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(54) VAN MOT CHIEU VA HE THONG HO GA CHONG TRIEU CUONG CO. LAP
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(57) Giai phép hitu ich dé cap dén van mot chiéu, chong chdy ngugc va hé thong
ho ga két hop véi van d6 dé chong triéu cudng. Van mot chiéu (10) bao gom:

than van v6i hai doan néi 1a dau vao (11) phia trén va dau ra (12) phia dudi,
noi lién nhau qua mat nGi (121) trong d6 dudng kinh trong clia dau vao (11) nho
hon dudng kinh trong cuia dau ra (12);

beén trong dau ra (12) c¢6 lap vong dém (13) va bé phan gitt phao (14) ¢6
dang 10ng;

phao (15) dugc bs tri bén trong bo phan gitt phao (14). Dudi tdc dung cua
luc nang cua nudc, phao (15) ty do di chuyén 1én trén va bit kin 16 vong dém

(13), nho d6 cach ly dau vao (11) va ddu ra (12), chan dong chdy ngugc.
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Linh vire k§ thuat dwec dé cap

Giai phap hitu ich thudc linh vuc vé sinh méi truong d6 thi, cu thé giai
phép hitu ich lién quan dén van va hé théng hd ga cua hé théng thoat nude thai
cong cong. Cu thé hon nita giai phap hiru ich d cap dén hé théng hé ga c6 kha
nang ngan triéu cudng va van, cu thé 13 van mot chidu c6 kha nang ty dong lai

khi c6 dong chay ngugc.
Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

- Hé thong thoat nudc tai cac d6 thi bao gom cac cong, rdnh va cac hd ga.
Vai trd cua ho ga 1a thu nudc, dong thoi 1a noi dé ti€p cén, kiém tra, stra chita,

nao vét cong.

Céu triic co ban ctia hd ga thong thuong da biét bao gdm hé co6 nép, thuong
dugc chén ngang mit via hé v6i mot phia hoi thip hon mit dudong, bén trong c6
lip 6ng thoat nuée. Ong thoat nude duge lip dat cao hon day cua hb ga, nho d6
dét cét trong nudc thai (bao gdm nude thai sinh hoat va nuéc mua, nude rira mit
dudng, ...) ling dong va dugc giit lai & d4y. Ngoai ra, hd ga loai ndy thuong c6
thém bd phan chin ric & vi tri tiép nhin nude tir mit dudong. Nhu véy, hb ga con
cé vai tro giit lai céc chét thai rin nhu dit, da, cat, ... 13n trong nudc mua, nudc
thai, khong cho ching di vao cic dng cdng ngdm din nuéc thai dé sau d6 duoc

dinh ky nao vét va thai loai bun, chit thai rin khoi hé théng thoat nude thai.

Do bién dbi khi hau va hién tugng nudce bién ding, muc nudce tridu cudng
ngdy cang cao. Nhidu khu d6 thi ven bién, ven séng vén hinh thanh nhidu nim
trude day thuong cé hé thdng cdng thudong thip hon dinh tridu cuong. Vi vy,
khi c6 hién turong triéu cudng, nudc dang cao, tao thanh dong nude ngugc trong
hé thng cbng, c6 kha ning cubn theo nude tdn dong trong céng ranh va trdi
nguoc 1én tir cac hé ga gy ngp va 6 nhidm duong phé nghiém trong, gay khé
khin cho céc hoat dong kinh té, x4 hoi va sinh hoat.



2224

Do d6, cin c6 van chin hay van mot chiéu d& ngin dong nudc ngugce khi
c6 hién tuong tridu cudng hodc twong tu. Tuy nhién, khong thé sir dung céc loai
van mdt chidu dugc lip trong dudng 6ng din luu chit thong thuong. Van mot
chidu thong thuong, ching han nhu van mot chidu dugc @& cap trong cong bd
don yéu cau cép bing doc quyén sang ché My sé US 3346008 A va cic giai
phap tuong tw, c6 dong chay nim ngang, bén trong c6 vién bi dong vai trd nit
chin va trong than van c6 khoang tréng dé chira vién bi & trang thai nghi. Dong
nuéc nguge ddy vién bi tir trang thai nghi dén vi trf ngan cach dAu vao va du ra
clia van (trang thi chin) va dong nude thudn vavhogc trong luc ddy vién bi tix
trang thai chin vé trang thai nghi. Két cdu nay tuong d6i phtic tap va dic biét 1a
khong thich hgp véi dong nude thai von chira nhidu tap chét d& gay téc nghén

duodng di cuia bi.

Phuong phap phd bién dé ngan chin tridu cudng 1a xay dung cAc cira cong
c6 van chin, ching han nhu van cira, tai céc diém thot nudc tir hé théng céng
rénh ra song, bién, dé khi c6 muc nudc song hodc bién cao hon didm X4, cac cura
van dugc déng lai, ngin chin dong nude chay nguge trong hé théng cdng ranh.
Tuy nhién, gidi phdp ndy cén chi phi d4u tw 16n va doi héi qui hoach va xay
dung d6 thi ddng bd d bao dam hé théng cdng ranh tap trung nudc thai trude
khi tho4t ra ngudn tiép nhan qua mdt s6 diém nhét dinh 13 noi dit cac cira cdng
¢6 van chin. Nhuoc diém khac cua giai phéap nay 13 van chin thudng bi bam bin

va do d6 khéng déng chit khi cin thiét.

Trén the gidi, ngoai céc thiet ké cira cong khéac nhau, di cé nhiéu loai van
va/hogdc h6 ga két hgp v6i van duge dé xuat voi myc dich chin dong chay
nguoc, tirc 12 dong chay do nuéce song, nude bién dang cao kéo theo nuée cong,

ranh tran ra ngoai qua cac ho ga.

Mot trong céc huéng giai quyét dong chay nguoc 1a sir dung chénh 1€ch ap
suét gitra diu vao cia van va &p suét ctia dong nudc ma van chim trong do, vi du
nhu giai phdp duge boc 19 trong cong bd don PCT s§ W082/04471. Theo dé,

dugc bo tri gifta dau vao va dau ra cia van 13 mang chan chirc ning déng kin
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dAu ra ctia van duéi tac dung cuia 4p suét thiy tinh cia nude khi thity tridu dang
cao. Tuy nhién, mang chin chi hoat dong t6t khi két hop v6i vat ning va c6 thé
thdy ring hiéu qua cua giai phép nay khong cao vi phin 16n luc déng van la do

khoi luong cta vét ning.

Mot huéng gidi quyét khac 1a sir dung phao dé didu khién qué trinh

d6éng/md van khi nuée dang cao/ha thép.

Coéng bd don yéu chu cép bing doc quyén sang ché Nhit Ban s§ JP
2002227288 dé xuét hé ga trong d6 c6 bé tri phao va nit chin duge ndi véi nhau
bing day va rong roc. Khi nuée trong hé ga déng cao, phao ndi 1én trong khi nut
chidn chim xuéng. Khi myc nuéc dat dd cao nhét dinh, nat chin di chuyén dén
dtng vi tri @ chin 14y 15 thoat cua hé ga va nho d6, chiin dong nudc nguge. Giai
phép nay dat hidu qua cao véi diu kién nuéce trong hé théng cdng ranh tuong
dbi sach, khong lam hu hong cac bd phan nhu diy va cac rong roc, va nhit 1a

khong bém bén va 1am gidn doan qué trinh di chuyén ciia nit chin.

Céng b don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Nhit Ban s§ JP
2004197927 dé xuét hd ga trong d6 c6 phao hinh cau duge gin v6i diém twa va
canh tay don dé khi nuéc bén trong hé ga dang cao dén mdt d6 cao nhét dinh,
phao ndi 1én va nho ¢6 tay quay, phao dugc dua dén vi tri dong kin dAu ra ctia hé
ga. Nhuge diém cta giai phap nay 1a chi ¢6 mot phin luc ddy Acsimet
(Archimede) chuyén thanh luc chin dong chdy ngugc nén néu tay quay va/hoic
phao bi gi sét va/hodic bam ban, phao khong thé déng kin du ra cua hé ga nhu
mong mubn. Hon nita, cAn thiét ké va x4y dung lai cic hd ga cho twong thich véi
giai phap ndy hay néi cach khéc, khong thé 4p dung giai phap nay cho céc hé ga

hién hitu.

Do d9, hién nay, nhu cau st dyng van chin va ho ga c6 kha ndng chin

dong nudc ngugce 1a rat 1on.

Giai phap hitu ich d& xuét gi4i phap nhim dap g nhu ciu trén.
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Bén chit k§ thuit ciia giai phap hitu ich

Muc dich ctia gidi phép hiru ich 13 d& xuit van chin c6 kha nang chin dong
nude nguwoc mot cach hiéu qua, tir 46 d& xuit hd ga c6 kha ning chdng triéu
cuong.

Muc dich khéc clia gidi phép hitu ich 13 d& xuét van chin c6 két cAu don
gian, c6 thé ché tao va 15p dat d& dang véi chi phi thip va c6 thé img dung dé cai
tao hé théng hé ga hién hanh.

Giai phéap hitu ich dat dugc cac myc dich néu trén bang cich @ xuit van
mét chiéu hay van chdng chay ngugc bao gém thin van véi hai doan nébi gbm
dAu vao phia trén va dau ra phia dudi, nbi lién nhau qua mit néi 1a mit nén cut,
trong d6 dudng kinh trong ciia ddu vao nhé hon dudng kinh trong cua diu ra,
bén trong diu ra l4n luot c6 lip vong dém va bd phén gilt phao, b phén gitt
phao c6 dang 16ng, phao dugc bb tri bén trong bd phén gilt phao sao cho duéi
tac dung cua lyc ning cia nude, phao c6 thé tu do di chuyén 1€n trén va bit kin
vong dém va d4u vio, nhy d6 ngan dong chay nguoc.

Sang ché con d& cap dén hé théng hé ga chdng triéu cudng cé 1ip van mot

chiéu noi trén.
MO ta vin tat cac hinh vé

Céc diu hiéu, cac loi ich néu trén ciing nhu cac d4u hiéu, cic loi ich khac
ctia giai phap hitu ich s& tré nén rd ring hon tir phin mo ta sau day v6i céac hinh
v€& minh hoa kém theo, trong d6:

Hinh 1 13 hinh v& phdi canh thdo 1&p minh hoa van mét chidu theo mot
phuong 4n cta giai phéap hiru ich;

Hinh 2 13 hinh v& phéi canh cét mét phén ctia van mot chiéu trén Hinh 1 ;

Hinh 3 13 hinh v& phéi canh minh hoa bd phn d& phao ciia van mét chidu

theo m§t phuong 4n ctia giai phéap hitu ich;

Hinh 4 13 hinh v& mit cit minh hoa van mét chiéu theo mot phuong an cta

giai phap hitu ich;
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Céc hinh tir Hinh 5 dén Hinh 9 13 hinh v& mit cit minh hoa van mét chiéu

theo cac phuong 4n khéc nhau cua giai phap hitu ich;

Hinh 10 13 so d6 dang mit c&t minh hoa hd ga chinh va cach bd tri van mot

chiéu theo mot phuong an cia giai phap hitu ich;

Hinh 11 14 hinh v& mit cit minh hoa hé théng hé ga két hop van mét chidu

theo mgt phuong 4n cia gidi phap hitu ich;

Hinh 12 13 hinh v& mit cit minh hoa hé thdng hé ga két hop van mét chiéu

theo mgt phuong an khéc cia giai phap hiru ich; va

Hinh 13 14 hinh v& mit c4t minh hoa hé thdng hé ga két hop van mét chiéu

theo mot phuong 4n khéc cia giai phap hiru ich.
M5 ta chi tiét cac phwong 4n wu tién thwe hién gidi phap hiru ich

Trong céc hinh v&, cic bd phan twong ty duge chi ra bing cic s6 chi din

tuong tur.

Nhu duge minh hoa trén Hinh 1 va Hinh 2, van mdt chiéu hay van chéng

chay nguoc 10 theo mdt phurong 4n cia gidi phép hitu ich bao gdm:

thén van véi hai doan theo mt phuong 4n cla giai phap hitu ich c6 hinh
dang co ban 1a hinh tru thing dimg 13 dAu vao 11 phia trén va d4u ra 12 phia
duéi, ndi lién nhau qua mit ndi 121 trong d6 dudng kinh trong ciia ddu vao nho

hon dudng kinh trong ctia ddu ra;
bén trong ddura 12 lan lugt c6 lép vong dém 13 va bd phén giit phao 14;

bd phén giit phao 14 c6 dang 1dng, trong d6 mat xung quanh kin hoan toan
hodc hé vira du d gitr phao bén trong; mit trén c6 vong chin c6 16 du nho dé
chin phao ndi 1én trén; mit duéi c6 cac thanh d& huéng vao trong dé giit phao

khong roi ra khdi 16ng.
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phao 15 duge bd tri bén trong bd phén gilt phao 14 sao cho duéi tic dung
cta luc nang ciia nuée, phao 15 c6 thé tr do di chuyén 1én trén va bit kin 15 vong
dém 13 nhu dugc thé hién bang dudng nét dirt trén Hinh 2, nho d6 cach ly dau
vao 11 va diu ra 12, ngin dong chay nguge. Tiét dién cia phao 15 hoan toan

tuong thich véi tiét dién ciia ddu vao 11 sao cho c6 thé 15p khit ddu vao 11.

Khi st dung, van mot chiéu theo giai phap hitu ich dugc lip sao cho dong

chiy qua van co ban 13 thing dimg nhu dugc thé hién béng miii tén trén Hinh 2.

Dau vao 11 va dau ra 12 ¢ day lan lugt chi dau vao va dau ra cia dong
chay thuén, tirc 1a khi dugc lap vao hd ga, d6 1a dong chay cua nudc thai, nude

mua tir bé mdt xudng ho ga.

Chirc ning cua vong dém 13 13 cach ly ddu vao 11 va ddu ra 12 chi d lai
18i thong chinh 14 15 cta né. Vi véy, khi phao 15 bit kin 15 vong dém 13, d4u vao
11 va déu ra 12 bi ngén cach v6i nhau va do d6, dong chay do muc nuée triéu
dang 1én khong thé di ngugc tir hé théng cbng ranh tran qua hd ga lén mat

duong.

Mbt céch tdng quét, bd phén gitt phao 14 ¢6 dang 10ng va gitr phao 15 bén
trong, nho d6 thuc hién chirc ning giit phao 15 sén sang chuyén sang trang thai
hoat dong, tic 1a cach ly ddu vao 11 va dAura 12, mit khéac khong can trg dong
chay thuan di qua phao. B phén giit phao 14 c6 thé 12 hinh ng v6i ddu trén he,
dugc tao thanh véi céc thanh doc.

Trong phuong 4n uu tién, dang 16ng duge tdi wu héa, bao gdm:
vong chédn 141; va

nhidu thanh d& 142, theo mot phuong 4n ctia sang ché thanh ndy c6 hinh
chir L.

Uu diém ciia phuong 4n nay 13 két cAu don gian, d& ché tao va 1ap rap. Hon
nita, dang t&i wu ciia by phén giit phao cho phép van mét chiéu theo giai phap

hitu ich hoat dong ma khong gitt lai hay bj tic nghén khi c6 tap chét trong dong
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nuée. Didu nay dic biét c6 y nghia khi van theo gidi phép hitu ich dugc st dung
dé 13p dit vao dudng thodt nude cua hd gia dinh, noi ma nuéc thai thuong chia
nhimg méu rdc nhé, vi dic biét 1a téc réi, 1a nhitg thir c6 kha ning gay thc

nghén rét cao.
Mit khéc, vong chin 141 con déng vai trd dd va cb dinh vong dém 13.

Trong c4c loai van mot chiéu thong thuong, trong d6 vién bi — phao duogc
di chuyén tir trang thai nghi sang trang thai chin bing lyc diy cua dong nguoc
va tir trang thai chin sang trang thai nghi bang luc diy cia dong thudn va/hodc
trong luc. V6i van mot chidu theo giai phap hitu ich, diém khéc biét co ban va
-~ cfing 12 wu diém chinh 13 phao dugc nang va ha tir trang thai déng sang trang thai
mé va nguogc lai boi luc ning ciia nude nguge, tire 1a nurde tran vao van tir dau ra
12, nh& d6 tan dung tbi da luc ning phao theo phuong théng dimg dé chan dong
chdy ngugc. Myc nuéc triéu cang cao, luc diy phao va cling 1a luc khéa van
cang 16n va qua trinh khéa van xay ra hoan toan ty dong. Khi nuéc tridu rat, luc
nang phao 15 triét ti€u, dudi tdc dung cua trong luc, phao 15 rdi ra khoi vong
dém 13 va d4u vao 11 cia van 10 dugc mé ra dé dong chay di qua mot cach d&
dang. Pidu nay c6 y nghia dang ké khi van mot chidu theo gidi phap hiru ich
duoc st dung trong hé théng céng rénh, tirc 14 noi nude thuong cé nhiéu chét

ban.

Trong phuong 4n wu tién clia giai phap hiru ich, phao 15 c6 dang hinh ciu
nhu duge thé hién trén céc hinh ve. Trong thuc té, phao 15 ¢6 thé c6 nhiéu hinh
dang khéc nhau tiy thudc hinh dang cua dau vao 11 cua van 10, tuy nhién can
luu y hinh déng ctia phao 15 phai dam bao trong qua trinh hoat dong, phao 15
khong bj bam ban v bj nghiéng hoic 1éch khién phao khdng bit kin 15 diu vao

11 va dong chay nguoc c6 thé tran ra ngoai hd ga.

Uu diém khac cia phao 15 dang hinh céu 1a trong qu4 trinh st dung, dudi

tdc dung cuia dong chay, phao 15 c6 thé xoay tron va do dé it bi bAm bin.
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N6i chung, phao 15 thuong c6 két chu 1dng, hoic dugc bom thém chét liéu
x6p vao bén trong dé ting kha ning ndi ctia phao va c6 thé duge ché tao bing
vét liéu thich hop dé ndi trong nuée va it hu héng trong méi truong dm uwdt
nhiéu chét bin, ching han nhu thép khong gi hodc cao su, wu tién hon 13 nhua va

cao Ssu.

Dé bit kin 16 ddu vao 11, duong kinh cta phao 15 phai 16n hon dudng kinh
ciia 16 vong dém 13. Hon nita, dé tranh trudng hop vong dém bj bién dang qua
mirc khi chju 4p luc 16n ciia nuéc dang, tot hon 1a dudng kinh cua phao 15 16n

hon dudng kinh trong ctia diu vao 11.

B0 phén gift phao 14 c6 thé c¢6 nhidu thanh d& hinh chit L 142, wu tién 13 ba
thanh d& hinh chit L 142 nhu duge minh hoa trén Hinh 1 va Hinh 2. Uu diém
clia phuong 4n nay 14 chi phi san xuét t5i thidu. Tuy nhién, bd phén giit phao 14
cling c6 thé bao gdm bén thanh d& hinh chit L 142 nhu duge thé hién trén Hinh
3.

Khi thé hién & dang m3t cét nhur trén Hinh 4, hinh dang gdm bén thanh do
hinh chit L 142 gitip hinh dung t6t hon c4u tao va chic ndng cua by phan giit
phao 14. Vi vy, can luu y 14 c4c hinh v& tir Hinh 4 dén Hinh 12 d&u thé hién
hinh mit c4t vé6i hai thanh d& hinh chit L 142 hai bén phao 15, tirc 1a trong ting
v6i bon thanh d& hinh chit L 142 nhung phuong 4n uu tién van 13 ba thanh d¢
hinh chit L 142.

Géc giita nhanh dai va nhanh ngin cia hinh dang chir L cia céac thanh &
hinh chit L 142 c6 thé 1a géc bét ky, trong phuong 4n wu tién cia gidi phap hitu
ich gbc nay 16n hon 90°, véi diéu kién 13 khoang céch gitta cac dAu cia cac
nhanh ngén phit hop véi d6 cimg, d6 dan hdi cia céc thanh d& hinh chit L 142
sao cho phao 15 khong bi roi ra ngoai by phén gitr phao trong qua trinh sir dung.
Nhanh ngén 143 ctia thanh d& hinh chit L 142 c6 thé 1a mét miéng lién nhung

cling c6 thé dwoc t& ra gbm nhiéu miéng dé do phao 15.
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Trong qua trinh hoat déng, phin nhanh dai cta chit L khién phao 15 c6 thé
di chuyén ty do theo chidu thing dimg va phin nhanh ngén 143 cta thanh d&
hinh chit L 142 gitp gitt phao 15 bén trong c4c thanh dd, khong roi ra ngoai. Do
d6, hién nhién 13 dudng kinh cua phao 15 1én hon duong kinh duong tron ngoai
tiép cac dau cua phan nhanh ngin 143 va nho hon duong kinh duong tron ndi
tiép mat trong clia cac phan nhéanh dai.

Do céc thanh d& c6 chiéu dai nhét dinh, chiing c6 thé bién dang dan hdi du
dé dit phao 15 bén trong chiing. Mt khéc, khi c4c thanh d& dugc ché tao bing
vét liéu cimg, kém din hdi, c6 thé dwa phao 15 vao bén trong b phén gitt phao

14 qua vong chin 141 trude khi lip vao van mot chidu 10.

B§ phan gitt phao 14 ¢6 thé duogc ché tao bang c4c vat liéu nhu kim loai
nhur sit, thép hogc chit déo, wu tién hon 1a v4t liéu ctng chéc va c6 bé mit duoc

xu ly thich hop dé chéng dn mon va/hoiic bam ban.

Vong dém 13 va bd phén giit phao 14 c6 thé dugc cb dinh vao vi tri cua
chiing bén trong d4u ra 12 bing cac phuong phép thong thuong da biét nhu dung
chit két dinh, dung két ciu ren, tiy theo hinh dang cta mit ndi 121.

Nhu duge minh hoa trén cac Hinh 5, Hinh 6 va Hinh 7, van mét chiéu 10
trong phuong 4an vu tién theo gidi phdp hitu ich c6é mit ndi 121 1a hinh vanh
khaén.

Nhu duge minh hoa trén Hinh 5, vong ¢ dinh 16 ¢6 dudng kinh ngoai
bing dudng kinh trong ciia diu ra 12 dugc dén vao thanh trong clia du ra dé cé

dinh vong dém 13 va vong chin 141 ctia bo phan giit phao 14.

Hinh 6 minh hoa phuong 4n khac cuia van theo giai phap hitu ich, trong d6
bu 16ng — dai ¢ 17 duge 14p xuyén qua mit nbi 121, vong dém 13 va vong chin

141 cua bd phén gitt phao 14 dé cb dinh ching véi nhau.

Nhu dugce minh hoa trén Hinh 7, trong phuong 4n khéc cuia van theo giai

phap hitu ich, dau vao 11 mé rdng va kéo dai dé lién két véi dau ra 12 béi co clu

-10-
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ren 18, ddng thoi dudng kinh trong cia ddu ra 12 nhé hon duong kinh trong cua
phén mé& rong va kéo dai cua ddu vao 11 dé tao thanh go chin nhim cb dinh

vong dém 13 va vong chin 141 ctia bd phan giit phao 14.

Ngoai ra, ciling c6 thé c6 c4c phuong 4an thong thudng da biét khac, ching
han nhur b6 tri cac méu 16i & vi tri thich hop tai thanh trong ctia du ra 12 va b
tri cac phan khuyét trong ting trén vong chin 141 dé gai bd phén gitt phao 14 ¢6
dinh vao ddu ra 12.

Trong phuong 4n khic clia van mét chiéu theo giai phap hitu ich, mit ndi
121 14 mit nén cut nhu dugc minh hoa trén Hinh 8 va Hinh 9. Dé ¢b dinh vong
dém 13 va vong chin 141 ctia b phén gitt phao 14, c6 thé sir dung vong ¢b dinh
16 nhu dugc thé hién trén cac hinh ve. Ngoai ra, ciing c6 thé van dung phuong

an c0 dinh bang co cau ren nhu da dé cap trén day.

Hién nhién 13 vong dém 13 c6 hinh dang tuwong tng véi mat ndi 121. Déi
v6éi mat ndi 121 1a mit nén cut, nira mit cét ngang cua vong dém 13 cé thé c6
dang hinh thang nhu dugc minh hoa trén Hinh 8 hodc hinh chit nhit nhu duge
minh hoa trén Hinh 9.

Phuong 4n dugc minh hoa trén Hinh 8 c¢6 vu diém 1a vong dém 13 chéc
chin, tudi tho cao do it bj bién dang trong qué trinh st dung, tuy nhién chi phi

san xuat co thé cao.

Nguoc lai, phuong 4n duge minh hoa trén Hinh 9 ¢6 wu diém 12 chi phi san
xudt vong dém 13 thip hon nhu tudi tho c6 thé kém do bj bién dang trong qua
trinh str dung, tirc 14 chuyén tir trang thai nghi (dugc thé hién bing dudng nét
dat, trong Umg v6i phao & dudi, cling dugc thé hién bing dudng nét dut) sang
trang thai hoat dong (dugc thé hién twong ti bing dudng lién nét ¢6 ky hiéu mit

cét).

Hinh 10 minh hoa céch bd tri van mot chidu theo giai phép hitu ich dé chin
dong nudc nguoc tir cong ranh. Nhu thé hién trén hinh vé, hé théng hé ga theo
gidi phap hitu ich bao gdm it nhit mot hé ga chinh 90 dé thu nuéc thai, nude
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mua va din ra ngudn tiép nhan qua it nhit mot dudng thong 20. Piém khéc biét
& day 13 c6 thém it nhat mot van mot chidu 10 duge 1ip vao mbi dudng thong 20.
Phuong 4n ndy c6 thé 4p dung cho dudng thot nudce tir ho gia dinh ra hé théng

cong rénh.

Trén Hinh 10, dudng théng 20 nbi thing ding v6i day ciia hd ga chinh 90.
Trong thuc t, dudng thong 20 c6 thé ndi ngang vdi day ctia hd ga chinh 90 va
cach ddy mot khoang x4c dinh. Khi d6, can lép theo bd phan khuyu 31 néi véi
6ng din nuéc thai 30 dé chuyén dong sao cho dong chay qua van mot chiéu 10
co ban 13 thing dimg. Luu y 6ng din nuéc thai hosic cdng thoat nudce trén cac
Hinh 10, Hinh 11, Hinh 12, Hinh 13 déu dugc d4nh sb 30.

C6 thé tinh toan sé hrong van mot chidu 10 dugc lip vao duodng thong 20
din nudc thai vao hd ga tiy theo luu luong thoat nuéc. Chang han, nhu duge
minh hoa trén Hinh 11 thé hién hé ga chinh (hd ga phu khong thé hién) trong d6
hai van mot chiéu 10, 10a theo giai phap hiru ich dugc 1p vao cudi duong thong
20 vio hé ga chinh 90. Pudng théng 20 c6 hai nhanh véi hai diu c6 d6 cao khac
nhau duogc lép van 10, 10a. Hai van mot chiéu 10, 10a c6 thé c6 cung do cao hay
c6 d6 cao chénh léch nhu dwgc thé hién trén hinh vé sao cho d6 cao chénh léch,
trong qu4 trinh ngin dong nguge chiéu van 10 vin cho phép nude thai (nuéce

mua) chiy qua trude khi nudc triéu ngap 1én.

V6i nguyén ly chung nhu dugc minh hoa trén Hinh 10, van mot chiéu 10
theo gidi phap hitu ich c6 thé duoc 1ip dit vao cac hd ga hién hitu v6i nhiéu

phuong 4n bd tri khéc nhau.

Chéng han nhur trong phuong 4n dugc minh hoa trén Hinh 12, hé théng hé

ga theo mdt phuong 4n clia gidi phap hitu ich bao gdm:
hé ga chinh 90;

hd ga phu 50 va 53 dugc ndi véi hd ga chinh 90 dud6i dang chay tran qua
dudng thong 20 va 22:
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van mét chiéu 10 dugc 14p vao cubi dudng thong 20 & vi tri bén trong h
ga chinh 90.

C6 thé thdy ring cac bd phén, két cAu khéc ctia hb ga thong thudng d3 biét,
chéing han nhu nip 51 va 40 ciia hé ga phu 50 va hé ga chinh 90 ngang v&i mit
via h¢ 0, h6 ga phu 53 thip hon mit dudng 80 dé tiép nhan nudce chay tran tir
mit dudng, luéi chin réc 52 & vi tri miéng tiép nh4n nudc cua hd ga phu 53,
duong thong 20 va 22 dan nudc tir hd ga phu 50 va 53 vao hd ga chinh 90 cia hé
thdng thoat nudce cong cong déu khong anh hudng dén hoat dong cia van mot

chiéu 10 va hé théng hd ga theo giai phép hitu ich.

Van mét chidu theo giai phap hiru ich c6 thé duge sir dung ké ca trong cac
hé thdng hd ga cai tién khéc. Céc bd phan theo céc séng ché trude day cua cung
thc gia, ching han nhu tm dan hdi ngan mui 72 (nhw d& béc 1§ trong don gidi
phép hitu ich s6 2-2006-00120), bd phan ngin mui cho hé ga 60 (nhu di boc 16
trong don sang ché s§ 1-2015-00371) ciing c6 thé dugc dua vao hé théng hé ga
ngin triéu cudng theo gidi phap hitu ich nhu dugc minh hoa trén Hinh 13. Theo
d6, van mét chidu thr nhét 10 dugc 1p vao cudi dudng thong thir nhét 20 tir hé
ga phu 50 dén hd ga chinh 90, bd phan ngin mui cho hd ga 60 dugc 18p vao diu
cua dudng thong thir hai 21 tir hd ga phu 50 dén hd ga chinh 90, va van mot
chiéu thtr hai 10b duoc 13p vao cudi duong thong thir hai 21 tir hé ga phu 50 dén
hé ga chinh 90. Nhu véy, khong nhimng céc bo phan thong thudng da biét cia hd
ga ma ca cac bd phan khéc véi céc chirc ning khac déu khong anh huéng dén
hoat dong cuia van mot chiéu 10 va hé théng hé ga theo giai phép hitu ich. Néi
cach khac, bing céch sir dung van mét chidu 10 va nguyén Iy ctia hé thdng hé ga
theo gidi phap hitu ich, c6 thé d& dang cai tao c4c hd ga hién hitu dé trang bi cho

chung chirc néing chong triéu cudng.

Mic du Hinh 12 thé hién chi ¢6 mt dudng thong 20 giita hé ga chinh 90
va hé ga phu 50, trong thuc té, c6 thé bd tri sb luong dudng théng 20 va sb

lugng van mot chiéu 10 twong tmg véi luu lugng nudce.
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Céc van mdt chiéu dugc sir dung vdi mot ho ga ciing ¢6 thé c6 kich thude
khac nhau.

C6 thé duc, khoan 15 thich hop d& I4p c4c dudng thong 20 vao cac hé ga
hién hiru, hoic lip sén ng vao tAm bé tong va thay thé mot phin vach cta hd ga

hién hiru, hoic bd tri céc 15 thich hop khi duc céc hd ga moi.

Van mét chiéu va hé ga chéng tridu cudng c6 lip van nay theo giai phép
hitu ich ¢6 thé dugc st dung khong nhitng trong cac hé théng thoat nudc do thi
ma con trong cac linh vie khac nhu thu gom nude thai thi nghiém, xir Iy nudc
thai, va c6 thé dugc tmg dung, bién dbi thich hop dé sur dung trong hé thng

tho4t nudc cua ho gia dinh.
Loi ich dat duoc

Van va hé ga chéng tridu cuong c6 1ap van nay theo giai phap hitu ich giai
quyét dugc co ban vin dé 6 nhiém méi trudng do nude cbng trao nguoc 1&n mit
dudng khi c6 triéu cudng. Mit khac, véi két ciu don gian va khong khac biét
dang k& voi cac loai hd ga phd bién hién nay, van va hd ga theo giai phép hitu
ich tao diéu kién thuén lgi cho viéc nao vét, van chuyén bun céng rénh, cai thién

mdi tredng 1am viéc cla cong nhin nganh cap thoét nudc.

Loi ich 16n nhét ctia van va hd ga chéng tridu cudng c6 1ip van nay theo
gii phép hitu ich c6 thé van dung két hop véi céc giai phap da biét, dic biét 1a
giai phap hitu ich “hd ga thu nudc cta hé thdng thoét nudc thai” (nhu da béc 16
trong don giai phép hitu ich s 2-2006-00120) va “hé théng hé ga ctia hé théng
thoat nudc thai” (nhur da be 19 trong don sang ché s 1-2015-00788) cua cung
thc gia dé cai tao céc hé théng thoat nuéc hién dang phd bién tai nhidu do thi,
thanh phd thanh hé thdng thoat nude chéng tridu cudng va ngin mui triét dé véi

chi phi rat thip.

Céc phuong an khac
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Can luu y 12 phin mé ta trén day thé hién ban chét cua giai phap hitu ich va
trén co s& nhitng ddu hiéu da dugc boc 16 trén day, nguoi c6 hiu biét trung binh
trong linh vuc ky thudt cla giai phap hitu ich c6 thé d& dang tao ra céc phuong
&n khéc. Chang han nhu thay dbi hinh dang cua bd phan van mét chidu hinh éng
thanh hinh bét ky nhu hinh hp, hinh try, hinh nén, ... hoic dtc cac thanh din
lién véi thanh trong cta than van. Cac phuong 4n nhu viy déu thudc pham vi

nhu dugc néu trong céc diem yéu cau bao h kém theo cua giai phap hitu ich.
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Yéu ciu bao hd
Van mét chiéu (10) bao gdm:

than van vé6i hai doan néi gdm dau vao (11) phia trén va dau ra (12)
phia duéi, néi lién nhau qua mat ndi (121) 12 mat nén cut, trong d6 duong

kinh trong ctia ¢iu vao (11) nho hon dudng kinh trong ctia du ra (12),

bén trong dAu ra (12) lan luot c6 lip vong dém (13) va bd phén gift
phao (14);

bo phan giit phao (14) ¢6 dang 16ng,

phao (15) dugc bb tri bén trong bd phéan giit phao (14) sao cho dusi
tdc dung cia luc ndng cta nuéc, phao (15) c6 thé tu do di chuyén 1€n trén

va bit kin vong dém (13) va du vao (11), nho d6 ngin dong chay nguoc.
Van mot chiu theo diém 1, khac biét & chd, b phan giir phao (14) gff)m co:
vong chan (141); va

nhiéu thanh d& (142).

Van mdt chiéu theo diém 2, khéc biét & chd, thanh d& (142) c6 dang hinh
chixr L.

Van mét chiéu theo diém 3, khac biét & chd, thanh d& (142) c6 it nht mot
phan nhanh ngén (143).

Van mot chiéu theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 4, khac biét &

chd, phao (15) c6 dang hinh cau.

Van mot chiéu theo diém bt ky trong sb cc diém tir 1 dén 5, khéc biét &

chd, b phan giit phao (14) ¢6 ba thanh d&F (142).

Van mdt chiu theo diém bt ky trong sb cac diém tr 1 dén 5, khac biét &

chd, bd phén giit phao (14) c6 bén thanh d& (142).
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Heé théng hé ga chdng tridu cudng bao gdm:

it nhit mot hé ga chinh (90) d& thu nudc thai, nuéc mua va din ra
ngudn tiép nhan qua it nhit mot dudong thong (20), khac biét & chd, hé
thdng hd ga nay c6 it nhét mot van mot chidu theo diém bt ky trong sb cac

diém tir 1 dén 7 dugc lép vao mbi dudng thong (20).
Heé théng hé ga chéng triéu cudng bao gbm:

hé ga chinh (90) va hé ga phu (50) dwgc ndi v6i hé ga chinh (90) dusi
dang chay tran qua it nhit mo6t dudng théng (20);

khéc biét & chd, hé théng hd ga nay c6 van mét chidu theo diém bét ky
trong s6 cAc diém tir 1 dén 7 dwgc 1ip vao cudi mdi dwong thong (20) & vi
tri bén trong hb ga chinh (90).

-17-



2224

10

141

-18-



2224

121

Hinh 2

14

141

N
<
—

143

Hinh 3

-19-



2224

11
121 17
\,\ 13 13
\ 141 141
16 N+ 1o
N
D N N
5 5
143 143\
Hinh 5 Hinh 6
11
121
\ N 13
~/ 18
~
141
12

AIVIVTTVTNTNY
AV VAV

)
143

Hinh 7

-20-

11

—1_12

Lz



2224

\
\i ! 121
121
13
§ N
N
16 N = 12
g—12 [N
N N
I
N+
143
Hinh 8 Hinh 9
0
SSSSSSSS
90
207 10
31 §3O
Hinh 10

-21-



2224

w2 N/

/7

20

\,\

O/

7/
O //(\/

X
) 10a p
\
0 _ [
~IA S
-
A 90
\ &
D) B
N fa
N N
C N
\
< 4
H1 30 N
'\ T~ C;\ N /}w 9
Hinh 11



2224

80

AL I

=3 Z
‘g
-
=)
-
=Y b,
> >
s 4
= . X 22
P, 10 P /9 &)
4 2 2 7
7 ! b
b, \/\ -4 I -
<= P. lo, 50 P,
; -4 - A
> 2, - :
’ < YOS T S s e
o, L, . N = Yaths
7
9 o,
N s
% s
%
4 =
b, -4
= L,
s~ s
=)
b .
- >
-4 ~
=y .
5 /
Z
9 =)
';/ ~’9
= 5
1o’ ‘g
o,
. B
I o)
2, s
=Y A o/ Ry
[ - . =}
Cos o Sl el 2l TS

Hinh 12

-23-



2224

80

__

Lo 2\ / Lo 4\ g I/'( 72 \\\\\\\\\\
(721 5060

/
Py 70,70

N

VL

\
\

[
—
I (]
8 .}
/\/E\
~._ b~
NS N A

90 D

10b |/

\ Q

5/

/

) ,, 0

30 /

NS (N /4 //V
Hinh 13

-24-





