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théng nay bao gém: bé diéu hoa, bé keo tu két hop tuyén ndi vi bot, thdp

Stripping, bé diéu chinh do pH, bé thi€u khi-hi€u khi két hop mang vi loc sinh

hoc, bé loc thidm thau nguoc, bé oxy héa nang cao. Hé théng xtr 1y nude thai

thuoc da 1a su két hop cac phuong phdp héa 1y, sinh hoc dé xur Iy hiéu qua céc

chat 6 nhiém dic trung trong nudce thai nganh thudc da.
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v o

Linh vye ky thudt duwge dé cdp

Giai phap thudce Iinh vye moi truong, cu thé gidi phap hitu ich dé cap dén hé thong

xtr ly nude théi thude da.
Tinh trang ky thuit cia gidi phdp hiru ich

Nudéc thai thude da phire tap do ddc tinh ctia n6 1a tap hop ctia nhidu dong thai co
tinh chit khac nhau. Nuge thai thude da c6 do mau, ham lugng can, 116ng a6 nhu cau oxy
hod hoc, néng do nhu ciu oxy sinh hoc 16n. Trong nudc thii ¢6 luong 1én thanh phan hiru
co bt ngudn tir nguyén liéu da dong vat, d6 1a da, 16ng, thit, protein, lipit, ddu md, céc
chit hitu co d& ciing nhu kho phan hily sinh hoc. Ngoai ra, trong nude thai ¢ chira nhiéu
hoa chit vo co st dung trong céc qué trinh thude da nhu ion Crom VI (Cr®*), céc chat (dy,

axit va bazo.

Trén thé gidi da c6 kha nhi€u cong trinh nghién clru va ap dung cdc cong nghé
khdc nhau dé xtr Iy nudc thai thude da. Mot so6 phuong phép cu thé nhu sau:

Phuong phap phan hiy hiéu khi nuéc thai thudce da str dung quy trinh bun hoat tinh
dugce thye hién ¢ nhi€u nghién ctru. Hau hét cdc nghién ciu cho thay ham lwong nhu cédu

oxy sinh hoc sau quy trinh bun hoat tinh giam t&r 90 + 97 %.

Phuong phap ky khi c6 nhiu hiéu qua vuot trdi. Hidu qua xtr ly 11611g d6 nhu céu
oxy hod hoc trong nude thai thude da bang mé hinh ky khi tiép xtc c6 thé dat 60 % véi
ham lugng sulfit 1én dén 650 mg/l.

Phuong phap mang loc sinh hoc duoc sir dung cho nhidu déi twong nuge thai,
trong d6 ¢6 nude thai thude da. Viee két hop mang loc sinh hoc trong chu trinh xtr Iy ¢6
ngin hiéu khi, thiéu khi, Chung va cong sy (2004) chi ra ty 18 thich hop ctia thé tich thiéu

khi khir nitrat dén hiéu khi nitrat hoa 1a 50%.

Phuong phap st dung keo tu cling [a mot giai phap gidm ham luong sulfit va cai

thi¢n qud trinh xtr ly. Hai loai phén Al(SO4); va FeCls déu ¢6 kha nang loai bo sulfit cao
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(trén 71%) ma chi can 11611g do thflp (khoang 50 mg/l). Qua trinh keo tu tai pH = 7,5; loai
b6 it nhit 32% nhu cdu oxy hoa hoc (COD - Chemical Oxygen Demand), 64% chét ran lo
g (SS - Suspended Solids), 77% Crom, 80% sulfit va 85% do mau. Viée két hop keo tu

trude xur 1y sinh hoc nang cao dang ké hiéu sudt xtr ly.

Viée ap dung xtr ly oxy hda nang cao mdt cach riéng biét s€ cai thién dang ké kha
nang phéan hay sinh hoc hicu khi cta cac chat hiru co khé phan huy. Ham lugng ozon tiéu
thu 61 uu khoang 2 g Osz/g COD cho cd mo6 hinh hoat dong theo mé va lién tuc. Hon nira,

qué trinh oxy hoa nang cao s€ tao di¢u kién cho sy nitrat hoa hoan toan.

Tuy nhién, dé xur ly triét d¢ 6 nhiém phat sinh tir nude thai thude da can ket hop

hi¢u qud cac qud trinh xt ly héa ly, xt 1y sinh hoc va xtr ly bac cao.
Bién chit ky thujt cia gidi phdp hiru ich

Muc dich cta gidi phdp hitu ich la dé xuat mot hé thong xtr ly nude thai thudc da
két hop cdc phuong phap hoéa ly, sinh hoc thong qua cac bé: bé diéu hoa, be keo tu két
hop bé tuyén noi vi bot, thap Stripping, bé diéu chinh dd pH, bé thiéu khi — hiéu khi két
. N . ] 2 2 £ v 12 . A : YA
hop mang vi loc sinh hoc, bé loc tham thau nguoce va bé oxy hda nang cao (fenton dién
hod) voi yéu cau xur ly hiéu qua cac chat 6 nhiém dic trung trong nudce thai va phu hop

dicu kién Viét Nam. Hé thong xt ly nude thai thude da, trong d6 hé thong nay bao gdm:

- bé didu hoa thu gom nuée thai thude da, diéu hoa luu luong va nong do nude
thai;

- bé keo tu két hop bé tuyén ndi vi bot dé lam giam ham luong Cr’*, chét rin lo
[img va ndng dd nhu cdu oxy hod hoc trong nude thai, trong d6 keo tu st dung la poly
nhom clorua véi lidu lwong 2000 mg/lit, do pH 1a 10, ty 1¢ tudn hoan cta bé tuyén ndi vi
bot 1a 100%, 4p suét lam viée ctia bé tuyén ndi vi bot 1a 300 kPa, thoi gian luu cia bé

tuyén ndi vi bot 1a 15 phut;

- thap Stripping ¢é vat liéu dém gitp loai bd amoni trong nude thai, trong d6 do pH
nude thai dau vao cta thap Stripping khoang 11, thap Stripping van hanh vé&i luu luong
khi Qk = 90 lit/phut, luu lugng nude Qn = 0,1 lit/phat, (i 1€ luu lugng nude va luu lugng

lhi ctia thap Stripping c6 vat liéu dém 1a 0,85 lit nude/ m® khi;



2223

- bé diéu chinh d6 pH dé dua do pH cta nude thai vé gia tr khoang 7 - & trude khi

qua hé thong sinh hoc bang cach st dung HaSOq;

- bé thiéu khi-hi€u khi két hop mang vi loc sinh hoc bao gom ngén thiéu khi va
hicu khi lién tiép nhau, mang vi loc sinh hoc vi loc (microfiltration-MF) dang tam phing
voi kich thude 16 loc 0,2 um duoc dat trong ngén hiéu khi, gitup loai bd chat hitu co va
nito trong nude thai, trong do ty 1€ luu luong tudn hoan cua bé thiéu khi — hiéu khi két
hop mang vi loc dat khodang 900%, ham lugng oxy hoa tan trong ngin hiéu khi va ngén
thicu khi lan lugt dao dong trong khodng 2,0-5,0 mg/lit va 0-0,5 mg/lit, ty I&
COD:phospho 1a 100:1, ty I¢ thire an trén sinh khoi trung binh cta bé thiéu khi-hicu khi
két hop mang vi loc sinh hoc 1a 0,15-0,2 kg COD/1 kg lugng sinh khoi trong be hiéu khi/l
ngay;

- bé loc tham thau nguoc de tai sir dung nudc thdi, tai day nude thai duogc tach
ong vaéi ty 1€ 50:50, nudce trong dugce tdi st dung, nude duc qua bé oxy hda ndng cao sir
dung qua trinh fenton dién hoa dé xtr ly dd mau va ndng do nhu cau oxy hoa hoc trude khi
xa thai ra moi truong, trong do ap sudt lam viée cua bé loc tham thau ngugce 1a S000 kPa
va gid tri do pH trong bé oxy hda nang cao la 3, cuong do dong dién la 3 Ampe, thoi gian
di¢n phan la 30 phut, va ty so6 (mol/mol) H2O2:COD trong khoang 0,5-1,3:1.

Vil td vin tAt hinh v@

Hinh 1 1a so d6 h¢ thong xtr ly nudce thai thudce da pht hop diéu kién Viét Nam
VIO t4 chi tiét giai phdp hiru ich

Sau day, giai phdp hitu ich md ta chi tiét cac phuong an cu thé, tuy nhién, céc
phuong an nay chi nhdm muc dich nhdm mo ta chi tiét giai phdp htru ich, cht khong
nham muc dich han ché pham vi yéu cdu bao ho cta giai phap hitu ich.

Nude thdi thude da cé tinh chat phtrc tap do dac tinh cia no6 la tdp hop ctia nhiéu
dong thai c6 tinh chat khdc nhau. Nugec thai thudc da chira ham luong 6 nhiém cao: do
mau, do man, lugng cdn, nong dd nhu cdu oxy sinh hoc (Biochemical oxygen Demand -

BODs), nhu cau oxy hoa hoc (COD - Chemical Oxygen Demand), nito, crom, v.v..

Heé thong xtr Iy nudce thai thude da, trong do hé¢ thong nay bao gdm:
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Bé dicu hoa dé thu gom nudc thai thude da, on dinh luu lugng va nong do nude

thai cho cde beé xu ly tiép theo.

Sau khi nudce thai thude da duge thu gom vao bé diéu hoa s& duoc bom qua bé keo
tu két hop bé tuyén ndi vi bot dé xir ly chat rin lo limg va Cr**. Dung dich keo tu 1a poly
nhom clorua (Poly Aluminium chloride-PAC) duoc cham vao bé keo tu, litu luong PAC
st dung 1a 2000 mg/lit, do pH la 10, nudce thai chira cac bong keo tu da dugce hinh thanh
(r bé keo ty s& chay sang bé phan tng tuyén ndi. Tai day nudc thai duge hoa tron vai
dong khi bdo hoa chtra céc bot khi kich thudc c& micromet, cdc bot khi nay s€ vay bam
ldy cac bong can dang lo ling trong nude do chung dugc tich dién tréi dau, t6 hop khi-
bot nay c¢é khdi lwgng riéng nho hon nude, do vay ching dugce kéo ndi 1én trén bé mat bé
& bé tuyén ndi va duoc thu gom bing thiét bj gat vang bot. Ty 16 tudn hoan cua bé tuyén
ndi vi bot 1a 100%, &p sudt lam viée ctia bé tuyén ndi vi bot 14 300 kPa, thoi gian luu cia

bé tuyén ndi vi bot 1a 15 phut.

Thép Stripping ¢ vt lidu dém tiép nhan nudce thai tir bé keo tu két hop bé tuyén
ndi vi bot, tai day nude thai duge bom tudi lién tuc qua 16p vat liéu loc, con dong khi
cling dugce thoi lién tuc tir dudi 1én. Do amoni & trong nude thai ton tai dudi dang cén
bing v6i pKa = 9,5, khi do pH cang tang thi cin bing cing chuyén vé phia tao thanh NH;,
khi do v6i viée suc thdi khi trong thap Stripping thi NHs s& bay hoi va lam giam ndng do
nito trong nude thai. B pH nude thai ddu vao cia thap Stripping ¢6 vat lidu dém phai dat
khoang 11, thap Stripping van hanh vai luu luong khi Qr = 90 lit/phut, luu lugng nude Qy
= 0,1 lit/phat, ti [ luu lugng nude va luu lugng khi cta thap Stripping cé vat liéu dém la

0,85 lit nude/ m? khi.

D>

Bé didu chinh do pH tiép nhan nudc thii sau qud trinh bay hoi NHs tai thap
Stripping, tai day nude thai duge lam giam do pH xubng gia tri khoang 7 — 8 bing hoa
chit H2S04. Dong thoi cae chét lo ing va huyén phu tiép tuc duge két tha dudi dang két
tia mau tr’éng.

Sau d6, nude thai duoc bom qua bé thiéu khi — hiéu khi két hop mang vi loc sinh
hoe nhim xt 1y luong chit hitu co khé phan huy va xt 1y nito. Mang stir dung trong

nghién ctu 1a loai mang vi loc (microfiltration-MF) voi kich thuéce 16 loc 0,2 pm. Vi qua
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trinh hiéu khi bun hoat tinh théng thudng chi ¢6 chie ning xt 1y chat hitu co (nhu ciu
oxy sinh hoc BODs va nhu ciu oxy hoa hoc COD), nén can két hop ca qué trinh thiéu khi
— hiéu khi dé xr Iy thém nito, ngoai ra viéc két hop mang vi loc sinh hoc con gop phan
lam tang hiéu qua x0 1y nhd ting mét do vi khudn trong bun hoat tinh, khong can quy
trinh ling. Trong bé thiéu khi — hiéu khi két hop mang vi loc sinh hoc, nudc thai sau ngan
hiéu khi duoe tudn hoan vé déu ngan thiéu khi véi ty 1¢ 900% nham tan dung lai mot s6

n

co chét trong dong nude thai dong thoi giam ndng do ¢o thé gy te ché qua trinh hoat
dong cua vi sinh vét, ting kha niang chuyén hod cdc chét can thiét trong qua trinh xir ly.
Ham luong oxy hoa tan trong ngan hiéu khi va ngin thiéu khi 1an lugt dao dong tir 2,0-5,0
mg/lit va tir 0-0,5 mg/lit, ty 18 COD:P cin thiét 1a 100:1, trong d6 COD la nhu cdu oxy
hoa hoe (viét tit cha tiéng anh la Chemical Oxygen Demand) va P la phospho, ty 1¢
thre an (rén sinh khéi F/M (Food to Microorganism) trung binh ctia bé thiéu khi-hiéu khi
két hop mang vi loc sinh hoc 14 0,15-0,2 kg COD/1 kg MLVSS/1 ngay, trong d6 MLVSS

14 luong sinh khéi trong bé hiéu khi (Mixed Liquor Volatile Suspended Solid).

Dé xur ly nude thai mdt cach triét deé, tiép tuc ddn nude thai tir bé thiéu khi — hiéu
khi két hop mang vi loc sinh hoc sang bé loc thim thdu nguoc, tai ddy 4p sudt lam viéc
clia loc mang loc nguoc 1a 5000 kPa véi ty 1€ tach dong nude sach 1a 50:50. Dong théi sau
mang loc nguoc duoce tiép tuc xir Iy bang bé oxy hoa béc cao (fenton dién hod) dé xir Iy
d6 mau va ndng do nhu cdu oxy hoa hoc trude khi xa thai. Do pH t6i vu cua bé oxy hoa
bic cao (fenton dién hod) 1a 3, thoi gian dién phan 1a 30 phut, va lugng HaO» tdi wu tuong

duong ty 1¢ HoOo/COD=0,7.
Viduy thye hién gidi phap hitu fch

Hé théng xU 1y nude thai thude da phu hop diéu kién Viét Nam ¢ cong sudt 200

m’/ngay.

Bé diéu hoa dé thu gom nude thai thudce da, on dinh luu lugng va nf“)ng dd nude
thai, nude thai duoce luu tai bé didu hoa trong thoi gian 8 gid,

Sau khi nude thai thude da duge thu gom vao bé didu hoa sé duge bom vao bé keo
tu két hop bé tuyén noi vi bot. Tai day, nudce thai duoc lam giam ham luong Cr’*, chét rin

lo limg. qua do sé giam dang ké nong do nhu cau oxy hoa hoc trong nudce thai. Hoa chat
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st dung dé bé keo tu la Poly Aluminium chloride vai lidu luong 2000 mg/lit véi gid tri do
pi keo ty 12 10. Nude thai duge luu tai bé keo tu trong thoi gian 20 phat. Nuge thai chia
cae bdng keo ty da duoc hinh thanh tor bé keo tu s& chay sang bé phan tng tuyén ndi. Ty
I¢ tudn hoan ctia bé tuyén ndi vi bot 1a 100%, ap sufit lam viée cia bé tuyén ndi vi bot [a

300 kPa, nude thai duoe luu tai bé tuyén ndi vi bot 1a 15 phut.

Thap Stripping ¢6 vat liéu dém tiép nhén nude thai tir bé keo tu két hop bé tuyén
noi vi bot, tai day nudce thai duge bom tudi lién tuc qua 16p vat lidu loc, con dong khi
ciing duoc thoi lién tue tr dudi 1én. PO pH nude thai ddu vao cta thap Stripping c6 vit
licu dém phai dat khoang 11, thap Stripping vin hanh vai luu lwong khi Qi = 90 lit/phut,
va luu lugong nude Q, = 0,1 lit/phat, ti 1€ luu lugng nude va luu lugng khi cua thap
Stripping c¢6 vat liéu dém 1a 0,85 lit nude/ m® khi. Nude thai dugc luu tai thdp Stripping

trong thot gian 7,5 gio.

Bé didu chinh d6 pH tiép nhan nudc thai sau qud trinh bay hoi NH; tai thap
Stripping, tai day nudce thai duge 1am ha do pH xubng gia tri khoang 7,5 bang hoa chit
H>S04. Pong thoi cdc chét lo leng va huyén phu tiép tue duge két tha dudi dang két tia
mau tring. Nho do ndng do nhu cdu oxy hoa hoc COD tiép tuc duoc xir Iy v6i hidu sudt

xtr ly dat dugce 74,73% so v6i ndng do ban dau.

Sau do, nude thai duge bom qua bé thiéu khi-hiéu khi két hop mang vi loc sinh
hoe nhiam x{r Iy lugng chat hitu co khé phan hiy va xir 1y nito. Mang st dung trong
nghién ctru 1 loai mang vi loc MF véi kich thude 16 loc 0,2pm. Vi qué trinh hiéu khi bun
hoat tinh thong thuong chi ¢6 chire nang xir ly chat hitu co, nén cén két hop ca qua trinh
(hiéu khi — hiéu khi dé xu ly thém nito, ngoai ra viéc két hop mang vi loc sinh hoc con
o6p phin lam tang hiéu qua xi ly nho ting mat do vi khuén trong bun hoat tinh, khong
cén quy trinh ling. Trong bé thiéu khi — hiéu khi két hop mang vi loc sinh hoc, nudce thii
sau ngan hiéu khi duge tudn hoan vé dau ngan thiéu khi véi ty 16 900% nhim tén dung lai
mot sb co chit trong dong nude thai dong thoi giam ndng do co thé gdy trc ché qué trinh

hoat dong cua vi sinh vat, ting kha ndng chuyén hoa cac chat can thiét trong qué trinh xt

\
A

ly. Ham luong oxy hoa tan trong ngdn hiéu khi va ngan thiéu khi lan lugt dao dong 3,0

me/lit va 0,2 mg/l, ty 1& COD:P can thiét 1a 100:1, ty 1é thie 4n trén sinh khéi F/M trung
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binh cta bé thidu khi-hiéu khi két hop mang vi loc sinh hoc 1a 0,15 kg COD/1 kg
MLVSS/T ngay. Nudce thai dugc luu tai bé thiéu khi-hiéu khi két hop mang vi loc sinh
hoe khong qué 60 gio vi s& lam giam chit luong nudc dau ra khi da c6 qua trinh tidn xur ly
hod Iy ban déu.

B

Dé xtr Iy nude thai mot cach tridt dé, tiép tuc dan nude thai tir bé thiéu khi-hiéu khi
két hop mang vi loc sinh hoc sang bé loc thim thiu nguoc, tai day nudce thai dugce tach
dong vai ty 18 50:50, nude trong duge tai st dung, nude duc thi qua bé oxy hoa nang cao
st dung qua trinh fenton dién hoa dé xr 1y d6 mau va ndng do nhu cau oxy héa hoc trude
khi x4 thai ra mdi truong. Trong do &p sudt lam viée cua bé loc tham thdu nguoc 1a 5000
kPa, nuge thai duoe luu tai bé loc tham théu nguoc trong thoi gian 18 gio, gid tri do pH
trong bé oxy hoa ning cao 12 3, cuong do dong dién toi wu 1a 3 amp, thoi gian dién phan
la 30 phat, va ty s6 (mol/mol) Hy0»:COD la ty 1é giita tdc nhan oxy hoa va ndng do chit 6
nhiém cdn xa 1y (ddc trung bing nhu cau oxy hoa hoc) ¢6 gid tri 12 0,7:1.

Nuge thai thude da hé thong xtr 1y trude khi xa thai ra méi truong dat QCVN
40: 201 I/BTNMT cot A véi cac thong s6 nhu sau: nhiét do = 38°C, pH=7,1, d6 mau = 37
Pt-Co, COD =40 mg/l, BODS =22 mg/l, TSS = 11 mg/l, CN = 0,05 mg/l, Cr (Ill) =
0,087 mg/l, amoni = 4,1 mg/I, Téng N =16,6 mg/l, Téng P =2,8 mg/l, Cl du=0,9 mg/l.

iKich thude va so lugng cac bé cu thé nhu sau:

STT MO 4 Kich thudce (m) SH luong
Dai Ong Cao
I. | Bédiéuhoa 5 4 3,5 1
2. | Békeoty 2 2 1,5 1
3. | B¢ tuyén ndi vi bot 2,5 2 3,5 1
4. Thép Stripping 1 1 8 1
+ vat liéu dém 1 1 5,5
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S MO i Kich thudce (m) SO luong
Dai Rong Cao
3. Bé thiéu khi — hiéu khi két
hop mang vi loc sinh hoc
4+ Noj A \:‘ 7 ~
Ngén thicu khi 3 15 5 I
- Ngan hiéu khi két hop 3 3 5 1
mang vi loc sinh hoc
0. Mang loc ngugc
+ Mang loc nguoc 4
+ Bé chira nude sach S 3,5 3.5 1
7. He¢ thong oxy hoa bac cao 3 2 2 1
(fenton dién hoa)

Hitu qud dat dwge cta gidi phdp hitu ich

H¢ thong xa [y nude thai theo gidi phdap hitu ich da thanh cong trong viée xur ly

hicu qua do mau, logi bo cac chat hitu co 6 nhiém trong nudce thai thudc da va cé the tai

s dung nude thai cho muc dich thude da.

H¢ thong xtr 1y nude thai theo gidi phap hitu ich don gian va dé van hanh.




2223

YEU CAU BAC HO

I
~n
7

FIE thong x(r ly nude thai thude da, trong do hé¢ thong nay bao gbm:

{

- bé diéu hoa thu gom nudce thai thude da, dicu hoa luu lugng va nong dé nude

[ T
;)

- bé keo tu két hop bé tuyén ndi vi bot dé lam giam ham luong Cr**, chit ran lo
g vindng do nhu cdu oxy hod hoc trong nudce thai, trong do keo tu sir dung la poly
nhom clorua voi lidu lugng 2000 me/lit, do pH 1a 10, ty 1& tudn hoan cua bé tuyén noi vi
Hot 1a 100%, 4p sudt lam viée ca bé tuyén ndi vi bot 1a 300 kPa, thoi gian luu cia bé

tuyén noi vi bot 1a 15 phut;

- thap Stripping c6 vt liéu dém gitp loai bo amoni trong nudc thai, trong do do pH
nude thai dau vao cha thap Stripping khoang 11, thap Stripping van hanh véi luu luong
khi Qk = 90 lit/phut, Tuu lwong nude Qn = 0,1 1it/phut, ti 1€ luu luong nude va luu luong
khi cha thap Stripping ¢6 vat liéu dém 1a 0,85 1it nude/ m® khi;

Y

- bé diéu chinh do pH dé dua do pH ctia nude thai vé gia tri khoang 7 - & trudce khi
qua hé théng sinh hoc bing cach str dung HySOu;

- bé thiéu khi-hiéu khi két hgp mang vi loc sinh hoc bao gdm ngan thiéu khi va
Hicu khi lien tiép nhau, mang vi loc sinh hoc vi loc (microfiltration-MF) dang tim phang
VGt kich thude 18 loe 0,2 um duge dat trong ngan hiéu khi, gitip loai bo chét hitu co va
nito trong nude thai, trong dé ty 18 luu lwong tuan hoan ctia bé thiéu khi — hiéu khi két
hop mang vi loc dat khoang 900%, ham lugng oxy hoa tan trong ngan hiéu khi va ngin
thidu khi lan luot dao dong trong khoang 2,0-5,0 mg/lit va 0-0,5 mg/lit, ty ¢
CODmphospho 14 100:1, ty 18 thie dn trén sinh khéi trung binh cta bé thiéu khi-hiéu khi
L&t hop mang vi loc sinh hoe 14 0,15-0,2 kg COD/1 kg lugng sinh khoi trong bé hiéu khi/
ngay;

- bé loc thidm théu nguoc dé tai su dung nude thai, tai day nudce thai duoc tach
dong voi ty 18 50:50, nude trong dugce tdi st dung, nude duc qua bé oxy héa nang cao su
Jung qui trinh fenton dién hod dé xtr Iy do mau va ndng do nhu cdu oxy hoa hoc trude khi

xa thal ra moi ruong, trong do ap suat lam viée clia bé loc tham thau ngugce 1a 5000 kPa
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v gld tri do pH trong bé oxy hda nang cao la 3, cuong do dong dién la 3 Ampe, thoi gian

o

dien phan 1a 30 phat, va ty s& (mol/mol) Ha02:COD trong khoang 0,5-1,3:1.
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