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PHUONG PHAP SAN XUAT VAT LIEU BOC HAT GIONG VA VAT LIEU BOC
HAT GIONG THU BUJC BANG PHUONG PHAP NAY

(57) Sang ché& dé cap dén phuong phdp san xuat vat liéu boc hat giong, trong do

vat lieu boc hat giong thu dugc bing phuong phdp nay bao gom céc thanh phan

sau:

+ bot nano bac dugc gan trén silic oxit: 60 dén 70%,
+ chat don  : 20 dén 30%, va
+ phan NPK : 0 dén 10%.

Ngoai ra, sdng ché con dé cap dén vat liéu boc hat gidng va hat giéng

dugc boc bang vat liéu boc hat giong nay.
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Linh vyc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén vat liéu boc hat gidng chira thanh phén nano bac
dugc mang trén silic oxit, thanh phan nay c6 hoat tinh khang khuén cao c6 tac

dung bao vé hat gidng va diét mot sb ndm géy bénh ton du trong dét.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, bién phép chu yéu va phd bién trong phong trir bénh hai cay
tréng 13 st dung thubc héa hoc dic hidu. Tuy bién phép nay c6 hiéu luc cao dbi
v6i céc bénh hai trén 14, nhung d6i véi cac bénh nim trong dit, bién phép nay
van chua dem lai hiéu qua mong mudn. Khéng nhing thé, viéc st dung nhiéu
loai thudc héa hoc véi lidu lugng cao trong thdi gian dai da 1am mét can bing
quan thé vi sinh vét c6 ich trong dét, tao didu kién dé nim bénh, céc lodi con
tring c6 hai cho cay trong khang thudc. Du lwong thudc trong san phim néng
nghiép va dat da 1am 6 nhidm ngudn nudc ngdm, moi truong va gay tac hai

nghiém trong doi vdi sttc khde con ngudi va vat nudi.

Mot trong nhing bién phap phong trir nAm d& dugc nghién ctru thuc hién
rat sém & Viét Nam 13 tmg dung céc vi sinh vat déi khang ndm bénh cay va da
dat dugc nhiing thanh tyu sau: i) sit dung vi sinh vat dbi khang ndm nhu mot
sinh vat chiic nang trong san xuét phan bén hitu co vi sinh; ii) tao duoc cac ché
phim 1én men xép st dung nhém vi ndm Trichoderma dé phong trir nAm gay
bénh cay trong, tuy nhién tac dung phong trir bénh ctia chung con cham.

Trong nhitng nim gan déy, bién phap boc hat gibng bing 16p vo chira
thanh phan 13 c4c chit bao vé thuc vat ¢6 tdc dung 1am giam tac hai cla ndm
trong d4t t6i cdy trong trong giai doan niy mam di dugc ap dung, tuy nhién bién
phép nay van dua vao trong dit mot lugng chit bao vé thuc vat gdy 6 nhiém méi
truong.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dugc tao ra do ¢6 cac van dé néu trén.
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Muc dich ctia sang ché 13 tao ra vat liéu c6 kha ning chéng tac dong cua
nim va cac vi sinh vat cé hai ton luu trong d4t ma khong giy 6 nhiém mdi
truong nhim thay thé thudc bao vé thuc vat trong thanh phﬁn vat liéu boc hat
gidng. Vit lidu nay cling cung cép céc loai chit dinh dudng can thiét cho cay
trong giai doan nay mam, ting ty 1& ndy mam ting.

Theo phuong 4n thit nhét, séng ché dé xuét phuong phép san xuét vat liéu
boc hat gidng bao gdm céc budc:

a) tng hop bdt nano bac (nano Ag°) duoc gén trén silic oxit:
- chudn bi bot silic oxit;

- chitc ning héa silic oxit bing (3-Aminopropyl)triethoxysilan nhdm tao
ra ciu ndi amin trén bé mit silic oxit: phén tan bot silic oxit néu trén trong dung
dich (3-Aminopropyl)triethoxysilan 1-8%, trong d6 ty 18 thé tich/khéi lugng cla
dung dich (3-Aminopropyl)triethoxysilan véi bét silic oxit nim trong khoang tur
1 dén 20 (ml/g), 1ac déu hdn hop trong 1 gio dén 5 gid, 1 hdn hop tai nhiét do
nim trong khoang tir 60 dén 100°C qua dém, dé ngudi hon hop dén nhiét do
phong va rira bang nudc cit 2-3 1An d8 loai bd (3-Aminopropyl)triethoxysilan
du, va séy kho vat liéu thu duoc tai nhiét do ndm trong khoang tir 80 dén 100°C
trong 20 gior dén 24 gid, thu duge bot silic oxit da dugc chirc nang hoéa;

- gén ion bac (Ag") lén silic oxit d& duoc chitc ning héa qua cau ndi amin:
phén tan bot silic oxit dd dugc chirc ning hoéa trong dung dich AgNO; 0,08-
0,30%, trong do6 ty 1& thé tich/khéi lugng ctiia dung dich AgNO; véi bot silic oxit
da dugc chirc ning hoa ndm trong khoang tir 1 dén 5 (ml/g), khudy déu hén hop
trong bong t6i trong 2 dén 4 gi0, thu duge vat liéu Ag* duoc gén trén silic oxit,
rira nhe vét liéu Ag* dugc gin trén silic oxit ndy bang nudc cht d loai bé céc
ion bac tu do; va

- khir ion bac dugc gén trén silic oxit: phén tan vat liéu Ag" duoc gin trén
silic oxit néu trén trong nudc cét, khqu véi tde dd6 1000 dén 1500 vong/phut,
nho tir tir dung dich NaBH, 0,05M vao hén hop cho t6i khi méau céc hat vat liéu
chuyén sang mau vang dam, chiing t6 dd c6 sy tao thanh cac hat nano bac, thi
dimg nhé NaBH, va khudy thém 15 phut, loc va rira sach mau bang nuéce cét, va
sdy kh6 mau tai nhiét d6 ndm trong khoang tlr 50 dén 80°C trong 20 dén 24 gio,
thu dugc bot nano bac duogc gén trén silic oxit;
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b) chuén bi chat don dugc Iua chon tir nhém bao gdm bt silic oxit hoic
bentonit hogic hén hgp clia chiing, trong d6:
- chét don 1a bot silic oxit c6 kich thudc hat nhé hon 100 nm;

- chét d6n 14 bentonit c6 kich thuéc hat nhé hon 20 yum, dién tich BET 16n
hon 65 m?%/g, va ham lwong Montmorillonit 16n hon 50%:

¢) tao ra vat liéu boc hat giéng:

phéi tron cac thanh phén bot nano bac dugce gén trén silic oxit va chat don
thu dugc & cac budce néu trén véi thanh phan dinh dudng 14 phan NPK theo ty 1&

nhu sau:

+ bdt nano bac dugc gén trén silic oxit: 60 dén 70%,

+ chit don : 20 dén 30%, va
+ phan NPK : 0 dén 10%.

Theo mdt khia canh khic clia phuong 4n tht nhét, chit don 1a bot silic
oxit c6 kich thudc hat nho hon hoic béng 50 nm.

Theo mét khia canh khac cia phuong an thir nhét, chét don la bot silic
oxit c6 kich thuéc hat nhé hon hodc bang 20 nm.

Theo mét khia canh khéc ctia phuong 4n thi nhit, ham luong nano bac
dugc gan trén silic oxit it nhat 12 75 ppm.

Theo mét khia canh khac cta phuong an thir nhit, ham lugng nano bac

duogc gan trén silic oxit it nhat 14 100 ppm.

Theo mét khia canh khéc cta phwong 4n th@ nhit, ham luong nano bac
dugc gén trén silic oxit it nhét 13 125 ppm.

Theo mét khia canh khac cia phuong 4n tha nhéat, ham lugng nano bac

duogc gén trén silic oxit it nhat 1a 150 ppm.

Theo mdt khia canh khéc cta phuong an tht nhit, ham lugng nano bac
dugc gan trén silic oxit it nht 13 175 ppm.

Theo mét khia canh khac cla phuong an thér nhit, ham lugng nano bac
duoc gén trén silic oxit it nhat 1a 200 ppm.

Theo mét khia canh khac cia phuong 4n thir nhét, & budc a), bt silic oxit
duogc chuin bi nhu sau: chuin bi dung dich chitra ion SiOs%, bd sung H,SO, (5-

-4-
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10M) véi ty 1& mol cua SO duge sir dung véi SiOs* nam trong khoang tir 1
dén 4, khudy hén hop phén g lién tuc trong 60 phit dé phan tmg tao thanh cac
hat sol silic oxit dién ra hoan toan, tach két tua silic oxit tao thanh ra khéi dung
dich bang cach loc qua gidy loc, va sy & nhiét d6 nim trong khoang tir 50 dén
90°C trong 24 gid thu dugc bdt silic oxit.

Theo phuong 4n thit hai, séng ché dé xuit vat liéu boc hat gidng thu dugc
bang phuwong phap theo khia canh bt ky trong sb céc khia canh néu trén cta
phuong 4n thi nhét.

Theo phuong 4n thit ba, séng ché d& xuit hat gidng dugce boc bing vat
lidu boc hat gidng theo phuong 4n thit hai.

Viéc boc hat gidng bing vat liéu boc theo sang ché cho phép kéo dai thoi
gian bao quan nhiéu loai hat giéng trong didu kién nhiét do va do Am trong
phong tir vai thdng 1én t6i vai nim, va cé thé bao vé cy trong trong giai doan
nay mam. Ngoai ra, do phan NPK can thiét cho sy phat trién cta cdy mdi nay
mam duge dua vao vat liéu boc hat giéng, nén vai tro cua 1ép vo boc hat khong
chi dé chdng ndm va vi sinh vat c¢6 hai ma con 14 ngudn dinh dudng cép cho cay
méi ndy mam.

Vat liéu boc hat gibng theo sang ché than thién v6i méi trudng, cé tiém
ning 4p dung 1én trong trong trot do hiéu qua bao vé va kich thich su tang
trudng cdy trong, gbp phan phat trién nén ndng nghiép bén ving.

MBS ta vin tit hinh vé

Hinh 1 14 4nh TEM ctia mau nano bac gén trén silic oxit thu dugc tir vi du
1.

MO ta chi tiét sing ché

Sau day, cac phuong 4n khac nhau ca séng ché s& dugc mé ta mot cach
chi tiét.

Trong sang ché, “%” c6 nghia 13 “% khéi lugng”.

Theo phuong 4n thir nhét, sang ché dé xuit phuong phép san xudt vat liéu
boc hat giéng bao gdm cac budc:

a) tong hop bdt nano bac (nano Ag°) dugc gin trén silic oxit:

- chuén bi bdt silic oxit;
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- chitc ning héa silic oxit bang (3-Aminopropyl)triethoxysilan nham tao
ra ciu ndi amin trén bé mit silic oxit: phén tan bt silic oxit néu trén trong dung
dich (3-Aminopropyl)triethoxysilan 1-8%, trong d6 ty 1& thé tich/khdi luvong cta
dung dich (3-Aminopropyl)triethoxysilan vé&i bot silic oxit ndm trong khoang tir
1 dén 20 (ml/g), lac déu hdn hop trong 1 gir dén 5 gid, & hdn hop tai nhidt do
nam trong khoang tir 60 dén 100°C qua dém, d& ngudi hdn hop dén nhiét do
phong va rira bang nuéc cét 2-3 1an dé loai bé (3-Aminopropyl)triethoxysilan
du, va sdy khd vat liéu thu duoc tai nhiét d6 ndm trong khoang tir 80 dén 100°C

trong 20 gid dén 24 gid, thu duoc bot silic oxit d& duge chiic nang hoa;

- gén ion bac (Ag") lén silic oxit d& duge chic ning héa qua cu ndi amin:
phan tan bot silic oxit d& dugc chirc ning hoa trong dung dich AgNO; 0,08-
0,30%, trong d6 ty 18 thé tich/khdi lugng cuia dung dich AgNO; véi bét silic oxit
da dugc chirc nang héa ndm trong khoang tir 1 dén 5 (ml/g), khudy déu hdn hop
trong bong tdi trong 2 dén 4 gi0, thu dugc vat liéu Ag*™ dugce gin trén silic oxit,
rira nhe vat liéu Ag" duoc gin trén silic oxit nay bang nudc cit dé loai bé cac

ion bac tu do; va

- khtr ion bac dugc gén trén silic oxit: phén tan vat liéu Ag* dugc gin trén
silic oxit néu trén trong nudc cit, khudy véi tbe do 1000 dén 1500 vong/phtt,
nho tir tir dung dich NaBH, 0,05M vao hdn hop cho t6i khi mau céc hat vat liéu
chuyén sang mau vang dam, chung to dd cé sy tao thanh cic hat nano bac, thi
dimg nhd NaBH, va khudy thém 15 phit, loc va rira sach mau bang nudc cét, va
sdy kho mau tai nhiét d¢ nim trong khoang tir 50 dén 80°C trong 20 dén 24 gio,
thu dugc bét nano bac duoc gén trén silic oxit;

b) chuén bj chét dén duoc lua chon tir nhém bao gém bot silic oxit hodc
bentonit hodc hdén hop ciia ching, trong do:

- chét ddn 12 bét silic oxit ¢6 kich thudce hat nhé hon 100 nm;

- chit don 1a bentonit ¢6 kich thuéc hat nhoé hon 20 pum, dién tich BET 16n
hon 65 m?/g, va ham lugng Montmorillonit 16n hon 50%;

c) tao ra vat liéu boc hat giéng:

phéi tron cac thanh phan bdt nano bac duge gén trén silic oxit va chét don
thu dugc & cac budc néu trén vé6i thanh phan dinh dudng 13 phan NPK theo ty 1€

nhu sau:
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+ bdt nano bac duoc gén trén silic oxit: 60 dén 70%,

+ chét don : 20 dén 30%, va
+ phan NPK : 0 dén 10%.

Theo mét khia canh ciia phuong 4n thr nhit, ty 16 phdi tron céc thanh

phan dé tao ra v4t liéu boc hat gidng & bude ¢) 1a nhu sau:

+ bdt nano bac duogc ge“'m trén silic oxit: 60%,

+ chét don : 30%, va
+ phan NPK : 10%.

Theo mdt khia canh khac cta phuong an thir nhét, ty 1& phéi tron céc

thanh phan dé tao ra vt liéu boc hat gibng & budc ¢) 1a nhu sau:

+ bot nano bac dugc gin trén silic oxit: 70%,

+ chét don £ 20%, va
+ phan NPK - 10%.

Theo mot khia canh khac cta phuong 4n thi nhit, chit don 1a bot silic
oxit c6 kich thuéc hat nhé hon hosc bing 50 nm.

Theo mot khia canh khac clia phuong 4n thir nhét, chit don 12 bdt silic
oxit ¢6 kich thudc hat nho hon hoac béng 20 nm.

Theo mét khia canh khac ctia phuong 4n thir nhét, ham luong nano bac
duogc gén trén silic oxit it nhét 1a 75 ppm.

Theo mot khia canh khéc cta phuong 4n tht nhit, ham lugng nano bac
duoc gin trén silic oxit it nhit 12 100 ppm.

Theo mét khia canh khéc cta phuong 4n thir nhat, ham lugng nano bac
duoc gén trén silic oxit it nhat 13 125 ppm.

Theo mot khia canh khac cia phuong an thu nhét, ham lugng nano bac
duoc gin trén silic oxit it nhit 1 150 ppm.

Theo mot khia canh khac clia phuong 4n thir nhit, ham lugng nano bac
duoc gin trén silic oxit it nhat 1a 175 ppm.

Theo mot khia canh khac ctia phwong 4n th@ nhét, ham lwong nano bac

dwoc gan trén silic oxit it nhat 1a 200 ppm.
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Theo mot khia canh khéc cia phuong 4n thtr nhét, chit don 1a hdn hop
cua bét silic oxit va bentonit dugc trdn véi ty 1€ nam trong khoang ttr 30/70 dén
70/30.

Theo mét khia canh khac cua phuong an thir nhét, chit ddn 13 hén hop
cua bot silic oxit va bentonit dugc tron véi ty 1€ 1a 50/50.

Theo mot khia canh khac cia phuong 4n thir nhét, & bude a), bot silic oxit
duoc chuin bi nhu sau: chuin bi dung dich chira ion SiOs%, bd sung H,SOq (5-
10M) véi ty 1& mol ctia SO4* duge st dung véi SiOs? ndm trong khoang tir 1
dén 4, khudy hdn hop phén tng lién tuc trong 60 phut d& phan tmg tao thanh cac
hat sol silic oxit dién ra hoan toan, tach két ta silic oxit tao thanh ra khéi dung
dich bing céch loc qua gidy loc, va siy & nhiét d6 ndm trong khoang tir 50 dén
90°C trong 24 gid thu dugce bot silic oxit.

Theo phuong 4n thir hai, sang ché dé xuét vat liéu boc hat gidng thu duoc
bing phuong phap theo khia canh bt ky trong sé céc khia canh néu trén cia
phuong 4n thtr nhit. V4t liéu boc hat gidng nay duoc dung véi lugng nim trong
khoang tlr 10-30% trong luong trén 1kg hat gibng.

Theo phuong 4n thtt ba, sang ché d& xuit hat gibng duoc boc bang vt
liéu boc hat gidng theo phuong 4n thir hai. Hat giéng duoc boc nay thu duogc
bing phuong phép boc hat gidng theo phuong an tha tu dudi day.

Theo phuong 4n thir tu, sang ché d& xudt phuong phap boc hat gidng bao
gdm céc buéc:

- phti hat gidng bing dung dich polyme carboxymetyl xenluloza 2% dé
1am chat két dinh vt liéu boc hat gibng; va

- boc hat giéng d3 dugc phu chét két dinh néu trén béng vat liéu boc hat
gibng theo phuong 4n thir hai.

Theo moét khia canh ctia phuong an tht tu, budc phu hat giéng dugc thuc
hién bing cach tréon déu hat gibng voéi dung dich polyme carboxymetyl
xenluloza 2%.

Theo mdt khia canh ctia phuong 4n thit tu, budc boc hat gidng duoc tién
hanh bing cach b sung vat lidu boc hat gidng vao hat giéng d& dugc phu dung
dich polyme carboxymetyl xenluloza 2% va trén déu véi nhau.
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Theo mot khia canh cia phuong an thir tu, lugng dung dich polyme
carboxymetyl xenluloza 2% dugc ding ndm trong khoang tir 40-200 ml trén lkg
hat gidng.

Theo mét khia canh cta phuong an tht tu, lwgng vt lidu boc hat giéng

dugc ding nim trong khoang tir 10-30% trong lugng trén 1kg hat gidng.

Theo phuong 4n thit ndm, séng ché dé xuét kit vat liéu boc hat gidng bao
gbm:

- dung dich polyme carboxymetyl xenluloza 2% d& phu 1én hat gidng lam

chét két dinh v4t liéu boc hat giéng; va

- vat liéu boc hat giéng theo theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh
cua phuong an thir hai.

Vi du thye hién sing ché

Vi du 1: San xuét vét liéu boc hat gidng
a) Tong hop 10 g bdt nano bac duoc gan trén silic oxit
- Chuén bj bét silic oxit:

Cho vao binh thiy tinh dung tich 2000 ml: 47,3g Na,S0;.9H,0 va 1000 ml
nuéc khir ion hoéa, hdén hop duoc khqu déu bing may khqu co hoc & tée dd
khudy 1000 vong/phut trong 10 phut, sau d6 bd sung 50 ml dung dich H,SO,
(5M), khudy hén hop phan ting lién tuc trong 60 phut dé phan ting tao thanh cac
hat sol silic oxit dién ra hoan toan; tach két tia silic oxit tao thanh ra khoi dung
dich bang cach loc qua gidy loc bing vang, va sdy & nhiét d6 90°C trong 24 gio
thu dugc bot silic oxit ¢6 kich thudc hat nhé hon 50 nm.

- Chirc néing héa silic oxit bang (3 -Aminopropyl)triethoxysilan:

Phén téan 10 g bot silic oxit thu duge trong 50 ml dung dich (3-
Aminopropyl)triethoxysilan 4%, lic déu hdn hop trong 5 gi®, 1 hdn hop tai 60°C
qua dém, d& ngudi hdn hop dén nhiét d6 phong va rira bang nude cét 2-3 1an dé
loai bo (3-Aminopropyl)triethoxysilan du, va séy kho vat liéu thu duoc tai
100°C trong 24 gio, thu dugc bot silic oxit dd duge chirc ning hoa;

- Gén ion bac (Ag") 1én silic oxit d& dugc chiic ning héa qua ciu ndi amin
thu dugc & budc trén: phan tan 10g bot silic oxit d& duge chic ning héa trong
50ml dung dich AgNO; 0,30%, khudy déu hdn hop trong béng téi 4 gid, thu

-0-
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dugc vat liéu Ag" duoc gan trén silic oxit, va rira nhe vat lidu Ag* dugc gin trén

silic oxit bang nudce cat 1 dén 2 1an dé loai bod c4c ion bac tu do;

- Khtr ion bac duoc gin trén silic oxit: phén tan Ag" duogc gn trén silic oxit
néu trén trong nude cat, khudy véi tée d6 1500 vong/phit, nhé tir tir dung dich
NaBH,; 0,05M vao hén hop cho téi khi mau céc hat vat lidu chuyén sang mau
vang dam, chimg té dé c6 su tao thanh cac hat nano bac, thi dimg nhé NaBH, va
khudy thém 15 phut, loc va rira sach miu bang nudc cét, va sy khd miu tai

nhiét 46 80°C trong 24 gio, thu dugc bdt nano bac duoc gén trén silic oxit.

Anh TEM ctia mAu nano bac gén trén silic oxit thu dugc & vi du nay dugc
thé hién trén hinh 1. Trén anh nay, kich thudc hat nano bac thu dugc nhé hon 20
nm.

Kiém tra hiéu qua ¢ ché nam Rhizoctonia solani clia nano bac duge gan
trén silic oxit thu duoc.

MBoi truong PDA (Potato Dextro Agar) duoc hap khtr tring & 121°C trong
20 phut, sau d6 dé ngudi dén nhiét d6 50 - 60°C, cho ting vat liéu nano bac
dugc mang trén silic oxit & cac cong thirc thir nghiém vao mdi méi truong tuong
ling nay, lac déu va Iy ra 30 ml vao médi dia petri. Thach chita nAm Rhizoctonia
solani kich thuéc 0,5 cm dugce dit vao chinh gifta dia petri. Céc dia petri duoc
dat trong ti dinh 6n & nhiét 6 28°C.

Bang 1. Hiéu qua trc ché nam Rhizoctonia solani ciia nano bac dugce gan

trén silic oxit

- Cong DPudng kinh tan nim (cm) S5 I on o HQUC
thire Sau 1 ngay Sau 2 ngay hach nam (%)
1 CT 1-1 3,37 4,07 75,33 53,59
2 CT 2-1 2,93 3,70 45,00 57,81
3 CT 3-1 1,93 3,43 29,00 60,89
4 CT 4-1 1,87 2,53 12,67 71,15
5 CT 5-1 1,63 1,83 4,33 79,13

-10-
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6 CT 6-1 1,33 1,43 0,00 83,69
7 CT 7-1 0,97 1,00 0,00 38,60
8 CT 8-1 0,77 0,80 0,00 90,88
9 CT 9-1 0,73 0,73 0,00 91,68
10 CT 10-1 0,63 0,67 0,00 92,36
11 CT 11-1 0,60 0,63 0,00 92,82
12 DC-1 4,20 8,77 255,67 -
Ghi chu:

HQUC: hiéu qua vrc ché (HQUC = 100% - 100% x (CT/DPC))

(Trong do: CT: Céng thirc thi nghiém — Puwong kinh tin nam; DC: Déi
chimg - Puong kinh tan ndm)

CT I-1: ham luwong nano bac dwoc gin trén silic oxit 10 ppm
CT 2-1: ham luong nano bac dwoc gdin trén silic oxit 20 ppm
CT 3-1: ham luong nano bac dwoc gdn trén silic oxit 30 ppm
CT 4-1: ham luong nano bac dwoc gd’n trén silic oxit 40 ppm
CT 5-1: ham luong nano bac dwoc gd'n trén silic oxit 50 ppm
CT 6-1: ham luong nano bac dwoc gdn trén silic oxit 75 ppm
CT 7-1: ham lwong nano bac dwoc gdn trén silic oxit 100 ppm
CT 8-1: ham luong nano bac dwoc gin trén silic oxit 125 ppm
CT 9-1: ham luong nano bac dwgc gin trén silic oxit 150 ppm
CT 10-1: ham lwong nano bac dwoc géin trén silic oxit 175 ppm
CT 11-1: ham lwong nano bac dwoc gin trén silic oxit 200 ppm
DC-1: Khong xu Iy.

Két qua thi nghiém trén bang 1 cho thay vat liéu nano bac dugc gin trén
silic oxit c6 kha ning rc ché tot doi véi ndm Rhizoctonia solani trong diéu kién

phong thi nghiém. Véi cong thic CT 11-1 (ham lugng nano bac dugce gin trén
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silic oxit bang 200 ppm), kha ning e ché nim cao nhét, sau 2 ngay nudi ciy
dudng kinh tin ndm nho nhét khoang 0,63cm va hiéu qua tc ché cao nhit dat
khoang 92,82%. Véi céac cong thirc CT 6-1 dén CT 10-1 (ham lwong nano bac
duoc gén trén silic oxit 75 — 175 ppm), ndm khéng hinh thanh hach trén méi
trudng nudi cdy, hiéu qua tc ché dat 83,69 — 92,36%. V6i céc cong thirc tir CT
1-1 d&n CT 5-1, kha ning &rc ché nAm & muic trung binh dén kha (53,59-
79,13%).

Kiém tra hi¢u quéa tc ché nam Fusarium sp cia nano bac dugc gan trén
silic oxit thu dugc. Cac budce bo tri/chuan bj thi nghiém dugc thue hién twong tu

doi véi kiém tra hiéu qua e ché nam Rhizoctonia solani.
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Bang 2. Anh huéng ctia ham lugng nano bac duoc gén trén silic oxit dén sy sinh

tredong va phat trién clia nam Fusarium sp.

. Cong thic DPudng kinh tan ndm (cm) HQUC
3ngay | 5ngay | 7ngay (%)

1 CT1-2 3,50 5,43 7,47 14,82
2 CT2-2 3,27 5,13 7,37 15,96
3 CT 3-2 3,17 4,87 7,07 19,38
4 CT 4-2 3,00 5,17 6,87 21,66
5 CT5-2 2,90 5,10 6,77 22,81
6 CT 6-2 2,43 4,00 5,53 36,94
7 CT 7-2 1,80 3,00 4,03 54,05
8 CT 8-2 1,67 2,87 3,83 56,33
9 CT 9-2 1,60 2,63 3,57 59,29
10 CT 10-2 0,80 1,50 2,17 75,26
11 bC-2 3,47 5,87 8,77 -

Ghi chii:
HQUC: hiéu qua tkc ché (HQUC = 100% - 100% x (CT/PC))

(Trong dé: CT: Cong thirc thi nghiém — Pwong kinh tén nam; BC: Déi
chitng - Duong kinh tan ndm)

CT 1-2: ham luong nano bac dwoc gdn trén silic oxit 10 ppm
CT 2-2: ham lwong nano bac duoc gén trén silic oxit 20 ppm
CT 3-2: ham lwong nano bac duwoc gin trén silic oxit 30 ppm
CT 4-2: ham luong nano bac dwoc gdn trén silic oxit 40 ppm

CT 5-2: ham luong nano bac dwoc gin trén silic oxit 50 ppm
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CT 6-2: ham lwong nano bac dwoc géin trén silic oxit 100 ppm
CT 7-2: ham luong nano bac duwoc gdn trén silic oxit 125 ppm
CT 8-2: ham luong nano bac dwoc gén trén silic oxit 150 ppm
CT 9-2: ham luong nano bac dwoc gin trén silic oxit 175 ppm
CT 10-2: ham lwong nano bac dwoc gin trén silic oxit 200 ppm
CT DC-2: Khéng xu Iy.

Két quéa thi nghiém trén bang 2 cho thdy vat liéu nano bac dugc gén trén
silic oxit c6 kha ning wc ché su sinh trudng va phét trién cta ndm Fusarium sp.
Tuy nhién, hiéu qua @c ché khic nhau & mdi cong thire thi nghiém. Sau 7 ngay
nudi cdy, véi ham lugng nano bac bang 200 ppm, dudng kinh tan nAm nhé nhét
khoang 2,17cm va hiéu qua tc ché cao nhét dat khoang 75,26%, ham lugng
nano bac tr 125 — 175 ppm c6 duong kinh tan nim dat 4,03 — 3,57cm va hiéu
qué tc ché trung binh 54,05 — 59,29%. Ham luong nano bac dudéi 100 ppm cé
kha nang trc ché ndm chua cao, duong kinh tan ném 5,53 — 7,37cm, hiéu qua {rc
ché 15,96 — 36,94%. Ham lugng nano bac 10 ppm c6 hiéu qua trc ché thdp nhét
14,82%.

b. Chuén bi chét don

- Bot silic oxit dwoc chudn b c6 kich thudc hat nhd hon 50 nm theo cach
nhu néu & bude a.

- Chuén bj bentonit:

Sét bentonit (Di Linh, Ldm Pdng) thé duoc tinh ché bang cach tao huyén
phu 10% véi nude may trong cac thung chira dung tich 250 lit. Khudy tron déu
hén hop huyén phu va dé truong nd trong 24 gid. Sau khi khudy mau 24 gio,
mau dugc dé yén 5 phut dé cac hat cat séi ling xubng day, hut phin huyén phu
phia trén, lgc qua sang rung cé kich thuéc 16 0,038 mm sang thung chira khic,
phan cin ling duoc cho qua mét khay loc dé loai nu6c. Phan dung dich huyén
phu thu duge sau d6 tiép tuc duoc dé ling trong thoi gian khoang 15 phut dé cac
hat c4t séi van con 1an trong dung dich va céc hat sét kich thuéc 16n tiép tuc
ling, sau d6 hut phan dung dich huyén pht vao mot may khudy tron dé xé nhé
kich thudc hat sét dong thoi tao &p luc cho dong huyén phu chay qua xyclon.
Phén dung dich chay ra phia trén xyclon cho céc hat sét c6 kich thude duéi 20

um, cac hat sét c6 kich thudc 16n hon 20 pm chay ra & phia day cua xyclon.
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Phan dung dich chay ra phia ddy cta xyclon dugc dua tré lai may khudy tron
dugc tao &p luc d tiép tuc tuyén lai 1an thi hai nhdm thu phan hat ¢6 kich thuéc
duéi 20 pm con 14n trong d6. Phan dung dich chta céc hat c6 kich thuéc nhd
hon 20 um dugc dé ling va hit phan nude trong phia trén sang thung chira khéc,
phan sét ling phia duéi tiép tuc dwa qua mot khay loc dé loai nuéc, phoi kho,
thu dugc bdt bentonit véi hat kich thude hat nho hon 20 pm.

Thanh phan héa hoc va thanh phin khoéng cia bentonit truéc va sau khi
tinh ché dugc thé hién céc bang 3 va 4.

-15-



2218

Bang 3. Thanh phan héa hoc ctia miu bentonit Di Linh, Lam Pdng

, Ham luong, % khdi luong
STT | Hop chét ’ ,
Trudc tinh ché | Sau tinh ché
1 |Sio, 54,880 56,620
2 | ALOs 22,080 20,900
3 | Fey0s 6,690 6,710
4 | MgO 2,750 2,260
5 |CaO 0,730 0,620
6 | TiO, 0,650 0,750
7 |K,0 1,360 1,380
8 |MnO 0,019 0,040
9 |NayO 0,052 0,067
10 | Rh,0s 0,023 0,016
11 | V,0s 0,017 0,019
12 | ZrO, 0,015 0,017
14 | MKN 10,730 10,580

MEKN: luong mat khi nung

Béng 4. Thanh phan khoéng ctia mAu bentonit Di Linh, LAm Pdng

Ham luong, % khdi luong

Khoéng
Trudce tinh ché | Sau tinh che
Montmorillonit 45 54
Kaolinit 10 11
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Mlit 11 9
Quatz 14 10
Muscovit 8 5
Fieldspat 3 -
Goethit 3 3
Chlorit 3 4

¢) Tao ra vat liéu boc hat giéng

Phdi tron céc thanh phén theo ty 18 % khéi luong néu & Bang 5 dé tao ra
cac vt liéu boc tuong ung.

Béng 5. Céc thanh phan ctia vt liéu boc hat gidng

Thanh phéan Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4
Nano bac dugc gén trén silic oxit 70 60 70 60
Bentonit 20 30 0 0
Silic oxit 0 0 20 30
Phan NPK 10 10 10 10

Tiép theo, 14y ting vat liéu boc hat gidng thu dugc tir cac vi dy tir 1 dén 4
néu trén dé boc timg nhém hat dau tuong tir 1 dén 4 tuong tmg, mdi nhém c6
khéi lwong 25g theo cch sau:

- L4y mdi 2ml polyme carboxymetyl xenluloza 2% tron déu véi timg nhom
hat dau tuong.

- Sau do, léy 4g mdi vat lidu boc hat giéng néu trén trén vao tung nhom hat
dau tuwong dd dugc phu dung dich polyme carboxymetyl xenluloza 2% tuong
tmg dé tao ra 16p vo chuc ning bén ngoai hat dau tuong. Tiép theo, hat dau
tuong dugc dé qua dém trude khi dem gieo tréng trong chdu thi nghiém trong
didu kién 4nh sang va nhiét do thich hop cho su phat trién cta dau twong. Theo

ddi su sinh truéng va phat trién cta cay sau khi gieo hat.
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Két qua theo ddi sy ndy mam va su phat trién cua than va ré coa hat dau
twong dugc thé hién & Bang 6 va Bang 7.

Bang 6. Anh hudng cua vat liéu boc hat giéng t6i su ndy mam cua hat dau tuong

Vatliéu| N )
boc T6c do ndy mam sau 2 ngay (%) | Ty 1€ ndy mam sau 10 ngay (%)
bC 83,3 86,7

Vidul 53,3 96,7

Vidu2 50,0 93,3

Vidu3 60,0 90,0

Vidu4 63,3 93,3

* PC: Hat dau twong khdng duoc boc

Tir bang 6, sau 2 ngay, toc d6 ndy mam cta hat dau tuong duoc boc bing
vét liéu boc theo cong thirc PC 13 cao nhét (83,3%); sau d6 1a cac cong thic
theo vi du 3 va vi du 4 véi tée dd nay mam trén 60%, sau cung la céc cong thirc
theo vi du 1 va vi du 2 véi tdc do ndy mam tir 50 — 53%. Sau 10 ngay, ty 1é nay
mam cia hat dau tuong duge boc bing vat liéu boc theo cac vi du tir 1 dén 4 trén
90% va cao hon mau ddi chimg (86,7%).
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Béng 7. Anh hudng clia vat liéu boc hat giéng téi su phat trién clia than va ré

Vit liéu boc Chiéu dai than (cm) Chiéu dai r& ( cm)
PC 24,0 15,6
Vidul 25,5 15,4
Vidu?2 25,6 18,1
Vidu3 24.8 17,0
Vidu4 24,9 16,5
Trung binh 24,6 16,8

Ghi chii:

DC: Hat ddu twong khéng boc
Béang 7 cho thiy sy khac biét v& chidu dai than va chidu dai r8 gitlta cac
cong thiic ¢6 thanh phin nano bac dugc gan trén silic oxit. Chiéu dai than cay
dau twong cao nhat 1a vi du 1 va vi du 2, tiép sau d6 1a cac cong thirc vi du 3 va
vi du 4, chidu dai than, ré thap nhét 13 cong thie DC.

Nhitng lgi ich c6 thé dat dwoc

Nho viée st dung kit vat liéu boc hat giéng chra nano bac, bentonit va silic
oxit theo sang ché dan dén ty 16 nay mam ting, chidu dai than va chidu dai ra
déu tang, gitp tiéu diét c4c loai nAm gdy bénh cay trong dit, gép phan nang cao
ning suét cay trong va han ché viéc su dung thudc bao vé thuc vat.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap san xuét vat liéu boc hat gidng bao gdm cac budc:
a) tong hop bdt nano bac (nano Ag°) duge gin trén silic oxit:
- chuén bj bét silic oxit;

- chtic ning héa silic oxit bing (3 -Aminopropyl)triethoxysilan nhim tao ra
cau ndi amin trén bé mit silic oxit: phén tan bot silic oxit néu trén trong dung
dich (3-Aminopropyl)triethoxysilan 1-8%, trong d6 ty 18 thé tich/khéi lugng cua
dung dich (3-Aminopropyl)triethoxysilan véi bdt silic oxit ndm trong khoang tir
1 dén 20 (ml/g), lic déu hén hop trong 1 gidr dén 5 giv, G hén hop tai nhiét do
nam trong khodng tir 60 dén 100°C qua dém, dé ngudi hén hop dén nhiét do
phong va rira bang nudc cit 2-3 1an dé loai bo (3-Aminopropyl)triethoxysilan
du, va séy khé vt lidu thu duogc tai nhiét do ndm trong khoang tir 80 dén 100°C
trong 20 gid dén 24 gid, thu duge bot silic oxit da dugc chic nang hoa;

- gin ion bac (Ag+) 1én silic oxit d4 duoc chitc ning héa qua cau ndi amin:
phén tan bot silic oxit dd dugc chitc nidng héa trong dung dich AgNO; 0,08-
0,30%, trong d6 ty 18 thé tich/khéi luong cta dung dich AgNO; véi bdt silic oxit
dd dugc chirc ning héa nim trong khoang tir 1 dén 5 (ml/g), khudy déu hdn hop
trong bong téi trong 2 dén 4 gio, thu dugc vt liéu Ag* duoc gin trén silic oxit,
rira nhe vat liéu Ag* duoc gén trén silic oxit nay bang nudc ct dé loai bo cac
ion bac tu do; va

- khir ion bac dugc gin trén silic oxit: phén tan vat lidu Ag* duoc gin trén
silic oxit néu trén trong nudc cit, khudy véi téc d6 1000 dén 1500 vong/phut,
nho tir tir dung dich NaBH, 0,05M vao hdn hop cho téi khi mau céc hat vat liéu
chuyén sang mau vang dam, chimg t6 da c6 su tao thanh cédc hat nano bac, thi
dimg nhé NaBH, va khuéy thém 15 pht, loc va rira sach mau béng nude cit, va
sdy kho mau tai nhiét d6 nim trong khoang tlr 50 dén 80°C trong 20 dén 24 gio,
thu dugc bot nano bac duogc gén trén silic oxit;

b) chuén bj chit don dugc luya chon tir nhém bao gdm bét silic oxit trong dé:

- chit d6n 13 bot silic oxit ¢6 kich thuéc hat nho6 hon hodc béng 100 nm; va

c) tao ra vat liéu boc hat giéng:
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phéi troén cac thanh phﬁn bdt nano bac duoc gén trén silic oxit va chat don
thu dugc & cac bude néu trén véi thanh phan dinh dudng 13 phén NPK theo ty 1€
nhu sau: '

+ bot nano bac dugc gén trén silic oxit : 60 dén 70%,

+ chét don : 20 dén 30%, va
+ phan NPK : 0 dén 10%.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chit don 1a bot silic oxit c6 kich thuéc hat
nho hon hozc bing 50 nm.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chit don 12 bot silic oxit ¢6 kich thudc hat
nho hon hosc bing 20 nm.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ham lugng nano bac dugc gin trén silic
oxit it nhét 14 75 ppm.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ham lugng nano bac dugc gin trén silic
oxit it nhat 1a 100 ppm.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ham lugng nano bac dugc gin trén silic
oxit it nhat 1a 125 ppm.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ham lugng nano bac duge gin trén silic
oxit it nhat 1a 150 ppm.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ham lugng nano bac dugc gén trén silic
oxit it nhat 1a 175 ppm.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ham lugng nano bac dugc gin trén silic
oxit it nhat 1a 200 ppm.

10. Phuong phép theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 10, trong do &
budc a), bot silic oxit dwoc chudn bi nhu sau: chuin bi dung dich chira ion SiO3*
, b6 sung H,SO, (5-10M) véi ty 16 mol ctia SO duge sir dung véi SiOs> nim
trong khoang tir 1 dén 4, khudy hdn hop phén tmg lién tuc trong 60 phit dé phan
mg tao thanh cac hat sol silic oxit dién ra hoan toan, tich két tua silic oxit tao
thanh ra khéi dung dich bang cach loc qua gidy loc, va siy & nhiét d6 ndm trong
khoang tir 50 d¢én 90°C trong 24 gi0 thu duoc bt silic oxit.

11. V4t liéu boc hat gidng thu dugc bing phuong phép theo diém bét ky trong sé
cac diém tir 1 dén 10.
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12. Hat gibng duoc boc bang vat liéu boc hat gidng theo diém 11.
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