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BO KIT THU PHAT HIEN POC CHAT TRONG NUGC THAI CHE BIEN THUC
PHAM

(57) Giai phédp hitu ich dé xuat bo kit thir phat hién doc chat trong nudc thai ché

bién thuc phiam, trong dé bao gdm tring Daphnia dang bat hoat (ephippia), bo

hod chit kem theo, céc cip dia petri duoc dung dé 4p tring, cdc tim dia nhua vdi

cac giéng thil, bot tdo Spirulina dugc diung lam thic an cho con non, 6ng nhd

giot dé chuyén sinh vat vao giéng thir nghiém, ray nho dé ria triing va thiing t6i,

kin, cdch va giit nhiét cho phép chtra di cac bo phan néu trén.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Giai phép hitu ich dé cp t6i bo kit thir phat hién doc chat trong nude, cu thé hon 12 bd

kit thir phat hién doc chat trong nudc thai ché bién thuc pham.
Tinh trang ki thuét cia gidi phap hiru ich

Thir nghiém sinh tric sang loc véi céc loai Daphnia da dugc phat trién boi cac nhom
nghién ctiru cia Gido su Tién si G. Persoone tai Phong thi nghiém Nghién ctru Doc hoc mdi
truong va sinh thai thuy san thudc Pai hoc Ghent, Bi. Phuong phap thir nghiém nay cho
phép phat hién doc chét c6 trong nudc thai, hod chét cua nganh ché bién thuy san cling nhu

mot s6 nganh ché bién thuc pham khac.

Thir nghiém doc tinh chét thai théng qua dap Gmg clia sinh vét tht nghiém la phuong
phap kha pho bién dé x4c dinh kha niang gy doc d6i voi moi truong. Cac nghién ciru cho
thay dong vat gidp xac 1a sinh vat phu hop dé str dung 1am tac nhan sinh hoc nhan biét bién
d6i trong moéi truomg nudce. Trong d6, Daphnia magna da duoc lua chon lam sinh vt sir
dung trong thir nghiém ddc tinh nudc thai dua trén nhiing phan tich lya chon tac nhén sinh
hoc str dung trong thir nghiém doc tinh nudc thai ché bién ctia mot sb nganh ché bién thuc
pham. Cu thé 13, dong vat gidp xéc Daphnia duge st dung dudi dang trimg (ephippia).
Nhitng qua tritng duoc bao vé trong mot 16p vo Kitin (ephippium), va cd thé duogc luu trir
trong thoi gian dai ma khong bi mit kha ning hoat dong. Khi ephippia duoc dit trong diéu
kién méi truong phit hop s& phit trién trong khoang 3 ngay va sau do c6 thé duoc st dung

ngay lap tirc cho céac thir nghiém ddc tinh.

B0 kit thtr dudi dang kit thir nghiém doc t6 chtra toan bd nhing vat lidu can thiét dé
thuc hién thir nghiém doc tinh mot cach don gian, nhanh chéng, do nhay cao véi chi phi

thap.

B0 kit thir phat hién conc ¢ uu diém 1a sinh vét thu nghiém dugc dua vao bo dung cu
duéi dang bit hoat va ching c6 thé duge kich hoat khi str dung. Diéu nay giup giam chi

phi cho qua trinh duy tri sinh vat thir nghiém ludn trong trang thai hoat dong. Kich thudgc
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b6 kit thir nghiém va khong gian can thiét dé tién hanh thir nghiém khong 16n gitp giam

chi phi va d& dang thao tac ddi v6i don vi str dung.

Tuy nhién, viéc nghién ctru san xuat b kit thir su dung Daphnia van chua duoc tién
hanh nghién ctru chuyén sau, dong thoi chi phi san xuat cao, dan t6i gia thanh san pham

cao, han ché kha ning san pham duoc sir dung rong réi trong cudc song.

Do vy, yéu cau dit ra 1a can c6 mot b kit thir don gidn cung quy trinh san xuat Vol

chi phi thap.
Ban chét k§ thuit ciia gidi phap hitu ich

Tir nhitng vén dé ki thuat néu trén, sau khi da dau tu thoi gian, cong stc dé nghién ciru
thir nghiém, cai tién, khéc phuc nhitng vAn d& con ton tai, tac gia giai phap hitu ich dé xuit
bd kit thir phat hién doc chét trong nudc thai ché bién thuc phdm va quy trinh san xuét bd

kit thir nay khéc phuc mot cach hiéu qua nhitng han ché cua ky thuat hién co.

Cu thé hon 13, theo mot khia canh, giai phap httu ich dugc thuc hién nham muc dich
tao ra bo kit thir kha nang gay doc cua ngudn nude thai sinh ra tr mot sé nganh ché bién

thuc pham d6i voi hé sinh thai trong mdi trudng nudce.

Pé thuc hién dugc muc tiéu néu trén, bo kit thir theo giai phap hitu ich bao gdm: Tring
Daphnia dang bat hoat (ephippia); tot nhét 12 tring duoc dung trong 6ng nhua 1 ml bao
phtl bing nhom 14 mong chia ephippia ctia Daphnia magna; bd hoa chit dé tao thanh 2 lit
dung dich 4p tring va pha loang; dia petri duoc ding dé 4p trimg; tAm dfa nhwa, mdi tdm
dia nhua c6 cac giéng dé sir dung cho thit nghiém; bot tao Spirulina duge dung lam thirc
&n cho con non duoc ap tir tring trudce khi tién hanh thtr nghiém; dng nhé giot duge s
dung dé chuyén sinh vat vao giéng thir nghiém; rdy nho duoc st dung rira trimg trudce khi

4p; va mot thung t1, kin, cach va gitt nhiét cho phép chtra du cac bo phan néu trén.
M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich s& dugc bdc 16 rd hon thong qua viéc mo ta chi tiét cac phuong 4n
thue hién dugi ddy. Can luu y ring phan md ta cac phuong én thuc hién vu tién cua giai

phép hitu ich dugc trinh bay sau day chi nham muc dich minh hoa va mo ta cho giai phap
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hitu ich, hoan toan khéng nhim muc dich gii han cac phuong dn thuc hién cta giai phap

va giai phap hitu ich hoan toan khong bi gi6i han trong phan mo ta nay.
B6 kit thir nghiém bao gdm:

Trang Daphnia dang bét hoat (ephippia). Tt nhét 1a tring nay duoc dung trong céac
éng nhwa 1-2 ml, tot hon nita 1a cac éng nhua chira ephippia ctia Daphnia magna duge bao
phtl bing nhdm 14 méng dé han ché tiép xtc véi anh sang. T4t nhét 13 trang duge luwu trit
trong ti lanh & nhiét do 3-7°C cho dén khi duoc sir dung. Tt nhit 1a s6 luong trimg trong

mdi lo nd ra s6 con non vira dit cho mdt thir nghiém ddc tinh.

B ho4 chat kém theo, cu thé 12 bd hoa chit bao gdm 4 dng dung dé tao thanh 2 lit dung
dich ap trimg va pha lodng dung trong thir nghiém. Trong d6, Lo 1 chira NaHCOs3 (129,5
mg - hoa tan trong 21 = 67,75 mg/1). Lo 2 chtra CaCl2.2H20 (588 mg - hoa tan trong 21 =
294 mg/1). Lo 3 chita MgS0O4.7H20 (246,5 mg - hoa tan trong 21 = 123,25 mg/l). Lo 4 chira
KCI (11,5 mg - hoa tan trong 21 = 5,75 mg/1);

Céc cap dia petri dugc ding dé 4p trimg, t6t nhét 12 mdi bo kit thir nghiém bao gdm 8-

12 cé@p dia petri. T6t hon nita 1a cac dia petri nay c6 duong kinh Scm.

Céc tAm dia nhua, mdi tAm dia nhua c6 so gieng du dé st dung cho 2 thtr nghiém doc

tinh nude thai (sd giéng cu thé 1a 78)

Bot tao Spirulina duge dung lam thic an cho con non duoc ap tir tring trudce khi tién

hanh thtr nghiém.
Ong nho giot duoc st dung dé chuyén sinh vat vao giéng thir nghiém.
Ray nhoé dugc sir dung rira trirng trude khi ap.
Thung t6i, kin, cach va gitt nhiét cho phép chira dii cic bd phan néu trén.
Vi du thwe hién giai phap hiru ich

Sau day la ph?m mo ta vi du thuc hién thr nghiém phat hién doc chét st dung bd kit

thur theo gidi phap hitu ich.
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Thtr nghiém duoc thuc hién dua trén nguyén tac tinh khong lap lai dé xac dinh gia tri
EC50 hodc LC50 sau 24 gid va 48 gid phoi nhiém trén dbi tuong sinh vat thir nghiém la
con non cung d6 tudi. Tring sinh vat thtt nghiém (Ephippia) duoc luu trir t6i & nhiét do

5°C (+ 2°C) dé bao dam kha ning ton tai.

Viéc ép tring sinh vat chi thi st dung trong thir nghiém duoc tién hanh trude khi thuc

hién thir nghiém trong 72 gio.

Sau do6, toan b tring (ephippia) trong lo duoc chuyén vao phéu loc. Trimg dugc ria
sach bang nudc may dé loai bo tAt ca moi truong luu trir.Chuyén trimg da rira sach vao dia
petri co6 chua 50 ml nude ngot tiéu chudn. D4y nip dia petri va U trong 72 gio, ¢ nhiét do
22°C trong diéu kién chiéu sang lién tuc v6i cudng do sang t6i thiéu 1a 6000 lux (Ngudn

sang dat phia trén hop 16ng petri). Thit nghiém véi 120 con non ¢6 tudi 18 gio.

Céc con Daphnia non st dung trong thr nghiém dugc cung cip thuc pham 14 vi tao

(Spiruling) 2 tiéng trudc thir nghiém.

Mot day néng dd pha lodng ctia nude thai voi ti 1€ 100% - 50% - 25% - 12,5% va
6,25% duoc chuén bi béng cach pha lodng lién tuc theo ti 1€ 1: 1 pha lodng v&i nude ngot
tiéu chudn. Chuyén dung dich thtr nghiém véi céc nong do khac nhau vao giéng thir nghiém.

O mdi ndng do doc chat va mau ching duoc lap lai it nhét 4 an.

Chuyén sinh vat thir nghiém vao giéng thir nghiém va G trong moi trudng nhiét do

22°C va khong c6 anh sang.

EC50 1a ndng do tre ché hitu hidu 50% sau thoi gian thir nghiém duoc tinh theo tuyén
tinh bac nhat cta logarit phan trim d§ kim ham hoat tinh theo su thay d6i ndbng do trong

do ti 16 phan tram kim ham
EC50 =[1—-(Sn/ So)] * 100%)
trong do:
- So 1a hé sb goc cia mau dbi chiing

-Sn 12 hé sb goc khi ¢6 chét doc.
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Liéu gay chét 50% duoc tinh theo cong thirc ctia Reed Muench

LDso = [ﬁ] (a _b)+ d

trong do:

A 1a ti 18 phan trim gy chét sét trén 50%
B la ti 1& phan tram gay chét sat dudi 50%
a 1a ndng do6 pha loang tai A

b 12 ndng dd pha lodng tai B
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Két qua: LDso sau 24 gio 1a dung dich nuéc thai véi ndng do 18,75%. LDS0 sau 48
gio 1a dung dich nudc thai voi néng do 13,13%.Nhu vay nudce thai duoc khdo sat trong
nghién ctru néu thai thing ra ngudn tiép nhan ma chua qua xir 1y s& gay ton hai dén hé sinh
thai moi truong nudce thong qua viée lam giam sb luogng sinh vat trong chudi thirc dn cua

hé sinh thai thuy sinh.
Hiéu qua dat dwgc cia gidi phap hitu ich

B0 kit thir nghiém doc t6 chtra toan bd nhing vt liéu can thiét dé thuc hién thir nghiém
doc tinh mot cach don gian, nhanh chong, nhay cam véi chi phi thap. Uu diém nira cua bd
kit thtr nghiém Ia sinh vat thir nghiém duoc dua vao bd dung cu dudi dang bat hoat va
chung c6 thé duoc kich hoat khi sir dung. Cu thé hon 14, sinh vt str dung trong thir nghiém
la dong vat giap xac duogc st dung dudi dang trimg (ephippia) duoc bao vé trong mot 16p
v kitin ¢6 thé duoc luu trir trong thoi gian dai ma khong bi mat kha nang ton tai. Nho do,
chi phi cho qué trinh duy tri sinh vét thir nghiém luon trong trang thai hoat dong dugc giam
thidu. Kich thude bo kit thir nghiém va khong gian can thiét dé tién hanh thi nghiém khong

16n gitp giam chi phi va dé dang thao tac ddi v6i don vi sir dung

Can hiéu rang, phan md ta chi tiét, vi du thuc hién trén ddy ciing cac hinh v& kém theo
chi nhim muc dich minh hoa cho giai phap hitu ich, chir hoan toan khong nham muc dich
gi¢i han pham vi giai phép hiru ich. Tir phdn mo ta chi tiét cung véi cac hinh v&, nguoi co
trinh d6 ki thudt trung binh trong cung linh vuc ¢6 thé co nhiing thay doi, cai bién khéac
nita, nhitng thay d6i nay khong nim ngoai pham vi bao ho ctia giai phap hitu ich, dugc xac

dinh trong phan yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. B9 kit thir phét hién doc chét trong nude thai ché bién thuc phim, trong d6 bd kit thir

nay bao gém:
trung Daphnia dang b4t hoat;

bd hoa chét kém theo bao g6m 4 6ng dung dé tao thanh 2 lit dung dich, trong do, lo 1
chira NaHCO3 ¢ néng do 67 mg/l, lo 2 chia CaCl.2H0 & nffmg do 294 mg/l, 1o 3 chua
MgS04.7H20 & ndng do 123 mg/l, lo 4 chira KC1 ¢ ndng do 6 mg/l;

cac cap dia petri dugc dung dé ap tring;

cac tAm dia nhua, mdi tam dia nhua c6 78 so giéng du dé sir dung cho 2 thtr nghiém

doc tinh nudce thai;

bot tdo Spirulina duge dung lam thirc @n cho con non duoc ap tr trang Daphnia trade

khi tién hanh thir nghiém;
dng nho giot duoc st dung dé chuyén sinh vét vao giéng thir nghiém;
rdy nho dugc su dung rira trimg trudce khi ap; va
thing t6i, kin, cdch va giit nhiét cho phép chira du cac bd phan néu trén.

2. Bo kit thu theo diém 1, trong d6 trimg Daphnia dugc dung trong céac 6ng nhua 1-2 ml,
duoc bao phu bang nhom 14 méng dé han ché tiép xuc v6i anh sdng, duge luu trit trong ti
lanh & nhiét d6 3-7°C cho dén khi duoc st dung.

3. BO kit thir theo diém 1, trong d6 bao gdm 8-12 cip dia petri c6 dudng kinh Scm.





