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nay tron k§ dong chét 16ng & viing cla chi tiét xa dp suat du, dugc bd tri trong

bén trong chi tiét ndi.
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Linh viee ky thuit dwge dé cip
Sang ché d& cap dén co ciu va phuong phap van chuyén céc chat 1ong nhét va
nhay nhiét qua dudng éng bao gdm céac bd trao dbi nhiét, phan dudong éng, chi tiét

ndi, chi tiét trung gian, chi tiét ubn cong, chi tiét phén phéi, bom, bd loc, v.v..

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Viée sir dung cac co chu xa ap noi chung da biét. Vi du, co cdu théng thuong
2dm co cac dia v¥ tung c6 mang, mang ndy v tung dudi tic dong ciia ap suét, ap
suit ndy cao hon 4p sut van hanh binh thuong, nhung thip hon 4p suit ma tai d6
6ng hodc ban than binh bj pha hiy, do viéc xa 4p duge cho phép ra khoang tréng bén
ngoai.

Céc dia v& tung da dugc mo ta, vi du, trong céc tai liéu US 6241113, US
3845879, US 2008/0202595, EP 1591713 va US 7870865. Mbt s dia v& tung co thé
¢6 céc 16 thing dé bao dam viéc m& v& tung tai cac diém hoic doc theo céc diém dut
gdy dinh trude, dé mé mat cit ngang xa dén muc t4i da.

Céc dia v& tung c¢6 thé dugc dung trong hau hét cac co ciu khac nhau, céc co
céu nay mudn khéng ché hiéu qua cia cac dia vo tung. Do d6, tai lidu US 4079854
boc 16 co cdu gdm c6 két clu cit bang ludi cit, ludi cat nay cit mé dia vo tung sau
khi tac dung &p suét, dia v& tung nay 16m vé phia duong vong va 16i vé phia khoang
trdng 4p suét.

Tai lidu US 3872874 boc 16 co chu dia v tung c6 dia v tung 1, dia vo tung
nay bi ép ty vao miii nhon cét khi bi gin né do p suét.

Tai liu US 4590957 dé cap dén co cau trong d6 dia v& tung phing duge bao
vé chéng lai dé X04n.

Tai liéu EP 1892445 boc 16 két cAu dia v& tung, két ciu nay gdm cb cac vong
tao ra dudng din chat 16ng duéi tic dong ctia ap suit.

Tai lisu WO 2005/054731 @& cap dén két cAu dia v tung c6 bd do ap suét.
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Tai liéu EP 789822 dé cap dén co cAu an toan ap suét dung cho céc vat liéu
nh6t khong 6n dinh nhiét, nhu cic dung dich xenluld, nuéc, NMMO (N-
metylmocpholin-N-oxit), trong d6 chi tiét v& tung nhd vao bén trong éng vén
chuyén.

Tai liéu US 4046280 A bdc 19 chi tiét an toan ding cho binh 4p lyc. Chi tiét
an toan nay gbém c6 dia vo tung, dia v tung nay thoat ra dé xa khi c6 4p suat du va
néu khong thi chin lai. Man chin cta co cdu bao vé dugc bé tri trong ving & phia
trude dia v& tung (tirc 13, "cum bdo vé dia"), man chén nay dung dé bao vé dia vo
tung. Co ciu bao vé 1a mang lu6i ma mang duoc kéo cing trén d6, mang ngin chin
viéc rira dia.

Tai liéu DE 2658225 Al d& cip dén bd phan ndi an toan ding cho cac dudng
bng va binh chtra ¢6 mang v tung, mang v tung ndy ding dé do chdng lai 4p suét
véan hanh béi than do dugc duc thing dang sang. Dung cho muc dich nay, than d&
gdm c6 céc 15 khoan song song theo huéng doc truc, ma dong chay di qua qua d6
trong truong hop vo tung. Than d& nay ngédn chan viéc rira & trang thai dong bit kin
dia.

Tai liéu GB 2028426 A boc 16 bd phan nbi v6i dia v tung. B phan ndi nay
gdm c6 15 khoan & phia sau dia v& tung, theo hudng cia éng xa.

Tai liéu US 2010/305883 A1 bde 10 van, trong d6 cam bién nhiét 6 duoc tao
ra & vung xa.

Tai litu EP 0789822 Al bdc 16 éng van chuyén ding cho cac hén hop
xenlul6-NMMO ¢6 dia v tung (13), dia v& tung nay nhd trén chi tiét d& vao trong
bng.

Tai liu US 5337776 dé cap dén dudng 6ng ctia bd trao ddi nhiét c6 co ciu xa
ap du, trong d6 dia v& tung nim ngang bang & bén trong thanh cia dng, dé tao ra su
ngang bing dia v& tung véi chit 1ong van chuyén. Su ngang bang nay ding dé ngin
khong cho tao ra cac khoang tréng chét, ma cac chét 1éng hoic cac thanh phan khac
ctia chit léng van chuyén bi ling dong trong d6. Muc dich nay ciing dat dugc theo
EP 789 822.

Dé van chuyén cac vit liéu nhét va khong 6n dinh nhiét hodc nhay nhiét, cu

thé 1a c4c vt lidu nay duoc duy tri & dang chat 16ng chi bang cach 1am néng va ¢6 xu
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huéng vén cuc trong qué trinh 1am ngudi hodc tao ra cac chét ling dong, muc dich,
vi du, theo EP 789822 va US 5327776, nhiam ngin khéng cho tao ra cic khoang
trbng nam I0i vao trong dudng dng, ma cac vat liéu ndy c6 thé bi ling dong trong d6
— goi 1a cac khoang tréng chét. Cac chét ling dong & phia trude cac dia v tung duge
coi 14 nguy co tao ra khoang tréng chét, cac ap suét du bat loi c6 thé xay ra.

Theo séng ché, da phat hién ra ring viéc khong cho tao ra cic khoang tréng
chét khong du dé bao vé cac dia v& tung hoic, ndi chung, cac chi tiét xa ap suét du,
gdm c6 céc van, chdng lai cac chit ling dong. US 5337776 goi y rang dia v tung,
lap dit trong dudng dng, can duge cdu tao sao cho mang v& tung dat ngang bing
trong thanh cta duong éng. Ding cho muc dich nay, dudong dng theo US 5337776
phai duogc thiét k& va duoc clu tao sao cho éng cho vit liéu di qua, cling nhu vé bd
diéu chinh nhiét ctia 6ng, phai dugc lam gidn doan va ving khdng ché b didu chinh
nhiét khéng dong nhit c¢6 trong dudng ng. Ving khdng ché bo didu chinh nhiét
khong théa mén nay (cac diém ngudi trong dong chay cia dudng 6ng) ¢6 hiéu qua
khéng c6 loi vé ddc tinh dong cta cac vét liéu nong cé do nhdt cao va ¢cd cAu trac
polyme nhét (nhu cde dung dich xenlulo/nudc/NMMO).

Trén thuc té, nhugc diém dang ké khac cua US 5337776 1a dia v& tung duogc
md ta trong ban md ta patent can phai dugc han 1én trén than d& hinh tru. Viée ¢b
dinh ngang bang dia v& tung & bén trong dng hodc trong thanh éng can chi phi cao
va phai han 1én dia v& tung bang cac phuong phap han bang chuim tia dién tir. Ngoai

ra, cac dia vo tung mua duogc trén thi truong khong thé sir dung dugc.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muyc dich cua sang ché 1 cai tién cac co cdu x4 ap sén c6 khéac nhau, nhim
khéc phuc cac nhugc diém cta cac co cdu da biét va cho phép, theo cach dé dang, sir
dung cac chi tiét xa 4p nhu cac dia v& tung va cac chi tiét trong ty.

Sang ché d& xuét chi tiét nbi didu chinh nhiét d6 ("bd phan nbi") dé van
chuyén chat 1éng nhét vé6i chi tiét xa ap suat du, chi tiét nay tach bén trong chi tiét
nbi ra khoi dudong dng xa. Chi tiét xa ap sudt du c¢6 thé dugc ldp cb dinh véi mép
ngoai vao dudng 6ng x4. Chi tiét xa ap sudt du duogc tao ra dé mé théng dong chét

16ng khi c¢6 &p sudt du dit trude trong chi tiét ndi. Chi tiét tron c6 thé duogc tao ra &
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bén trong chi tiét ndi, chi tiét tron nay tron k§ dong chét 16ng & ving ca chi tiét xa
ap sut du. Co cdu x4 ap du d& van chuyén chat 1éng nhét nhay nhiét c6 chi tiét xa ap
sut du, chi tiét nay tach bén trong dudong dng chit long, cu thé 1a dudong bng cta bod
trao ddi nhiét, ra khoi dudong éng xa va duge 1ap cd dinh vio mép ngoai ciia dudng
bng xa, do d6 cai tién co chu s&n co. Tét hon 13, chi tiét ndi theo sang ché duoc 1ap
dat trong dudng dng ciia b trao ddi nhiét, ma chit 16ng dugc van chuyén trong do,
theo cach didu chinh nhiét d. Cu thé 13, viéc van chuyén gdy ra boi 4p suét tang
trong khoang tir 1 dén 250 bar (tir 100 d¢én 25000kPa), trong d6 chi tiét nbi theo sang
ché ding dé xa ap du ngay khi ap sudt viugt qua muc téi han. Chi tiét xa ap suit du
duge chon sao cho, & 4p sudt van hanh binh thudng, né tich duong bng xa ra khoi
bén trong chi tiét nbi, ma chét 16ng duoc van chuyén trong d6 va, & ap sudt duoc
chon, mé théng dudng éng x4, sao cho chét 16ng c6 thé thoat ra. Muc dich theo séang
ché con duoc mé ta hon nita bdi cac diém yéu cau bao ho.

Cu thé 1, chi tiét ndi theo sang ché duoc ding dé van chuyén cac chét 1ong c6
dd nhét cao va/hodc khong dn dinh nhiét, ching phai dugc van chuyén trong cac
dudng dng cia bd trao ddi nhiét dé cho phép khéng ché nhiét d6 ciia chét Iéng.
Ngoai ra, viéc khéng ché nhiét do cling dugc thuc hién trong chi tiét ndi theo séng
ché.

Vén d& da biét ddi voi céc chi tiét vo tung dé van chuyén cac chét 1ong nhét
hodc nhay nhiét d¢ 1a cac dao dong ctia nhi¢t 4o gay ra trong dudng bng chét 1éng -
ngay ca khi cac chi tiét v tung dugc dua vao trong cac bd trao d6i nhiét didu chinh
nhiét do bén ngoai, nhu dugc md ta, vi du, trong WO094/28213 Al. Do d9, céac tinh
khong dong nhat do nhiét d - ma con do bién dang do nhét cua céc chét 16ng, ching
c6 thé tao ra cac chét ling dong hodc cac ap suit du. Theo sing ché, céc chi tiét ndi
duoc didu chinh nhiét dé tac dong 1én sy ddng déu cia nhiét do va do nhét, dong thoi
véi viée lép dat chi tiét vo tung. DA phat hién dugc rﬁng, nhd céc co cu theo sang
ché, cac chi tiét xa ap sudt du khong chi gi6i han & céc chi tiét v& tung, nhung ding
hon 13 c4c chi tiét khac, vi du nhu, cic van ap suit du, cling c6 thé duge sir dung.
Viéc didu chinh nhiét do c6 thé xay ra bing 16p cach nhiét cia chi tiét ndi va/hoic
bing céc chi tiét 1am néng hoic 1am ngudi (8). Dé gitt chit 1ong & nhiét d6 mong

mubn, chi 16p cach nhiét don gian c6 thé 1a di néu ban than chat 16ng mang nhiét
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mong mubn dé van chuyén, vi du duoc tao ra bédi céc tdn that do ma sat. Tt hon,
néu chi tiét ndi 12 khéi dic bang vat liéu din nhiét véi nhiét dung du, sao cho, véi 16p
céch nhiét bén ngoai, su phan bd nhiét ddng nhét xay ra & cac thanh trong cta chi tiét
nbi. Theo cac phuong 4n thuc hién uu tién, cic chi tiét 1am noéng hozc 1am ngudi
duoc tao ra, vi du, cac dudng dng mang nhiét, cac dudng éng niy giit bén trong &
nhiét d0 mong mudn.

Tét hon 13, chi tiét 1am néng duge tao ra & ving cia chi tiét xa 4p sudt du
trong chi tiét ndi. Nhos chi tiét nay, chét 16ng c6 thé dugc diéu chinh nhiét d6 & ving
cta chi tiét x4 ap suét du, do tranh dugc sy déng cimg clia cac vat liéu dong cling
duoc hodc dd nhét cua chit 16ng c¢6 thé dugc giam xudng va su ngang bing co thé
x4y ra boi dong chét long trong dudng éng ctia bo trao d6i nhiét hoic bai 16 khoan
x4. Bing cach 1am néng, c6 thé ngin khong cho cac khac biét vé do nhét xay ra
trong chit 1ong & ving true khi chi tiét x4 ap suit du hodc cac cht 16ng bi ling
dong, do khong c6 cac ving phan tng tda nhiét xay ra trudc chi tiét x4 4p suét du khi
c4c chit 1ong khong on dinh nhiét duoc sir dung.

Chi tiét 1am néng c6 thé cé chi tiét 1am nong bang dién, cic cudn diy cam
{ng hoic cac dudong din lam néng, ma méi chat lam néng 6 thé duoc chuyén trong
d6. Theo céch khéc, cac dudng dan nay c6 thé duoc ding dé chuyén chat léng 1am
ngudi néu chét 16ng da dugc chon cin dugce 1am ngudi & ving cla chi tiét x4 4p suét
du.

Tt hon 13, viéc diéu chinh nhiét d6 ctia chi tiét ndi dugc diéu chinh sao cho,
& bén trong trong qua trinh vin chuyén chét 1éng nhu xenlulo/NMMO/nuéc & nhiét
d5 khoang 90°C, su chénh léch nhiét do (sw phan b nhiét do) tdi da khoang 10°C,
t6t hon 1a t8i da khoang 8°C, t8i da khoang 6°C, téi da khoang 5°C, téi da khoang
4°C, tbi da khoang 3°C, tbi da khoang 2°C, t6i da khoang 1°C, & bén trong chi tiét
nbi, xay ra & cac doan thanh, gdm ca chi tiét x4 ap sut du, cta chi tiét nbi.

Chi tiét ndi c6 thé co chi tiét tron, nhu duge md ta, vi duy, trong US 7841765.
Sang ché khong chi gii han & cac chi tiét tron cu thé, nhung dung hon 13 cac chi tiét
tron khac nhau cé thé duogc chon, cac chi tiét tron nay dugc chira trong cac duong
6ng ctia bd trao ddi nhiét. Tt hon 14, str dung céc chi tiét tron tinh. Cu thé 14, chi tiét

tron can tron k§ dong chat léng & bén trong chi tiét ndi, nhat 1a & vung cua chi tiét xa
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ap suét du. Do d6, céc tinh khong déng nhét vé nhiét do, do nhét va ap suét cta chat
l6ng dugc trénh, do chét 16ng dugc tron lién tuc va duge déng nhét hoa. Nhiét do ma
séat tao ra bédi cac chi tiét tron duoc dan di thdng qua viée diéu chinh nhiét do cta chi
tiét nbi. Cac chi tiét tron tiéu chuén 1 cac bd tron tinh, nhu duoc mo ta, vi du, trong
WO 2009/000642, tirc 13, cac bd tron tinh diéu chinh nhiét d6 bén trong. Nhu d néu
trén, do cac chét 16ng c6 d6 nhét cao c6 thé bi ngudi xubng & cac ving cau chi tiét xa
ap suat du, do dic tinh nhiét dd va do nhét khac nhau xay ra, nén dic tinh dong khac
nhau cia chit long lai tao ra tur d6. Do dd, theo sang ché, chi tiét tron duogc dua vao
trong cac chi tiét phan phéi, tirc 13, bén trén ving cta chi tiét xa ap suét du, khién
cho dong chay qua tdt ciing duge bio dam & ving ciia chi tiét x4 ap suét du, tic 13,
trong toan bo chi tiét ndi.

Theo sang ché, da ching minh dugc lgi ich cu thé 1a cac chi tiét ndi duge thiét
ké va viéc lap dat cac chi tiét trén tinh duoc thuc hién sao cho anh huéng tac dong
1én dong & ving ciia chi tiét x4 4p suat du xdy ra hodc dugc thuc day.

Chi tiét xa ap sudt du c6 thé 14 chi tiét v& tung ¢ hinh dang hinh hoc bt ky,
t5t hon 1a dia v tung, dia nay v& tung & ap sut dit trude va do d6 mé thong dudng
dng xa. Do d6, chat 1ong c6 thé dugc x4 qua dudng bng xa khi ¢6 ap sut du, sao cho
su pha hily duong 6ng chit 16ng khong xay ra. Ngoai ra, c6 thé sir dung cic van &p
sudt du, cac van ndy m& & 4p sudt dinh trude. N6i chung, chi tiét xa 4p suat du
thuong gém c6 chi tiét chan, vi du dia, chi tiét nay chin duong 6ng xa. Chi tiét chin
nay dugc x& dich, dich chuyén hodc théo ra hodc mé, vi dy, bang 15 thing hodc v&
tung, khi c6 ap suét du dinh truée, sao cho viéc 16 d6i v6i dudng dng xa xay ra.

Do céac bién phép néu trén theo sang ché, ciing ¢ thé sir dung cac dia v& tung
mua duoc trén thi trrong nhu theo céc vi du vé két cAu dud6i day. Tét hon 13, cac dia
v& tung dugc chira trong gia kep chit va dugce dinh vi trong doan cia dudng bng cta
bd trao d6i nhiét sao cho cac dia v& tung khong con 1a mot phﬁn cua thanh éng, tc
13, mdt phan cia chi tiét ndi, chi tiét phan phéi. Cu thé 13, chi tiét v& tung hodc chi
tiét x4 ap sudt du néi chung co thé dugc lip dit i vao tir bén trong chi tiét nbi. Do
d6, ving & bén trong nam 1éch khoi dong chét 16ng c6 thé xay ra. Tt hon 13, chét
16ng duoc chuyén vao trong khoang tréng nay béi chi tiét tron, sao cho su tiép xtc

lién tuc cta chi tiét x4 4p suit du xay ra v6i chat 1éng chay qua.
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Co thé st dung cac van bét ky lam céac van, vi du, cé chi tiét chan, tbt hon 1a
chi tiét chin nay dugc giit & vi tri chin béi 10 xo hodc kiéu ¢b dinh ct hodc thanh
udn doc. Dudi tac dong cua ap suit, 10 xo, kiéu cb dinh cit hogc thanh udn doc bi
nén Xuéng hodc bi dut hoic bi udn cong, do chi tiét chin dugce dich chuyén va dudng
6ng x4 dugc mé thong. Céc kiéu cb dinh cét va cac thanh udn doc (vi du, xem US
4724857 hodc US 5577523) xay ra cac thay ddi khong phuc héi trong qué trinh hoat
dong, sao cho dudng éng x4 van md khi ¢ su sut vé 4p suét. Van chiu tai 10 xo ¢6
- thé d6ng lai khi ¢6 su sut vé 4p suét. Trong trudng hop kiéu ¢ dinh cét, can ndi, cin
ndi nay dugc ndi véi chi tiét chan, duoc lép ¢ dinh dung vi tri béi stc bén ma st.
Ap sudt du c6 thé thing duoc strc bén ma sat va dich chuyén chi tiét chin bdi cin
ndi. Trong trudng hop thanh udn doc, can ndi dugc chon bi udn cong dudi tdc dong
clia 4p sudt (udn doc cong) va, theo cong thirc Euler dé udn doc cong, cho phép dich
chuyén chi tiét chan néi v6i can nbi.

Céc chi tiét néi c6 thé duoc két hop bang cac kiéu mbi nbi khac nhau trong
duodng 6ng chét 1ong, cu thé 1a dudong éng cta bd trao dbi nhiét, vi du nhu, bang céc
mbi nbi vanh g0, mbi nbi kep, mbi ndi ren, mdi nbi han, sao cho mdi lién két gitta
duong 6ng clia bd trao ddi nhiét, tirc 13, cac doan cia dudng dng, c6 thé dugce tao ra.
Céc chi tiét ndi c6 thé dugc tao ra tir cac thép chuyén dung thich hgp, thép thuong,
thép chiu héa chit hop kim héa cao, cic thép va hop kim khic, cling nhu cac chét
déo c6 do bén cao chiu dugc xir ly (tire 1a chiu dugc héa chét, nhiét do va ap suét).
Diéu d6 cho phép cac chuyén gia trong linh vuc k§ thuat nay tu do thiét ké cac chi
tiét nbi nay tiry thudc vao nhiét d6 va ap suét va két hop no thanh két cdu va viéc ché
tao.

Tét hon 13, sit dung chi tiét v& tung, chi tiét ndy mé v tung trén dién tich 16n
& ap suét du dinh trude dé bao dam nhilu chit long thoét ra. Nhu da néu trén, ¢6 céc
chi tiét v& tung, cu thé 1a céc dia v tung, qua viéc tao ra cac dau hiéu thich hop, cac
dia ndy gdm c6 cac diém dut gdy dinh trude d& cho phép mé vo tung theo cach
khéng ché trén dién tich 16n. Theo sang ché, tit ca cac chi tiét voy tung da biét co thé
d& dang duoc lap ¢ dinh trong co ciu, do céc chi tiét vor tung khong bi tac dong bdi
cac quy trinh c¢6 tac dung ngugc, nhu 1am néng bang cach han. Cu thé 13, chi tiét va

tung dugc 1ip cb dinh béi ranh giéi bén. Sang ché cho phép lap ¢ dinh d& dang chi
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tiét voy tung. Do d6, vi du, chi tiét voy tung co thé dugc lép ¢ dinh, vi du duoc kep,
tbt hon 1a dugc 1&p vanh go, trong gia kep chit & thanh trong ciia dudng 6ng xa. Chi
tiét vo tung ciing c6 thé duoc gai vao trong thanh clia dudng 6ng xa c6 dang 18
khoan riéng phin (Fig.3a) nhu chi tiét thanh. Chi tiét ¢ dinh, vi du vanh g& hoic
vanh go kep, ¢6 thé dugc chira trong 6ng xa cho muc dich c¢b dinh chi tiét v tung.

Theo sang ché, da phat hién ra rang khi st dung cac chi tiét v& tung, cac chi
tiét nay v& tung trén dién tich 16, thi khong c6 cac nhuge diém do cac khoang tréng
chét trong qu4 trinh van chuyén céc chét 16ng nhét nhay nhiét. Cac chit ling dong dé
dang bi bét ra vdi chit 1ong khi x4y ra ap suit du va v& tung chi tiét v& tung. Theo
cac phuong an thyc hién wu tién, cd st dung céc chi tiét v tung, cac chi tiét ndy mé
v tung 1én dén khoang 70% dién tich clia chiing quay vé bén trong chi tiét ndi, tirc
13, dién tich 10 ra gitra cac khoang trong rdng dugc tach ra bdi dia v& tung. Theo cac
phuong an thuc hién khac hodc uu tién cu thé, cac dia vo tung 1én dén it nhat 1a
khoang 20%, 30%, 40%, 50%, 55%, 60%, 65%, 70%, 72%, 74%, 76%, 78%, 80%,
82%, 84%, 86%, 88%, 90%, 92%, 94%, 96%, 98% hoic 1én dén 100%, tic 14, tong
dién tich bi chin béi dia v tung c6 thé dugc mé thong khi ¢6 ap suit du.

Ngoai viée sir dung cac chi tiét v& tung bat ky, theo sang ché ciing c6 thé s
dung c4c van hoic, néi chung, cac chi tiét xa 4p sudt du. Cac chi tiét xa 4p suit du,
gdm ca cac van, c6 thé duoc lip cb dinh trong gia kep chit & thanh trong ciia dudng
6ng x4. Céc chi tiét xa ap suét du hodc céac chi tiét chin cua ching co thé dugc dinh
kich thude thich hop cho céc 4p dung du dinh trong moi hop. Tt hon 14, chung c6
thé mé& thong it nhét 1a khoang 20%, 30%, 40%, 50%, 55%, 60%, 65%, 70%, 72%,
74%, 76%, 78%, 80%, 82%, 84%, 86%, 88%, 90%, 92%, 94%, 96%, 98% hodc lén
dén 100% dién tich cia ching quay vé bén trong chi tiét ndi khi c6 4p suét du. Cac
chi tiét x4 ap suat du hodc cac chi tiét chin ctia ching c6 thé dugc ciu tao ngang
bang hoidc duge lap dat i vao so véi thanh trong clia dudng 6ng & bén trong chi tiét
nbi. Phuong 4n thuc hién ngang bang c6 loi ich cu thé 14 trong truong hop céc van,
do ¢6 thé hoan toan khéng c6 cac khoang trdng chét, ngay ca & ving cia nhd hon
Imm, nén vé& mit k¥ thudt khé thiét ké dé cb dinh cac chi tiét vo tung. Do 46, tdt hon
13, hinh dang ciia c4c chi tiét v& tung clia cac van dugc lam thich tng ngang bang véi

thanh trong cta chi tiét nbi, sao cho khong xay ra cac khoang tréng chét.
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Tét hon 13, mit cit ngang ctia dudong dng xa va/hodc dién tich tach ra cuia chi
tiét v tung tuong Umg Vi it nhit 1a 20%, it nhit 13 25%, it nhét 1 30%, it nhat 14
35%, it nhat 1a 40%, it nhat la 50%, it nhat 1a 55%, it nhat 1a 60%, it nhat 1a 65%, it
nhét 1a 70%, it nhat 1a 75% hodc it nhit 1a 80% so sanh v&i mit cit ngang clia dudng
bng chat 1éng bén trong chi tiét ndi.

Theo cac phuong an thuc hién khac, chi tiét cét, vi du miii nhon hodc ludi cht
(1am v& tung), c6 thé dugc dinh vi trong dudng dng xa sao cho, khi c6 4p suit du
trong chi tiét ndi, chi tiét vo tung duogc ép ty vao miii nhon hodc udi cit 1am v& tung
va do d6 mé v tung. Piéu nay cho phép sir dung cu thé céc chi tiét v tung don gian
va thuén lgi — ma khong c6 cac déu hiéu cia ban than chiing dé mo v tung trén dién
tich 16n, nhu cac diém dat gdy dinh trudce. Béng miii nhon hodc ludi cit, ma dia voy
tung dugc ép ty vao do, khi ¢6 ap suét du, ngay ca cac dia v& tung don gian nhat co
thé mé vo tung trén dién tich 16n. Tuy thudc vao 4p suét duge thiét 1ap trong qua
trinh van chuyén cac chit 16ng nhét, c6 thé néi "mé vo tung" bang ban than cac
phuong tién don gidn nay.

T6t hon, néu chi tiét v& tung 13 dia v& tung. Hon nita, cac chi tiét v& tung co
thé dugc cu tao co dang hinh tron, hinh elip, hinh tron, hinh vudng hodc hinh da
gidc (cu thé 13, hinh da giac déu). Thong thudng, n6 gém cac dia phing. Cac chi tiét
v tung don gian c6 thé d& dang duoc dot dap tir tm kim loai.

Chi tiét v& tung c6 thé 1a chi tiét phang hodc duogc udn cong. Theo cic phuong
an thuc hién cu thé, chi tiét v& tung dugc udn cong & giita vé phia bén trong chi tiét
nbi hodc dién tich quay vao, tirc 13 16m hodc 16i theo huéng ciia bén trong chi tiét
nbi. PO cong co thé duoc ting boi 4p suat (du), din dén 1am v& tung hodc ép ty vio
miii nhon hodc ludi cit 1am v& tung. Theo cic phuong 4n thuc hién wu tién, ludi cét
dugce tao ra c6 dang ludi cit hinh chir thap. Trong trudng hop cac dd cong 10i, do
cong c6 thé bi 1at nguoc bdi sy tic dong clia 4p sudt va gay ra ing suét trong chi tiét
v tung, chi tiét s& bi v tung.

Tét hon 13, 15 khoan dugc tao ra giita chi tiét xa ap suét du va bén trong chi
tiét ndi. L3 khoan nay c6 thé duoc dung cho viée x4 4p c6 khdng ché dbi véi khoang
tréng bén trong hodc dé khdng ché nhiét d hodc 4p suét. Di véi mdi ndi theo sang

ché, chi tiét phan phéi, c6 thé dugce tao ra ¢6 cac 16 khoan twong tmg, dé cho ap suét
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va nhiét db c6 thé duogc kiém tra, khdng ché va gidm sat. D& chuyén cac vat lidu
polyme nhay cao (vi du, cac dung dich xenluld bao gém xenluld, oxit amin va nuéc),
ciing da chimg minh duoc loi ich theo sang ché 14 16 khoan bd sung ciing duoc tao ra
trong chi tiét nbi nay, dé cho chét lugng cua vat liéu polyme cé thé dugc khéng ché,
bét dau tir khi chuén bi dung dich 1én d&n giai doan xir Iy d6i v6i chit luong ctia hén
hop quay vé d6 nhét dung dich va hop phan hdn hop quay va dic tinh phan ly. Do
do, 15 khoan c6 thé 1a 15 khoan 14y miu. Do d6, khéng can thiét phai két hop diém
14y mAu truc tiép trong dudng dng chit 16ng. Néu diém 14y miu dugc tao ra, thi van
léy mau thiét ké diac biét c6 thé duge clu tao sao cho khong c6 vat liéu du trong
dudng dan 14y mau sau khi mau dugc 14y, do vat liéu du duge ddy lui vao trong dong
chinh.

Theo céac phuong an thuc hién cu thé, 15 khoan nay dugc tao ra tryc tiép trudc
khi chi tiét x4 4p sudt du. L3 khoan c6 thé dugc dung dé day di cac chét 1ong nhét
léng dong truéce khi chi tiét xa ap suét du, vi du dé léy mau, hodc dé do nhiét do hodc
ap suat ctia né. Do d6, theo céc phwong an thyc hién wu tién, 16 khoan gém ¢6 cam
bién nhiét do va/hodc ap suit. Cac cam bién nhiét d6 hodc ap suét nay co thé dugc
ding dé cho chat 1ong dugc thoat qua 16 khoan trong truong hop c¢6 cac do sai 1éch
vé nhiét d¢ da dat hodc 4p suét da dat. Viéc thoat nay co thé dugc thuc hién mot cach
lién tuc hodc ngat quang. Dung cho muc dich nay, t5t hon 12 15 khoan x4 ¢6 van déng
duoc.

Tét hon 13, chi tiét ndi theo sang ché c6 thé dugc cai tién co cu sin 6 co
dang chi tiét nbi, dung cho viéc ndi cac 6ng, cu thé 1a ¢6 dang khéi dic da duoc lép
rap hoan chinh. Chi tiét ndi c6 thé dugc ding trong méi ndi cua thiét bi, vi du, cdc
binh phan tmg, bom, binh ap luc, bd loc, dudong 6ng cua bd trao dbi nhiét, bd trao dbi
nhiét, va’/hodc cdc may ép dun.

Chi tiét xa ap suét du, vi du chi tiét vor tung hodc van, co thé duoc tao ra tir
cac vat liéu khac nhau, nhu thép, thép chuyén dung, gém, kim loai thi€u két, nhoém,
chit déo, kim loai khong mau hodc céc kim loai qui. Céc vat liéu dugc uu tién l1a cac
loai sit, hop kim cua sét, thép crom-niken, thép niken (vi du, cac vat liéu Hastelloy),
titan, tantan, silic cacbua, thiy tinh, gém, vang, bach kim va cling nhu céc chét déo.

Céc vat liéu ddc biét 1a cac hop kim c¢6 ham lugng molipden cao, hodc céc hop kim
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niken, crom va molipden chiu 8 va an mon khe hé hodc cac hop kim niken ddng cé
dd bén kéo cao. Cac vi du vé vat liéu 1a Hastelloy C (chiu d&n mon cao), Hastelloy B
(hop kim chiu nhiét dg cao bién cing phén tan), Inconen (chiu céc vét nirt an mon do
(g uét trong cac tng dung héa du), Incoloy (c6 d6 bén cao ciing nhur chiu cac nhiét
d6 cao va chiu oxy héa va tham cacbon), Monel (c6 do bén kéo cao, chiu in mon).

Theo cac phuong dn thuc hién wu tién, chi tiét xa ap suét du duge tao ra dé
viéc van chuyén cac chét 16ng qua chi tiét nbi & cac ap suét cao it nhét 14 tir 40 bar
dén 1000 bar (tir 4000 dén 100000kPa), t6t hon 1a it nhit 1a 50 bar (5000kPa), it nhét
12 70 bar (7000kPa), it nhit 1a 100 bar (10000kPa), it nhét 1a 200 bar (20000kPa), it
nhét 12 300 bar (30000kPa), it nhit 1a 400 bar (40000kPa), it nhit 13 500 bar
(50000kPa), it nhét 1a 600 bar (60000kPa), it nhat 1a 700 bar (70000kPa), it nhét 1a
800 bar (80000kPa), vi du bﬁng cach chon céc vat liéu thich hgp hodc cac 4o day va
kich thudc vat liéu. Theo cac phuong an thuc hién khéc, chi tiét xa ap suét du duge
tao ra d& viéc van chuyén cac chét 1éng qua chi tiét ndi & cac ap sudt cao Ién dén t6i
da khoang 1000 bar (100000kPa), t6t hon 1a 1én dén 60 bar (6000kPa), 1én dén 80
bar (8000kPa), 1én dén 120 bar (12000kPa), 1én dén 250 bar (25000kPa), 1én dén 350
bar (35000kPa), 1én dén 450 bar (45000kPa), 1én dén 550 bar (55000kPa), 1én dén
650 bar (65000kPa), 1én dén 750 bar (75000kPa), 1én dén 900 bar (90000kPa).

Sang ché con dé xuit phuong phap van chuyén chat 16ng nhét qua chi tiét nbi,
ma chi tiét ndi hoic co ciu x4 ap du co chi tiét xa ap sudt du theo sang ché duoc ap
dung. Sang ché dé cap dén viéc sir dung chi tiét ndi theo sang ché hodc co ciu x4 4p
du theo sang ché trong dudng 6ng clia bd trao ddi nhiét, cu thé 1a cho hoic trong qua
trinh van chuyén chét 1éng nh6t qua dudng dng ciia bd trao ddi nhiét. Vi du, chi tiét
nbi c6 thé duoc lap giita cac chi tiét riéng biét ciia dudng dng clia bd trao dbi nhiét
dé van chuyén chét 1ong nhét. Do do, sang ché con d& cap dén phuong phép van
chuyén chét 1éng nhét qua dudng éng cia bd trao dbi nhiét, dudong dng nay gdm co
chi tiét ndi, trong d6 chi tiét ndi c6 chi tiét xa ap sudt du, chi tiét nay tach ra hai
khoang tréng réng cta co cdu xa 4p du, trong d6 mot khoang tréng réng duge ndi
v6i bén trong chi tiét ndi hodc dudng dng cia bo trao d6i nhiét, trong d6 chi tiét xa
ap suat du mé thong 18 khi c6 4p suit du & bén trong, sao cho dong chét 1ong giira

cac khoang trong rong cua co cau x4 ap du xay ra.
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Tt hon 14, chat 1éng nhét khong 6n dinh nhiét. Vi du, cc chat 16ng khong én
dinh nhiét 1a cac dung dich xenluld, nhu cac dung dich xenluld oxit amin, nhét 12 cac
dung dich gdm oxit amin bac ba va nudc. Cac dung dich nay c6 thé chtra, ngoai céc
chét én dinh, vi du nhu, propyleste axit galic, céc géc httu co hodc vd co, vi du nhu,
dung dich soda. Hon nita, c4c dung dich xenluld/oxit amin va nuéc nay ciing c6 thé
chira cac chat phu gia thay ddi chat, dugc goi 1a cac chit khong hop nhit. Cac dung
dich xenluld, tao ra trong hé théng oxit amin, khac biét & chd, ching két tinh khi
duge 1am ngudi, nhung cb thé duge néng chay & nhiét do trong khoang tir 72 dén
75°C. Vi du 1a dung dich NMMO xenluld nhu dugc mé ta in EP 789822. Chét 1ong
c¢6 thé duge dung dich oxit amin ¢6 nuée voi cac ndng d6 khac nhau. Cac chét 16ng
khong 6n dinh nhiét 14 cac chit ¢6 nguy c6 ting nhiét do trong khi viéc van chuyén
qua chi tiét ndi hodc duong bng cia bo trao ddi nhiét. Vi dy, su tang nhiét d6 c6 thé
xay ra do cic phan mg téa nhiét, cu thé 1a cac phan ng hoéa hoc, hoic do nhiét ma
sat trong qué trinh van chuyén cac chit 16ng c6 dd nhét cao. Cac chét léng khac cu
thé 1a cac chét 1ong déng cimg duoc, nhit 14 "cac chdt néng chay néng", nhu cac
polyme, polycacbonat, polyeste, polyamit, axit polylactic, polypropylen, v.v.. Chét
16ng c6 thé 13 chét long xtic bién, cu thé 1a dung dich quay. Céc chét 16ng dic biét co
nhiét d6 néng chay it nhét 1a vao khoang 40°C, it nhit 1a 50°C, it nhit 1a 55°C, it
nhét 12 60°C, it nhét 1a 65°C, it nhat 1a 70°C, it nhit 1a 75°C. Chét 1dng c6 thé dugce
chuyén & cac nhiét do lam vi du it nhét 1a khoang 40°C, it nhét 1a 50°C, it nhét la
55°C, it nhét 1a 60°C, it nhit 1a 65°C, it nhit 1a 70°C, it nhét 1a 75°C, it nht 1a
khoang 80°C, it nhat 1a 85°C, it nhét 1a 90°C, it nhét 12 95°C. Chi tiét ndi duoc thiét
ké dé van chuyén cac chét l6ng nay cao hon cdc nhiét d6 néng chay - vi du theo
phuong tién diéu chinh nhiét d6 dugc chon. Tt hon 13, 46 nhét cét béng khong cia
chét 16ng nam trong khoang tir 100 dén 15000 Pas, cu thé 1a tir 500 dén 10000 Pas.

Tét hon 14, chi tiét x4 ap suét du hodc chi tiét chin hoic chi tiét v tung dugc
dinh kich thuéc theo cac dong chét 16ng du dinh (hodc cac 4p sudt). Tét hon 13, dién
tich ctia chi tiét x4 ap suét du hodc chi tiét chin hodc chi tiét v& tung ndm trong
khoang tir 0,01 d&n 0,4mm? cho mdi kg chét 16ng vén chuyén, cu thé 1a trong khodng
tir 0,02 dén 0,3mm? cho mdi kg.
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Mb ta vin tit cac hinh v&

Sang ché dugc minh hoa hon nita bing cic vi du ¢é dua vao cac hinh vé kém
theo, nhung khéng gi6i han & cac phuong 4n thuc hién cu thé nay cia sang ché,
trong do:

Fig.1 va Fig.2 14n luot 13 cac hinh v& mit cit ngang qua céc chi tiét ndi 1 theo
sang ché véi chi tiét v& tung c6 dang dia v& tung 2 véi dudong 6ng chét 1ong nhét
dinh 3 dan qua do6, & diy dudng dng duogc tao ra ubn cong dan ra khéi mit phing clia
hinh v&, dudng b6ng x4 4, ma dia v& tung duoc lip c¢b dinh vao mép 5 clia nd, 15
khoan 6, miii nhon 1am v& tung 7 va dudng dng lam néng 8.

Fig.3 13 hinh v& mit cét thé hién cac chi tiét v& tung khéac nhau, tic 12 dia v&
tung trén Fig.3(a) dugc xoay bang cach khoan vao khdi thanh, dia v& tung 16m, dia
nay v tung véi sy phinh Ién khi bi ép tang trén Fig.3(b), va dia v& tung véi ludi cit
dtt gay trén Fig.3(c). Cac dia v& tung trén Fig.3(b) va trén Fig.3(c) dugc lip ¢d dinh
vao mép bing cach kep trong do.

Fig.4 thé hién hai hinh v& mat cit ngang trén Fig.4(a) va Fig.4(b), v6i chi tiét
ndi 1 theo sang ché, chi tiét nay ndi hai bo trao dbi nhiét 9, cung véi cac chi tiét tron
10, theo WO 2009/000642.

- Céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7 14n luot 14 c4c hinh v& mat cit ngang qua céc
chi tiét ndi 1 theo sang ché véi cac van khéac nhau c6 céc dia chin 2 & vi tri déng
(Fig.5a, Fig.6a, Fig.7a) va vi tri m& (Fig.5a, Fig.6a, Fig.7a). Puong dng chét 1ong 3
va dudng b6ng xa 4 va cac dudng 6ng xa 8 ciing duoc biéu thi. Pia chan 2 dugc ndi
v6i cdn nbi 9, cin ndi nay duogc lip cb dinh biang vanh cat 10 (Fig.5) hoic 10 xo 11
(Fig.6) hodc gia kep chat 12 (Fig.7), can ndi theo phuong 4n thuc hién 1 thanh uén

doc, trong d6 su dich chuyén xay ra dudi tic dong cia ap suit du.

MO ta chi tiét vi du thwe hién sing ché

Vidu I:

Chi tiét ni, nhu duoc biéu thi trén Fig.4, duge sit dung theo vi du nay.

Theo dang nay, hai dudng dng clia bd trao ddi nhiét (mdi duong dai 3m) duge
ndi boi chi tiét ndi. Puong ng xa 4 duoc tao ra din ra xa khéi chi tiét nbi, duong

6ng xa nay khong nam trong dudng dong chay déu cua chit 16ng dugc chuyén qua
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cac dudng dng clia bd trao d6i nhiét, nhung tiép xtc véi nd. Dia v& tung 2 ngin
khong cho x4 trong qua trinh van hanh binh thuong. Khi c6 ap suat du t&i han, né
dugc ép ty vao ludi cit hinh chir thap 7 va nhd d6 v tung, két qua 13 duong bng xa
dugc thoat dé xa chét long. O cac khoang cach déu, ap suét va nhiét d6 duoc kiém
tra bdi cic cam bién truéc khi dia v& tung va cac mau chét 1ong dugce liy qua 15
khoan x4 6. Chi tiét trén 10 tao ra su ngang béng vé nhiét do, d6 nhét va ap suét ciia
chét 16ng. Puong kinh trong cla cac bd trao ddi nhiét va cua chi tiét ndi 1én dén
108mm.

Trong qua trinh hoat dong, chi tiét nay dugc tht nghiém véi dung dich
xenlulo-NMMO-nuéce (xenluld: 12,9%, NMMO 76,3%, nude 10,8%, tAt ca cac %
tinh theo % khdi lugng) & nhiét do khoang 90°C va &p sudt khoang 30 bar
(3000kPa). Dung dich dugc dua du6i 4p sudt vao trong b trao dbi nhiét thtr nhét
béng bom. B0 loc dugc b tri & dau cta bd trao dbi nhiét thir hai dé duy tri &p suét
trong dudng bng.

Khoéng do dugce cac nhiét do va ap suat khong déu trén cac cam bién nhiét d6
va 4p sudt 6 trong qua trinh hoat dong thir nghiém. Pia v& tung v& tung & ap suit du
dugc mo phong khoang 100 bar (10000kPa), do ap suét sut xudng thap hon ap sut
lam viéc binh thuong.

Céc mau chat 1ong dugc 14y & cac khoang cach déu tai 16 khoan x4 6, dugc
kidm tra d6i v6i @6 én dinh nhiét cua ching bang viéc phéan tich DSC va duge so
sanh v6i do 6n dinh cta dung dich xenlulo-NMMO-nuée "méi". Ngay cé sau khoéng
thoi gian chay mot sd ngay, khong thé xac dinh duge viéc giam do 6n dinh nhiét ciia
dung dich xenlul6-NMMO-nu6c & vung cia dia v& tung so sanh véi dung dich
"méi".

Vidu2:

Dung dich polyme dung lam dung dich quay vé6i hop phan sau dugc truyén
qua hé thdng dudng dng cta bd trao ddi nhiét, bao gdm cac bd trao dbi nhiét va cac
chi tiét néi theo sang ché nhur cac chi tiét phan phdi, tir lic tao ra dung dich quay dén
qua trinh xtr Iy dung dic trong may quay.

Hén hop quay bao gdm hdén hop cac xenluld c6 dang MoDo Crown

Dissolving-DP 510-550 va Sappi Saiccor DP 560-580 dugc tao ra mdt cch lién tuc
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trong hop phan sau: xenluld 12,9%; oxit amin (NMMO — N-metyl-mocpholin-N-
oxit) 76,3%; nuée 10,8%.

Viéc chuén bi dung dich xay ra, sau khi xt ly truéc men dang nudc va chuin
bi huyén pht d3 dugc thuc hién, bang cach 1am bay hoi nuéc du dudi chin khéng
trong binh phan tng & nhiét d6 ndm trong khoang tir 97 dén 103°C, ma dong chay
lién tuc dugc chay qua d6. Cac chat 6n dinh da biét dugce bd sung dé 1am 6n dinh
dung mbéi NMMO/nuée. Viée 6n dinh dung dich xenluld xay ra theo cach da biét véi
propyleste axit galic. DPé chuén bi an toan dung dich, ham lugng ion kim loai niang
duge khéng ché va gia tri khoang 10 ppm nhu tham sé téng (tao ra tir cac ion kim
loai va céc ion kim loai khong mau) khong bi vuot qua.

Ty trong cua dung dich da duogc chuén bi 1én dén IZOOkg/m3 ¢ nhiét do
phong. Do nhét cét bing khong ciia hdn hop quay dugce didu chinh béi cac chi tiét
tron vat li€u xenlulo cé thé, duoc do & nhiét do khoang 750C, 1én dén 15000 Pas.
Tuy thudc vao nhiét d¢ x& ly dugc chon trong quy trinh quay, do nhét ct béng
khéng c6 thé thay ddi trong khoang tir 500 dén 15000 Pas. Do dic tinh nhét c6 cdu
tric cta dung dich quay, nén d6 nhét nim trong céc téc d6 cat quay, tiy thudc vao
nhiét do xa ly dugce chon, dén khoang nhé hon 100 Pas va cling phu thudc rit nhiéu
vao ndng do xenluld trong dung dich quay.

Dung cho muc dich do nhiét d va do do nhdt, vat liéu polyme dugc la‘iy mau
trén cac chi tiét nbi & cac 15 14y mAu trong qua trinh truyén qua, dia v& tung tao ra

trong chi tiét ndi duge dinh kich thude cho luu lugng cu thé trén mdi mm? dién tich

v0O tung.
Le“iy mau 16 qua chi| Viéc dinh kich thuéc | Nhiét | Do sai | Do nhét | D9 sai léch
tiét phan phéi dia vo tung cu thé do  [léch nhiét|go in Pas| do nhét
kg vat liéu polyme °C  |d6 + theo| &90°C co in Pas &
/mm?2 dia v& tung dién °c 90°C +
tich
Binh phan tng 0,11 101,5 2.4 1270 98
Sau khi bo trao d6i 0,08 96,5 0,8 2080 85
nhiét
Sau khi bd loc 0,05 97,3 1,3 1550 73
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Sau khi b(m} —su 0,15 95,8 0,9 2200 67
phéan bd
Su phén b6 - may 0,04 91,5 1.1 3650 54
quay |

Céac do sai 1éch v& nhiét d6 va do nhét duge xac dinh boi mudi phép do riéng

biét va bang cach 14y gi4 tri trung binh.

-17-



22941
YEU CAU BAO HO

1. Chi tiét ndi diéu chinh nhiét d6 (1) d van chuyén chit 1éng nhét véi duong éng
chét 1éng (3) va véi chi tiét xa ap suét du (2), chi tiét nay tach bén trong dudng dng
chét 16ng ra khéi dudng 6ng xa (4) va duge lip cb dinh véi mép ngoai (5) vao dudng
dng xa, khac biét & chd, chi tiét xa ap suét du dugc tao ra @& md thong dudong dng xa
khi c6 4p suét du dit trudc va trong d6 chi tiét tron duoc tao ra & bén trong dudng
6ng chit 1ong (3) din qua do, chi tiét tron nay tron k§ dong chét long & ving cia chi

tiét x4 4p suat du.

2. Chi tiét ndi theo diém 1, khac biét & chd, chi tiét xa ap sudt du duogce lap dat [ui vao

tir bén trong chi tiét nbi.

3. Chi tiét ndi theo diém 1, khac biét & chd, chi tiét xa 4p suét du 1a chi tiét v& tung,

t6t hon 14 dia v tung, hodc van 4p suét du.

4. Chi tiét ndi theo diém bit ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, khéc biét & chd, khi c6
ap suét du, chi tiét x4 ap sudt du m& thong dién tich 16n, it nhét 13 70%, dién tich cta

n6 quay ve bén trong chi ti€t noi.

5. Chi tiét nbi theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 4, khac biét & chd, chi tiét
nbi ¢ thé duge diéu chinh nhiét do bang 16p cach nhiét cta chi tiét nbi va/hodc bing

cac chi tiét 1am néng hozc 1am ngudi (8).
6. Chi tiét néi theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, khac biét & chd, chi tiét
nbi nay con cé 18 khoan (6) dé 14y mau chét 1ong tir bén trong chi tiét ndi trude chi

tiét xa 4p suat du, t6t hon 1a ngay trude chi tiét xa ap sut du.

7. Chi tiét n6i theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 6, khac biét & chd, chi tiét

ndi nay con c6 16 khoan (6) dé chira cdm bién nhiét do va/hoic ap suat, tét hon 1a
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ngay trudc dia v tung, trong do 15 khoan thich hop tity ¥ dong thoi dé 1dy miu chét

16ng tir bén trong chi tiét ndi.
8. Chi tiét ndi theo diém 6 hodc 7, khac biét & chd, 15 khoan 14 van déng duoc.

9. Chi tiét ndi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, khac biét & chd, chi tiét
x4 4p sudt du 1a chi tiét vo tung, va chi tiét cét, t6t hon 14 mili nhon 1am v& tung (7)
hoic ludi cét, duge dinh vi trong dudng éng xa sao cho, khi ¢ ap suit du trong chi

tiét noi, chi ti€t v& tung dugc ép ty vao chi tiét cat va do d6 mé v tung.

10. Chi tiét ndi theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 9, khac biét & chd, chi
tiét xa ap suét du 1a chi tiét voy tung, chi tiét nay duoc udn cong & gifta, tot hon 12 uén

cong 16i hodc 16m theo huéng ctia bén trong chi tiét ndi.

11. Chi tiét nbi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, khac biét & chd, it

nhét mot dudng ddn mang nhiét (8) duoc tao ra & ving ctia chi tiét x4 ap suét du.

12. Chi tiét ndi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, khac biét & chd, chi
tiét x4 ap sudt du duoc kep, ot hon 1 dugc lp vanh g, trong gia kep chit & thanh

trong ctia duong dng Xa.
13. Phuong phap véan chuyén chét 1ong nhét qua dudng bng ciia bo trao ddi nhiét,
phuong phap nay van chuyén chat Iéng nhét nho chi tiét ndi diéu chinh nhiét do theo

diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 12.

14. Phuong phép theo diém 13, khac biét & chd, chit Iéng nhét 14 loai khong én dinh
nhiét.

15. Phuong phap theo diém 13 hodc 14, khac biét & chd, chét 16ng nhdt 14 dung dich

xenlulo.
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Fig. 2
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Fig. 3c \ 1
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