(12) BANMO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

MDA

(19) Cong hoa xa hoi chii nghia Viet Nam (VN) — (11) [[lJll

CUC SG HOU TRI TUE 1-0022931
(51)7 HO4L 12/26 (13) B
(21) 1-2016-00299 (22) 28.07.2014
(86) PCT/CN2014/083154 28.07.2014 (87) WO02015/010661  29.01.2015
(30) 61/858,858 26.07.2013 US
14/339,036 23.07.2014 US
(45) 27.01.2020 382 (43) 25.04.2016 337

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)

Huawei Administration Building, Bantian, Longgang, Shenzhen, Guangdong 518129,
China

(72)  ASHWOOD-SMITH, Peter (CA)
(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) PHAN TU MANG, PHUONG PHAP THUC HIEN CHUYEN POI BAO VE
TRONG MANG, VA NUT VAO

(57) Séng ché dé cap dén NE (network element- phan tir mang) dugc tao ciu hinh
dé hoat dong trong mang dinh tuyén ngudn, trong d6 NE bao gom bo tiép nhan,
bo truyén, va bo xtt Iy dugc ghép ndi vé6i bo ti€p nhan va bo truyén. Bo xur 1y ¢6
thé dugc tao ciu hinh dé khién NE dé tiép nhan tit NE ddu vao, phan do bao vé
tinh truc ti€p bao gdbm doan ddu ma bao géom danh sach mot hoac nhiéu dinh
danh két n6i theo trat tu biéu thi dudng mang di ngang mang dinh tuyén ngudn
ma qua d6 phan do bao vé tinh truc ti€p s& dugc chuyén ti€p, truyén phin do bao
vé tinh tryc ti€p vé phia NE dau ra theo cac dinh danh két n6i, ti€p nhan phan do
bao vé tinh truc ti€p tir NE du ra, va truyén phan do bao veé tinh truc tiép dén NE
dau vao theo danh sach thit hai mot hoidc nhiéu dinh danh két néi theo trat tu ¢
trong doan diu. Ngoai ra, sdng ché con dé cap dén phuong phdp thuc hién
chuyén déi bao vé, va dau vao.
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Linh viee kj thudt dwoc dé cip
Sang ché lién quan dén linh vuc cac cong nghé truyén théng, va cu
thé 13, dén phan tir mang, phuong phép thuc hién chuyén déi bao vé, va

nut vao.

Tinh trang ky thudt ciia sdng ché

Dinh tuyén ngudn 13 giao thirc x4c dinh mot phan hoic hoan toan, trong
doan dau tuyén ngudn, tuyén ma géi co thé di qua mang. Poan dau tuyén
ngudn cé thé chira danh sach chat ché hodc danh séch ndi 1éng céc lién két
va/hogc céc nuit dé di ngang. Danh sach chit ché c6 thé liét ké 1o rang tAt
ca cac lién két vd/hodc cac nit ma go1 ¢o thé duge van chuyén trén do.
Theo cach khac, danh sach ndi 16ng cé thé xac dinh mot hodc nhiéu lién
két va/hodc cac niit ma goi 6 thé cin di ngang dé dén dich, va khong thé
gom tét ca cac lién két vi/hodc cic nit ma g6i c6 thé di ngang dé dén dich.
R& rang, cic quyét dinh dinh tuyén bd sung c6 thé duge st dung dé dinh
tuyén gbéi qua mét diém trung gian dén diém trung gian khéc. Viéc trién
khai dinh tuyén ngudn c6 thé lam don gian cac nut mang chuyén tiép dix
lidu va giam thoi gian dinh tuyén va d6 tr& khi so véi viée st dung bang
chuyén tiép. Thay vi thuc hién cac chic ning tim kiém bang c4ch sir dung
bang chuyén tiép, nit mang (chang han, b dinh tuyén hodc bd chuyén dbi)
c6 thé st dung thong tin dinh tuyén trong doan dau tuyén ngudn dé chuyén

tiép goi dit lidu.

Ban chit kj thudt ciia sdng ché
Theo moét phuong 4n thuc hién, sang ché gdbm NE (network element-

phin tr mang) dugc tao ciu hinh dé hoat dong trong mang dinh tuyén
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nguén, trong d6 NE bao gff)m bo tiép nhéan, bd truyén, va b xu ly dugce
ghép ndi véi bo tiép nhan va bo truyén. Bé xir ly ¢6 thé duoc tao ciu hinh
dé khién NE tiép nhén tir NE dAu ra, phin do bao vé tinh truc tiép bao
gdm doan d4u ma bao gdm danh sich mét hodc nhidu dinh danh két ndi
theo trat ti biéu thj dudng mang di ngang mang dinh tuyén ngudn ma qua
d6 phan do bao vé tinh truc tiép s& duoc chuyén tiép, truyén phin do bao
vé tinh truc tiép vé phia NE d4u vao theo cac dinh danh két néi, tiép nhan
phan do bio vé tinh truc tiép tir NE dAu vao, va truyén phin do bao vé
tinh truc tiép d¢én NE dau ra theo danh sach thr hai mot hogic nhiéu dinh
danh két néi theo trat tu ¢ trong doan dau.

Theo phuong 4n thuc hién khac, sang ché gdm phuong phép thuc hién
chuyén ddi bao vé trong mang dinh tuyén ngudn, dugc trién khai trong
NE, trong d6 phuong phap bao gdm tiép nh4n qua NE kép trong mang
dinh tuyén ngudn, géi dir liéu duge truyén qua dudng mang tr nut vao,
tiép nhan tir nlit vao, qua dudng mang ciia gbi dit lidu, phin thim do phat
hién sy ¢6 mang dinh tuyén ngudn bao gém doan diu va tai hitu ich, va
truyén phéan tham do phat hién su c¢§ vé phia nit vao qua mang dinh tuyén
ngudn dép tmg tiép nhan phan tham do phat hién su cb tir nat vao.

Theo phuong 4n thyc hién khic nita, sang ché gdm nit vao trong mang
dinh tuyén nguén bao gém bo tiép nhan, bd truyén, va bd xt 1y duoc
ghép néi véi bo tiép nhan va bd truyén. B xir ly ¢ thd duge tao cAu hinh
d khién nut vao tiép nhan géi di liéu tir ngudn, tiép nhan cic dinh danh
déng goi dinh tuyén ngudn biéu thi cac dudng di ngang mang dinh tuyén
nguén dé truyén gbi dir liéu dén nut ra, va truyén dén nut ra, phén tham
dd bao vé dudong mang dinh tuyén ngudn doc theo dudng mang chinh
dugc biéu thj bdi nhém cac dinh danh déng gdi thir nhat. B§ xir 1y cling
c6 thé dugc tao chu hinh dé déng go6i g6i dir lidu véi nhém cée dinh danh
déng géi thit nhat khi phan thim do bao vé dugc tiép nhan tir nut ra, déng
g6i goi dit liéu v6i nhom céc dinh danh déng géi thir hai biéu thi duong
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mang du phong ma trén d6 géi dir liéu s& duoc chuyén tiép khi phan thim

dd bao vé khong duge tiép nhan tir nit ra trong khoang thoi gian dinh

trude, va truyén géi dir liéu dén nit ddu vao theo cac dinh danh déng g6i.
Céc dau hiéu nay va khac s& duoc hidu rd rang hon tir phdn mé ta chi

tiet dudi day cd dua vao cac hinh vé di kém va cac diém yéu cau bao ho.

M@ ta vin tit cdc hinh vé

Dé hiéu rd hon sang ché, phan vién dan dugc thuc hién dén phin mé ta
van tit dudi ddy, c6 dwa vao cic hinh v& di kém va phin mé ta chi tiét,
trong d6 cac sb chi din gidng nhau dai dién cac bd phan giéng nhau.

Fig.1 14 so d6 ctia mang dinh tuyén ngudn theo phuong an thuc hién;

Fig.2 14 so d6 ctia NE trong mang dinh tuyén ngudn theo phuong an
thuc hién;

Fig.3 14 so d6 ciia mang dinh tuyén ngudn duoc chuyén dbi bao vé theo
phuong 4n thuc hién; va

Fig.4 1a so d giao thitc ctia phuong phép thuc hién chuyén ddi bao vé

trong mang dinh tuyén ngudn theo phwong 4n thuc hién.

MG td chi tiét cdc phwong dn thiee hién sding ché

Can hiéu réng, tir lc dAu mic du viée trién khai minh hoa ctia mét hodc
nhiéu phuong an thuc hién duoc dé xuét dudi day, song cac hé théng duoc
boc 16 vi/hoic cac phuong phap c6 thé duogc trién khai bang céch sir dung
mét s6 k§ thuat, lidu da biét hoic dd c6. Sang ché s& khong bi gi6i han &
cac phuong 4n minh hoa, cac hinh vé&, va cac k¥ thuat dugc minh hoa dudi
day, gém cac thiét k& 1am vi du va cach trién khai dugc minh hoa va md ta
& day, nhung c6 thé duoc cai bién trong pham vi clia cac diém yéu cau bao
ho di kém cung véi cac tuong duong cuia chung.

Chuyén dbi bao vé 1a phuong tién ma nhd d6 mang duge bao vé chéng

lai cac sy c6. Trong cac mang dwoc chuyén d6i bao vé nhu WDM
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(wavelength-division multiplexing — ghép kénh phén chia budc song),
TDM (time-division multiplexing — ghép kénh phén chia thdoi gian), ATM
- (asynchronous transfer mode — ché do truyén khéng dong bd), va MPLS
(multi-protocol label switching — chuyén ddi nhén da giao thirc), dudng du
phong tir ngudn dén dich c6 thé dugce sir dung dé tranh cac su cd trong
mang. Khi nit do théy su ¢cb trong mang duoc chuyén d6i bao vé, nit cb
thé kich hoat co cdu bao vé trong mang khién cac nut di vong hodc dinh
tuyén lai Iuu luong dit liéu s& bi anh huéng bdi su ¢b. Céc nut thuc hién
cic quyét dinh nay dé chuyén tiép luu luong dit liéu duge biét dén nhu 1a
cac nit kép (ching han, céc nut trong ¢ mang ma khong phai 1a nit vao
hodc nit ra) ¢ cac két ndi trang thai. Cac két ndi trang thai 13 cac két ndi
trong dé thiét b theo d5i dia diém mang logic cta céc thiét bi khac va/hosic
theo d&i két ndi va/hodc dong tam thoi vi/hodc trén khoang thdi gian mé
rong. Do viy, cac nit kép cé thé duy tri nhan thirc va/hoic trang thai céc
két ndi (chang han, cc két nbi chinh va/hoic céc két ndi du phong) di
ngang cac nut kép.

So db bao vé dugc bodc 16 & day dé thuc hién chuyén dbi bao vé trong
mang dinh tuyén ngudn khong hd trg béo tri trén cac trang thai dinh tuyén
két néi trén cac mit kép. So dbd duoc boc 16 co thé cho phép mang dinh
tuyén ngudn hoat dong véi cac két ndi khong trang thai xac dinh tinh truc
tiép hodc trang thai két ndi cua duong mang bang cach truyén phan thim
do tir ndt vao dén nit ra, va phan xa phén thim do nguge vé phia nut vao
tir nit ra khi nhan duoc. So dd duoc boc 16 ¢6 thé tao thuan tién chuyén
d6i ludng dit lidu tir dudng mang chinh dén dudng mang du phong khi
dudng mang chinh bi hu héng hoic khong hoat dong, cling nhu chuyén dbi
ludng dit liu tir dwong mang du phong dén dudng mang chinh khi duong
mang chinh hoat ddng binh thudng trén sb 14n tham do dinh trude.

Fig.1 12 so d6 cta mang dinh tuyén ngudn 100 theo phuong an thuc

hién trong d6 cdc phuong 4n thuc hién sang ché co thé hoat dong. Mang
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100 c6 thé gébm cac phan tir lién két ¢ thé tao thuan tién viéc truyén dit
liéu tir ngudn dén dich, nhu bg diéu khién 110, nit vao 120, cac nut kép
130 (chang han, nit trong dudng mang ma khong phai nut vao hodc nit
ra), nut ra 140, ngudn 150, va dich 160. Trong mang 100, bd diéu khién
110 c6 thé duy tri nhén thirc ctia cAu tric lién két va trang thai clia mang
100. Chéng han, bd diéu khién 110 c6 thé biét vi tri ctia tht ca cac nat trong
mang 100, cling nhu cac két ndi/cac lién két gifta cac nut, sao cho bd diéu
khién 110 c6 thé xac dinh tuyén tir nit vao 120 dén nut ra 140 qua mot
hodc nhiéu nit kép 130 dé hd tro két ndi gifra ngudn 150 va dich 160. Cac
két nbi gifta cac nat c6 thé dugce nhan dién béi mdi nlit gan cuc bd dinh
danh vao mdi lién két ma két ndi v6i nit d6, gdm mdi nhanh cia cac lién
két song song gita cic nut. B didu khién 110 c6 thé x4c dinh rd rang mot
s6 hodc tat ca cac két nbi ma trén d6 goi dir lidu di ngang mang 100 sé
duogc truyén. Danh sach cac két ndi 6 thé 12 danh sach cac lién két nhan
dién cac lién két gifta cac nut, danh sach cac dinh danh nat ma liét ké céc
nit cu thé (chang han, nit vao 120, cac nit kép 130, va nit ra 140) trong
mang 100, hodc cac két hop ctia ching. Cac lién két va/hodc cac niit c6 thé
duoc gan toan cuc v/hoic cuc bd. Khi danh sach cc két ndi 13 danh sich
cic dinh danh nit, danh sich c6 thé 13 danh sach mét phan hodc “néi
16ng”.

Bo diéu khién 110 c6 thé 13 bo diéu khién mang bét ky, tap trung hoac
phan tan, c6 thé duy tri nhén thirc ctia cAu triic lién két ciia mang duogc dinh
tuyén ngudn 100 va xé4c dinh tuyén qua mang dugc dinh tuyén ngudn tir
ngudn 150 dén dich 160 cho dit lidu. Ching han, bd didu khién 110 c6 thé
duoc kich hoat OpenFlow. Bo diéu khién kich hoat OpenFlow c6 thé cho
phép truyén dir liéu trong mang bang cach truyén cac bang ludn dén mot
hodc nhiéu nut trong mang dé dinh tuyén dir liéu tir ngudn dén dich qua
cac niit. By didu khién 110 c6 thé tinh todn cac tuyén (ching han, tuyén
chinh va mét hogc nhiéu tuyén du phong) tir ngudn 150 dén dich 160 qua
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mang cho géi dit liéu va/hodc ludng dit liéu theo tap quy tic dinh tuyén.
Céc tuyén duoc tinh toan bang b didu khién 110 c¢6 thé dugc tinh toan
theo céach sao cho da dang roi rac/todn dién. Noi theo cach khac, bd diéu
khién 110 c6 thé tinh todn cac tuyén sao cho tuyén chinh va tuyén du
phong c6 thé khéng ¢ c6 céc lién két/cac nut chung, nhd dé tao cho cac
tuyén du phong co hdi dinh tuyén t6t nhat qua mang 100 néu tuyén chinh
that bai. Sau khi tinh toan cac tuyén, thi bd didu khién 110 c6 thé truyén
cac tuyén dén nit vao 120.

Nt vio 120 c6 thé tiép nhan céc tuyén tir bd didu khién 110 va luu trix
cac tuyén trong bang. Bang ndy c6 thé duge biét nhu 1a bang ludng, bang
dinh tuyén, co s& théng tin chuyén tiép, hodc tén khac bat ky ma nguoi co
kién thirc trung binh trong linh vuc d3 biét. Sau khi tiép nhan géi dit lidu tir
ngudn 150, nit vao 120 c6 thé déng goi goi dir lidu véi doan dAu gdm
tuyén duoc tiép nhén tir bd diéu khién 110 va, theo mdt sb phuong an thuc
hién, con trd hodc chi bao ¢ thé biéu thi budc nhay tiép theo ma trén doé
g6i dit liéu nén duge truyén. Tuyén dugc bao gdm trong doan dau ¢ thé
dugc chon theo cic quy tic dinh trude dé chon cac tuyén trén mang 100.
Chéng han, tuyén chinh c6 thé dugc déng goi trén goi dit liéu khi mang
100 van hanh thong thudng. Néu mang 100 khong van hanh binh thudng,
thi tuyén du phong c6 thé dugc déng géi trén gdi dit liéu. Sau khi déng géi
g6i dir lidu véi tuyén, nit vao 120 c6 thé dan tién con trd biéu thi bude
nhéy tiép theo trong doan dau va sau d6 chuyén tiép goéi dit lidu dén nut
kép 130 theo budc nhay tiép theo duoc nhan dién myén cd trong doan dau.
Theo mot sb phuong 4n thuc hién, thay vi dan tién con trd, sau khi déng
gb1 gbi dir liéu vai tuyén, nit vao 120 c6 thé thuc hién hoat dong bét ra
1am 16 budc nhay tiép theo trong doan déu va sau dé chuyén tiép gdi dix
liéu dén nit kép 130 theo budc nhay tiép theo duoc nhan dién trong tuyén

co chira trong doan dau.
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Céc niit kép 130 c6 thé tiép nhan va chuyén tiép cac goi dir liéu trong
mang 100 qua cic két ndi khong trang thai. N6i theo cach khac, mdi nit
kép 130 c6 thé tiép nhan goi dir lidu tir niit ddu ra va chuyén tiép géi dir
liéu dén niit diu vao theo thong tin tuyén c6 trong doan diu duoc déng goi
trén gbi dir liéu ma khong tham chiéu bang két ndi cu thé. Ching han, nut
kép 130 c6 thé tiép nhan géi dit lidu c6 doan du chita danh sach cac lién
két tiép theo. Nt kép 130 c6 thé doc danh sich cac lién két, trich rat lién
két tiép theo theo con trd, dan tién con tro, va truyén g6i dit liéu dén nut
dau vao dugc biéu thi bai lién két dugc trich rat. Theo mot sb phuong an
thyc hién cia mang 100, cac nut kép 130 c6 thé duge tao cAu hinh dé dao
nguoc tuyén duoc chira trong doan dau cia go1 dir liéu dya vao ting budc
nhay, thay thé dinh danh két ndi duoc sir dung dé dén nut kép 130 tir nut
d4u ra c6 dinh danh két ndi dé tré v& nut dau vao tir nut kép 130. Theo mot
s6 phuong 4n thuc hién ma khong c6 con trd rd rang, danh sach céc lién
két va/hodc cc nat ¢ thé duoc dan tién bing cach bat ra va’/hodc loai bod
dinh danh ntit/lién két trude d6 duge sit dung d& dén nut hién tai tir danh
séch trude khi chuyén tiép. Chang han, trén Fig.1, nit kép 130 (duoc thé
hién duéi dang nit F) c6 thé tiép nhn géi dit liéu c6 doan diu chira danh
sach cac lién két [1, 4, 3], & d6 con trd dugc ghi lai bing cach gach dusi
bude nhay tiép theo. Trong vi du nay, nit F c6 thé tiép nhan gbi dit lidu tir
niit C trén lién két 1. Sau khi tiép nhan géi dit liéu, nhung trude khi truyén
truyén g6i dit liéu dén nut G, nat F co thé thay thé lién két 1 bing dinh
danh lién két c6 thé dugc 14y dé tré vé& nut C, trong vi du ndy, lién két 3.
Do vay, nit F s& tiép nhan tir nit C doan d4u chira [1, 4, 3] va ¢4 thé truyén
doan du chira [3,4,3] dén ntt G.

Nt ra 140 c6 thé tiép nhan géi dit liéu tir niit kép 130 trong mang 100.
Theo mét sb phuong 4n thyc hién, sau khi géi dit lidu duoc tiép nhén, nat
ra 140 c6 thé loai bo doan diu ma chira cac tuyén dugc s dung dé chuyén

tiép g6i dit liéu qua mang 100 trude khi truyén géi dit liéu dén dich cua né.
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Theo mét s6 phuong an thue hién khac, nut ra 140 c6 thé truyén cac goi dir
liéu tr& lai qua mang 100 theo thong tin dinh tuyén co trong doan déu cia
g6i dir liéu bang cach dinh tuyén dao. Theo cic phuong 4n thuc hién khéc
nita, nut ra 140 c6 thé dinh tuyén déo cac goéi dir liéu lai qua mang 100 theo
thong tin c6 trong tai hiru ich ctia goéi dit liéu. Theo cac phuong an thuc
hién khéac nita, nit ra 140 c6 thé duoc 13p trinh 15 ring bing b diéu khién
110 véi tuyén dao dé sir dung qua mang 100.

Luu ¥ ring nit vao 120, cac nit kép 130, va nit ra 140 c¢6 thé hoat
dong nhu 12 mién mang. Ngudn 150 va dich 160 c6 thé hoat dong trong
cac mién mang khéc. Do d6, nit vio 120 va nat ra 140 c6 thé hoat dong
nhu 13 céc nit bién cho mién dinh tuyén ngudn. Theo mét sb phuong an
thuc hién, mot sb hodc tit ca cac nut kép 130 c6 thé hoat dong nhu 13 céc
nut bién cho cac mién khéac. Do d6, mdi nit kép 130 c6 thé hoat dong nhu
13 c4c niit vao 120 va/hodc cac nit ra 140 cho cac két ndi bd sung qua mién
dinh tuyén ngudn. Ciing nén luu ¥ ring cac thuat ngir dau vao, diu ra, vao,
va ra duoc sir dung & day dé biéu thi huéng gbéi dé mé ta rd hon va khong
dugc xem la gidi han.

{t nhat mot sé diu hiéu/phuong phép duroc mé ta theo sang ché c6 thé
duoc trién khai trong NE 200. Chéng han, cac du hiéu/cac phuong phép
theo sang ché c6 thé duoc trién khai bing cach st dung phan ctng, phan
sun (firmware), va/hodc phén mém duge cai dat dé chay trén phén cung.
NE c6 thé 13 thiét bi bat ky van chuyén dit liéu qua mang, ching han, bd
chuyén ddi (switch), bd dinh tuyén, cau néi (bridge), may chi, may khach,
v.v.. Fig.2 1a so db cia NE 200 theo phuong 4n thuc hién c6 thé duoc st
dung dé van chuyén va/hodc xir Iy luu luong qua it nhit mot phén mang
dinh tuyén ngudn 100, dugc thé hién trén Fig.1. NE 200 c6 thé 13 thiét bi
bét ky (ching han, diém truy nhdp (access point — AP), tram AP, bd dinh
myén, switch, céng ndi, bridge, may chi, may khach, thiét bi nguoi dung,

thiét bi truyén théng di déng, v.v.) van chuyén di liéu qua mang, hé théng,
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va/hodc mién. Ngoai ra, cac thuat ngit “phén tr” mang, “nut” mang, “thanh
phﬁn” mang, “moédun” mang, va/hodc cac thuat ngir trong tu co thé duogc
str dung qua lai dé mé ta chung thiét bi mang va khong c6 nghia dac biét
hoic cu thé trir phi cé phat biéu khac vi/hodc duge bao hd theo sang ché.
Theo mot phuong an thyc hién, NE 200 c6 thé 14 thiét bi duoc tao ciu hinh
dé trién khai danh dia chi da tuyén dong vi/hodc thiét l4p va truyén thong
lru luong dir lidu qua két ndi dua trén v6 tuyén (ching han, khong day).
Chang han, NE 200 c6 thé dugc bao gdm trong thiét bi bét ky trong sb bd
diéu khién 110, nit vao 120, cac nit kép 130, va/hodc nut ra 140, dugc thé
hién trén Fig.1.

NE 200 c6 thé bao gdm mét hodc nhidu cong vao 210 duoc ghép ndi véi
b6 thu phat (Tx/Rx) 220, c6 thé 13 cac bod truyén, bd tiép nhan, hodc két
hop ctia ching. Tx/Rx 220 cé thé truyén va/hodc tiép nhan cic khung tir
" cac nut mang khac qua cac cong vao 210. Tuong tu, NE 200 c6 thé bao
gdm Tx/Rx 220 khac duoc ghép ndi véi cac cong dau vao 240, trong do
Tx/Rx 220 c6 thé truyén vi/hoic tiép nhan cac khung tir cac nit khac qua
cac cong dau vao 240. Cac cong dau vao 210 vi/hodc cac cdng dau ra 240
c¢6 thé gdbm céc thanh phan truyén v/hoic tiép nhan dién va/hodc quang.
Theo phuong an thyc hién khac, NE 200 co thé bao gém mot hodc nhiéu
anten dugc ghép ndi vai Tx/Rx 220. Tx/Rx 220 c6 thé truyén va/hodc tiép
nhan dit liéu (chang han, cic goi) tir cac NE khéc khong diy qua mét
hodc nhiéu anten.

Bo xir Iy 230 c6 thé duoc ghép ndi véi Tx/Rx 220 va b thé duoc tao
cdu hinh dé xir 1y cac khung va/hoic x4c dinh nit nao dé giri (ching han,
truyén) cac goi. Theo phuong an thyc hién, bd xir 1y 230 ¢6 thé bao gém
mét hodc nhiéu bé xir Iy nhiéu 18i va/hodic cdc mbdun bd nhé 250, cb thé
hoat dong nhur 13 hru trit, dém dit liéu v.v.. Bo xtr 1y 230 c6 thé duoc trién.
khai nhu 13 by xir 1y téng quat hodc c6 thé 13 mot phin cua mot hodc

nhiéu ASIC (application specific integrated circuit — mach tich hop Ung

-10-



22931

dung cu thé), FGPA (field-programmable gate array — méang cdng lap
trinh dugc dang truong), va/hoac DSP (digital signal processor — bd xir 1y
tin hiéu sé). Mic du dugce minh hoa nhu 1a bo xtr ly, song bo xir 1y 230
khong bi gidi han va ¢ thé bao gdm nhiéu b xir Iy. B6 xtr Iy 230 ¢ thé
duoc tao cAu hinh dé truyén théng va/hoic xir Iy cac khung nhiéu dich.

Fig.2 ciing minh hoa ring médun bd nhé 250 c6 thé dugc ghép ndi véi
b6 xir 1y 230 va c6 thé 1a vat bat bién dugc tao ciu hinh dé luu trir cac
loai dir liéu khac nhau. Médun bd nhé 250 cé thé bao gdm céc thiét bi bd
nhé gém bd nhé thir cAp, ROM (read-only memory — bd nhé chi doc), va
RAM (random-access memory — bd nhé truy xuit ngdu nhién). B4 nhé
thir cip cht yéu gdm mét hozc nhiéu 6 dia, cic 6 quang, cac SSD (solid-
state drive - 6 dia trang thai rén), va/hodc cac 6 bang va dugc sir dung cho
luu trr dit liéu bét bién va nhu 14 thiét bi luu tri tran dir 1liéu néu RAM
khong du 16n dé gitr tit ca dir liéu Jam viéc. B6 nhé thir cip c6 thé dugc
str dung dé luu trit cic chuong trinh ma duoc nap vao RAM khi cac
chuong trinh nay dugc lya chon dé thuc thi. ROM duogc st dung dé heu
trit cAc l1énh va c6 thé dir liéu dugc doc trong khi thuc thi chuwong trinh.
ROM 14 thiét bi nhd bat bién cha yéu c6 dung lrong nhé nhé so vdi dung
luong nhé 16m hon ciia bd nhé thir cdp. RAM duoc sir dung dé lwu trit dir
lidu kha bién va c6 thé luu trit cac 1énh. Viée truy nhép vao ca ROM 14n
RAM thudng nhanh hon bd nhé thir cAp.

Mobdun bd nhé 250 c6 thé dugc sir dung dé chira cac 1énh dé thuc thi
cac phuong an thuc hién khac nhau dugc mé ta & day. Theo mot phuong
4n thuc hién, médun bo nhé 250 c6 thé bao gdbm médun chuyén tiép 260
c6 thé dugc trién khai trén bd xir 1y 230 va duoc tao cdu hinh dé chuyén
tiép cac goi dit lidu theo cac dinh danh két ndi. Theo mdt phuong én thuc
hién, m6dun chuyén tiép 260 c6 thé dugc trién khai dé tao thuan tién cho
viéc chuyén tiép ndi dung va cac chic ning xir 1y trong mang dinh tuyén

nguén, nhu mang 100, duoc thé hién trén Fig.1. Theo mét s6 phuong an
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thuc hién, NE 200 (ching han, khi dugc sir dung 1am nut vao 120, duoc thé
hién trén Fig.1) c6 thé duy tri thong tin két ndi trong bang 270 & mddun bd
nhé 250. Bang 270 c6 thé duogc sir dung dé dong goi gbi dir liéu ma NE
200 dung 1am nit vao dén NE véi chudi cic dinh danh két ndi dé di ngang
NE truéc khi duge chuyén tiép bing médun chuyén tiép 260. Modun
chuyén tiép 260 c6 thé chuyén tiép cac g6i dit liéu duoc tiép nhan béi NE
200 bang cach tiép nhan géi dit liéu from bd xtr 1y 230, doc nhém céc dinh
danh két nbi dugc bao gdm trong cac géi dit lidu, trich rit lién két/bude
nhay tiép theo tir cac dinh danh két ndi, va chuyén tiép géi dit liéu lai vé bo
xtr ly 230. Theo mét s6 phuong 4n thue hién, médun chuyén tiép 230 c6
thé xac dinh liéu c¢6 giri cac goi dit liéu trén dudng mang chinh hodc duong
mang du phong theo modun tham do bao vé 280 va cac phuong phap theo
séng ché. Médun chuyén tiép 260 cb thé duoc trién khai bang cach sir
dung phin mém, phan cimg, hodc ca hai c6 thé vin hanh trén 16p IP
(Internet Protocol — giao thiic Internet), ching hap, 16p lién hét 2 (L2) hosc |
16p lién két 3 (L3), trong md hinh OSI (Open Systems Interconnect — két
nbi cac hé théng mé). Theo mot sb phuong an thuc hién, médun bd nhé
250 c6 thé con bao gdbm médun tham do bao vé 280 ¢6 thé dugc trién khai
trén b xir ly 230 va duge tao cdu hinh thuc hién mé hinh chuyén dbi bao
vé& duoc dé cp chi tiét hon dudi ddy. Mddun tham do bao vé 280 cé thé
bao vé su ¢b cho NE béng cach thim do NE dé x4c dinh khi ndo dudng
mang khong hoat déng binh thuong, khién NE 200 déng goi goi dit licu
v6i chudi céc dinh danh két ndi khac nhau, x4c dinh khi ndo dudng mang
khong hoat dong binh thuong trg vé hoat dong binh thuong, va/hoic phan
4nh lai viéc thim do dugc tiép nhan tir NE vé& phia NE. Theo mét sb
phuong 4n thuc hién, médun chuyén tiép 260, bang 270 vaA mddun tham do
bao vé 280 co thé duoc trién khai trén bd xir Iy 230.
Nén hiéu réng br?mg cach 14p trinh va/hoac nap cac 1énh thuc thi dugce

vao NE 200, it nhit mot trong bd xur Iy 230 va/hodc bd nhd 250 bi thay
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dbi, viéc bién d6i NE 200 mot phin thanh méay hoac thiét bi cu thé, ching
han, kién triic chuyén tiép nhiéu 18i c¢6 chtrc nang méi dugc d@ cap béi
séng ché. Vé co ban ddi vai linh vic k§ thuat dién va k§ thuat phin mém
ma chirc ning c6 thé duoc trién khai bang cach nap phan mém thyc thi
duge vao may tinh c6 thé duoc bién dbi thanh 15p dat phan cung theo cac
quy téc thiét k& da biét trong linh vuc. Cac quyét dinh gifta viéc trién khai
khai niém trong phan mém vé&i phan cimg chi yéu xoay quanh céc céan
nhéc vé& d6 6n dinh cua thiét ké va sb luong khdi duge san xut thay vi
cac van d lién quan dén viéc tinh tién tir mién phan mém sang mién phin
ctg. N6i chung, thiét k& ma van chiu thay ddi thuong xuyén cd thé duge
uu tién trién khai trong phan mém, do viéc quay lai trién khai phan cung
dit hon viée quay lai thiét ké phin mém. N6i chung, thiét ké én dinh va
s& duoc san xuét voi sb lugng 16n ¢6 thé dugc wu tién trién khai trong
'phan ctmg (ching han, trong ASIC) do dbi véi viéc san xuét sb lugng 16n
viéc trién khai phan ctmg c6 thé c6 chi phi thdp hon viéc trién khai phan
mém. Thong thuong thiét ké c6 thé duoc phat trién va kiém thir & dang
phan mém va sau d6 duoc bién dbi sau, béi cac quy tic thidt ké da biét
trong linh vuc, sang viéc trién khai phin cimg tuong duong trong ASIC
ma truyén hitu tuyén cic 1énh cta phdn mém. Theo cich tuong tu nhu
may moéc dugc didu khién béi ASIC méi 12 méay hodc thiét bi cu thé,
tuong ty nhu mdy tinh da duoc 14p trinh va/hodc dugc nap cac 1énh thuc
thi dugc c6 thé duge xem nhu 13 may moc hodc thiét bi cu thé.

Viée xtt ly bt ky theo sang ché c6 thé duoc trién khai bang cach khién
b xir Iy (chang han, bd xir Iy nhidu 16i da ning) dé thyc thi chuong trinh
mdy tinh. Trong trudng hop nady, san phim chuong trinh may tinh c6 thé
duge clp cho may tinh hoic thiét bi mang béng cach sur dung loai vat may
tinh doc duoc bt bién. San phém chuong trinh mdy tinh c6 thé duge luu
trir trong vat may tinh doc duoc bat bién trong may tinh hodc thiét bi NE.

Céc vat may tinh doc duoc bit bién gdm loai vat luu trit hitu hinh. Céc vi
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du vé cac vit may tinh doc dugc bat bién gém cac vat luu trit tir tinh (nhu
dia mém, bang tir, cac 6 dia cling, v.v.), cac vat luu trit quang tir (ching
han, céc dia quang tir), CD-ROM, CD ghi dugc (CD recordable - CD-R),
CD viét lai dugc (compact disc rewritable - CD-R/W), DVD (digital
versatile disc — dia da ning s4), dia Blu-ray (nhin hiéu dang ky), va cac bo
nhé ban din (nhu ROM mit na, ROM lp trinh duge (programmable ROM
- PROM), PROM x6a dugc, ROM nhanh, vi RAM). San phédm chuong
trinh méy tinh cfing c6 dugc cdp cho may tinh hoic thiét bi mang bing
cach st dung loai vat méy tinh doc duoc tam thai bét ky. Cac vi du vé vat
‘may tinh doc dugc tam thoi gém cac tin hiéu dién, céc tin hiéu quang, va
‘céc séng dién tr. Cac vat méy tinh doc dugc tam thoi c6 thé cép chuong
trinh cho may tinh qua duong truyén théng c6 diy (ching han, céc day
" dién, va céc soi quang) hoic day truyén thong khong day.

- Theo phuong 4n thuc hién, Fig.3 13 so d6 ciia mang dinh tuyén ngudn
dugce chuyén dbi bao vé 300 c6 thé bao gdm bd diéu khién 310, nit vio
320, cac nit kép 330, nit ra 340, ngudn 350, va dich 360 c6 thé gin nhu
tuong tu véi bd didu khién 110, nut vao 120, cac nit kép 130, nit ra 140,
ngubn 150, va dich 160, mét cach tuong tmg, dugc thé hién trén Fig.1.
Trong mang 300, bo diéu khién 310 c6 thé giri cac dinh danh két ndi bao
gdm dudng mang chinh 380, va mdt hodc nhidu dudng mang dy phong
370, dén nut vao 320 dé dinh tuyén dit liéu tir ngudn 350 dén dich 360 qua
mang 300. Nt vao 320 c6 thé déng géi cac dinh danh két ndi trong img
v6i dudng mang chinh 380 hodc cac dinh danh két ni twong Ung véi
dudng mang du phong 370 trén cac gdi dit lidu duogc tiép nhan tir ngudn
350 theo so dd bao vé& va dinh tuyén dit liéu trong mang 300. So db bao vé
c6 thé xac dinh trang thai két nbi cho céc duong mang trong mang 300,
nhu liéu dudng mang c6 hoat dong binh thuong, hoat dong & trang thai hu
héng (ching han khéng truyén duoc tit ca cac gbi dir lidu trong ludng dit

liéu va/hoic truyén dix liéu & toc dd tré hodc chdm), hodc khong hoat dong.
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Ludng dir liéu c6 thé dugc dinh nghia nhur 13 chudi cac gbi dir liéu duoc
truyén tir ngudn dén dich.

Nt vao 320 c6 thé xac dinh trang thai két ndi bang cach thim do mang
300. Pé xac dinh xem liéu duong mang cu thé (chéng han, dudng mang
chinh va/hodc dudng mang du phong) c6 dang hoat dong binh thuong hay
khéng, nit vao 320 c6 thé déng goi goi tham do 390 (ching han, gbi kiém
thir) v6i cac dinh danh két ndi tuong tmg véi goi dir lidu va c6 thé truyén
phan thim do 390 trén dudng mang vé& phia nut ra 340. Theo mot sb
phuong 4n thuc hién, bd dinh thoi vashoiic sé ¢ém goi 6 thé diroc bd xung
vao phan tham do 390 va/hodic duoc cap nhat bing nut vao 320. Bd dinh
' thoi vavhoic s6 dém gbi c6 thé hd tro & nit vio 320 xéc dinh trang thai clia

mang 100. Pé dam bao phin tham do 390 va di liéu duoc truyén trén
dudng mang chia sé chung s6 phan, nhém céc dinh danh két néi twong tu
-6 thé duoc sir dung cho ca phan tham do 390 14n di liéu. Viée tiép nhan
phan tham do 390 hoan nguyén sau khi nut ra 340 trong khoang thoi gian
dinh trudc cé thé biéu thi véi nit vao 320 ring dudng mang dang hoat
- dong binh thuong. Khi duong mang dang hoat déng binh thudng, nat vao
1320 c6 thé tiép tuc dong g6i va truyén cac goi dit liéu va phan thdm dod 390
doc theo dudng mang.

Khi nit vao 320 khong tiép nhan phan tham do 390 hoan nguyén sau
khi nit ra 340, hoic khi phan thim do 390 duoc tiép nhan sau khi thdi gian
dinh trudc troi qua, mit vao 320 cb thé x4c dinh ring dudng mang chinh
380 khong hoat dong hozic dang hur hai va c6 thé bt déu dong géi dit lidu
v6i cac dinh danh két néi tvong Gng véi dudng mang du phong 370. Khi
nit vao 320 truyén dit lidu trén dudng mang du phong 370, ca dudng mang
du phong 370 14n dudng mang chinh 380 gip su cb hodc bi hu hai c¢6 thé
dugc tham do theo sang ché. Sau khi cic phan tham do 390 bidu thi ring
dudng mang chinh 380 hu hai hodc gip su cb di trd vé& hoat dong binh

thudng trong khodng thoi gian duy tri, nit vao 320 c6 thé trd vé& dong goi
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cac goi dir liéu véi cac dinh danh két ndi cho dudong mang chinh 380
va/hoac tham do riéng dudng mang chinh 380.

Bén canh truyén cac goi dir liéu theo cach giéng nhu cac nut kép 130,
cac niit kép 330 c6 thé truyén cac phan thim do 390 tir nit vao 320 v& phia
nut ra 340, va truyén lai cac phan thim do 390 tir nat ra 340 vé& phia nit
vao 320. Cac nit kép 330 c6 thé tiép nhan phan tham do 390 tir ntt du
vao (ching han, NE 200). Sau khi tiép nhan phén tham do 390, cac nat kép
330 c6 thé kiém tra cac dinh danh két ndi c6 trong doan diu ctia phan thim
do 390, trich it dinh danh két ndi biéu thi nit dAu ra tiép theo ma phén
tham do 390 s& duoc chuyén tiép dén d6, va sau d6 truyén phan tham do
390 theo dinh danh két néi. Sau khi phan tham do 390 di dén nut ra 340 va
duoc phan xa, nit kép 330 c6 thé tiép nhén phan thim do 390 tir ntt dau
ra, kiém tra cac dinh danh két ndi méi c6 trong doan du cia phan tham do
390, trich rat dinh danh két ndi bidu thi nut dAu vao tiép theo ma phén
tham do 390 s& duoc chuyén tiép dén dé, va sau d6 truyén phan tham do
390 theo dinh danh két ndi.

Nut ra 340 c6 thé tiép nhan phan tham do 390 tir nit kép 330. Khi tiép
nhan phz‘?m tham do 390, nit ra 340 c6 thé phan xa (chéng han, truyén lai vé
phia nit vao 320) phan tham do 390 qua mang 300 qua cac nit kép 330.
Theo mot s6 phuong an thuc hién, bo dinh thoi va/hodc s6 dém gbi co thé
dugc bd sung vao phan thim do 390 va/hosc cip nhat bang nut ra 340. B
dinh thoi vi/hodc sb dém goi cd thé hd trg trong nut vao 320 xac dinh
trang thai ctia mang 100. Theo mét phuong an thuc hién, nut ra 340 c6 thé
truyén phan tham do 390 lai vé phia niit vao 320 bing cach dao cac két ndi
duoc nhan dién trong doan diu cta phan thim do 390 va sau d6 truyén
phan thiam do 390 theo cic két ndi dugc nhan dién. Theo phuong 4n thuc
hién khéc, nit ra 340 c6 thé truyén phan thim do 390 lai vé& phia nit vao
320 theo céc két ndi duge nhan dién trong doan dau cla phén tham do 390

da duoc d4o khi phan thim do 390 di ngang mang 300. Theo phuong 4n
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thuc hién khéc nira, it ra 340 c6 thé truyén phan tham do 390 lai vé phia
nut vao 320 theo thong tin két nbi c6 trong tai hiru ich ciia phan thim do
390. Theo phuong 4n thuc hién khac nita, nit ra 340 c6 thé truyén phin
tham do 390 lai vé phia nut vao 320 theo cac 1énh dugc dinh nghia rd rang
tir bd didu khién 310. Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, nut ra 340 ¢ thé
tiép nhan cac phan tham do 390 tir dudng mang chinh 380 va dudng mang
du phong 370. Theo c4c phuong 4n thuc hién ndy, nit ra 340 c6 thé truyén
phin tham do 390 dugc tiép nhan trén dudng mang chinh 380 lai v& phia
nut vao 320 trén dudng mang chinh 380, va phan thim do 390 duoc tiép
nhan trén dudng mang dy phong 370 lai vé& phia niit vao 320 trén dudng
mang du phong 370. Bang cach st dung phan tham do 390, nit vao 320 cb
- thé duy tri nhan thtrc trang thai két ndi/dong trén mién dinh tuyén ngudn
ma khong yéu cau rang cac nit kép 330 duy tr trang thai trén timg két néi.
Do d6, cac nit kép 330 c6 thé sir dung rat it trang thai hodc hoan toan
khong trang théi so véi cac két ndi chinh riéng r& va du phong, c6 thé cho
phép céc bang ludng nhé hon va hd tro kha ning mé rong dbi véi cac
mang luu luong cao.

Fig.4 13 so dd giao thirc ciia phuong phap 400 dé thuc hién chuyén dbi
bao v€ trong mang dinh tuyén ngu@)n, nhu mang 100 va/hodc mang 300
theo phuong 4n thuc hién. Bo diéu khién 404, nit vao 406, nut kép tuyén
chinh 408, nit kép tuyén du phong 410, nit ra 412, ngudn 402, va dich
414 c6 thé gan nhu tuong ti véi bo didu khién 310, nit vao 320, nut kép
330, nat ra 340, nguén 350, va dich 360, mot cach tuong Umg, dugc thé
hién trén cung véi mang 300 trén Fig.3. O budce 416, bd diéu khién c6 thé
truyén cac dinh danh két néi tvong tmg véi tuyén chinh qua mang va tuyén
du phong qua mang dén nit vao. O budce 418, ngudn cb thé truyén géi dir
liéu dén nut vao dé chuyén tiép qua mang dén dich. Nut vao c6 thé dong
g6i cac dinh danh két ndi tuyén chinh trén géi dit lidu duge tiép nhan tir
ngudn va truyén géi dit liéu dén nut kép tuyén chinh & bude 420. O bude
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422, nit kép tuyén chinh c6 thé tiép nhan goéi dir liéu tir niit vao va, theo
cac dinh danh két néi trong doan diu cua géi dit lidy, truyén gbi dix lidu
dén nit ra. Nt ra c6 thé tiép nhén goi dit liéu va chuyén tiép géi dit lidu
dén dich & budc 424.

O budc 426, nit vao cb thé déng goi phin thim dd mang véi cac dinh
danh két ni gidng nhau dugc sir dung dé déng goéi géi dit lidu trong cac
budc 420, 422, va 424, va gii phin thim do mang dén nut kép tuyén
chinh. O buéc 428, niit kép tuyén chinh c¢6 thé tiép nhan phdn thim do
~ mang tir nut vao va, theo cac dinh danh két nbi trong doan dau cta phén
tham do mang, truyén phan thim do mang dén nut ra. O budce 430, nit ra
c6 thé tiép nhan phan thim dd mang tir nut kép tuyén chinh va, theo
phuong 4n bét ky trong céc phuong 4n thuc hién néu trén, truyén phan
thim do mang lai v& phia nit vao qua nut kép tuyén chinh. G budc 433,
nit kép tuyén chinh c6 thé truyén phin thim do mang dén nit vao, nhe d6
biéu thi tuyén chinh qua mang dang hoat dong binh thuong,.

O budc 434, it vao cb thé déng goéi phan tham do mang véi cac dinh
danh két ndi gibng nhau duoc sir dung @& déng gbi goi dit liéu, va giri phan
thim do mang dén nut kép tuyén chinh. Khi 15i mang xay ra trén tuyén
chinh, nit vao khong thé tiép nhan phan thim do mang lai tir ntt ra qua nut
kép tuyén chinh tru6e khi thoi gian dinh trude troi qua. Trong truong hop
ndy, & budc 436, niit vao cé thé déng géi cac dinh danh két ndi tuyén du
phong trén gobi dir lidu dugc tiép nhan tir ngudn va truyén gbi dir liéu dén
nit kép tuyén du phong. O bude 438, nut kép tuyén du phong c6 thé tiép
nhan géi dit liéu tir ndt vao va, theo cac dinh danh két ndi trong doan déu
ctia goi dit lidu, truyén goéi dir liéu dén ntt ra. Nut ra c6 thé tiép nhan géi
dit lidu va chuyén tiép g6i dit liéu dén dich & bude 440. Do d6, dong cb thé
~ dugc duy tri trén mién dinh tuyén ngudn ma khéng canh bao ngudn hosic

dich.
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O budc 442, niit vao cb thé déng gdi phin thim do mang véi cac dinh
danh két ni trong tir duoc sit dung dé dong g6i goi dir lidu & bude 436, va
giri phan thim do mang dén nut kép tuyén du phong. O budc 444, nut kép
tuyén du phong c6 thé tiép nhén phan thim do mang tir nut vao va, theo
cac dinh danh két ndi trong doan dAu cia géi dit liéu, truyén gbi dir liéu
dén nit ra. O budc 446, nit ra ¢6 thé tiép nhan phan thim do mang tir nit
kép tuyén du phong va, theo phuong 4n bat ky trong cic phuong 4n thuc
hién néu trén, truyén phan thim do mang lai vé phia nit vao qua nut kép
tuyén du phong. O budc 448, nit kép tuyén du phong c6 thé truyén phan
thim do mang dén nit vao, nhd d6 biéu thi tuyén du phong qua mang dang
hoat déng binh thudng va/hoic duoc phuc hoi vé hoat dong thdng thudng,

O bude 450, nit vao cb thé déng gdi phan thim do mang véi cac dinh
danh két ndi twong tmg véi tuyén chinh qua mang va giri phin tham do
mang dén nit kép tuyén chinh. O budce 452, nit kép tuyén chinh c6 thé tiép
nhan phan thdm do mang tir nit vao va, theo cac dinh danh két néi trong
doan dau cua goi dir lidu, truyén goi dit liéu dén nut ra. O bude 454, mit ra
c6 thé tiép nhan phan thim do mang tir nut kép tuyén chinh va, theo
phuong 4n bat ky trong cic phuong 4n thuc hién néu trén, truyén phan
thim do mang lai vé& phia niit vao qua nat kép tuyén chinh. O bude 456,
nit kép tuyén chinh ¢ thé truyén phan thim do mang dén nit vao, nhd dé
biéu thi tuyén chinh qua mang dang hoat dong binh thudng.

O budc 458, sau khi tuyén chinh qua mang dugc x4c dinh 13 hoat dong
binh thuong trong khoang thoi gian duy tri (ching han, théng qua céc bude
l3p lai tir 450 dén 456), nit vao cé thé déng goéi cac dinh danh két ndi
tuyén chinh trén géi dir liéu duoc tiép nhan tir ngudn va truyén géi dit lidu
dén niit kép tuyén chinh. G budc 460, nit kép tuyén chinh c6 thé tiép nhan
g6i dir lidu tir nit vao v, theo cac dinh danh két ndi trong doan dau cta
g6i dir lidu, truyén gbi dit lidu dén nat ra. Nut ra c6 thé tiép nhan gb1 dit

liéu va chuyén tiép géi dit liéu dén dich & budc 462.
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{t nhit mét phuong 4n thyuc hién duge boc 16 va céc bién thé, két hop,
va/hodc cac cai bién theo céc phuong 4n thuc hién va/hodc cac dau hiéu
clia cdc phuong 4n thuc hién duge thuc hién bai ngudi c6 kién thic trung
binh trong linh vue déu nim trong pham vi cia sang ché. Cac phuong 4n
thuc hién khéc thu dugc tir viéc két hop, tich hop, va/hodc bé qua cac dau
hiéu ctia c4c phuong 4n thuc hién cling ndm trong pham vi cta sang ché.
Trong khi cac khoang sb hoic giéi han dugc thé hién r3 rang, nhiing
khoang biéu hién hodc gi6i han nén duge hidu bao gdm céc khoang lap
lai hodc gidi han c¢6 d6 16n tuong tu nam trong cac khoang duoc biéu thi
rd rang hoic cac gidi han (ching han, tir khoang 1 dén khoang 10 gom, 2,
3, 4, etc.; 16n hon 0,10 gom 0,11, 0,12, 0,13, v.v.). Ching han, bat ké khi
nao khoang s6 c6 gidi han duéi, R, va gidi han trén, R, duoc boc 10, sb
bat ky nam trong khoang nay duogc bdc 16 cu thé. Cu thé 13, cac sb duéi
day trong khoang ndy dugc boc 16 cu thé: R =R, + k * (R, - R)), trong d6
k 12 bién nam trong khoang tir 1% dén 100% véi sé gia 1%, chéng han, k
1a 1%, 2%, 3%, 4%, 5%, ... 50%, 51%, 52%, ..., 95%, 96%, 97%, 98%,
99%, hoc 100%. Ngoai ra, khoang sb bat ky duoc dinh nghia béi hai s6 R

‘nhu duoc dinh nghia néu trén cling dugc bde 10 cu thé. Viéc su dung
thuat ngir vé cac sb trung binh £10% ciia sb tiép theo, trir khi théng bao
khac. Viéc st dung thuit ngir “mét cach tiy chon” so véi phan tir bat ky
cla gia tri trung binh bao hd ma phan tir duge yéu cau, hodc theo cach
khéc, phan tir khong dugc yéu ciu, ca hai cich khac nhau déu nim trong
pham vi bdo hd. Viéc sit dung céc thuét ngir rong hon nhu bao gom, gém,
va c¢6 nén dugc hiéu ¢ hd tro cic thuit ngit hep hon nhu gdm, chu yéu
gdm, va gan nhur bao gdm. T4t ca céc tai liéu dugc md ta & day duoc dua
vao duéi dang vién dan.

Trong khi mét sd phuong 4n thuc hién duoc dé xudt theo sang ché,
nén hiéu rang cac hé théng va phuong phép dugc bdc 16 c6 thé duoc trién

khai & nheiéu dang cu thé khic nhau ma khéng xa rdi tinh thin hoic
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pham vi cta sang ché. Cac vi du ndy nén dugc xem 13 minh hoa va khéng
gi6i han, va muc dich 1a khéng bi giéi han & céac chi tiét duoc cung cép o
day. Chang han, cac phin tir hodc thanh phin khéc nhau c6 thé duge két
hop hoic tich hop trong hé thdng khac hoic cac d4u hiéu cu thé c6 thé bi
bé qua, hoic khéng duge trién khai.

Ngoai ra, cac k§ thuat, cac hé théng, cic hé théng phu, va cac phuong
phép duoc md ta va dugc minh hoa theo cac phuong an thuc hién khac
nhu 12 rdi rac hodc riéng ré co thé duogc két hop hoéc tich hop vdi cac hé
thdng khéc, cac mbdun, cac k¥ thuat, hodc cac phuong phap ma khong xa
roi pham vi sang ché. Cac muc khéc duogc thé hién hodc mé ta nhu 12 két
nbi hodc két ndi truc tiép hoic truyén thong véi nhau c6 thé duge ghép
nbi gian tiép hodc truyén thong qua mét sb giao dién, thiét bi, hodc thanh
phan trung gian dudi dang dién, co khi, hodc dang khéc. Cac vi du khac
vé thay ddi, cai bién, va bién thé c6 thé hidu dugc bdi chuyén gia trong
linh vuc va c6 thé dugc thuc hién ma khéng xa roi tinh than va pham vi

duoc boc 16 & day.

-21-



22931

YEU CAUBAO HO
1. NE (Network element - phin tir mang) duoc tao ciu hinh dé hoat dong
trong mang dinh tuyén ngudn, trong dé6 NE bao gom:
bo tiép nhén;
bo truyén; va
b xr ly dugc ghép ndi véi bd tiép nhan va bod truyén va dugce tao cu
‘hinh @ khién NE thyc hién:
tiép nhan phan do bao vé tinh truc tiép duoc phéat don hudéng dén NE
b6i NE dau ra, trong d6 phan do béo vé tinh truc tiép bao gém doan diu
ma chira danh sach mdt hodc nhiéu dinh danh két ndi theo trét tir biéu thi
dudng mang di ngang mang dinh tuyén ngudn ma qua dé phan do bao vé
tinh truc tiép s& dugc chuyén tiép, phin do bao vé tinh truc tiép bao gém
it nhit mot trong thong tin dém gbi va thoi gian duogc thém vio phéan do
béo vé tinh truc tiép béi nit dau vao;
thay thé ID (identifier — dinh danh) két ndi thtr nhét trong doan ddu
v6i ID két ndi thir hai, ID két ndi thtr nhit nhan dién duy nhét lién két
gitta NE va NE dau vao, va ID két ndi thr hai nhan dién duy nhat lién két
giita NE va NE dau ra;
truyén phan do bao vé tinh truc tiép vé phia NE du vao theo cac ID
két ndi;
tiép nhan phan do bao vé tinh truc tip tir NE du vio sau khi phan do
bao vé tinh truc tiép dén nut dau ra va duge phan xa lai ddu ra; va
truyén phan do bao vé tinh truc tiép dén NE dAu ra theo ID két néi tha
hai sau khi phan do bao v& tinh truc tiép dén nit dau ra va dugc phan xa

lai dau ra.

2.NE theo diém 1, trong d6 phéin do béo vé tinh truc tiép biéu thi trang

thai két n6i cia dudng mang.
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3. NE theo diém 2, trong d6 phan do bao vé tinh truc tiép dugc tiép nhan
va dugc truyén theo cac doan dau dinh tuyén ngudn chit ch& qua két ndi

khong trang thai.

4. NE theo diém 1, trong d6 mdi dinh danh két ndi gdm dinh danh cua
lién két trong mang dinh tuyén ngudn, hoic trong d6 mdi dinh danh két

nbi bao gdm dinh danh ctia niit trong mang dinh tuyén ngudn.

5. NE theo diém 2, trong d6 cac dinh danh két ndi duoc gan cyc bd trong

mang dinh tuyén nguon.

6. NE theo diém 1, trong d6 b xir Iy con duge tao cAu hinh dé khién NE
thuc hién:

tiép nhan tir NE dau ra, goi dit liéu bao gdm doan diu ma bao gdm
cac ID két ndi; va

truyén goi dit liéu dén NE dau vao theo cac ID két noi.

7. NE theo diém 4, trong d6 phan do bao vé tinh truc tiép va goi dit liéu

duoc tiép nhan va duoc truyén theo cac ID két ndi giéng nhau.

~ 8. Phuong phap thuc hién chuyén d6i bao vé trong mang dinh tuyén
ngudn, duoc trién khai trong NE, trong d6 phuong phép bao gdm cac
budec:

tiép nhan qua NE kép trong mang dinh tuyén ngudn, géi dir liéu
duogc truyén qua dudng mang tir nut vao;

tiép nhan tir ndt vio, qua dudng mang cia gbi dir liéu, phin thim
do phat hién su cb mang dinh tuyén ngudn dugc phéat don hudng tir nut

nguodn, phan thdm do phat hién su c6 bao gom doan dau va tai hitu ich, va
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phén tham do phat hién su ¢b bao gdm thong tin sb diém géi dugc thém
vao phan tham do phét hién su ¢b béi nit vio; va

truyén phan tham do phat hién su cb vé phia nit vao qua mang
dinh tuyén ngudn sau khi phan thim do phat hién sy cd dén nut ra va
duoc phan xa lai d4u ra va khi phén tham do phat hién su ¢ duge nhéan tir
nut vao trong khoang thdi gian dinh trude, phan tham do phat hién su ¢b
duogc truyén dap tmg tiép nhan phan tham do phét hién su cb tir nit vao,
khoang thoi gian dinh trude duge st dung dé x4c dinh liéu tuyén mang co

dang hoat dong binh thuong khong.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phan thim do phat hién su cb
- duoc truyén dén nit vao theo cic chi bao duoc bao gdém trong doan dau
ctia phin thim do phat hién su ¢b bang cach déo nguoc tuyén dugc biéu

thi trong doan dau.

10. Phwong phap theo diém 9, trong d6 phan thim do phat hién su cb
- duge truyén dén nut vao theo cac chi bio dugc bao gdm trong doan diu
ctia phan tham do phat hién su c¢b bang cach sir dung tuyén dao duoc biéu

thi trong doan dau.
11. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phan thim do phat hién su ¢
duoc truyén dén nat vao theo céc chi bao duge bao gém trong tai hitu ich

ctia phan tham do phat hién sy cd.

12. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phan thim do phat hién su cb

dugc truyén dén nit vao theo déng gbi dudng mang duge luu trit & NE.
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13. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phan thim do phat hién su ¢b bao
gbm trang thai két ni cua dudng mang biéu thi tinh truc tiép ctia dudng

mang.

14. Phuo;ng phap theo diém 8, trong d6 goéi dit lidu duge lién két véi
ludng dir lidu, trong d6 dudng mang bao gdm dudng mang chinh, va
trong d6 phuong phép con bao gdm cac buée: |

tiép nhan ludng dir liéu va phan thim dd bao vé trén dudng mang
du phong khi duong mang chinh ¢é su ¢d; va

tiép nhan ludng dir liéu va phin thim do bao vé trén dudng mang
chinh khi c4c phan thim do bao vé biéu thi dudng mang chinh d3 tré vé
hoat dong binh thuong.

15. Nat vao trong mang dinh tuyén ngudn bao gdm:

b6 tiép nhin;

bo truyén; va

bo xir Iy duge ghép nbdi véi bd tiép nhan va bd truyén va duge tao clu
‘hinh dé nut vao thuc hién:

tiép nhan géi dir liéu tir ngudn;

tiép nhan cac dinh danh déng géi dinh tuyén ngudn biéu thi cac dudng
ngang mang dinh tuyén ngudn dé truyén géi dit liéu dén nit ra; va

thém it nhat mét trong thong tin bé dém gbi va thoi gian vao phan thim
do bao vé tuyén mang dinh tuyén ngudn;

phat don huéng, dén nit ra, phan bao vé tuyén mang dinh tuyén ngudn
doc theo tuyén mang so cip dugc nhén dién boi tap ID déng g6i thir nhit;

déng gbi gbi dit liéu véi nhém cac ID déng g6i thir nhét khi phan tham
do bao vé di dén nit ra va dugc phan xa lai d4u ra va duoc tiép nhan trong
khoang thoi gian dinh trude, khoang thoi gian dinh trude dugc st dung dé
xéc dinh lidu tuyén mang so cép c6 dang hoat dong binh thuong khong;
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dong géi géi dir liéu véi nhém cac ID déng goi thir hai biéu thi dudng
mang du phong ma trén d6 géi dir liéu s& dugc chuyén tiép khi phan thim
dd bao vé khong duoc tiép nhén tir nit ra trong khoang thoi gian dinh
trude, tap ID déng gbi thir nhat va tap ID déng goi thir hai la doc 14p sao
cho khéng lién két ndo dugc chia sé béi ca tuyén mang so cip va tuyén
mang du phong; va

truyén goi dir lidu dén niit dau vao theo cac ID déng goi.

16. Nt vao theo diém 15, trong d6 nut vao truyén phéan thim do bao vé
duong mang dinh tuyén nguén trén ca duong mang chinh bing cach sir
dung nhém céc ID déng géi thir nhat va dudng mang du phong bang cach
st dung nhém céc ID déng goi thit hai khi géi dir liéu duge truyén qua

duong mang du phong theo nhém cac ID dong gdbi thit hai.

17. Ntt vao theo diém 16, trong d6 nit vao hoan nguyén sau khi truyén
ludng dir lidu lién két véi gbi dir liéu trén dudng mang du phong dé
truyén ludng dir liéu trén dudng mang chinh khi cic phan tham do béo vé
duong mang dinh tuyén ngudn biéu thi duong mang chinh tiép tuc hoat
dong théng thuong.

18. Nt vao theo diém 15, trong d6 nit vao con bao gdm bd nhé duoc
ghép ndi véi bo xir Iy, va trong d6 bd nhé bao gém bang ma bao gdm céc
duong dinh tuyén mang cho cac ludng dir liéu ma nit vao dung lam nut
vao dén mang dinh tuyén ngudn, va trong d6 bang khéng chira cac duong
dinh tuyén mang cho cac ludng dit liéu ma ndt vao khong dung lam nut

vao dén mang dinh tuyén nguon.
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