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THIET BI TRUYEN THONG VA PHUONG PHAP TRUYEN THONG

(57) Sang ch& dé cap t6i thiét bi va phuong phép truyén thong ma dé xuat cich

thitc cho céc tram goc truyén ma chia sé cing ID (dinh danh) t€ bao dé truyén tin

hiéu dinh trudc téi thi€t bi ngudi dung ma cho phép thiét bi nguoi ding truyén

thong sau d6 véi tap con gom cdc tram goc truyén hiéu qua nhat doi véi thiét bi

ngudi ding nay trong s nhitng tram goc truyén néu trén. Thiét bi nguoi dung

thu tdi hiéu dinh trudc tir tat ca cac tram gdc, va sau d6 cung cap thong tin phan

héi lién quan dén chat lugng thu tin hiéu. Dya trén thong tin phan héi, khuon

dang ban tin dugc tao ra dé thong bdo cho thiét bi ngudi dung vé nhitng tram goc

nao ma dugc chia trong tap con cdc tram géc ma sé dugc st dung dé truyén

thong véi thiét bi nguoi dung.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Séang ché dé cap dén thiét bi truyén thong, va phuong phap truyén thong.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Gan day, hé thdng di dong té bao thé hé thir tu (4G) duoc thao luan dé dat
duoc céc cai thién hon nita vé hiéu qua cua truyén thong khong day. Trong 4G, k§
thuat chuyén tiép, két hop séng mang, va ky thuat truyén va thu da diém két hop
(CoMP) dugc quan tam.

K§ thuat chuyén tiép 1a k§ thust ma bang cach nay nat chuyén tiép chuyén
tiép truyeén thong gitra tram gbc (vi du, tram gbc té bao macrd) va thiét bi dau cudi
truyén théng, va 13 quan trong trong viéc cai thién thong lugng bién té bao cla
tram gbc. Ngoai ra, két hop séng mang 13 ky thuat ma mé rong bang thong sir dung
(vi dy, 20 MHz*5 = 100 MHz) va dat dugc cai thién vé thong lugng lon nhét béng
cach xu ly ddng déu cac bang tan sb ma cé bang théng 1a 20 MHz. Ngoai ra,
CoMP la k§ thuat ma bang cach nay cac tram gdc duoc goi la tip CoMP hop tac dé
truyén théng dir liéu vé6i thiét bi ddu cudi truyén thong, va cé thé m& rong ving
phi ma cé thé hd tro truyén thong tai céac tdc d6 dit liéu cao. CoMP duoc boc 10

trong tai liéu sang ché 1, chéng han.

Ngoai ra, trong 4G, c6 thao luan dé cai thién vung phu bang céch dua ra cac
tram goc ngoai cac eNodeB macrd, vi du, bang cach dua ra cac eNodeB gia dinh
(cac tram goc té bao femto, cac tram gdc micro cho céc dién thoai di dong), cac

thiét b radio tir xa (RRH — remote radio head), va cac eNodeB pico.
Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

PTL 1

Pon sang ché Nhat ban s6 2011-091785

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
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Vén dé k¥ thuat

Theo céach nay, trong mdi trudng khong dong nhat trong d6 cac loai tram
géc khac nhau nhu cac RRH, cac eNodeB macrd, va loai tuong tu bi phan téan, didu
duoc du dodn 13 ngay ca tdp CoMP c6 thé thay d6i dong. Tuy nhién, cic phuong
phép xac dinh tdp CoMP trong moi truong khong ddng nhat khong dugc thao luan
du.

Do do6, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong, phuong phép truyén thong,
chuong trinh va hé théng truyén thong méi va cai tién dé xac dinh mot cach thich
hop su két hop cua céc tram géc dugc str dung dé truyén thong voi thiét bi dau

cudi truyén thong.

Giai quyét van de

Theo sang ché, co dé xuét thiét bi truyén thong bao gébm b thu ma thu
thong tin chi bao thoi diém ma tai do tin hidu dinh trude dugc truyén tir tram gde
truyén cua cac tram gbc c¢6 cung ID (ky hiéu nhan dang) té bao. Bd thu xé4c dinh
réng tin hiéu dinh truéc duogc truyén tr tram géc truyén dua trén thoi diém duoge

quan sat bdi bo thu.

Ngoai ra, theo sang ché, con dé xuét phuong phap truyén thong ma bao
gbém thu khong day tai bé thu thiét bi ngudi ding thong tin chi béo thoi diém ma
tai d6 tin hiéu dinh trude duoc truyén tr tram géc truyén cua cac tram géc co cung

ID té bao; va

xac dinh rang tin hiéu dinh trudéc dugc truyén tu tram goc truyén dua trén

thoi diém duoc quan sat boi bd thu thiét bi ngudi dung néu trén.

Ngoai ra, theo sang ché, con dé xuét thiét bi didu khién truyén thong va
phuong phép truyén thong ma st dung bo thiét 1ap ma né thiét 1ap thoi diém ma tai
do tin hiéu dinh trudc duogc truyén chi tr mét vai tram géc cua cac tram géc co
cung ID té bao dé thiét bi ngudi ding c6 thé x4c dinh rang tin hiéu dinh trude duoc
truyén tir tram gbc truyén dua trén thoi diém thu duge quan sat boi thiét bi ngudi

dung.

Hiéu qua cua sang ché
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Theo sang ché nhu duoc mé ta néu trén, c6 thé xac dinh thich hop su két
hop cua cac tram gbe duge st dung dé truyén thong véi thiét bi dau cudi truyén

thong.
M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a so db giai thich minh hoa cdu hinh ctia hé thdng truyén théng theo

phuong 4n ctia sang ché.
Fig.2 14 so d6 giai thich minh hoa khuén dang khung cua 4G.
Fig.3 14 so d6 giai thich minh hoa vi du vé phuong 4n cia CoMP.
Fig.4 1 so d6 giai thich minh hoa vi du khac vé phuong an ctia CoMP.

Fig.5 1 so do khéi chirc niang minh hoa cac cau hinh ctiia eNodeB va RRH

theo phuong 4n th nhét.
Fig.6 la so d6 giai thich minh hoa khung con ma dugc thiét 1a8p nhu 1a ABS.

Fig.7 1a so dd giai thich minh hoa cac khung con ma duoc thiét 1ap nhu la

ABS va mang don tan da diém quang ba da phuong tién (MBSFN).
Fig.8 1a so dd giai thich minh hoa vi du vé viéc thiét 1ap ABS.
Fig.9 1 so d6 giai thich minh hoa vi du khac vé viéc thiét l1ap ABS.

Fig.10 13 so do giai thich minh hoa vi du vé viéc thiét 1ap ABS khi céc tram

gbc dugc nhom.

Fig.11 1a so d6 giai thich minh hoa vi du vé thong tin ma duoc luu trit boi
bo luu trir RSRP.

Fig.12 1a so d6 khdi chirc ning minh hoa cdu hinh ctia UE theo phuong an
thir nhat.

Fig.13 1a luu d6 minh hoa hoat dong cua hé thdng truyén thong.
Fig.14 1a so d6 giai thich minh hoa cai bién ciia phuong phap thiét 1ap ABS.
Fig.15 1a so d6 khdi chtic nang minh hoa céc cAu hinh ctia eNodeB va RRH
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theo phuong 4n thir hai ctia sang ché.
Fig.16 12 so d6 giai thich minh hoa vi du cu thé cua khoang chén CSI-RS.

Fig.17 1a so dd giai thich minh hoa vi du vé viéc thiét lap khoang chén
CSI-RS khi cac RRH dugc nhom.

Fig.18 la so db khéi chirc ning minh hoa cu hinh ctia UE theo phuong an
thtr hai.

Fig.19 1a luvu d6 minh hoa hoat dong ctia hé théng truyén thong.

Fig.20 1a so do giai thich minh hoa cai bién ctia khoang chén CSI-RS.

Fig.21 1a so d6 giai thich minh hoa CSI-RS + Enhanced Muting theo cai
bién tht hai.
M5 ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n wu tién clia sang ché duge mo ta chi tiét dudi ddy co vién
dan t6i cac hinh v& kém theo. Trong suét ban mé ta va cac hinh v&, cc thanh phan

v€ co ban co6 cung cau hinh chtic nang duoc ky hiéu béi cung céc chit cai hodc cac

s0 chi dan va do do s€ khong c6 phan mé ta khong can thiét vé cac thanh phan nay.

Ngoai ra, cac thanh phan vé co ban c¢6 cling cau hinh chirc ning c¢é thé doi
e dugc phan biét bdi cac bang chit cai khac ﬁhau dugc thém vao phan cubi cla
cung céc chit cai chi dan trong ban mé ta va cac hinh v&. Vi du, céc thanh phan vé
co ban cé cung cAu hinh chuc nang co thé duoc phan biét nhu cac RRH 30A, 30B,
va 30C néu can thiét. Tuy nhién, khi cic thanh phan vé co ban cé cing cau hinh
chtc ning khéng can thiét duoc phan biét v6i nhau, cac thanh phan nay c6 thé
duoc ky hi€u bdi chi cung chit cai chi dan. Vi du, khi cac RRH 30A, 30B, va 30C
khong can thiét duoc phan biét v4i nhau, ching chi duogc goi 1a cac RRH 30.

Ngoai ra, séng ché duoc md ta theo tht tu cac muc sau.
1. Céu hinh téng quat ctia hé thdng truyén thong
2. Phuong 4n thtr nhat

2-1. Céu hinh cta tram gbc
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2-2. Céu hinh ctia UE
2-3. Hoat dong cua hé thong truyén thong
2-4. Cai bién
3. Phuong 4n th(r hai
3-1. Lién quan dén CSI-RS
3-2. Céu hinh cta tram gbc
3-3. Céu hinh ctia UE
3-4. Hoat dong cua hé thdng truyén thong
3-5. Cai bién thtt nhat
3-6. Cai bién thir hai
4. Két luan
1. Céu hinh téng quét ctia hé thong truyén thong

K¥ thuat theo sang ché c6 thé dugc thuc hién trong cac ché do khac nhau
nhu duoc mo ta chi tiét, vi du, trong céc phan tir "2. Phuong an thir nhat" dén "3.
phuong 4n thit hai". Ngoai ra, thiét bi truyén théng (UE 20) theo mdi phuong an

bao gém:

A. bo thu (nhém ang ten 204 va loai tuong ty) ma thu thong tin ma chi bao
thoi diém ma tai do tin hiéu cu thé duoc truyén chi tr mot vai tram géc cua cac

tram goc co6 cung ID té bao;

B. bd do ludng (b tach séng tin hiéu DL 230) ma do ludng cong suét thu

tai thoi diém nay; va

C. bd truyén (nhém ang ten 204 va loai tuong tw) ma truyén két qua do

luong thu dugce boi bd do luong.

Sau day, cac thanh phan co ban ma 1a chung trong cac phuong an tuong

g dwoc mo ta dau tién nho vién dan t6i Fig.1 va Fig.2.
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CAu hinh téng quét ctia hé thdng truyén thong

Fig.1 1a so dd giai thich minh hoa cdu hinh ctia hé thong truyén thong 1
theo phuong 4n cia sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, hé thong truyén
thong 1 theo phuwong 4n cua sang ché bao gom eNodeB 10, mang 15i 12, thiét bi
ngudi ding (UE) 20, va cac RRH 30A dén 30F.

UE 20 la thiét bi truyén théng ma thuc hién xtr 1y thu déi voi khéi tai
nguyén duong xuéng ma duoc cép phat baéi tram géc nhu eNodeB 10, va thuc hién

xtr 1y truyén d6i voi khoi tai nguyén dudng 1én.

UE 20 c6 thé 1a dién thoai thong minh duoc thé hién trén Fig.1 vi du, hoac
c6 thé 1a thiét bi xu 1y théng tin nhu may tinh ca nhan (PC), thiét bi xu ly video tai
gia dinh (b6 ghi DVD, VCR, va loai twong tu), thiét bi hd tro ca nhan sé (PDA),
ban giao tiép tro choi sir dung trong gia dinh, hozc thiét bi dién tir gia dinh. Ngoai
ra, UE 20 c6 thé 1a thiét bi truyén thong di déng nhu dién thoai di dong, hé thong
dién thoai cam tay ca nhan (PHS), may choi nhac di dong, thiét bi xu ly video di

dong, hoic ban giao tiép trdo choi di dong.

eNodeB 10 1a tram gdc radio ma truyén théng véi UE 20 trong ving phu
(trong ban mo ta nay, eNodeB 10 chi bdo Macro eNodeB trir khi dugc mo ta cu
thé khac). Ngoai ra, eNodeB 10 duoc két ndi téi cac RRH 30A dén 30F thong qua
duong truyén théng nhu soi quang chang han. Do d6, eNodeB 10 ¢6 thé truyén tin
hiéu duong xudng t6i RRH 30 thong qua dudng truyén thong va lam cho RRH 30
truyén tin hiéu duong xudng t6i UE 20, hodc c6 thé thu tin hidu duong lén, ma
RRH 30 da thu tir UE 20, tir RRH 30. Ngoai ra, eNodeB 10 ciing c6 thé thuc hién
truyén théng CoMP béng cach hop tac véi cac RRH 30A dén 30F. Chi tiét cta
truyén théong CoMP s& dugc mé ta sau ddy. Mic du khéng dugc minh hoa trén

Fig.1, thuc té nhiéu eNodeB 10 duoc két ndi t6i mang 161 12.

Mang 13i 1a mang cta nha cung cép dich vu bao gdm céc nut quan ly nhu
thuc thé quan 1y di dong (MME) va cong phuc vu (GW). MME 14 thiét bi ma thiét
lap phién dé truyén thong dit liéu, va didu khién mé va chuyén giao. MME nay
duoc két ndi t6i eNodeB 10 thong qua giao dién duoc goi 1a X2. S-GW 1a thiét bi

ma dinh tuyén va giri di dit liéu nguoi dung.
RRH 30 12 tram gdc radio ma truyén thong véi UE 20 véi cong suit tuong
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dbi nho so véi eNodeB 10. Cu thé, RRH 30 duoc két ndi ti eNodeB 10 thong qua
dudng truyén thong nhu soi quang va truyén tin hiéu duong xudng, ma duoc thu tir
eNodeB 10 théng qua dudng truyén thong nay, t6i UE 20. Ngoai ra, RRH 30
truyén tin hiéu duong 1én, ma duoc thu tir UE 20, t6i eNodeB 10 théng qua duong
truyén thong. Hé théng truyén thong 1 theo sang ché bao gdm cac RRH 30 sao cho

ving pht va chét lugng trong viing 1an cén bién té bao c¢6 thé duoc cai thién.
CAu hinh khung

Tiép theo, khung radio duoc chia sé gitta UE 20 va tram gdc nhu eNodeB

10 dugce mo ta.

Fig.2 12 so dd giai thich minh hoa khuén dang khung ctia 4G. Nhu duoc
minh hoa trén Fig.2, khung radio 1a 10 ms bao gdm mudi khung con #0 dén #9 mdi
khung con 1a 1 ms. Mdi khung con 13 mét khdi ngudn bao gdbm mudi hai soéng
mang con/mudi bdn ky tu ghép kénh phén chia theo tan sb truc giao (OEDM), va
viéc 1ap lich dugc gan trong cac don vi cua khdi ngudn. Ngoai ra, mot ky tu
OFDM tuong tmg véi don vi duoc str dung trong hé thdng truyén thong cia hé
théng diéu ché OFDM, va la don vi dé xuét ra dit liéu ma dugc xt ly thong qua
mot 1an bién ddi nhanh Fourier (FFT).

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, moi khung con bao gom ving diéu
khién va ving dit liéu. Ving diéu khién bao gdm mot dén ba ky tu OFDM d4u tién
(Fig.2 thé hién vi du trong d6 ving diéu khién bao gém ba ky tu OFDM) va dugc
sir dung dé truyén tin hiéu diéu khién ma duoc goi 1a kénh diéu khién duong xudng
vat ly (PDCCH). Ngoai ra, vung dit liéu theo sau ving diéu khién dugc st dung dé
truyén dir liéu nguoi ding hodc loai twong tu ma dugc goi la kénh chia sé¢ duong
xubng vat Iy (PDSCH).

Ngoai ra, tin hi¢u tham chiéu chung cu thé t& bao (CRS) ma 1a tin hiéu
tham chiéu té bao cu thé dugc bd tri trong vung diéu khién va vung dir liéu. UE 20
thuc hién dénh gid kénh bang cach thu CRS nay, va c6 thé giai diéu ché PDSCH va

loai trong tu trén co s ctia két qua danh gia kénh.
Lién quan dén CoMP
Tiép theo, COMP ma lién quan t6i sang ché dugc mo ta. CoMP 1a k¥ thuat
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ma bang cach nay céc tram gbc dugc goi 1a tip CoMP hop tac dé truyén thong dir
liéu véi UE 20, va ¢ thé mé rong ving phi ma c6 thé hd tro truyén thong tai cac
tdc do dit liéu cao. CoMP nay néi chung duoc chia thanh xir 1y lién két (Joint
Processing) va lap lich va/hoic tao chum két hop (Coordinated Scheduling and/or

Beamforming).

K5 thuét thir nhat, xir 1y lién két, 1a k§ thuat ma bang cach nay cac tram gbe
truyén thong dit liéu véi mot UE 20 tai cung thoi diém. Vi du, nhu duoc minh hoa
trén Fig.3, vi du trong dé eNodeB 10 va cac RRH 30A dén 30F truyén dir liéu toi
UE 20 tai cung thoi diém chiu xir 1y lién két. Theo k¥ thuét xir 1y lién két nay, do
cac nhanh (cac ang ten va cac mach tuong tu (cac b xtr ly khong day)) cua céc
tram gdc ¢ thé duge st dung cho viée truyén thong dir liéu, ting ich ang ten va
SINR c6 thé dugc cai thién.

Khi k¥ thuat x ly lién két dbi véi duong xuéng duoc thuc hién, viéc
truyén dit lidu t61 UE 20 s& duoc phan phdi téi cac RRH 30A dén 30F thong qua
dudng truyén thong cé day, vi du, duoc goi 1a dudng hd tro giita cac tram gdc
trude. Ngoai ra, xir Iy lién két cho duong 1én duogc thuc hién bing cach tich hop dit

liéu duoc thu boi cac tram géc tir UE 20.

Céc vi du vé phuong phép tich hop dit liéu bao gdm phuong phép tich hop
dir lidu ctia cAp do bit ma duoc giai diéu ché boi mdi tram gdc, phuong phép tich
hop dit liéu cua cip d6 bit mém ma khéng dugc giai ma boi mdi tram gbe, phuong
phap tich hop dit liéu ma khéng duogc giai anh xa boi mdi tram gde, va loai tuong
tu. Do dit liéu dugc tich hop sau khi phan phia sau cia dit liéu duoc giai diéu ché
trong mdi tram gbc, luong dit liéu ma duoc trao dbi thong qua duong hd tro ting

1én, nhung hiéu suat c6 xu hudng cai thién.

K¥ thuéat tht hai, 1ap lich va/hodc tao chum két hop, 1a k¥ thudt ma béng
cach nay viéc truyén dir liéu duoc thuc hién chi boi mot tram géc va viéc lap lich
(viéc diéu khién ma x4c dinh cic khéi tai nguyén dugc cip phat t6i cac UE tuong
ung 20) dugc thuc hién mdt cach hop tac boi cac tram géc. Theo k¥ thuat lap lich
va/hodc tao chum két hop nay, nhiéu trong s6 cac tram géc c6 thé dugce loai bo dé

dang bang cach thuc hién diéu chinh lap lich.
K¥ thuét theo sang ché dic biét tip trung vao k¥ thuat thir nhét, tic 13, xu
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ly lién két, trong sb hai loai CoMP. K¥ thuat xir 1y lién két nay mot cach tong quat

duoc phan loai thanh xi 1y 1ién két khong nhét quéan va xi 1y lién két nhat quén.

Xt 1y lién két nhat quan 1a phuong phap didu chinh dé diéu chinh thoi diém
truyén dit liéu tr mdi tram géc dé céc pha cua di li€u, ma di dén tai thiét bi dau
cudi truyén théng 20 tir cac tram gbc twong tng, khdp nhau. Mit khac, xu ly lién
két khong nhat quan 13 phuong phap trong d6 mdi tram gdc truyén dit liéu ma
khéng diéu chinh thoi diém truyén dit lidu tir moi tram gdc. Do d6, xir 1y lién két
nhat quan 13 hiéu qua hon so v6i xir Iy lién két khong nhit quan. Tuy nhién, dé
thuc hién xtr 1y lién két nhat quén, can thiét phai tinh toan luong didu chinh cua
thoi diém truyén ctiia mdi tram gdc 10 dbi véi moi thiét bi dau cudi truyén thong 20.

Do d6, ¢6 nhuge diém 1a quy trinh xt 1y phirc tap.
Lién quan dén tap CoMP

Tap CoMP la thuat ngit duoc st dung trong 3GPP, va n6 c6 nghia 1a két
hop cua céc tram géc ma thuc hién viéc truyén mot cach hop tac nham muc dich
thuc hién CoMP. Thong thuong, gia thiét ring khoang eNodeB 10 ciu thanh tap
CoMP. Mat khac, ba tram géc hodc nhiéu hon, nhu nam hodc mudi ciu thanh tap
CoMP trong moi truong khong dong nhit trong dé cac t& bao nhu cic
Pico_eNodeB, cac Home eNodeB, cac RRH _eNodeB (trong ban moé ta nay, duogc
goi don gian la cac RRH), va loai tuong tu la truing nhau. Ngoai ra, c¢6 du doan

ring tip CoMP s& thay doi dong.

Nhén tién day, do c4c khoang céch téi cac tram gdc twong tng 1a khac nhau
phu thudc vao cac UE 20, tap CoMP t6t nhét 1a khac nhau déi véi mdi UE 20. Do
do, quan trong la phai xac dinh CoMP t6t nhat ddi véi mdi UE 20. Vi du, tap
CoMP c6 thé dugce xac dinh theo cidch ma cac tram géc thu céc bdo cdo cia cong
suat thu tin hiéu tham chiéu (RSRP) cuia CRS ma mdi UE 20 thu duoc theo cach
dong bd khung véi mdi tram gbe va cac tram gbc trong d6 RSRP 14 16n duoc lua

chon tir trong sb céc tram géc ma duoc bao cao tur cac UE 20.
Quan hé gitra ID té bao va CoMP

Cac Macro_eNodeB 10 néu trén thuong cé cac ID té bao ma la khac nhau
ddi véi mdi Macro_eNodeB 10. Tuong tu, gia thiét cho cac RRH 30 c6 céac ID té
bao khéc nhau ddi véi mdi RRH 30. Tuy nhién, gén day, kich ban dugc mo ta trong

-10-



22927

d6 cac RRH 30 ma thudc vé Macro_eNodeB 10 nao do chia sé cting ID té bao véi
Macro_eNodeB 10. Trong truong hop nay do Macro_eNodeB 10 va cac RRH 30
truyén cting tin hiéu, ¢é cac wu diém rang nhiéu lién té bao ciia cac RRH 30 khéng
xay ra va dé& dang thuc hién CoMP trong khi cling ¢6 nhugc diém ring do tang ich

té bao khéng duoc cai thién.
Muc dich ctia phuong an nay

Do ID té bao va tin hiéu tham chiéu nhu CRS 1a tuong Umg mot - mdt khi
eNodeB 10 va tat ca cac RRH 30 c6 cing ID té bao nhu dugc md ta néu trén, cb
xem xét rang cac CRS ma dugc truyén boi eNodeB 10 va mdi RRH 30 1a dong
nhat. Do d6, ngay ca néu UE 20 c¢b ging do luong va béo cdo RSSP ctiia CRS dugc
truyén tir mdi RRH 30, s& kho phén biét tram gui ciia CRS. Do dé, ciing s& khé cho
eNodeB 10 dé lya chon tap CoMP tdt nhat dbi véi UE 20. Két qua 1a, nhu duoc
minh hoa trén Fig.3, phuong phap dugce xem xét trong d6 eNodeB 10 va tit ca cac
RRH 30 thuc hién CoMP d6i véi UE 20.

Fig.3 1a so db giai thich minh hoa vi du vé phuong an ctia CoMP. Khi
eNodeB 10 va tat ca cac RRH 30 thuc hién CoMP ddi véi UE 20 nhu duoc minh
hoa trén Fig.3, UE 20 cai thién chét luong thu béng cach thu cung tin hiéu tir
eNodeB 10 va tat ca cac RRH 30.

Tuy nhién, khi dugc mo ta chi tiét, viec truyén tin hiéu tir cac RRH 30D va
30E khong thuc su gop phan cai thién chat luong thu ciia UE 20 do cong suit thu
tir cic RRH 30D va 30E ma ndm & xa so voi UE 20 1a thip. Viéc truyén tin hiéu tur
cac RRH 30D va 30E duoc xem nhu 13 séng nhiéu va va do dé dugc xem nhu 1a

lam giam thoéng lwong cua toan bd hé thong.

Do d6, ly tuéng nhu duge minh hoa trén Fig.4, ¢6 uu tién raing CoMP dugc
thuc hién béng cach sir dung chi mdt phﬁn cua cac RRH 30 (vi du, cac RRH 30A
va 30B) ma gép phéan cai thién chét lugng thu cua UE 20. Tuy nhién, khong co
cach dé lua chon tap CoMP t6t nhat doi véi UE 20 nhu dugc mo ta néu trén. Theo
khia canh nay, do cac UE thong thuong cta Rel8, Rel9, va Rel10 mong ch¢ clng
tin hiéu duoc truyén tir mdi RRH, néu cac RRH 30 twong mg truyén cac tin hiéu
ma nho d6 cac RRH tuwong tmg ¢ thé dugc phan biét trong khi cac RRH 30 tuong

mg c6 ctng ID té bao, tinh tuong thich c6 thé bi mat.
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Do d6, theo céc trudng hop néu trén, mdi phuong 4n cua sang ché duoc tao
ra. Theo moi phuong 4n cla sang ché, tap CoMP tét nhat dbi véi UE 20 c6 thé
duoc xac dinh bé“tng cach thu duoc RSRP cua mdi RRH 30 trong UE 20. Sau day,

mdi phuong 4n clia sdng ché duoc mo ta chi tiét nhu sau.
2. Phuong 4n thir nhat
2-1. Céu hinh cua tram gbc

Fig.5 la so d6 khéi chtic nang minh hoa cac cAu hinh cua eNodeB 10-1 va
c4c RRH 30 theo phuong 4n tht nhat. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, mdi RRH 30
bao gdm nhém ang ten 304 va bo xir ly khong day 310, va truyén tin hiéu duong
xubng, duoc cap boi eNodeB 10-1 thong qua s¢i quang, téi UE 20-1 theo phuong
4n th@ nhat. Ngoai ra, mdi RRH 30 cép tin hiéu duong 1én duoc thu tir UE 20-1 téi
eNodeB 10-1 thong qua soi quang. Mdi RRH 30 ¢6 cing ID té bao nhu eNodeB

10-1, va truyén cing tin hiéu tham chiéu té bao cu thé (vi du, CRS).

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.5, eNodeB 10-1 bao gbém nhém ng
ten 104, bd xu Iy khong day 110, bo chuyén d6i DA/AD (DA/AD — Digital to
Analog/Analog to Digital) 120, b tach song tin hiéu duong lén (UL) 130, bo lap
lich 140, bo tao tin hi€u duong xuéng (DL) 150, bo luu trix thiét 1ap ABS 160, bo
luu trit RSRP 170, va b xac dinh tdp CoMP 180. Khung con gan nhu trong (ABS)
1a k§ thuat ma duoc quyét dinh dé duoc ap dung trong Rel10 ctia 3GPP, va ABS la
khung con ma hau hét trong s6 chung dugc tam dimg duoc truyén. Vi du, chi
PDCCH va CRS dugc truyén trong khung con ma duoc thiét 1ap nhu 1a ABS.
Phuong 4n thr nhit duoc tao ra bang cach tap trung vao ABS.

Nhom ang ten 104 thu tin hiéu radio tr UE 20-1, thu duoc tin hiéu dién tan
s6 cao, va cap tin hiéu tn sd cao tdi bd xtr Iy khong day 110. Ngoai ra, nhém ang
ten 104 truyén tin hiéu radio t6i UE 20-1 trén co sé cta tin hiéu tan sb cao duoc
clp tir bd xir Iy khong day 110. Do eNodeB 10-1 bao gébm nhém ang ten 104 bao
gém cac ang ten, eNodeB 10-1 c6 thé thuc hién truyén thong MIMO va truyén
thong phan tap.

Bo xir Iy khong day 110 chuyén d6i tin hiéu tan sb cao duoc cdp boi nhém
dng ten 104 thanh tin hiéu bang gbc (tin hiéu dudong 1én) bang cach thuc hién xu 1y

theo k¥ thuat twong tu nhu khuéch dai, loc, hodc chuyén dbi xudng. Ngoai ra, bo
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xt ly khong day 110 chuyén doi tin hiéu bang gbc (tin hiéu duong xudng) dugc
cép boi bo chuyén dbi DA/AD 120 thanh tin hiéu tan sb cao.

Bo chuyén ddi DA/AD 120 chuyén doi tin hiéu duong 1én trong khudn
dang tuong ti dugc cip tir bd xir Iy khong day 110 thanh khudn dang s6, va clp tin
hiéu duoc chuyén déi t6i bo tach song tin hiéu UL 130. Ngoai ra, bo chuyén doi
DA/AD 120 chuyén dbi tin hiéu duong xubng cta khudn dang sé duge cAp tir bd
tao tin hiéu DL 150 thanh khuon dang tuong tu, va cAp tin hiéu duoc chuyén doi
t6i bo xir Iy khong day 110.

Ngoai ra, céac tin hiéu duong xubng cho cac RRH 30 tuong tmg duoc clp
t6i bo chuyén ddi DA/AD 120 tir bd tao tin hiéu DL 150. Do do, b chuyén doi
DA/AD 120 chuyén déi tin hiéu duong xudng d6i v6i mdi RRH 30 nay thanh
khudén dang tuong tu, va cp tin hiéu duoc chuyén déi t6i RRH 30 tuong tng
thong qua sg¢i quang. Bo chuyén d6i DA/AD 120 dugc cap v6i tin hiéu duong lén
tr mdi RRH 30 théng qua soi quang, chuyén d6i tin hiéu duong 1én thanh khuon

dang sb, va cép tin hiéu duoc chuyén dbi t6i bo tach séng tin hiéu UL 130.

B tach song tin hiéu UL 130 tach song tin hiéu diéu khién nhu PUCCH
hodc dit liéu nguoi dung nhu PUSCH tu tin hiéu dudng lén duoc cap boi bod
chuyén d6i DA/AD 120. Cu thé, bo tach soéng tin hiéu UL 130 theo phuong an nay
tach séng két qua do luong RSRP thu dugc thong qua do luong CRS trong UE
20-1 tr tin hiéu dudng 1én duoc cap bdi bd chuyén doi DA/AD 120. Két qua do
luong RSRP c6 thé duoc chira trong PUSCH.

Bo lap lich 140 14p lich cac tai nguyén dugce sir dung béi eNodeB 10-1, mbi
RRH 30, va UE 20-1 cho viéc truyén thong. Cu thé, bo lap lich 140 theo phuong
an nay thuc hién viéc 1ap lich trén co s¢ cua tram géc (eNodeB 10-1 hozc mbi
RRH 30) trong d6 ABS dugc thiét 1ap bai bo luu trit thiét lap ABS 160 va vi tri cia
khung con. Ngoai ra, bo lap lich 140 1ap lich truyén thong vdoi UE 20-1 bé‘mg cach
su dung tap CoMP dbi v&i UE 20-1 ma duge xac dinh bai bd x4c dinh tdp CoMP
180.

B0 tao tin hiéu DL 150 tao ra tin hiéu duong xuéng duoc truyén tr eNodeB
10-1 va mdi RRH 30. Cu thé, bd tao tin hiéu DL 150 tao ra PDCCH, PDSCH, va
loai twong tu theo viéc lap lich bdi bd lap lich 140. Ngoai ra, bo tao tin hi¢u DL
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150 theo phwong 4n nay thiét 1ap vi tri cia khung con, ma dugc chi rd béi bo Iuu
trit thiét 1lap ABS 160 nhu 13 ABS, trong ABS ddi véi eNodeB 10-1 va mdi RRH
30. Ngoai ra, PDCCH hodc PDSCH c¢6 thé chira théng tin trén ABS ma dugc thiét
1ap boi bd luu triy thiét lap ABS 160. Sau déy, khung con ma duogc thiét 1ap nhu la

ABS duoc md ta chi tiét ¢6 vién dan téi cac Fig.6 va Fig.7.

Fig.6 14 so dd giai thich minh hoa khung con ma duoc thiét 1ap nhu 1a ABS.
Trong khung con ma duoc thiét 1ap nhu 14 ABS nhu dugc minh hoa trén Fig.6,
PDSCH khéng duge truyén trong ving dit liéu. Mat khac, viée truyén cia PDCCH

va CRS (tin hiéu tham chiéu) khéng duoc tam ding trong ving dir liéu.

Fig.7 1a so db giai thich minh hoa khung con ma duoc thiét 1ap nhu 13 ca
ABS va mang don tin quang ba da diém da phuong tién (MBSFN). Nhu duoc
minh hoa trén Fig.7, tit ca c4c viéc truyén ngoai trir viéc truyén ctia CRS c6 thé
duoc tam dimg trong vung diéu khién bang cach thiét 1ap ca ABS va MBSFN tdi
khung con. Trong phuong 4an ndy, nhu duoc mé ta chi tiét sau day, ABS va
MBSFN duoc thiét 14p trong eNodeB 10-1 va mdi RRH 30 sao cho cac RSRP clia
cac RRH 30 tuong Gng c6 thé thu duoc trong UE 20-1.

O day, quay lai phan moé ta vé cu hinh cta eNodeB 10-1 ¢6 vién dan t6i
Fig.5, bd luu trit thiét 1ap ABS 160 thiét 1ap ABS (ma c6 thé chita MBSFN, twong
tu sau day) doi véi it nhat mot phan cua cac khung con ctia eNodeB 10-1 va cac
RRH 30A dén 30F. B6 luu trit thiét 1ap ABS 160 két hop va luu trir théng tin ma
chi bao khung con dugc thiét lap nhu 1a ABS va thong tin ma chi bao tram gdc
trong d6 ABS duoc thiét 1ap.

B luu trit thiét 1ap ABS 160 thiét 1ap khung con twong tu nhu ABS trong
cac tram géc ngoai trlr mot tram géc, hodc ngoai trur hai tram géc hodc nhiéu hon
trong s6 eNodeB 10-1 va cac RRH 30A dén 30F. Két qua 1, trong céc khung con
ma duoc thiét 1ap nhu 1a ABS, chi mot tram géc hodc chi hai tram géc hodc nhiéu
hon s& truyén CRS trong ving dit liéu. Sau day, viéc thiét lap cua ABS nay duoc

md ta cu thé hon vién dan t6i cac Fig.8 dén Fig.10.

Fig.8 la so dd giai thich minh hoa vi du vé viéc thiét 1ap ABS. Khi khung
con #3 clia cac khung radio #M dén #N duoc thiét 14p nhu la ABS trong eNodeB
10-1 va cic RRH 30B dén 30F ngoai trir RRH 30A nhu duoc minh hoa trong hang
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tht nhét cta Fig.8, chi RRH 30A truyén CRS trong ving dit liéu ctia khung con #3
cta cac khung radio #M dén #N nhu dugc minh hoa trong phan phia trén ctia
Fig.9.

Tuong tu, khi khung con #3 cua cac khung radio #N+1 dén #0O dugc thiét
1ap nhu 1a ABS trong eNodeB 10-1, RRH 30A, va cac RRH 30C dén 30F ngoai trr
RRH 30B nhu duoc minh hoa trong hang thé hai cua Fig.8, chi RRH 30B truyén
CRS trong vung dit liéu ctia khung con #3 cua cac khung radio #N+1 dén #0O nhu
duoc minh hoa trong phin phia duéi cua Fig.9. Bang cach lap lai thiét 14p nay, c6
thé tao ra cac khung con véi ving dit liéu trong d6 chi mbi RRH 30A dén 30F c¢6
thé truyén CRS.

Mic du vi du vé viéc thiét lap ABS ngoai trir chi mét RRH 30 da dugc mo
ta néu trén, phuong an nay khong bi giéi han & vi du néu trén. Vi duy, bd luu trl
thiét 1ap ABS 160 c6 thé nhém eNodeB 10-1 va cac RRH 30A dén 30F thanh hai
nhom tram géc hodc nhiéu hon, va ABS c6 thé dugc thiét 1ap ngoai trir mot vai

nhom tram goc. Sau day, nd s€ dugc mo ta cu thé vién dan téi Fig. 10.

Fig.10 14 so dd giai thich minh hoa vi du vé viéc thiét 1ap ABS khi céc tram
géc duoc nhém. Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, bd luu trit thiét 1ap ABS 160 co
thé nhém cac RRH 30A dén 30F thanh nhém tram gbc bao gdbm cac RRH 30A dén
30C va nhém tram gbc bao gdm cac RRH 30D dén 30F. Trong truong hop nay bd
luu trit thiét 14p ABS 160 c6 thé 1am cho chi nhém tram gdc bao gém céc RRH
30A dén 30C truyén CRS trong ving dit liéu ctia khung con #3 bang cach thiét lap
khung con #3 ctia cac khung radio #M dén #N nhu 1a ABS cho eNodeB 10-1 va
nhém tram gbc bao gdm cac RRH 30D dén 30F.

Twong tu, nhu dugce minh hoa trong phan phia duéi cua Fig.10, bo luu trit
thiét 14p ABS 160 c6 thé 1am cho chi nhém tram gbc bao gdm cac RRH 30D dén
30F truyén CRS trong ving dit liéu cia khung con #3 bang cach thiét 1ap khung
con #3 ctia cac khung radio #N+1 dén #0 nhu ABS d6i voi eNodeB 10-1 va nhém
tram gdc bao gém cac RRH 30A dén 30C. Két qua 13, mic du céac chi tiét s& duoc
md ta sau day, c6 thé xdc dinh nhém tram gbc trong dé két qua do ludng RSRP
trong UE 20-1 1a tuyét voi nhu 1a tap CoMP.

Ngoai ra, bd luu tri thiét 1ap ABS 160 c6 thé thiét lap ABS sao cho nhom
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tram gbc trong d6 két qua do luong RSRP trong UE 20-1 1a tuyét voi duoc phan
biét dau tién va sau d6 cac RSRP cua cac RRH 30 tuong img ma ciu thanh nhém
tram gbc twong tng co thé thu duge. Theo cdu hinh nay, do cac RRH 30 trong do6
RSRP trong UE 20-1 14 tuyét voi c¢6 thé dugc chi 1 trong cac tang, ciu hinh nay la

htu hiéu vé mat thoi gian dugc yéu cau va hiéu qua.

O day, quay lai phan mo ta vé cdu hinh cia eNodeB 10-1 ¢ vién dan t6i
Fig.5, bo luu trit RSRP 170 luu trit cic két qua do luong RSRP trong UE 20-1
dugc tach séng béi bd tach séng tin hidu UL 130 két hop véi cac thoi diém (vi du,

céc s6 khung radio va/hodc cac sé khung con) cho viéc do luong béi UE 20-1.

Fig.11 12 so dd giai thich minh hoa vi du vé thong tin ma dwoc luu trir boi
bd luu trit RSRP 170. Khi bo luu trit thiét lap ABS 160 thiét lap ABS, vi du, nhu
dugc minh hoa trén Fig.8, bd luu trit RSRP 170 luu trlt thong tin duoc thé hién trén
Fig.11 trén co sé ctia phan hoi tir UE 20-1. Cu thé, bo luu trit RSRP 170 két hop va
lwu trit cdc khung radio #M dén #N ma duoc thiét 14p nhu 1a ABS va cac RSRP
dugc do ludng boéi UE 20-1 trong cac khung radio tuong tmg dé CRS c6 thé dugce
truyén tir chi RRH 30A. Tuong tu, bd luu trit RSRP 170 két hop va luu trit cac sb
khung radio ma ABS dugc thiét 1ap thanh va cac RSRP dugc do luong boi UE
20-1 trong cac khung radio twong tmg sao cho CRS c6 thé chi dugc truyén tir bat
ky trong s6 cac RRH 30.

Bo xac dinh tap CoMP 180 xac dinh tap CoMP dé thuc hién CoMP vé&i mdi
UE 20-1. Cu thé, bd xac dinh tap CoMP 180 xac dinh RRH 30 nao ma RSRP trong
mdi khung radio ma duoc luu trit bai bo luu trit RSRP 170 duoc két hop téi bﬁng
céch so sanh cac RSRP véi thong tin thiét 1ap ABS ma duogc luu trit béi bd luu trit
thiét 1ap ABS 160. Bd xéac dinh tip CoMP 180 xé4c dinh tdp CoMP thich hop ddi
v6i UE 20-1 trén co s& cia RSRP cia mdi RRH 30.

Vi dy, b xéac dinh tip CoMP 180 c6 thé xéac dinh sb lwong RRH 30 dinh
trude tlr trong sd cac RRH ma trong d6 RSRP 14 tuyét voi nhu 1a tap CoMP. Ngoai
ra, b xac dinh tap CoMP 180 co thé xac dinh cac RRH 30 trong d6 RSRP vuot
qua gia tri dinh trude nhu 1a tap CoMP. Ngoai ra, b xac dinh tdp CoMP 180 c6 thé
xac dinh cac RRH 30 duoc lua chon tur cac RRH ma trong d6 RSRP la tuyét voi
theo cach ma téng gia tri cua cac RSRP dat tdi gia tri dinh trude nhu 1a tip CoMP.
Tap CoMP c6 thé chira hodc c6 thé khong chira eNodeB 10-1.
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2-2. Chu hinh cua UE

Céc cAu hinh cta eNodeB 10-1 va RRH 30 theo phuong 4n tht nhat da
dugc méd ta néu trén. Tiép theo, céu hinh ctia UE 20-1 theo phuong 4n thi nhét

dugce mo ta.

Fig.12 1a so dd khéi chirc ning minh hoa cAu hinh ctia UE 20-1 theo
phuong an thur nhat. Nhu duge minh hoa trén Fig.12, UE 20-1 bao gom nhém #ng
ten 204, bd xr ly khong day 210, bd chuyén doi DA/AD 220, bd tach séng tin hidu
DL 230, b0 tach séng tin hiéu UL 240, va bo luu trit vi tri thiét lap ABS 250.

Nhém ang ten 204 thu tin hiéu radio tir eNodeB 10-1 va cac RRH 30 dé thu
duoc tin hiéu dién tan s cao, va cép tin hiéu tan sb6 cao dén bod xu ly khong day
210. Ngoai ra, nhém ang ten 204 truyén tin hiéu radio dén eNodeB 10-1 va cac
RRH 30 trén co s& cua tin hiéu tan s6 cao dugc cap tir bo xir Iy khong day 210. UE
20-1 bao gém nhém ang ten 204 bao gdm céc dng ten nhu duge mé ta néu trén dé
UE 20-1 ¢6 thé thuc hién truyén théng MIMO hodc truyén thong phan tap.

B xir Iy khong day 210 chuyén dbi tin hiéu tan s6 cao dugc cap béi nhom
ang ten 204 thanh tin hi€u bang gdc (tin hidu duong xudng) bang cach thuc hién xur
ly theo k¥ thuét trong tu nhu khuéch dai, loc, hoac chuyén dbi xubng. Ngoai ra, bd
xtr 1y khong day 210 chuyén dbi tin hiéu bang gbc (tin hiéu dudng 1én) duoc cap
boi bd chuyén déi DA/AD 220 thanh tin hiéu tan sb cao. Do d6, bd xur ly khong
day 210 hop tac v6i nhom dng ten 204 dé lam chirc nang nhu b truyén va bo thu,

B6 chuyén ddi DA/AD 220 chuyén déi tin hidu dudong xudng cia khuén
dang tuong tu dugc cip boi bd xir Iy khong day 210 thanh khudn dang sb, va cap
tin hiéu duoc chuyén ddi t6i bd tach séng tin hiéu DL 230. Ngoai ra, bd chuyén dbi
DA/AD 220 chuyén ddi tin hiéu dudng lén cua khudn dang sb duoc cép bd1 bd tao
tin hiéu UL 240 thanh khuon dang tuong tu, va cép tin hiéu duoc chuyén ddi téi bo
xtr ly khong day 210.

B tach song tin hiéu DL 230 tach séng tin hiéu diéu khién nhu PDCCH,
dit liéu nguoi ding nhu PDSCH, hoic loai twong tu tir tin hiéu duong xubng duoc
cap boi bo chuyén ddi DA/AD 220. Cu thé, bo tach song tin hiéu DL 230 theo
phuong 4n nay tach théng tin ma chi bao vi tri thiét 14p ABS tir PDCCH hoic
PDSCH. Théng tin ma chi bao vi tri thiét 14p ABS twong tmg véi vi tri dé do ludng
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RSRP va dugc luu trit trong bd luu trit vi tri thiét lap ABS 250. Ngoai ra, bd tach
song tin hiéu DL 230 lam chic nang nhu 1a bo do luong ma do luong RSRP tai vi
trf thiét 14p ABS ma duge luu trit trong bo luu triv vi tri thiét 1ap ABS 250. Theo
phwong 4n nay, do chi mét vai tram gbc trong s6 eNodeB 10-1 va cac RRH 30A
dén 30F truyén CRS tai vi tri thiét lap ABS, bd tach song tin hiéu DL 230 cé thé do

luong RSRP cua chi mdt phan cda cac tram goc.

B0 tao tin hiéu UL 240 tao ra tin hi€éu duong 1én dugc truyén td1 eNodeB
10-1 va mdi RRH 30. Cuy thé, b tao tin hi¢u UL 240 tao ra tin hiéu diéu khién nhu
PUCCH va tin hi€u dit liéu nguoi dung nhu PUSCH. Cu thé, bo tao tin hiéu UL
240 theo phuong 4n nay tao ra PUCCH hodc PUSCH bao gém két qua do ludong
RSRP thu dugc bdi bo tach séng tin hiéu DL 230.

2-3. Hoat dong cta hé théng truyén thong

Nhu néu trén, cac ciu hinh ctia eNodeB 10-1, cac RRH 30, va UE 20-1
theo phuong 4n thtr nhat da duoc mé ta. Tiép theo, hoat dong cua hé thdng truyén
thong bao gdm eNodeB 10-1, cac RRH 30, va UE 20-1 dugc mé ta vién dan toi
Fig.13.

Fig.13 1a luu d6 minh hoa hoat dong ctia hé thdng truyén thong. Nhu duoc
minh hoa trén Fig.13, khi bo luu trit thiét lap ABS 160 ctia eNodeB 10-1 dau tién
thiét 1ap ABS (S404), eNodeB 10-1 thong bao cho UE 20-1 vé thong tin ma chi
bao vi tri thiét 1ap ABS bang bao hiéu danh riéng (S408). Khi thong tin ma chi béo
vi tri thiét lap ABS duoc thu, UE 20-1 truyén bao nhan thu té1 eNodeB 10-1
(S412).

Sau d6, eNodeB 10-1 va cac RRH 30 thuc hién thao tic déu din nhu binh
thuong cho dén khi vi trf thiét 1ap ABS di dén (S416, S420). Sau do, khi vi tri thiét
lap ABS di dén, chi cac RRH 30 trong d6 ABS khéng dugc thiét 14p s& truyén CRS
trong vung dir liéu, nhung c4 eNodeB 10-1 cac RRH 30 khac khong truyén CRS
trong vung dir liéu (S424).

Mat khac, UE 20-1 do luong RSRP tai vi tri thiét 1ap ABS trén co s& cua
thong tin duge thong bao trong S408 (S428). Sau d6, UE 20-1 truyén két qua do
luong RSRP t61 eNodeB 10-1 (S432).
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Sau do, eNodeB 10-1 xac dinh tdp CoMP thich hop dbi voi UE 20-1 trén co
s& ctia RSRP ctia mdi RRH 30, hoic RSRP ctia mdi nhém cia cac RRH 30 khi
RSRP ctia moi RRH 30 hoic RSRP cia mdi nhoém cia cac RRH 30 duoc tap hop
hoan chinh (S436). Sau do, eNodeB 10-1 va cac RRH 30 ma céu thanh tap CoMP
duoc xac dinh thuc hién truyén thong CoMP v6i UE 20-1 (S440). Cu thé, eNodeB
10-1 cép tin hiéu duong xuéng t6i cac RRH 30 ma cAu thanh tap CoMP duoc xac
dinh, va cac RRH 30 ma c4u thanh tap CoMP gui tin hiéu duong xuéng dugc cép
téi UE 20-1 két hop v6i eNodeB 10-1. Ngoai ra, néu eNodeB 10-1 cap tin hiéu
dudng xubng téi cac RRH 30 ma cau thanh tdp CoMP nhu duge mé ta néu trén, tin
hiéu dudong xudng duge truyén tir cic RRH 30 tuong tmg dé viéc truyén thong
CoMP ¢6 thé thu duge. Do do, tap CoMP duogc xac dinh khong can thiét dugc
thong bao t&1 cac RRH 30.

Nhu duoc mé ta néu trén, theo phuong an thir nhat, RSRP trong UE 20-1
ctia mdi RRH 30 c6 thé duoc do ludng ngay ca trong truong hop trong d6 mdi
RRH 30 truyén cing CRS. Do dé, eNodeB 10-1 c6 thé xac dinh tap CoMP thich
hop dbi véi UE 20-1 trén co sé ctia RSRP ctia mdi RRH 30 trong UE 20-1.

2-4. Cai bién

Mic du vi du trong d6 bd luu tri thiét 1ap ABS 160 thiét lap ABS téi cac
khung radio khac nhau ddi v6i cac RRH 30 khéc nhau dd duoc md ta néu trén nho
vién dan téi Fig.9 va tuong tu, phuong 4n nay khong bi gidi han & vi du néu trén.
Vi du, bd luu trir thiét 1ap ABS 160 c6 thé thiét 1ap ABS thanh cac khung con trong
cung khung radio ddi véi cac RRH 30 khic nhau nhu dugc mo ta vién dan toi
Fig.14.

Fig.14 13 so db giai thich minh hoa cai bién ctia phuwong phap thiét 1ap ABS.
Nhu duoc minh hoa trén Fig.14, bo luu trit thiét 1ap ABS 160 c6 thé thiét 1ap ABS
dbi v6i cac tram gdc ngoai RRH 30A trong cac khung con #3 cua cing khung
radio, va thiét 1ap ABS cho cac tram gdc ngoai RRH 30B trong khung con #4.
Trong trudng hop nay do chi RRH 30A truyén CRS trong ving dit lidu ctia khung
con #3, UE 20-1 c6 thé do luong RSRP ctia RRH 30A trong khung con #3. Tuong
tur, UE 20-1 ¢6 thé do luong RSRP ciia RRH 30B trong khung con #4.

Trong cai bién nay, UE 20-1 c6 thé béo céo cac két qua do luong RSRP va
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céc s6 khung con trong dé RSRP dugc do luong, két hop voi nhau téi eNodeB
10-1 dé eNodeB 10-1 c6 thé phan biét RRH 30 nao ma RSRP dugc thong béo boi
UE 20-1 duogc két hop t6i.

Nhu céi bién nay, khi ABS duoc thiét 14p trong cic RRH 30 khéac nhau dbi
v6i cac khung con cua ciing khung radio, thoi gian dé thu duoc cac RSRP ciia cac

RRH 30 tuong tmg c6 thé duoc rit ngan.
3. Phuong an tha hai

Nhu néu trén, phuong an th nhét cua sang ché duoc mo ta. Tiép theo,
phuong 4n thtt hai ciia sang ché dugc mo ta. Phuong an thir hai thu duoc RSRP cua
mdi RRH 30 bang cach do luong tin hiéu tham chiéu ma duoc goi 1a CSI-RS
khéng biang cach do ludng CRS ma duoc mé ta trong phuong an thtr nhat. Trong
phﬁn sau day, CSI-RS duogc mo ta dau tién, sau do chi tiét cua phuong an thur hai

duoc mo ta.
3-1. Lién quan dén CSI-RS

Tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS) 1a tin hiéu tham
chiéu dugc xac dinh boi LTE-cai tién (Rel10). CSI-RS nay dugc st dung dé do
ludong chat lwong kénh, khong nhim muc dich giai diéu ché dit liéu. Do do,
CSI-RS duoc 1am hep theo cac chiéu tan s6 va thoi gian va dugc chén twong dbi
rai rac. Vi du, khoang chén ctia CSI-RS c6 thé dugc thiét 1ap trong dai la khoang 5
ms dén 80 ms nhu 10 ms. Do viéc thiét 1ap cua CSI-RS (vi du, cac thiét 1ap nhu
diéu chinh khoang chén la 5 ms hoac 10 ms) c6 thé dugc thuc hién déi v6i mdi UE,

c6 thé noi rang viée thiét 1ap (cAu hinh) la UE_Specific.

Ngoai ra, nhu duoc chi rd trong phan 36.2116.10.5.1 cta Rel10, chudi gia
ngau nhién dugc st dung cho CSI-RS. Tuy nhién, gia tri khéi tao cua chudi ngau
nhién 1a khic nhau dbi v6i mdi t& bao (ID t& bao). Do dé, do CSI-RS Ia
cell_specific gbc, tram géc ma 13 tram gii ctia CSI-RS ¢6 thé duoc phan biét boi
UE.

Tuy nhién, khi cdc RRH 30 tuong tng c¢6 cing ID té bao, cdc CSI-RS ma
dugc truyén boi cac RRH 30 twong Ung ciing 12 dong nhét. Ngoai ra, mic du

khoang chén ctia CSI-RS c¢6 thé duoc thiét 14p trong cac don vi cua té bao, khi mbi
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RRH 30 ¢6 cing ID té bao, cac khoang chén CSI-RS (céc thoi diém) ctia cac RRH
30 twong Umg ciing tré nén dong nhit. Do d6, kho dé phan biét RRH 30 ma 14 tram
gui cia CSI-RS duogc do luong boi UE, va dé x4c dinh tap CoMP thich hop dbi véi
UE.

Phuong 4n thr hai cta sang ché 1a k§ thuat ma duogc hiéu bang cach xem
xét cac trrong hop néu trén. Theo phuong an thir hai cua sang ché, c6 thé phan biét
RRH 30 ma la tram gtri cua CSI-RS duogc thu boi UE. Phuong an thir hai cda sang

ché dugce mé ta chi tiét dudi day.
3-2. CAu hinh cta tram gbc

Fig.15 1 so dd khdi chirc nang minh hoa céc cau hinh ctia eNodeB 10-2 va
c4c RRH 30 theo phuong an thi hai cia sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 15,
mdi RRH 30 truyén tin hiéu dudng xudng dugc cip béi eNodeB 10-2 thong qua
soi quang t61 UE 20-2 theo phuong an thir hai twong tu nhu phuong an thur nhét.
Ngoai ra, mdi RRH 30 cép tin hiéu duong lén dugc thu tr UE 20-2 téi eNodeB
10-2 théng qua soi quang. Mdi RRH 30 ¢6 cing ID té bao nhu eNodeB 10-2, va

truyén cting tin hiéu tham chiéu té bao cu thé (vi du, CSI-RS).

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.15, eNodeB 10-2 theo phuong an thir
hai bao gébm nhém ang ten 104, bd xir Iy khong day 110, bd chuyén d6i DA/AD
120, b tach song tin hiéu duong 1&€n (UL) 130, b lap lich 140, va bd tao tin hiéu
duodng xubng (DL) 150, bd luu trit thiét 1ap khoang CSI-RS 162, bd luu trit RSRP
172, va bd xac dinh tdp CoMP 182. Do nhom adng ten 104, bo xtr ly khong day 110,
va bd chuyén ddi DA/AD 120 da duoc md ta trong phuong an th nhat, phan mé ta

chi tiét ciia n6 sé khong dugc dua ra ¢ day.

B tach séng tin hiéu UL 130 tach séng tin hiéu diéu khién nhu PUCCH va
dir lidu nguoi dung nhu PUSCH tir tin hiéu duong 1én duge cap bdi bo chuyén doi
DA/AD 120. Cu thé, bo tach song tin hiéu UL 130 theo phuong 4n nay tach soéng
két qua do luong RSRP thu duoc thong qua do ludng CSI-RS trong UE 20-2 tir tin
hiéu duong 1én duoc cip boi bd chuyén d6i DA/AD 120. Két qua do ludng RSRP
c6 thé duge chira trong PUSCH.

B6 lap lich 140 lap lich céc tai nguyén duogc str dung bdi eNodeB 10-2, mdi
RRH 30, va UE 20-2 cho viéc truyén thong. Cu thé, bod 1ap lich 140 theo phuong
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an nay thuc hién viéc 1dp lich theo khoang chen CSI-RS duoc thiét lap boi bd luu
trit thiét 1ap khoang CSI-RS 162. Ngoai ra, bd 1ap lich 140 14p lich truyén thong
vol UE 20-2 béng cach st dung tdp CoMP, ma dugc x4c dinh cho viéc truyén
thong v6i UE 20-2 boi bd xac dinh tap CoMP 180.

Bo tao tin hiéu DL 150 tao ra tin hi€u duong Xuéng duoc truyén tr eNodeB
10-2 va mo6i RRH 30. Cu thé, bd tao tin hiéu DL 150 tao ra PDCCH, PDSCH, va
loai tuong tu theo viéc 14p lich dugc thyc hién bdi b 14p lich 140. Ngoai ra, bd tao
tin hiéu DL 150 theo phuong 4n nay chén CSI-RS vao eNodeB 10-2 va mdi RRH
30 theo khoang duogc thiét l1ap bai bo luu trit thiét 1ap khoang CSI-RS 162. Ngoai
ra, PDCCH hodc PDSCH c6 thé chtra thong tin veé khoang chén CSI-RS duoc thiét
1ap boi bd luu trit thiét 1ap khoang CSI-RS 162.

B luu trit thiét 1ap khoang CSI-RS 162 thiét 14p khoang chén CSI-RS ddi
véi eNodeB 10-2 va mdi RRH 30. Vi dy, bo luu trit thiét lap khoang CSI-RS 162
thiét 1ap cac khoang chén khac nhau (céc thoi diém chén) dbi voi eNodeB 10-2 va
mdi RRH 30. Két qua 13, c6 thé chi r6 tram gui cia CSI-RS khi UE 20-2 thu
CSI-RS tai thoi diém bat ky. Sau déy, khoang chén CSI-RS dugc mé ta cu thé hon

vién dan t6i Fig.16.

Fig.16 1a so d6 giai thich minh hoa vi du cu thé cua khoang chén CSI-RS.
Nhu duge minh hoa trén Fig.16, bo luu trir thiét 14p khoang CSI-RS 162 thiét 1ap
cac khoang chén CSI-RS sao cho c6 thé c6 cac thoi diém ma tai do chi mét vai
tram gbc trong s eNodeB 10-2 va mdi RRH 30 truyén CSI-RS.

Vi du, bo luu tri thiét 1ap khoang CSI-RS 162 thiét 18p cac khoang chén
CSI-RS 1a t1, t3, t5, va t7 d6i v6i eNodeB 10-2 nhu duoc minh hoa trén Fig.16, va
thiét 1ap cac khoang chén CSI-RS 14 t2 va t4 d6i véi RRH 30A. Do d6, chi RRH
30A truyén CSI-RS dbi v6i 12 va t4. Tuong tu, bd luu trit thiét 1ap khoang CSI-RS
162 thiét 1ap cac khoang chén CSI-RS la t6 va t8 cho RRH 30B. Do d6, chi RRH
30B truyén CSI-RS d6i voi t6 va t8. Tuong tu, co thé tao ra cac thoi diém ma tai
d6 chi mdi RRH 30 truyén CSI-RS bang cach thiét 1ap cac khoang chén CSI-RS
ma khac voi cac khoang ctia eNodeB 10-2 d6i v6i mdi RRH 30.

Vi du vé viéc thiét lap cac khoang chén CSI-RS la t1, t3, t5, va t7 chi cho
eNodeB 10-2 duoc thé hién trén Fig.16, nhung cac khoang chén CSI-RS nay c6 thé
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duoc thiét 1ap d6i v6i mbi RRH 30. Trong truong hop nay, cac UE theo Rell0 thu
cdc CSI-RS tir cac RRH 30 ddi véi céac khoang tuong tu 1a tl, t3, t5, va t7 va thu
duoc cac kénh ma khong phan biét cac tram gui cua cac CSI-RS tuong Umg. Mat
khac, UE 20-2 xudng tir Relll c6 thé thu cac CSI-RS tai céc thoi diém ma tai d6
chi mbi RRH 30 truyén bing cach thiét 14p cac khoang nhu 1a cac khoang thu
CSI-RS. Tirc 13, phuong phép thiét 1ap CSI-RS theo phuong 4n thir hai ¢6 thé dam

bao tuong thich véi cac UE dang ton tai.

Ngoai ra, mic du vi du vé viée thiét 1ap cac khoang chén CSI-RS khac nhau
d6i voi mdi RRH 30 dd duge mé ta trong phuong 4n néu trén, phuong an nay
khong bi giéi han & vi du néu trén. Vi du, bé luu trit thiét 14p khoang CSI-RS 162
c6 thé nhém cac RRH 30A dén 30F thanh hai nhém hozc nhiéu hon, va thiét 1ap
cting khoang chén CSI-RS cho cac RRH 30 ma cdu thanh ciing nhom. Sau day,

thiét 1ap nay duoc mé ta chi tiét c6 vién dan toi Fig.17.

Fig.17 1a so d6 giai thich minh hoa vi du vé viéc thiét 1ap céc khoang chén
CSI-RS khi cdac RRH 30 dugc nhém. Nhu dugc minh hoa trén Fig.17, bo luu trit
thiét 1ap khoang CSI-RS 162 c6 thé nhém cac RRH 30A dén 30F thanh nhém bao
gém cac RRH 30A dén 30C va nhom bao gém cac RRH 30D dén 30F. Trong
truong hop nay bd luu trit thiét 1ap khoang CSI-RS 162 ¢6 thé lam cho chi cac
RRH 30A dén 30C truyén CSI-RS dbi v6i t2 va t4 bang cach thiét 1ap céc khoang
chén CSI-RS 14 t2 va t4 dbi v6i nhém bao gdm cac RRH 30A dén 30C.

Tuong tu, bd luu trit thiét 1ap khoang CSI-RS 162 c6 thé 1am cho chi cac
RRH 30D dén 30F truyén CSI-RS cho t6 va t8 bang cach thiét 1ap cac khoang chén
CSI-RS 14 t6 va t8 d6i voi nhém bao gom cac RRH 30D dén 30F. Két qua 13, co
thé xac dinh nhém ma trong d6 két qua do luong RSRP trong UE 20-2 1a tuyét voi,
vi dy, nhu 1a tap CoMP.

Ngoai ra, bo luu trit thiét 1ap khoang CSI-RS 162 c¢6 thé thiét 1ap cac
khoang chén CSI-RS sao cho nhém ma trong d6 két qua do ludng RSRP trong UE
20-2 1a tuyét voi dugc phéan biét dau tién va sau d6 RSRP cia mdi RRH 30 ma ciu
thanh nhém tuong tmg c¢6 thé thu duoc. Theo ciu hinh nay, do cac RRH 30 trong
d6 RSRP trong UE 20-2 14 tuyét voi c6 thé dugc chi 16 trong céc tang, cAu hinh

nay c6 hiéu qua vé mdt thoi gian dugc yéu cau va tinh hiéu qua.
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0 day, quay lai phan mé ta vé c4u hinh ctia eNodeB 10-2 c6 vién dan téi
Fig.15, bo luu trit RSRP 172 luu trlt cac két qua do luong RSRP trong UE 20-2
dugc tach song bdi bo tach song tin hiéu UL 130 két hop véi cac thoi diém (vi du,

cac s6 khung radio va céc sé khung con) cho viéc do luong bsi UE 20-2.

B6 xac dinh tap CoMP 182 xéc dinh tap CoMP dé thuc hién CoMP véi mbi
UE 20-2. Cu thé, bd xac dinh tap CoMP 182 xac dinh RRH 30 nao ma RSRP trong
mdi khung radio duge luu trit trong bo luu trir RSRP 172 duoc két hop tdi bang
céch so sanh RSRP véi thong tin thiét 1ap ctia mdi tram gbc dugce luu trit trong bod
luu trit thiét 1ap khoang CSI-RS 162. B¢ xéac dinh tdp CoMP 182 xac dinh tap
CoMP thich hop cho UE 20-2 trén co s& ciia RSRP ctia mdi RRH 30.

Vi du, bo xac dinh tdp CoMP 182 co thé xac dinh s lugng RRH 30 dinh
trude tir trong s6 cac RRH ma trong d6 RSRP 14 tuyét voi nhu 14 tip CoMP. Ngoai
ra, bo xac dinh tap CoMP 182 co thé xac dinh cac RRH 30 trong d6 RSRP vuot
qua gia tri dinh trudc nhu 1a tdp CoMP. Ngoai ra, bd xac dinh tap CoMP 182 ¢6 thé
xac dinh, nhu 1a tdp CoMP, cac RRH 30 duoc lua chon tu trong s6 cac RRH ma
trong d6 RSRP Ia tuyét voi sao cho té)ng gia tri cua cac RSRP dat téi1 gia tri dinh
truge. Tap CoMP c6 thé chira hodc c6 thé khong chira eNodeB 10-2.

3-3. CAu hinh ctia UE

Nhu néu trén, cic cau hinh ctia eNodeB 10-2 va cac RRH 30 theo phuong
4n thtr hai da duoc mé ta. Tiép theo, cau hinh ciia UE 20-2 theo phuong 4n thir hai

duoc mo ta.

Fig.18 1a so d6 khéi chic nang minh hoa cdu hinh cta UE 20-2 theo
phuong an th hai. Nhu dugc minh hoa trén Fig.18, UE 20-2 bao gbém nhém #ng
ten 204, bd xtt Iy khong day 210, bd chuyén déi DA/AD 220, bd tach séng tin hidu
DL 230, bd tach song tin hiéu UL 240, va bd luu trit khoang CSI-RS 252. Do nhom
ing ten 204, bd xur ly khong day 210, va bd chuyén doi DA/AD 220 da dugc mb ta

trong phuong 4n thir nhat, phan mo ta chi tiét cia né khéng duge dua ra dudi day.

B tach song tin hidu DL 230 tach song tin hiéu diéu khién nhu PDCCH va
di liéu ngudi dung nhu PDSCH tir tin hidu duong xubng dugc cap boi bd chuyén
db6i DA/AD 220. Cu thé, bd tach séng tin hiéu DL 230 theo phuong an nay tach
thong tin ma chi bao khoang chen CSI-RS tir PDCCH hoac PDSCH. Thong tin ma
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chi b4o khoang chén CSI-RS tuong Gng vai vi tri cho viéc do luong RSRP va dugc
luu trit trong bo luu trir khoang CSI-RS 252. Ngoai ra, bo tach song tin hiéu DL
230 do luong RSRP cho khoang chén CSI-RS dugc luu trlt trong bd luu trit
khoang CSI-RS 252. Theo phuong an nay, do chi mot vai tram gbc cua eNodeB
10-2 va cac RRH 30A dén 30F truyén cac CSI-RS cho cac khoang chén CSI-RS,
bd tach séng tin hiéu DL 230 ¢6 thé do luong cac RSRP ciia mot phan cua cac tram

goc.

B tao tin hiéu UL 240 tao ra tin hiéu duong 1én dugc truyén td1 eNodeB
10-2 va mdi RRH 30. Cu thé, bd tao tin hiéu UL 240 tao ra tin hiéu diéu khién nhu
PUCCH va tin hiéu dir liéu nguoi dung nhu PUSCH. Cu thé, bo tao tin hiéu UL
240 theo phuong 4n nay tao ra PUCCH hoic PUSCH bao gom két qua do luong
RSRP thu dugc bdi bd tach song tin hiéu DL 230.

3-4. Hoat ddng cua hé théng truyén thong

Nhu néu trén, cac hoat dong ctia eNodeB 10-2, cac RRH 30, va UE 20-2
theo phuong 4n tht hai di dwoc mé ta. Tiép theo, hoat dong ctia hé théng truyén
thong bao g(‘?)m eNodeB 10-2, cac RRH 30, va UE 20-2 duoc mo ta vién dan téi
Fig.19.

Fig.19 1a lvu d6 minh hoa hoat dong ctia hé thong truyén thong. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.19, khi b6 luu trit thiét 1ap khoang CSI-RS 162 cua eNodeB
10-2 dau tién thiét 1ap khoang chén CSI-RS cho mdi RRH 30 (S504), eNodeB 10-2
théng bao cho UE 20-2 vé thong tin ma chi bao khoang chén CSI-RS bing bio
hiéu danh riéng (S508). Khi thong tin ma chi bdo khoang chén CSI-RS duogc thu,
UE 20-2 truyén bao nhén thu téi eNodeB 10-2 (S512).

Sau d6, eNodeB 10-2 va cac RRH 30 thuc hién thao tac déu din nhu binh
thudong cho dén khi khoang chén CSI-RS di dén (S516, 5420). Khi khoang chén
CSI-RS di dén, CSI-RS duoc truyén chi tir RRH 30 ma khoang chén di toi duoc
thiét 1ap (S524).

Mit khéc, UE 20-2 do ludng RSRP dbi v6i khoang chén CSI-RS trén co s6
cta thong tin dugc thong bao trong S508 (S528). Sau d6, UE 20-2 truyén két qua
do luong RSRP téi eNodeB 10-2 (S532).
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Sau d6, eNodeB 10-2 x4c dinh tdp CoMP thich hop dbi v6i UE 20-2 trén co
s& cua RSRP cia mdi RRH 30 hoic RSRP cua mdi nhém cta cac RRH 30 khi
RSRP ctia mbi RRH 30 hoidc RSRP ctia mdi nhém ciia cic RRH 30 duge tap hop
hoan chinh (S536). eNodeB 10-2 va cac RRH 30 ma cAu thanh tap CoMP duoc xac
dinh thuc hién truyén thong CoMP vai UE 20-2 (S540). Cu thé, eNodeB 10-2 cép
tin hiéu duong xubng téi RRH 30 ma ciu thanh tdp CoMP duoc xac dinh, va RRH
30 ma cau thanh tap CoMP truyén tin hidu duong xubng duoc cép t6i UE 20-2 két
hop véi eNodeB 10-2. Ngoai ra, néu eNodeB 10-2 cAp tin hiéu duong xubng t6i
RRH 30 ma c4u thanh tdp CoMP nhu néu trén, tin hiéu dudng xudng duoc truyén
tir RRH 30 twong ung dé viéc truyén thong CoMP c6 thé thu duge. Do do, tap
CoMP duge xac dinh khong can thiét dugc théng bao tdi RRH 30.

Nhu dugc mé ta néu trén, theo phuong an thir hai cua sang ché, RSRP c6
thé duogc do luong trong UE 20-2 ctia mdi RRH 30 ngay ca trong truong hop trong
d6 mdi RRH 30 truyén cing CSI-RS. Do d6, eNodeB 10-2 c6 thé xac dinh tap
CoMP ma 14 thich hop dbi v6i UE 20-2 trén co sé ciia RSRP cia mdi RRH 30
trong UE 20-2.

3-5. Cai bién tht nhat

Mac du vi du trong dé bd luu trit thiét 1ap khoang CSI-RS 162 thiét lap
khoang chén CSI-RS ddi véi cac RRH 30 khéac nhau trong cac khung thoi gian
khéc nhau d3 duoc mé ta c6 vién dan toi Fig.16, nhung phuong an nay khong bi
gidi han & vi du néu trén. Vi dy, bo luu tri thiét 1ap khoang CSI-RS 162 c6 thé
thiét 1ap cac khoang chén CSI-RS khéc nhau dbi v6i cac RRH 30 khac nhau trong

cac khung thoi gian ma xép chong nhu dugce minh hoa trén Fig.20.

Trong truong hop nay UE 20-2 c6 thé bao cdo cac két qua do luong RSRP
va céc khoang do ludng RSRP két hop v6i nhau t6i eNodeB 10-2 dé eNodeB 10-2
6 thé phan biét RRH 30 nao ma RSRP dugc bao cédo tir UE 20-2 dugc két hop tai.

Tuong tu cai bién thir nhét, thoi gian dé thu duoc RSRP ctia mdi RRH 30
c6 thé duoc rat ngin bang cach thiét 1ap cac khoang chén CSI-RS khac nhau ddi
v6i cac RRH 30 khéc nhau trong khung thoi gian xép chong.

3-6. Cai bién thtt hai
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Nhan tién day, k¥ thuét duoc goi 1a chan CSI-RS duogc chuén hoa t&i Rel10
xem xét thuc té réng viéc thu CSI-RS cua t€ bao 1an can bi nhiéu boi PDSCH hoic
loai tuong tu c6 cong suét cao tir tram géc phuc vu. K¥ thudt chan la k¥ thuat ma
tam dimg viéc truyén tir tram gbc phuc vu bing cach st dung khdi nguén tuong
ung voi vi tri ma tir do CSI-RS cua té bao 1an can dugc truyén. Thuc té, c6 xem xét
rﬁmg viéc truyén cua PDSCH duogc tam dung khong chi tai vi tri ma tor d6 CSI-RS
cta ly thuyét 1an can dugc truyén ma con tai xung quanh vi tri truyen. Noéi tom lai,
k¥ thuat chan CSI-RS la k§ thuat ma bao vé CSI-RS cua t€ bao 1an can khoi nhiéu
béi PDSCH cua tram gbc phuc vu.

Do dé, theo cai bién thir hai, RRH 30 ma la tram gui cua CSI-RS duogc thu
boi UE 20-2 c6 thé duoc phan biét bang cach stir dung phuong phép 1a CSI-RS +
Enhanced Muting ma cai thién k¥ thuat chdn CSI-RS nhu phuong an th hai.

Cu thé, eNodeB 10-2 chin cac CSI-RS tir cac RRH 30 ngoai trir mot phﬁn
cua cdc RRH 30 trong truong hop trong d6 cac khoang chen CSI-RS cua eNodeB
10-2 va mdi RRH 30 14 dong nhit. Két qua 13, do chi moét vai RRH 30 ctia cac
RRH truyén CSI-RS, RRH 30 ma la tram guii cia CSI-RS duoc thu bdi UE 20-2 c6
thé duoc phan biét. Sau ddy, thao tac niy s& duoc mo ta chi tiét c6 vién dan t6i
Fig.21.

Fig.21 1a so d6 giai thich minh hoa CSI-RS + Enhanced Muting theo cai
bién tht hai. Nhu dugc minh hoa trén Fig.21, cac CSI-RS tir cdc RRH 30 ngoai
RRH 30A duge chan ddi véi khoang P1. Do do, RRH 30A c6 thé duogc chi rd nhu
1a tram guii ctia CSI-RS dugc thu béi UE 20-2 dbi voi khoang P1.

Ngoai ra, do cac CSI-RS tir cac RRH 30 ngoai RRH 30B duogc chan dbi voi
khoang P2, RRH 30B co thé duoc chi rd nhu 13 tram gui cia CSI-RS duogc thu bdi
UE 20-2 dbi v6i khoang P2. Ngoai ra, do cac CSI-RS tlr cic RRH 30 ngoai RRH
30C duge chan ddi v6i khoang P3, RRH 30C c6 thé duoc chi rd nhu 13 tram g
ctia CSI-RS dugc thu boi UE 20-2 d6i voi khoang P3.

Trong cai bién 2, eNodeB 10-2 théng bao cho UE 20-2 vé khoang cta mt
CSI-RS trudce, va UE 20-2 ¢6 thé do luong RSRP cho khoang CSI-RS nay va béo
céo két qua do ludng t6i eNodeB 10-2. Két qua 1, eNodeB 10-2 ¢6 thé xac dinh
tap CoMP thich hop ddi véi UE 20-2 trén co s6 cia két qua do luong RSRP dugc
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bao cao tu UE 20-2.
4. Két luan

Nhu duoc mo ta néu trén, theo cac phuong an cua sang ché, RSRP co thé
duoc do luong trong UE 20 cia mdi RRH 30 ngay ca trong trudng hop trong do
mdi RRH 30 hoat dong dua trén cuing ID té bao. Do d6, eNodeB 10 c6 thé xac dinh
tap CoMP ma 14 thich hop ddi véi UE 20 trén co s& cia RSRP ctia mdi RRH 30
trong UE 20. K&t qua 13, c¢6 thé dat duoc cai thién vé thong lugng hé thong va giam
tiéu thu coéng sudt do viéc truyén tir cac RRH 30 ma khong thuc su gop phan cai
thién chit luong thu ctia UE 20 ¢6 thé duoc tranh khoi.

Mac du cac phuong an uu tién cua sang ché da duoc mo6 ta chi tiét co vién
dan t6i cac hinh v& kém theo, pham vi k¥ thuét ctia sang ché khong bi gidi han &
céc vi du. Co thé hiéu ring cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét cia sang ché
sang ché c6 thé hiéu chic chin céc cai bién va thay doi khac nhau nim trong pham
vi cta tinh than k¥ thuat dugc mo ta trong yéu cdu bao hd, va nhéan théy ré‘mg

ching duong nhién ndm trong pham vi k¥ thuat ctia sang ché.

Vi du, mic du cac vi du vé viée xéc dinh tap CoMP trén co s¢ cua két qua
do luong cua RSRP nhu tin hiéu tham chiéu ma duoc do luong bdi UE 20 da dugc
md ta néu trén, pham vi k§ thuét cia sang ché khong bi gidi han ¢ cac vi du. Nhu
1a cai bién, UE 20 c6 thé phan hdi chi s6 ma chi bao chét luong thu nhur tbe do xuét
hién 16i cta tin hiéu duoc gui tir mdi RRH 30 t6i eNodeB 10, va eNodeB 10 c6 thé

xac dinh tdp CoMP trén co s& cua chi so nay.

Ngoai ra, mdi budc trong xir ly dugc thuc hién béi eNodeB 10 va UE 20
clia ban mé ta nay khéng can thiét dugc xur 1y trong chudi thoi gian theo thir tu
duoc mo ta trong so dd chudi. Vi du, mdi budc trong xu ly cia eNodeB 10 va UE
20 ¢6 thé duoc xi 1y theo thir tu khéc véi tht tu duge mo ta trong so dd chudi hoic

c6 thé dugc x1r 1y song song.

Ngoai ra, cai bién tht hai ciia phuong 4n tht hai dd duoc mé ta bang cach
st dung vi du trong d6 cac RSRP tuong tng véi cac két hop tuong tmg cla céc
RRH 30 thu dugc bang cach st dung k§ thuat chan CSI-RS, nhung céc tin hiéu
duoc st dung khong bi gidi han & CSI-RS. Vi du, k¥ thuat tuong tu k¥ thuat néu
trén c6 thé duge dé xudt bing cach chudn bi RS ngoai CSI-RS, hodc RS méi. Bic
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biét khi cac RRH 30 (hoac cac eNodeB 10) gti RS st dung cung thanh phan tai
nguyén, cac RSRP tuong Urng vdi cac két hop twong tng co thé thu duoc st dung

k¥ thuat turong tu nhu sang ché nay.

Ngoai ra, médc du tap CoMP dugc xac dinh bang cach st dung viéc danh
gid tin hiéu mong mudén va danh gia tin hiéu nhiéu, phuong phép thu dugc céc
danh gi4 nay chua dugc nghién ctru day du. Ngoai ra, viéc danh gia lugng nhiéu
trong mdi trudng CoMP c6 thé duoc st dung khong chi cho viéc x4c dinh tap
CoMP ma con nhu 14 théng tin dé didu khién cac nhiéu khéac, nhu ICIC (Inter-Cell
Interference Coordination - Phéi hop nhiéu lién té bao) cia LTE phién ban 8. Do

do, viéc danh gia luong nhiéu tr moi eNodeB cling tré nén quan trong.

Tuc 13, k§ thuat cia sang ché duge st dung khong chi nham muc dich thu
duoc RSRP mong mubn, ma con nham muc dich thu duoc cudng dd thanh phan
nhidu. Tuc 13, theo k§ thuat cta sang ché, thanh phan nhiéu tir cac tram gbc nhu
cac RRH 30 hoac cac eNodeB 10 ma c6 cung ID té bao c6 thé thu dugce ddi véi
mdi két hop khac nhau cta cac tram géc. Diéu nay duoc thuc hién, vi du, theo cach
ma bo tach song tin hiéu UL 130 cia eNodeB 10 thu dugc két qua tach séng cua
thanh phan nhiéu ma thu duoc tir tin hidu duong 1én thoéng qua do ludong RS trong
UE 20, va b6 luu trit RSRP 170 luu trit két qua tach song ctia thanh phan nhiéu.
Phuong phap cu thé dé thu duoc thanh phan nhiéu trong m&i UE 20 nhu sau: vi du,
tuong quan véi tin hiéu thu dat duge bang cach sir dung RS (tin hiéu tham chiéu)
cia mdi eNodeB 10 nhu 13 tin hiéu da biét, va luong nhiéu ctia mdi eNodeB 10 c6
thé thu dugc bang cach sir dung d6 16n cua twong quan. Co6 thé ndi rang phuong
phap thu duoc d6 16n ciia thanh phan nhidu nay va phuong phap thu dugc do 16n

ctia thanh phan mong mubn trong sé céc tin hiéu thu 1a twong tu nhau.

Ngoai ra, c¢6 thé san xudt chuong trinh may tinh ma lam cho phan cting
duoc lép dat trong eNodeB 10 va UE 20, nhu CPU, ROM, va RAM thuc hién cung
céc chire nang nhu cac chirc ning ctia cac thanh phan tuong tmg cia eNodeB 10 va
UE 20 ma da dugc mo td néu trén. Ngoai ra, phuong tién luu trlt ma luu trix

chuong trinh méy tinh dugc dé xuét.

Ngoai ra, cac cau hinh sau day cling thudc vé pham vi k¥ thuét cua sang

ché.
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Theo phuong 4n cta thiét bi truyén thoéng, thiét bi nay bao goém

bd thu ma thu thong tin chi bao thoi diém ma tai do tin hiéu dinh trudc duoc

truyén tlr tram goc truyén cua cac tram goc c6 cung ID té bao, trong do

bd thu néu trén xac dinh rang tin hiéu dinh trudc néu trén dugc truyén tu

tram goc truyén dua trén thoi diém dugce quan sat boi b thu néu trén.
Theo mét khia canh cia phuong an, thiét bi truyén thong con bao gém

bd truyén ma truyén chi bdo cia cac két qua do luong duge tao ra boi bo
thu néu trén cua tin hiéu dinh trudc néu trén de tap con cua cac tram goc néu trén
duoc gan dé truyén théng sau nay voi thiet bi truyén thong néu trén dua trén cac

két qua do luong néu trén.
Theo khia canh khac

bd thu ¢ chu hinh dé thu tin hiéu dinh trudc tir tdp con cua cc tram géc

néu trén trong phan dir liéu ctia khung con dinh trudc, va

c4c tram goc khac trong so cac tram goc néu trén khong truyén tin hiéu
dinh trudc néu trén trong khung con dinh trudc néu trén dé b thu co6 thé phan biét
tin hiéu dinh trudce 1a tir mot trong sO cac tap con cua cac tram goc néu trén hay tu

céc tram goc khac.
Theo khia canh khac

khung con dinh trudce 1a khung con gan nhu trong ma bao gbm tin hiéu dinh

truoc.
Theo khia canh khac

khung con dinh trudc dugc b tri trong cac khe thoi gian twong tig khac

nhau doi vdi cac tram goc khac nhau trong s nhiéu tram goc.
Theo khia canh khac

bo thu co cAu hinh dé do luong cong suét tin hiéu duoc thu cda tin hiéu

dinh trudce néu trén doi voi moi tram goc.
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Theo khia canh khac

bd truyén néu trén c6 cau hinh dé truyén chi bdo cia cong suat tin hiéu
duoc thu néu trén tdi cac tram goc truyén de ho trg trong viéc thiét 1ap tap con cua

cac tram goc néu trén.
Theo khia canh khac

bo thu x4c dinh thanh phan nhifu nhu 13 mot phan cta két qua do luong

néu trén.
Theo phuong an khac cua thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gdm

thiét bi diéu khién truyén thong ma bao gdbm b thiét 1ap ma thiét 1ap thoi
diém ma tai d6 tin hiéu dinh trudc duoc truyén chi tr mot vai tram géc cua cac
tram gdc c6 cung ID té bao dé thiét bi nguoi ding ¢ thé xac dinh rang tin hiéu
dinh trude duoc truyén tir tram gbc truyén dua trén thoi diém thu duoc quan sat boi

thiét bi ngudi dung.
Theo mdt khia canh ctia phuong 4n, thiét bi con bao gém

b6 xt 1y khong day ma thu két qua do luong tir thiét bj ngudi ding cta tin
hiéu dinh trudc néu trén nhu dugc thu tai thiét bi nguoi dung néu trén va gan tap
con cla céc tram gbc néu trén c¢6 cung ID té bao dé cung cip truyén thong sau nay

v6i thiét bi nguoi dung.
Theo khia canh khac

thiét bi diéu khién truyén thong thiét 1ap khudn dang cua tin hiéu dinh trudc
néu trén duogc chira trong khung con dinh truéc dugc truyén tlr tdp con cla céc

tram gbc néu trén c6 ctng ID té bao.
Theo khia canh khac

thiét bi diéu khién truyén théng dinh vi khung con dinh trudc néu trén nhu

1a khung con gan nhu tréng ma bao gdm tin hiéu dinh trudc.
Theo khia canh khac

khung con dinh truéc duoc b tri trong cac khe thoi gian tuong tmg khac
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nhau doi vdi céc tram goc khac nhau trong s6 nhi€u tram goc.
Theo khia canh khac

bo xir ly khong day thu tin hiéu tu thiét bi ngudi ding ma bao gbm do
ludong cong suét tin hiéu duoc thu tai thiét bi nguoi dung néu trén cua tin hiéu dinh

trude néu trén duoc truyén tir cac tram gbc tuong Ung.
Theo khia canh khac

bo xur Iy khong day néu trén thu chi bdo cua cong sudt tin hiéu dugc thu
néu trén dé hd tro thiét bi diéu khién truyén thong trong viéc thiét 1ap tap con clia

céc tram goc néu trén ket hop vai so khung con cia tin hiéu dinh trude néu trén.
Theo khia canh khac

bd xir Iy khong day thu thanh phan nhidu nhu 1a mot phan cua két qua do

luong néu trén.
Theo phuong phap cua mdt phuong an, phuong phap nay bao gdm

thu khong day tai bd thu thiét bi ngudi dung thong tin chi bao thoi diém ma
tai do tin hiéu dinh trudc dugc truyén tir tram géc truyén cua cac tram géc co cung
ID té bao; va

x4c dinh rang tin hiéu dinh trudc néu trén dugc truyén tir tram goc truyén

dua trén thoi diém duoc quan sat béi bo thu thiét bi nguodi dung néu trén.
Theo mot khia canh cta phuong an, phuong phap nay con bao gdm

truyén chi béo cia céac két qua do luong dugce tao ra boi bo thu néu trén cua
tin hiéu dinh trudc néu trén dé tdp con cla cac tram goc néu trén dugc gan dé
truyén thong sau nay voi thiét bi truyén thong néu trén dua trén cac két qua do

luong néu trén.
Theo khia canh khac

viéc thu bao gom thu tin hiéu dinh trudc tir tdp con cua cac tram goc néu

trén trong phan dit liéu cua khung con dinh trudc, va
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cac tram goc khéac trong so cac tram goc néu trén khong truyén tin hi¢u
dinh trudc néu trén trong khung con dinh trude néu trén dé bg thu c6 thé phan biét
tin hiéu dinh trude 1a tr mot trong sO cac tap con clia cac tram goc néu trén hay tu

céc tram gdc khac.
Theo khia canh khac

khung con dinh trude 1a khung con gin nhu tréng ma bao gbm tin hiéu dinh

trudce.
Theo khia canh khac

khung con dinh truéc dugc b tri trong cac khe thoi gian twong Ung khac

nhau doi véi cac tram goc khéac nhau trong so nhiéu tram goc.
Theo khia canh khéc

viéc thu bao gém do ludng cong suét tin hiéu duogc thu cta tin hiéu dinh

trude néu trén doi voi moi tram goc.
Theo khia canh khéc

viéc truyén néu trén bao gdm truyén chi bao cta cong suat tin hiéu dugc
thu néu trén téi cac tram goc truyén dé ho trg trong viée thiét 1ap tap con cua cac

tram gbc néu trén.
Theo khia canh khac

viéc thu néu trén bao gom xé4c dinh thanh phan nhiéu nhu 1a mot phén cua

két qua do ludng néu trén.
Theo phuong phap ctia phuong an khac, phuong an nay bao gbm

thiét 1ap thoi diém ma tai d6 tin hidu dinh truéc duoc truyén chi tir mot vai

tram goc cua cac tram goc c6 cung ID té bao; va

truyén tin hidu dinh truéc néu trén toi thiét bi ngudi ding dé thiét bi ngudi
dung co thé x4c dinh rring tin hiéu dinh trudc dugc truyén tor tram géc truyén dua

trén thoi diém thu duge quan sat boi thiét bi ngudi dung.
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Theo mot khia canh, phuong phép nay con bao gdm

thu két qua do ludng tir thiét bi nguoi ding cla tin hiéu dinh trude néu trén
nhu duogc thu tai thiét bi ngudi ding néu trén va gan tp con cua céc tram gbc néu
trén c6 cung ID té bao dé cung cap truyén thong sau nay véi thiét bi nguoi ding

dua trén két qua do luong néu trén.
Theo khia canh khac

thiét 14p khuén dang cuia tin hi¢u dinh truéc néu trén dugc chira trong
khung con dinh trudc dugc truyén tir tdp con clia cac tram gbc néu trén 6 cung ID

té bao.
Theo khia canh khac

viéc thiét 1ap néu trén bao gdém thiét lap khung con dinh truéc nhu 1a khung

con gan nhu tréng ma bao gbm tin hiéu dinh trudc.
Theo khia canh khac

khung con dinh trudc duoc bd tri trong cac khe thoi gian tuong tng khac

nhau ddi véi cac tram gdc khac nhau trong s6 nhiéu tram gbc.
Theo khia canh khac phuong phép con bao gom

thu tin hiéu tir thiét bi ngudi diing ma bao gém do ludng cong sudt tin hiéu
dugc thu caa tin hiéu dinh trudc néu trén tir cac tram géc tai thiét bi nguoi dung

néu trén.
Theo khia canh khac

viéc thu néu trén bao gom thu chi bao cua cong suat tin hiéu dugc thu néu
trén dé ho trg trong viéc thiét 1ap tdp con cia cac tram goc néu trén két hop véi so

khung con cua tin hiéu dinh trudc néu trén.
Theo khia canh khac

viéc thu bao gdm thu thanh phan nhifu nhu 13 mot phan cia két qua do

luong néu trén.
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Danh sach ky hiéu chi dan
10, 10-1, 10-2 eNodeB
12 Mang 161
20,20-1, 20-2 UE
30 RRH
104, 204, 304 Nhom dng ten
110,210,310 Bo xu ly khong day
120, 220 bd chuyén déi DA/AD
130 B0 tach séng tin hiéu UL
140  Bo lap lich
150  Bo tao tin hiéu DL
160 B luu trit thiét 1ap ABS
162 BO luu trit thiét 1ap khoang CSI-RS
170, 172 B9 luu trir RSRP
180, 182 Bo xéc dinh tap CoMP
230  BO tach song tin hiéu DL
240 B0 tach song tin hiéu UL
250 B luu trit vi tri thiét lap ABS

252 b0 luu trlt khoang CSI-RS

-35-



22927

YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi truyén théng bao gdm:

bo thu dugc tao c4u hinh dé thu thong tin cAu hinh chi béo giai doan tu tram
gbc thir nhét trong s6 céc tram gbc, va thu tin hiéu tham chiéu tir it nhat mot trong

tram gdc thir nhét va tram gbc thir hai pht hop véi thong tin céu hinh;

bo do ludng dugce tao cdu hinh dé do cong suét thu & cac thoi diém tuong tmg
véi giai doan; va

bo truyén duoc tao cAu hinh dé truyén két quéa da dugc do;

trong d6 cac thoi diém bao gém thoi diém ma & d6 ca tram gbc thir nhat va

tram goc tht hai truyén céc tin hiéu tham chiéu, va thot diém ma & do chi tram goc

thr nhat hodc tram gdc thi hai truyén tin hiéu tham chiéu.

2. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong dé bd truyén dugc tao ciu hinh dé
truyén két qua do ludong duoc do boi bd do ludng voi thong tin thoi diém chi bao

thoi diém ma & d6 bo do ludng thuc hién viée do.

3. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 giai doan bao goém théng tin ciu

hinh khung con ciia tin hiéu tham chiéu.

4. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 tin hiéu tham chiéu tuong tmg véi
CSI-RS (Channel State Information Reference Signal — Tin hiéu tham chiéu thong
tin trang thai kénh).

5. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 cac tram gdc bao gdm tram gbe
RRH (Remote Radio Head - Thiét bi radio tir xa).

6. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 tram gbc thir hai tuong ung véi tram
gbc RRH (Remote Radio Head - Thiét bi radio tir xa).

7. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong do cac tram gdc c6 ID té bao gidng

nhau.

8. Phuong phép truyén théng bao gdm cac bude:
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thu théng tin cdu hinh chi béo giai doan tir tram gbc thir nhét trong s6 cac
tram géc, va thu tin hiéu tham chiéu tlr it nhat mot trong tram géc tht nhét va tram

gbc thir hai phit hop véi théng tin céu hinh;
do cong suét thu & cac thoi diém tuong tmg véi giai doan; va
truyeén két qua da duogc do;

trong d6 cac thoi diém bao gom thoi diem ma & do ca tram goc thu nhat va
tram goc tht hai truyén cac tin hiéu tham chieu, va thoi diém ma ¢ do chi tram goc

tht nhat hodc tram gbc thit hai truyén tin hiéu tham chiéu.
9. Tram gbc bao gom:

bd thu duogc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bao giai doan cua CSI-RS
(Channel State Information Reference Signal — Tin hiéu tham chiéu thong tin trang

thai kénh) duoc truyén boi tram gbc khac; va

bd truyén duogc tao cau hinh dé dimg truyén CSI-RS & mot 36 thoi diém duoc
chi bao boi giai doan va tiép tuc truyén CSI-RS & cac thoi diém khac ndm trong

cac thoi diém dugc chi bao bai giai doan dya trén chi dan tu tram goc khac.

10. Tram gbc theo diém 9, trong d6 tram gbc tuong Ung véi tram gbc RRH
(Remote Radio Head - Thiét bi radio tir xa).

11. Phuong phap truyén thong bao gébm cac budc:

thu thong tin chi bao giai doan cia CSI-RS (Channel State Information
Reference Signal — Tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh) duoc truyén boi

tram gbc khac; va

didu khién su truyén ctia CSI-RS dé dimg truyén CSI-RS & mét sb thoi diém
nim trong cac thoi diém duoc chi béo boi giai doan va tiép tuc truyén CSI-RS &
cac thoi diém khac nam trong cac thoi diém duoc chi bao bdi giai doan dua trén

chi dan tir tram gbc khac.
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[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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[Fig. 8]
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[Fig. 9]
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[Fig. 10]
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[Fig. 11]
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[Fig. 12]
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[Fig. 13]
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[Fig. 14]
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[Fig. 15]
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[Fig. 16]
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[Fig. 17]
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[Fig. 18]
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[Fig. 19]
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[Fig. 21]

)

g
A

ed Zd vﬂ. Id
< ﬁ@ ﬁu ey uByD uByo ugyo
uEyD ueuD L E ueyd uEuD
ugyo ueyo ueyo uBuD ﬁ; k;

&

SY-ISO--

O0€ HYY

g0¢ Hod

V0E HYY

¢—0l §9PON®

-57-





