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(57) Sang ch& dé cap dén chat keo tu thu dugce tir thuc vat va hén hop chat keo tu
c6 kha nang keo tu cao hon. Chat keo tu thu dugc tr thuc vat bao goém it nhat
mot nguyén liéu kho cua loai thuc vat Corchorus olitorius, nguyén liéu kho ctia
loai thuyc vat Begonia fimbristipula, nguyén liéu kho ctia chudi, va nguyén liéu
kho cua loai thuc vat Corchorus capsularius; chat keo tu thu duoc tir thuc vat cé
duong luong chat keo tir -1,5 mEq/g t6i -0,20 mEq/g, va dung dich nuéc chia
2% trong luong clia chit keo tu thu duoc tir thuc vat c6 do nhdt it nhat 1a
6,0x107Pa's (6,0 cP). Hon hop chit keo tu clia sang ché bao gom chit keo tu thu
dugc tix thuc vat dugc néu ¢ trén va chét keo tu polyme téng hop ¢6 duong luong
chat keo tir -4,5 mEq/g t6i -1,2 mEq/g, dung dich nudc chia 0,2% trong lugng
clia chat keo tu polyme tng hop c6 do nhét tir 1,3x10™" Pas t6i 4x10™ Pass (130
cP t6i1 400 cP).
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Linh vuc k§ thuit dwgc dé cip
Sang ché dé cap dén chét keo tu thu dugc tir thuc vat, hon hop chét keo
tu, phuong phép keo tu va phuong phap didu ché chét keo tu thu duogc tir thuc

A

vat.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Do nhu ciu san xut va tiéu ding rat 16n trong nhiing nam gan day nén
c4c hat lo ling duoc xa vao nude nhu nude thai nha may tiép tuc ting cao. Do
d6, dé lam sach nudc, cac chit keo tu polyme tong hop nhu polyacrylamit va
copolyme cua chung thuong duge st dung lam chét keo tu dé 1am keo tu/tach
cac phan tir ¢& micro phén tan trong nudc. Tuy nhién, cac chét keo tu polyme

tong hop con ton tai cac van dé sau day:

[1] Ngay ca khi ching duoc dugc xa vao dat, ching tich tu chir khong

phan ra.

[2] Ban than cac monome cta ching (acrylamit, v.v.) 1a doc hai.

[3] Chiing duoc tong hop bing cach sir dung cic ngudn nguyén liéu hoa
thach nhu dau mé 14 cac nguyén lidu khong tai sinh duge dbi véi con nguoi.

Do do, tur géc do vé su 6 nhiém méi truong, mbi quan tam dén do an

toan va su can ki€t cac ngudn nguyén li¢u héa thach, mong mudn phat trien chat
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keo tu c6 kha nang phéan huy sinh hoc t6t va do an toan cao.

Dbi v6i cac chit keo tu polyme tu nhién, mic di gébm guar (chat chiét tir
hat cua cdy Cyamopsis tetragonolobus (L) Taub. thudéc ho Fabaceae), natri
alginat (chét chiét tao ndu nhu 14 tao be, loai thuc vat Ecklonia cava, loai thuc
vat Eisenia bicyclis, v.v.), tinh bdt, gelatin, chitosan, v.v., dd duoc nghién ctru,
cac nguyén liéu ndy van chua duoc str dung rong rai vi chung khoé nudi va trong,

hoac c6 kha ning st dung han ché va kha nang keo tu kém.

Ngoai ra, theo don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 H11-114313, chét
keo tu chira it nhat mét thanh phan trong sb céc loai rau day (Molokheiya), rau

day duogc sdy, va cht chiét tir rau day da dugc biét dén rong rai.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu ciu cp patent Nhat Ban s6 H11-114313
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén d& can dugc giai quyét boi sang ché

Mic du, chat keo tu duoc mé ta trong don yéu cau cap patent Nhat Ban
s6 H11-114313 néu trén c6 thé lam keo tu hiéu qua cac hat lo ling, van mong

muodn c6 mot chat keo tu c6 kha nang keo tu cao hon.

Do do6, muc dich cua sang ché 1a dé xuét chat keo tu thu duoc tir thuc vat
c6 kha ning keo tu cao hon, hon hop keo tu dua trén chét keo tu thu duoc tir

thuc vat, va phuong phap diéu ché chat keo tu thu dugc tu thuc vat nay.
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Phuong tién giai quyét van dé

Chét keo tu thu duoc tir thuc vat cua sang ché dé dat duoc muc dich néu
trén c¢6 duong luong chét keo tir -1,5 mEq/g t6i -0,20 mEq/g, va dung dich nuéc
chtra 2% trong luong cua chit keo tu thu dugc tir thuc vat nay c6 do nhdt cao

hon 6,0x107 Pa-s (6,0 cP).

Hoén hop chét keo tu cua sang ché dé dat duoc muc dich néu trén bao
gdm chit keo tu thu duogc tir thuc vat cia sang ché va chét keo tu polyme tong
hop ¢6 duong luong chit keo tir -4,5 mEq/g t6i -1,2 mEq/g, dung dich nuéc
chtra 0,2% trong luong cua chit keo tu polyme tong hop c¢6 d6 nhét tir 1,3x10™

Pa's toi 4x107 Pa-s (tir 130 cP t&i 400 cP).

Phuong phép keo tu clia sang ché dé dat dugc muc dich néu trén 13 bd
sung chit keo tu thu duoc tir thuc vat néu trén cla sang ché vao huyén phu dé

lam keo tu va phan tach céc phan tir ¢& micro trong huyén phu.

Phuong phap diéu ché chat keo tu thu duoc tur thuc vét cua sang ché dé
dat dugc muc dich néu trén 13 phuong phap diéu ché chét keo tu thu duoc tir
thuc vat néu trén cua sang ché béng cach séy thuc vat (doéi khi dugce goi 1a

“nguyén liéu thuc vat tho”) & nhiét do thép hon 100°C.

Nguyén liéu kho c¢6 ngudn gbe thuc vat nhim dat duge muc dich néu
trén 14 dé diéu ché chét keo tu, trong dé duwong luong chét keo cua nguyén liéu
khé c6 ngudn gde thuc vat tir -1,5 mEqg/g téi -0,20 mEq/g, va dung dich nudce
chira 2% trong luong cia chét keo tu thu duoc tir thuc vat ¢ do nhét it nhat 1a

6,0x107 Pas.
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Hiéu qua clia sang ché

DPdi v6i chét keo tu thu duoc tir thue vat cua sang ché, chét keo tu thu
duoc tir thuc vt trong hon hop chét keo tu cta sang ché, chét keo tu thu dugc tir
thuc vat trong phuong phap keo tu cua sang ché, hodc chét keo tu thu dugc tir
thuc vat duoc diéu ché bang phuong phap diéu ché chat keo tu thu dugc tlr thue
vat cua sang ché, né c6 dic tinh keo tu tuyét voi vi duong luong chét keo va d6
nhét cia dung dich nudce chira 2% trong luong ciia chéat keo tu thu dugc tir thuc
vat dugce xac dinh. Vi vay, phﬁn phia trén mat sau khi xtr ly keo tu va nuéc duoc
loc sau khi loc khir nude c6 do sach cao. Thém nita, chét keo tu thu duoc tir thuc
vét c6 d6 an toan cao ddi véi méi trudng va con ngudi. Ngoai ra, chit keo tu thu
duoc tu thuc vat c6 kha nang thu hdi va ¢6 hoat tinh keo tu tuyét voi, co thé
dugc st dung rong rdi: c6 kha nang tng dung cho céc linh vuc khac nhau nhu la
linh vue xir Iy nude thai, linh vuc cAp/tudi nudc, cong nghiép 1én men, cong

nghiép gidy, cong nghiép xay dung, v.v..
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché duoc minh hoa dudi ddy dua vao cac vi du. Tuy nhién, séng
ché khéng bi gidi han & cac vi du ndy. Céc gia tri va cac nguyén liéu khac nhau

trong cac vi du chi dugc dua ra dé lam mau. Ngoai ra, phan minh hoa duoc thuc

hién theo trinh tu sau.

1. M6 ta chung vé chét keo tu thu duoc tir thuc vat, hon hop chét keo tu,
phuong phép keo tu, va phuong phap diéu ché chét keo tu thu duoc tir thuc vat

cua sang ché
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2. Vidul (chét keo tu thu duge tir thuc vat, hon hop chit keo tu,
phuong phap keo tu, va phuong phép diéu ché chét keo tu thu duoc tir thuc vat

cua sang che), v.v..

Mo ta chung vé chit keo tu thu duoc tir thuc vat, hdn hop chit keo tuy,
phuong phap keo tu, va phuong phép diéu ché chat keo tu thu dugc tir thuc vat

cua sang ché

Chét keo tu thu duoc tir thuce vat cia sang ché, chit keo tu thu dugce tir
thuc vat trong hdn hop chét keo tu ciia sang ché, chét keo tu thu duoc tir thuc vat
trong phuong phap keo tu cua sang ché, hodc chét keo tu thu duoge tir thuc vat
duge diéu ché bang phuong phap diéu ché chét keo tu thu duoc tir thuc vat cia
sang ché (dudi day doi khi dugc goi chung 1a “chat keo tu trong sang ché”) co
thé & dang nguyén liéu kho bao gdm loai thuc vat Corchorus olitorius (day qua
dai), hoac & dang nguyén liéu kho bao g@)m loai thuc vat Begonia fimbristipula,
hodc ¢ dang nguyén liéu kho bao gdm chudi, hoic & dang nguyén liéu kho bao
gdm loai thuc vat Corchorus capsularis (day qua tron), hodc & dang it nhat 1a
mdt nguyén li€u kho dugc chon tir nguyén li€u kho cua loai thuc vat Corchorus
olitorius, nguyén liéu kho cia loai thuc vat Begonia fimbristipula, nguyén liéu
kho cua chudi, va nguyén liéu kho cua loai thuc vat Corchorus capsularis. Poi
v6i nguyén liéu thuc vat, bat ky b phan nao nhu 14, than, cuéng, ré, qua va canh
hoa déu c6 thé duoc str dung, cac bd phan dac biét vu tién nhu 14, than, cuéng va
hoa, cac bd phan dugc uu tién hon nita nhu 14 va than la dugc uvu tién vi ching
thuén loi cho viéc ché bién thanh bot. Bdi véi nguyén liéu thuc vat tho, khu vuc
va mua trong khéng gi6i han cu thé. Loai thuc vat Corchorus olitorius duge
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tré)ng phé bién va duoc thu hoach & Trung Quéc; loai thuc vat Begonia
fimbristipula dugc tréng phé) bién va dugc thu hoach ¢ Nhat Ban; va chudi duoc

trong phd bién va duoc thu hoach ¢ Péng Nam A.

Chét keo tu cta sang ché, bao gém cac dang dugc uu tién néu trén, uu
tién 1a & dang nguyén lidu khé thu duoc bang cach sdy thuc vét (nguyén ligu
thuc vat) & nhiét d6 thdp hon 100°C. Khi nguyén liéu thuc vat dugc sdy & nhiét
d6 it nhét 12 100°C, c6 thé xuét hién su suy bién do nhiét dbi véi mot thanh phan
polyme hoa tan trong nudc ciia nguyén liéu thuc vat tho (cu thé, chéng han, cac
polysacarit bi dut cac chudi mach chinh va cac chudi mach cho lam giam trong
lugng phan tu, va thé hién kha nang chiu ltra va cacbon hoéa do lién két ngang
nodi phan tir) do d6 suy giam dic tinh keo tu. Bbi véi phuong phép sdy, c6 thé
14y lam vi du 1a sdy bang 4anh sang mat troi, sdy trong béng ram, sdy bang gi6

noéng, siy chan khong, sy dong kho, va sdy lanh, v.v..

Pbi véi hdn hop chat keo tu ctia sang ché, bao gom cac dang duoc uu
tién néu trén, khi trong mdi trong luong theo don vi trong hdn hop chét keo tu,
trong luong cua chit keo tu thu dugec tir thuc vat la W, va trong lugng ctua chét

keo tu polyme tong hop 14 W,, mong mubdn 13 chiing théa man cac diéu kién sau:
2/8<W1/W,<8/2
uu tién,
2/8<W,/W,<3/2.

Thém nita, ddi voi phuong phap keo tu cia sang ché, bao gdm cac dang

duoc vu tién néu trén, trude khi chat keo tu thu duoc tir thuc vat duge bd sung
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vao huyén phu, uu tién la chit keo tu thu duoc tir thuc vat & dang dugc hoan
tan/phan tan trong nudc (dugc hoa tan mot phén, va ph?m con lai dugc phéan tén,

tuong tu duoi day).

Thém nita, d6i véi phuong phép keo tu cia sang ché, bao gdm céc dang
duoc uu tién néu trén, c6 thé két hop véi chét keo tu polyme tong hop co duong
luong chat keo tir -4,5 mEq/g t6i -1,2 mEq/g, va dung dich nuéc chira 0,2%
trong luong cla chét keo tu polyme tdng hop c¢6 d6 nhét tir 1,310 Pa-s téi
4x107" Pa's (tir 130 cP t6i 400 cP). Trong truong hop nay, khi trong luong ctia
chit keo tu thu duoc tir thuc vat duoc bd sung vao mdi trong luong theo don vi
ctia huyén phu 1a W’; va trong luong cua chét keo tu polyme tong hop dugc bd
sung 1a W’,, mong mudn 1a chiing théa mén céac diéu kién sau:

2/8<W’/ W’,<8/2

uu tién,

2/8<W’/ W’,<3/2.

Trong hdn hop chat keo tu hodc phuong phép keo tu cia sang ché bao
gdm céc dang duoc uu tién, chét keo tu polyme tong hop co thé gdm c6 it nhét
mdt chat keo tu polyme téng hop duogc chon tir cac san phdm thiy phan mot
phan ctia polyacrylamit, copolyme ctia acrylamit va axit acrylic, va copolyme
cua acrylamit va acrylat kim loai.

Chét keo tu polyme tong hop c6 hop phan nhu vy cé kha ning tuong
thich tot vé6i chét keo tu thu duge tir thuc vat, va co thé tao nén su hiép déng

gifta cac dac tinh cta chung, ¢6 thé ting téc do keo tu trong khi xtr Iy nude thai
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khi c6 bd sung lugng nhé, va c6 thé ting déang ké do trong ctia phan phia trén
mat sau khi xtr ly lam keo tu va do trong cua phﬁn loc sau khi loc loai bé nudec.
D6 1a vi dbi véi céc phan tir bun c6 kich thudce hat va dién thé bé mit khac nhau
(cac hat keo), hai chét keo tu ¢6 tri sb duong lugng chit keo va dd nhét dung
dich nudc (trong luong phan tir) khac nhau co thé dat duoc céc hiéu qua keo tu
khéc nhau tvong tng. Luu ¥ ring dé xir Iy loai nudc c6 thé sir dung cac thiét bj
loai nudc duge st dung thong thuong nhu la thiét bi loc ép, thiét bi loai nude
chan khong, thiét bi loai nudc ¢p bang tai, thiét bi loai nudc ly tdm, ép truc vit,

V.V..

Ngoai ra, d6i v6i phuong phap didu ché chit keo tu thu duoc tir thuc vat
clia sang ché bao gdm céac dang duoc uu tién néu trén, thuc vat (nguyén liéu
thuc vat tho) duoc nghién trudc hodc trong khi séy thuc vat (nguyén liéu thuc

vat tho) ¢ nhiét d6 thip hon 100°C.

Duong luong chit keo 1a chi s chi thi dinh luong su tich dién cua chét
dién phan polyme hoa tan. Pé thé hién dic tinh keo tu tuyét voi, chét keo tu
hozc chét keo tu polyme tong hop cua sang ché cin c6 khoang tich dién nhét
dinh. Do d6, dua trén co s& nay, cic phan tir bun c6 trong huyén phu va cé dién
thé trén bé mat duoc trung hoa tinh dién, do dé dugc lam keo tu. Puong lugng
chét keo c6 thé duoc tinh todn béng chuén do chét keo. Cu thé 13, sau khi dung
dich metyl glycol chitosan dugc bd sung vao dung dich nudce ¢ chét keo tu cua
sang ché va chit keo tu polyme téng hop duoc hoa/dugce phan tan vao d6, phan
du duoc chuan d6 bang dung dich kali poly(vinyl sulfat). Luu y rang khi duong
luong chét keo cuia chit keo tu cia sang ché thép hon -1,5 mEq, keo tu cham di;
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va khi tri s6 nay 16n hon -0,20 mEq, né c6 thé giam do duc cua phan phia trén

mat sau khi keo tu.

D6 nhdét cua dung dich nude chét keo tu cua sang ché 14 chi s6 chi thi vé
trong luong phén tir ctia polyme hoa tan trong nudc trong chat keo tu clia sang
ché dap ung keo tu cac phén t& bun. Néu do nhét tang lén, su keo tu co thé tro
nén qua nhanh; va néu d6 nhét giam di, keo tu co thé tré nén qua cham. Khi do
nhdt cua dung dich nudce chtra 2% trong luong ctia chét keo tu ctia sang ché thap
hon 6,0x107 Pa-s, keo tu tré nén quéa cham 1a hitu ich vé mit thuc té. Do nhét
cta dung dich nudc c6 thé thu dugc bang cach do dudi diy: mau, dugc hoa
tan/dugc phan tan & néng dd nhat dinh, duge phan tich bang ké nhét mau B str
dung roto s6 1 hodc s6 2 & 60 rpm & nhiét d6 25°C. Ngoai ra, d6 nhét cua dung
dich nu6c chit keo tu polyme tong hop duoc xac dinh theo céc thuc nghiém
khac nhau x4c dinh khoang dé nhdt cho phép kha ning twong thich tét khi né

duoc két hop vé6i chat keo tu cua sang ché.

DPoi v6i chét keo tu thu duoc tir thue vat cua sang ché, mic du hiéu qua
chat keo tu c6 thé dat dugc bang cach duy tri trang thai ban dau cta nguyén liéu
thuc vat tho, cn tan nho (nghién) xét vé viée sir dung trong thuc té (xét vé qua
trinh thao tac). Phuong phap tan nhé (nghién) cé thé 13 bat ky phuong phép nao
thich hop dbi véi nguyén liéu thuc vat tho, chéng han, c6 thé st dung thiét bi tan

thong thuong.

Chét keo tu c6 thé duogc sur dung & dang dugc tron trudc véi cac chét
phu tro keo tu, cac chit keo tu vo co, cdc chat keo tu hitu co, cac chit keo tu

polyme khong dién ly, cdc chat keo tu polyme anion, cac chat keo tu polyme
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cation, cac chat keo tu polyme ludng tinh, v.v., nhu duoc thé hién duéi day, hodc
duoc str dung két hop (tirc 13, duoc bd sung riéng biét vio huyén pht). Bang
cach tron hodc két hop véi cac chat phan tng nay, c6 thé dat duge muc dich gia

tang thém su keo tu.

O day, voi toi, natri silicat, bentonit, va tro nhe co thé duoc léy lam vi du

1a chit keo tu chét phu tro.

Ngoai ra, sulfat nhém, poly nhom clorua (PAC); natri aluminat; sat (1)
sulfat, sit (III) clorua, s&t (IIT) sulfat, sit (II) sulfat duoc clo héa (copperas),
nhdm sulfat bazo duge cai bién(LACS), va silic dioxit hoat hoa c¢é thé duoc lay

lam vi du 1a chat keo tu vo co.

Thém nita, dimetyldiallyl amoni clorua; san phdm da tring ngung
alkyl/epiclohydrin; polyetylen imin; san pham da tring ngung giita alkylen
diclorua va polyalkylen polyamin; san phdm da tring ngung
disyandiamit-formaldehyt;  anilinin-formaldehyt  copolyme  hydroclorua;
polyhexametylenthiourea axetat; va poly vinyl benzyl trimetyl amoni clorua) co
thé dugc léy lam vi du 14 chét keo tu hitu co.

Ngoai ra, polyacrylamit; polymetacrylamit; tinh bdt; gom guar; gelatin;
polyoxyetylen, va polyoxypropylen cé thé duoc 1iy lam vi du lam chét keo tu
polyme khong dién ly.

Thém nfta, céc (met)acrylic polyme; natri alginat; gom guar natri;
carboxymetyl xenluloza natri; va tinh bdt natri 1 chat keo tu polyme khéong dién

ly. O day, ddi véi cac (met)acrylic polyme, ngoai chét keo tu polyme téng hop
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duge néu & trén, cac san pham thiy phan mét phan cla polymetacrylamit; cac
copolyme cua axit (met)acrylic va (met)acrylamit hodc cac mudi cta chung; cac
terpolyme cua axit (met)acrylic, (met)acrylamit, va axit
2-acrylamido-metylpropansulfonic, axit vinylsulfonic hoéc axit
vinylmetansulfonic, hodc cidc mudi cta chiing; va cac dan xuét dugc sulfometyl
héa cua poly(met)acrylamit va cic mubi ctia ching ciing c6 thé duoc lay lam vi

du.

Ngoai ra, mudi amoni bac bén ciia dialkylaminoalkyl(met)acrylat (tac
nhan tao bac bdn co thé 1a metyl clorua, benzyl clorua, v.v.) va mudi axit cia
ching (mudi axit c6 thé 1a mubi cta axit vé co nhur 1a hydroclorua, sulfat, v.v. va
mudi cta axit hitu co nhu 13 axetat, v.v.) hodc polyme hozc copolyme cua ching
v6i  (met)acrylamit (ching han, metylclorua amoni bic bbén cua
dimetylaminoetylacrylat, hodc polyme hoac copolyme cia ching véi acrylamit);
amoni bac bdn cua dialkylaminoalkyl(met)acrylamit hodc mubi axit ciia chung,
hoic polyme hodc copolyme cia ching véi (met)acrylamit (ching han,
copolyme ctia metylclorua amoni bac bon ctia dimetylaminopropylacrylamit va
acrylamit); polyacrylamit duoc cai bién bang cach cation héa (ching han,
polyacrylamit duoc cai bién Mannich hodc suy bién Hoffmann); san phim da
tring ngung epihalohydrin-amin (chang han, san pham da tring ngung giita
epihalohydrin va C,3 alkylendiamin); polydimetyldiallylamoni clorua;
polyvinylimidazolin va cdc mudi ctia ching; polyvinylamidin va cac mudi cua
ching; chitosan va cac mudi ciia chiing; polyvinylpyridin va cac mubi ciia ching;

polythioure; nhua anilin hoa tan trong nudc; mudi clometyl polystyren amoni
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hodc muoi amin bac bon; va polyvinylimidazol va cdc mudi cia chung cé thé

dugc 14y 1am vi du 1a chat keo tu polyme cationic.

Thém nita, acrylamit-axit acrylic (hoic cac mudi cla
chung)-dialkylaminoalkyl(met)acrylat (hodc cac mudi hodc amoni bac bdn cua
chung), va axit polyglutamic va cdc mudi cia chiing ¢6 thé duoc ldy lam vi du la

chét keo tu polyme ludng tinh.

Ngoai ra, polystyren duoc sulfonat héa va cidc mubi cua ching,
polyphenylen ete dugc sulfonat héa va cac mudi ctia ching, polycacbonat duogc
sulfonat héa va cdc mubi cua chung, polyphenylen sulfua dugc sulfonat hoa va
cac mudi cia chung, va polyetylen terephthalat duoc sulfonat héa va cac mudi
ciia ching c6 thé duoc ldy 1am vi du 1a cac polyme khac. Tuy nhién,
polyphenylen ete duoc sulfonat héa va cac mudi cta chung, va polycacbonat

dugc sulfonat hoa va cac mudi cia chung la duogc wu tién.

Luu y rang uu tién hon 1a duoc st dung két hop véi chét keo tu vo co,
chét keo tu hiru co hodc chat keo tu polyme khong dién ly. Khi dugc st dung két
hop véi chit keo tu vo co, chét keo tu hozc hon hop chét keo tu cua sang ché wu
tién 1a duoc bd sung vao huyén phu sau chét keo tu vo co. Ngoai ra, khi duoc st
dung két hop vdi chét keo tu hiru co, chat keo tu hodc hon hop chit keo tu cta
sang ché wu tién 1a duoc bd sung dong thoi hodc sau khi bd sung chét keo ty hitu
co vao huyén phi. Ngoai ra, khi duoc sir dung két hop véi chét keo tu polyme
khong dién ly, chat keo tu polyme khéng dién ly uu tién 1a duoc bd sung sau
hozc dong thoi véi su bd sung chét keo tu hodc hdn hop chit keo tu cua sang

ché vao huyén phil. Ngoai ra, khi chat keo tu hodc hdn hop chét keo tu cua séng
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ché dugc bd sung vao huyén pht dong thoi véi su bd sung cac chét keo tu khac,
ching c6 thé dugc bd sung riéng biét, hodc chét keo tu hodic hdn hop chét keo tu
cua sang ché c6 thé duge tron trude véi cac chat keo tu khac trude khi duoc bd
sung. Phuong phap bd sung 13, chit keo tu hodic hdn hop chit keo tu cua sang
ché & dang bot c6 thé dugc bd sung truc tiép vao huyén phu (nudce thai), nhung
nhu duoc néu & trén, uu tién 13 duoc bd sung vao huyén phu (nuée thai) & trang

thai dugc hoa tan/dugc phéan tan trong nudc.

Thém nira, nhua chelat, tdc nhan chelat hoa, cacbon hoat héa, nuéc ozon,
nhya trao ddi ion va mang trao ddi ion, nhua hép thu, nuée hydro peroxit, clo va
clo 10ng, natri hypoclorit, clo dioxit, bot tdy, isoxyanuric clorua, kizengua, cac
chét xtc tic quang nhu 14 titan oxit va tdc nhan xi ly thém nhu 13 tac nhan xu 1y
sinh hoc ¢6 thé duoc tron hodc két hop st dung voi chét keo tu hodc hdn hop

chat keo tu cua sang ché.

Néu can, nguyén liéu thuc vat thd, dung lam nguyén liéu thé cua chét

keo tu cta sang cheé, co thé duogc dua di xur ly axit va/hodc kiém.

Khi phan phia trén mit thu duoc sau khi xtr Iy lam keo tu huyén phu
dugc tai sir dung, hodc khi phﬁn dong két (duogc loai nudc) va lam keo tu sau khi
xu ly lam keo tu huyén phu duoc tai st dung lam phan bon hoac thirc an gia stc,
néu ching dugc tron hoac dugc su dung két hop véi chit keo tu polyme téng
hop, né c6 thé anh huong dén méi truong hodc doi sbng con ngudi. Do dd, trong
trudng hop nay, uu tién la chi st dung chat keo tu thu duoc tir thuc vét cla sang
ché hosc str dung né két hop vdi cac tac nhan vo co hodc céc tac nhén co trong

tu nhién khac, nhu 1a gdm guar, natri alginat, tinh bot, gelatin, chitosan, v.v..
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Dua theo loai huyén phu muc tiéu va su két hgp vai cac tac nhan khac,
luong chét keo tu hodc hdn hop chét keo tu ciia séng ché duge bd sung so voi
huyén phu s& bién dong dang ké, nhung 14 khoang tir 0,01 mg/1 t&i 2000 mg/1 (tir
0,01 ppm t&i 2000 ppm), uu tién tr 0,1 mg/l téi 500 mg/l (tr 0,1 ppm téi 500
ppm) , va uu tién hon tir 5 mg/l t6i 500 mg/l (tr 5 ppm t&i 500 ppm). Khi bd
sung qua it chat keo tu hodc hdn hop chét keo tu ciia sang ché thi khong thu
duogc hidu qua keo tu mong mudn, va khi bd sung qua nhiéu thi hiéu qua keo tu
giam di.

Vidul

Vidul dé cap dén chét keo tu thu duoc tir thuc vat, hon hop chét keo ty,
phuong phép keo tu va phuong phap diéu ché chit keo tu thu duoc tir thuc vat

cua sang cheé.

Chét keo tu thu duoc tir thuc vat cua vi du 1 c¢6 duong luong chét keo tir
-1,5 mEq/g t6i -0,20 mEq/g, va dung dich nudc chira 2% trong lugng cta chat
keo tu thu dugc tir thuc vat c6 dd nhét it nhat 13 6,0x107 Pas (6,0 cP). Luu y
rang gi6i han trén ctia d6 nhét cua dung dich nudc khong bi gidi han, nhung nén
1a, chang han, 5x102Pa-s (50 cP). Ngoai ra, hdn hop chét keo tu cta vi du 1
gém 6 chét keo tu thu duoc tir thue vat cua vi du 1 va chat keo tu polyme téng
hop c6 duong luong chat keo tir -4,5 mEq/g t&i -1,2 mEq/g dung dich nudc chira
0,2% trong lugng ctia chét keo tu polyme tong hop c¢6 do nhét tir 1,310 Pa's
t61 4x10" Pa's (tir 130 cP téi 400 cP). Phuong phép keo tu cta vi du 1 1a bd
sung chét keo tu thu duoc tir thuc vat cta vi du 1 vao huyén phu va lam keo tu

va phén tach cac phén tir ¢& micro trong huyén phu. Phuong phap diéu ché chat
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keo tu thu duogc tir thuc vat ciia vi du 1 14 phuong phap diéu ché chét keo tu thu
duoc tir thuc vat cia vi du 1 bz"mg cach séy thuc vat (d6i khi cling duoc goi la

“nguyén li€u thuc vat tho”) & nhiét do thép hon 100°C.

DPéi véi vi du 1, loai thuc vat Corchorus olitorius (14, than, cuéng, hoa
va r8), loai thuc vat Begonia fimbristipula (1), chudi (vo), va loai thuc vét
Corchorus capsularis (14 va than) dugc dung lam nguyén li€u thuc vat thd cua
chét keo tu thu duoc tir thuc vat. Thém nita, Mizuna (la va than), Komatsuna (1a
va than), cai bo x6i (14 va than), tn 6 (Garland chrysantheum) (14 va than), loai
thuc vat Perilla frutescens viridis (14), bap cai Trung Quéc (14 va than), cuc
mong ngua, cai bac thao (14), bap cai (1), mimosa, va cdy bach chi Nhat Ban
(Japanese Angelica) duoc sir dung lam nguyén liéu thuc vat tho cia chét keo tu
cua vi du so sanh 1. Sau dd, cac nguyén liéu thuc vat thoé nay duoc séy 0 nhiét
d6 nhit dinh trong thoi gian nhat dinh bing thiét bi sy nhiét dé thu cac chét keo
tu cua vi du 1 va vi du so sanh 1. Ham luong nudc cta cac chét keo tu cta vi du
1 va vi du so sanh 1, mic du phu thudc vao cac diéu kién sdy, c6 thé tir 4,5 %
trong luong dén 25 % trong lugng. Céc cht keo tu cta vi du 1 va vi du so sanh

1 thu duoc bang cach nghién bang may ché bién thuc phdm dé niu.

Thém nita, d6i v6i chét keo tu polyme tdng hop, cdc san pham thiy
phan mdt phan cua polyacrylamit ¢ sén trén thi truong c¢6 duong luong chét
keo khac nhau va do nhét dung dich nudc (tir chit keo tu polyme A dén chét keo
tu polyme F) dugc sir dung. Luu ¥ rang sy md rong cua sy thily phan mot phan
tir chéat keo tu polyme A dén chét keo tu polyme F 1a khac nhau.

Do dd nhét cua dung dich nudc dugc dua trén phuong phap dudi day,
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nghia 13, cac chét keo tu cua vi du va vi du so sanh duoc bd sung vao nudc tinh
khiét va duoc hoa tan/duoc phan tan, nho do tao ra dung dich nudc 2% trong
lugng. Sau d6, do nhdt cua dung dich nudc duge do st dung nhdt ké loai B
(dugc san xuat boi cong ty Toky Sangyo). Cu thé hon 13, nhiét do cua dung dich
nuée duge diéu chinh téi 25°C, va phép do duogc thuc hién sir dung roto s61¢
tbc dd quay 60 rpm. Luu y rang ddi v6i phép do dd nhét dung dich nude cia
chét keo tu polyme tong hop, né dugc didu chinh thanh dung dich nudc 0,2%

trong luong.

Phép do tri s6 duong luong chét keo dugce dua trén phuong phap dudi
day, tuc 14, cac dung dich nudc 50 ppm cia cac chit keo tu cua vi du 1 va vi du
so sanh 1 duoc tao ra. Cu thé 13, 0,2 cac chét keo tu khac nhau cta vi du 1 va vi
du so sénh 1 (dugce chuyén ddi thanh trong lwong clia san pham khé) duoc cén
chinh xac va dugc dat vao binh hinh nén va dugc hoa tan/dugc phan tan béng
100ml nuée trao dbi ion. Thém nita, 390 ml nudc trao ddi ion duogc bd sung vao

10 ml dung dich nuéc nhu vay lam mau do.

Dbi voi phép do tri sé duong luong chét keo, 100 ml mau do duoc dat
vao binh hinh nén va 0,5ml dung dich nuéc natri hydroxit ndng d6 duong luong
1/10 duoc bd sung c6 khudy. Sau dé, 5ml dung dich metyl glycol chitosan ndng
d6 duong lwong 1/200 dugc bd sung c6 khudy trong thoi gian 5 phit. Thém nita,
tir 2 dén 3 giot xanh toluidin duogc bo sung va chuan d6 duge thuc hién véi néng
d6 duong lugng 1/400 ctia chat phan tmg polyvinyl kali sulfat. Téc do chudn do
la 2 ml/phuat. Diém két thic 13 khi mau thtr nghiém quay trd lai mau tia tir mau
xanh va duy tri trang thai nay trong thoi gian it nhat 13 30 giay.

-17-



22926

Luu ¥ rang thuc nghiém ddi chimg dbi véi phép do tri sé duong luong
chét keo 13, 100ml nuéc trao ddi ion duoc st dung 1am mau thr nghiém cho céc

thao tac tuong tu nhu trén.

O day, tri tuyét dbi cua tri sb duong lugng chét keo (don vi: mEq/g) ¢6

thé dugc tinh toan theo biéu thirc dudi day.
Tri tuyét d6i cua tri s6 duong luong chét keo
=|1/2x(lugng chuan d6 cta miu tht nghiém—luong chuin do cua thuc
nghiém ddi chimg)
x(tri s6 chuin d6 cua chét phan tng polyvinyl kali sulfat ¢6 nong do

duong lugng 1/400)|

Huyén phu duéi ddy duoc st dung lam huyén phu (nude thai) & danh
gia su keo tu. D6 13, d6 pH ctia dung dich thai duoc thai ra tir nha may san xuét
chat ban din (chta hydro florua va axit phosphoric) duoc diéu chinh t6i 8 bang
céch bd sung voi t6i. 500 ppm nhdm sulfat duge bd sung vao canxi florua két
tda va canxi phosphat dé ngung ty, va dung dich thu dugc dugc st dung la
huyén phu dé danh gia. Luu ¥ ring huyén phu dé danh gié c¢6 do pH la 6,8, cac

chét rén lo ltng (SS) 12 2,5 % trong luong, va do dan dién (EC) 1a 0,246 S/m.

Pé danh gia su keo tu, phuong phép dudi day duogc st dung. D6 1a, 100
ml huyén pht dé danh gid duoc bd sung vao binh hinh tru thé tich 200 ml ¢6 nit
cung loai vat liéu. Sau dé, cac chét keo tu cta vi du va vi du so sanh duoc bd
sung bang cach nho pipet, sao cho ndng do nhat dinh cua céc thanh phan polyme

va céc thanh phan chét rén so v6i huyén phu dat duoc (2,5 ppm hoac 10 ppm).
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Sau do, binh hinh tru nay duoc xoay 16n ngay 10 lan. Tiép theo, né dugc giit
nguyén dé do tdc do lang cua céc hat lo ling. Luu y rang téc do ling duoc tinh
toan theo thoi gian cin dé bé mat phan chia keo tu giam tir 80 ml xubng 60 ml.
Ngoai ra, d6 trong cta phan phia trén mit sau khi gitt nguyén 3 phit dugc danh
gi4 bing cach quan sét biang mit thuong. Sau d6, dung dich keo tu duge loc
bing trong luc sir dung vai loc (dét chéo) lam bang polypropylen va do trong
phan loc duoc danh gia bang cach quan sat bing mét thuong. Céc két qua danh

gia néu & trén dugc thé hién trén cac bang tir 1 dén 3.
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Dua trén cac két qua cua bang 1, c6 thé biét ring so véi cac chit keo tu
thu duoc tr thuc vét khac (tir vi du so sanh 1-A dén vi du so sanh 1-K), cac chat
keo tu thu dugc tur thuc vat cua cac vi du tur 1-A dén vi du 1-D thu duoc tir loai
thuc vat Corchorus olitorius, Begonia fimbristipula, chudi, va Corchorus
capsularis cé tri ) duong luong chét keo va d6 nhét dung dich nudc thé hién
céc ddc tinh keo tu tuyét voi nhu tée do ling, ciing nhu do trong clia phan phia

trén mat sau khi xu Iy keo tu va phﬁn loc sau khi loc khir nuéc.

Ngoai ra, bang cach so sanh vi du 1-E va vi du 1-F trong d6 nhiét do sy
1a thip hon 100°C va tir vi du so sanh 1-L dén vi du so sanh 1-O trong d6 nhiét
do sdy it nhat 1a 100°C biét dugc ring dic tinh keo tu ctia vi du so sanh 1-L dén
vi du so sanh 1-O la kém hon. Gia dinh réng khi cac nguyén liéu thuc vat thd
duoc séy & nhiét dd cao hon 100°C, su suy bién do nhiét x4y ra ddi voi mot
thanh phan polyme hoa tan trong nuéc trong sb cac nguyén liéu thuc vat tho lam

cho dic tinh keo tu kém hon.

Thém nita, dbi véi cac hon hop chét keo tu cta vi du 1-G dén vi du 1-L
1a cac hdn hop cua céac chét keo tu polyme téng hop, 13 céc chét keo tu polyme
khong dién ly c6 cac tri sb duong luong chét keo va cac do nhét dung dich nudc,
va cac chat keo tu thu duge tir thuc vat, xac dinh duoc réng ching cé cac dac
tinh keo tu tuyét voi voi lwong bd sung thap hon (2,5 ppm). Luu y rang, khi cac
chét keo tu polyme tong hop khong c6 cac tri s6 duwong luwong chét keo va cac do
nhét dung dich nuée (tir vi du so sanh 1-Q dén vi du so sanh 1-S) duoc sir dung,

va khi ban than céc chét keo tu polyme tong hop duoc st dung (vi du so sanh
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1-P), ¢6 thé khéng thu duoc hiéu qua keo tu mong mudn.

Nhu duoge néu & trén, cac chit keo tu ctia vi du 1, so véi cac chit keo tu
cua vi du so sanh 1 hodc cac chét keo tu truyén théng, c6 cac dac tinh keo tu
tuyét voi (ching han, téc d6 ling va do duc phan loc). Ngoai ra, vi cac chét keo
tu cia vi du 1 la cac chit ¢6 trong tu nhién, chung c6 kha nang thu hdi va an
toan dbi véi doi sbng con ngudi va méi trudng, do dé, phan dong két (duoc loai
nude) va khdi chat dong ty, trude day duge dua di tiéu hiy bang cach dét hoic
vitt bo, c6 thé duoge tai str dung 1am phan bén hodc thirc an gia suc. Phan dong
két rAt d& dang lam nhién liéu hodc phan bon. Tir quan diém vé tiét kiém tai
nguyén, giam chét gay hai va sir dung mét cach hiéu qua cac nguyén lidu c6 san,
nén g6p phan dang ké vao viéc bao vé moi truong trai dat. Thém nita, vi céc chat
keo tu ctia vi du 1 c6 luong 16n cac thanh phén soi thuc vat, phén dong két va
keo tu rat dé dang duoc loai khoi vai ép khi phan dong két va keo tu duoc dua di
loai nudc. Ngoai ra, phan dong két va keo tu ¢6 hiéu qua khtr mui khi xtr 1y

nudc.

Sang ché duoc minh hoa dua trén céc vi du uu tién, nhung sang ché
khéng gidi han & céc vi du nay va ¢ thé ¢ nhiéu su cai bién khac. Trong vi du,
loai thuc vat Corchorus olitorius, loai thuc vat Begonia fimbristipula, chudi va
loai thuc vat Corchorus capsularis dugc sir dung riéng biét, nhung cac dac tinh
két tu tuong tu co thé thu duge béng cach sur dung két hop loai thuc vat
(Corchorus olitorius, Begonia fimbristipula), két hop loai thuc vat (Corchorus

olitorius, chuéi), két hop loai thuc vat (Corchorus olitorius, Corchorus

-27-



22926

capsularis), két hop loai thuc vat (Begonia fimbristipula, chudi), két hop loai
thuc vat (Begonia fimbristipula, Corchorus capsularis), két hop loai thuc vat
(chuéi, Corchorus capsularis), két hop loai thuc vat (Corchorus olitorius,
Begonia fimbristipula, chudi), két hop loai thuc vat (Corchorus olitorius,
Begonia fimbristipula, Corchorus capsularis), két hop loai thuc vat (Corchorus
olitorius, chudi, Corchorus capsularis), két hop loai thuc vat (Begonmia
fimbristipula, chudi, Corchorus capsularis), va két hop loai thuc vat (Corchorus

olitorius, Begonia fimbristipula, chudi, Corchorus capsularis).
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YEU CAUBAO HQ

1. Chét keo tu thu dugc tir thue vat ¢6 duong luong chét keo tir -1,5 mEq/g dén
-0,20 mEq/g, dung dich nudc chira 2% trong luong cta chat keo tu thu duoc tir
thuc vat nay c6 do nhot it nhét 12 6,0x10” Pas, trong do chét keo tu thu duoc tir
thuc vat ndy hoa tan dugc mot phan trong nude va bao gbém it nhat mét nguyén
liéu thuc vat kho dang bot dugc chon tr Begonia, chubi, va Corchorus
capsularis.

2. Chét keo tu thu dugc tir thuc vat theo diém 1, trong do chét keo tu nay con
bao gdm nguyén liéu khé ctia Begonia fimbristipula.

3. Chét keo tu thu dugc tr thuc vat theo diém 1, trong do chit keo tu nay con
bao gém nguyén liéu kho cua chudi.

4. Chét keo tu thu duoc tir thuc vat theo diém 1, trong do chét keo tu nay con

bao gém nguyén liéu kho cua Corchorus capsularis.
5. Chét keo tu thu duge tir thuc vat theo diém 1, trong do chét keo tu nay con

bao gdm nguyén liéu khé thu duge bing cach sdy thuc vat & nhiét do thap hon

100°C.
6. Hon hop chit keo tu bao gom:

chat keo tu thu duoc tir thuc vat c6 duong luong chét keo tir -1,5 mEq/g
dén -0,20 mEq/g, dung dich nudc chira 2% trong lugng ctia chét keo tu thu duoc
tur thyc vat nay c6 do nhot it nhét 12 6,0x10 Pa-s, trong do chét keo tu thu duoc

tir thuc vat nay hoa tan dwoc mét phan trong nuéc va bao gdm it nhat mot
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nguyén liéu thuc vat khé dang bt dugce chon tur Begonia, chubi, va Corchorus

capsularis; va

chét keo tu polyme tong hop cé duong luong chét keo tir -4,5 mEq/g dén
-1,2 mEq/g, dung dich nudc chira 0,2% trong luong cua chét keo tu polyme tong
hop nay ¢6 do nhét tir 1,3x10™" Pa-s dén 4x10™ Pa-s.
7. Hon hop chét keo tu theo diém 6, trong do chét keo tu thu duoc tir thuc vat
bao gém it nhat mot nguyén liéu kho dugc chon tu nguyén liéu kho cua
Corchorus olitorius, nguyén liéu khd cia Begonia fimbristipula, nguyén liéu
khé cta chudi, va nguyén liéu khé ctia Corchorus capsularis.
8. Hdn hop chit keo tu theo diém 6, trong do khi trong mdi trong Iugng theo don
vi cia hon hop chét keo tu, trong luong cua chét keo tu thu duogc tir thuc vat 1a
W, va trong luong cta chit keo tu polyme téng hop 1a W,, théa mén diéu kién

sau:
2/8< W,/ W<8/2.

9. Hdn hop chét keo ty theo diém 8 ma thoa man diéu kién sau:
2/8< W,/ Wp<3/2.

10. Hn hop chét keo tu theo diém 6, trong d6 chat keo tu polyme tong hop bao
gdm it nhat mot chét keo tu polyme tong hop duoc chon tir cac san pham thiy
phan mét phan ctia polyacrylamit, cac copolyme cua acrylamit va axit acrylic,

va cac copolyme cua acrylamit va acrylat kim loai.

11. Phuong phap keo tu bao gdm céc budc:
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bd sung vao huyén phi chét keo tu thu duge tir thuc vat ¢6 duong lugng
chét keo tir -1,5 mEq/g dén -0,20 mEq/g, dung dich nuéc chira 2% trong lugng
ctia chét keo tu thu duoc tir thuc vat nay c6 do nhét it nhét 14 6,0x10° Pa-s,
trong do chit keo tu thu duge tir thuc vat nay hoa tan duoc mot phﬁn trong nudc
va bao gém it nhat mot nguyén liéu thuc vat kho dang bdt dugc chon tur

Begonia, chudi, va Corchorus capsularis; va

lam keo tu cac phan tir ¢& micro trong huyén phu va phan tach cac nguyén

liéu duoc keo tu.

12. Phuong phép keo tu theo diém 11, trong d6 huyén phu 1a nuéce thai tir nha
may.

13. Phuong phéap keo tu theo diém 11, trong do chét keo tu thu duoc tir thuc vt
bao gbém it nhat mét nguyén liéu kho duoc chon tir nhém bao gbém nguyén liéu
kho ctia Corchorus olitorius, nguyén liéu kho cua Begonia fimbristipula, nguyén

liéu kho cua chudi, va nguyén liéu kho cua Corchorus capsularis.

14. Phuong phép keo tu theo diém 11, trong d6 chét keo tu thu dugc tir thuce vat
dugc hoa tan/dugc phan tan trong nudc trudce khi bd sung chét keo tu thu duoc
tr thuc vat vao huyén phu.

15. Phuong phép keo tu theo diém 11, trong d6 con bao gdm bo sung vao huyén
pht chét keo tu polyme téng hop c¢6 duong lwong chat keo tir -4,5 mEq/g dén
-1,2 mEq/g, dung dich nudc chira 0,2% trong lugng cua chit keo tu polyme tong

hop nay c6 do nhét tir 1,3x10" Pa-s dén 4x10' Pa-s.
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16. Phuong phap keo tu theo diém 15, trong d6 khi trong mdi trong luong theo
don vi cua chét keo tu huyén phu, trong lugng cua chét keo tu thu duge tir thue
vét duoc bd sung 1a W' va trong luong cia chét keo tu polyme téng hop dugc

bd sung la W', thda man diéu kién sau:
2/8< W'/ W' <&/2.

17. Phuong phap keo tu theo diém 16 ma thoa méan diéu kién sau:
2/8< W'/ W' <3/2.

18. Phuong phap keo tu theo diém 15, trong d6 chat keo tu polyme téng hop bao
gdm it nhit mot chit keo tu polyme téng hop duge chon tir nhém bao gdm céc
san phdm thity phan mét phan ctia polyacrylamit, cdc copolyme ctia acrylamit va

axit acrylic, va cac copolyme cua acrylamit va acrylat kim loai.

19. Phuong phap diéu ché chat keo tu thu duogc tir thue vat, bao gém séy O nhiét
do thép hon 100°C va tan thanh bot nguyén liéu thuc vat dugc chon tir Begonia,
chubdi, Corchorus capsularis, va cac hdn hop cta chiing, trong d6 chét keo tu thu
duoc tir thue vat nay hoa tan duoc mot phan trong nudc va cé duong luong chat
keo tr -1,5 mEq/g dén -0,20 mEq/g, dung dich nudc chira 2% trong luong cta

chét keo tu thu duoc tir thuc vat nay c6 do nhot it nhét 1 6,0x10 Pa's.
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