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truyén thong diing dé chon séng mang thanh phan. Phuong phdp bao gém cic
budc: xdc dinh khoang bao phti cia méi séng mang kha dung ma cé thé dugc st
dung bdi thi€t bi dau cudi; xdc dinh xem su phan b clia cdc khoang bao phi clia
tat ca cdc song mang kha dung c6 thich hgp v6i mau phan bd thiét dat trude hay
khong; trong truong hop theo mau phan bo thiét dat trudc, it nhat 1a theo quy tac
dugc xac dinh bdi miu phan bg, xac dinh séng mang thanh phan can dugc su
dung. Theo cic phuong an dugc dé xuat theo sdng ché, séng mang thanh phan

dugc st dung bdi thiét bi dau cu6i ¢6 thé duge chon thich hop.
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Linh vuc ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap chung dén linh vuc truyén thong khong day, va cu thé 1a
d& cap dén linh vuc truyén thong tong hop séng mang. Cu thé hon, sang ché dé
cap dén phuong phép chon séng mang thanh phan va phuong phéap cédp nhat
song mang thanh phéan trong mang truyén théng téng hop séng mang. Sang ché
cling dé cap dén thiét bi ding dé thuc hién phuong phép néu trén, thiét bi nay
bao gém tram gde, thiét bi dau cudi, va hé thong truyén théng bao gdm tram gdc

va thiét bi dau cudi.
Tinh trang ki thuat ciia sang ché

Hé théng LTE-A (Long Term Evolution-Advanced: phat trién dai han cai
tién) tuong lai s& hd tro bang thong truyén 1én dén 100 MHz. Tuy nhién, bang
théng truyén hd tro 16n nhét theo tiéu chudn LET (Long Term Evolution-phat
trién 1au dai han) 13 20 MHz, va do d6 can téng hop da séong mang dé dat duoc
bang thong truyén réng hon. K¥ thuét tong hop song mang la k¥ thuit duoc
nhim dén bdi 3GPP (3rd Generation Partnership Project-dur 4n hop tac thé hé
thir ba) dé tong hop da séng mang cho lién két truyén, dé hd tro cac yéu cau cao
hon vé bang thong truyén bdi cac hé thong truyén thong di dong sau nay. Theo
vi tri cua cdc séng mang can tong hop trong phd tan sd, viéc téng hop song
mang c6 thé dugc phén loai thanh tong hop séng mang lién tuc va tong hop séng
mang gian doan, va LTE-A ddng thoi hd tro ca hai trudong hop tong hop néu trén.
Trong khi nghién ctru k¥ thuat tong hop séng mang, 3GPP ciing tinh dén tinh
tuong thich nguoc. Nghia la trong khoang thoi gian 1au dai sau nay, thiét bi dau
cudi hd tro téng hop séng mang va céc thiét bi dau cudi khéng hd tro tong hop
song mang sé& cling ton tai, cac thiét bi ddu cudi hd tro tong hop séng mang c6
thé truy nhap da séng mang & cing mot thoi diém, va céc thiét bi ddu cudi
khéng hd trg tong hop song mang c6 thé truy nhap chi mot song mang.

Pé don gian hoa viéc quan ly tai nguyén radio trong trudong hop tong hop
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song mang, khai niém séng mang thanh phan so cép (PCC) dugc dua ra cho hé
thong LTE-A. Do d6, viéc quan ly séng mang trong trudng hop téng hop song
mang s& dugc phét trién tir viéc quan ly phén tan dén quan ly tap trung. Do do,
song mang thanh phan so cip s& can ¢6 chirc ning ma séng mang thong thuong
khong cd, gilt vai trd quan trong trong quan ly tai nguyén radio.

Tat nhién 13, séng mang tuong tng véi 6 truy nhap ban dau cia thiét bi
dau cudi duoc chon lam song mang thanh phan so cAp. Tuy nhién, véi yéu cau
tang 1én vé chét luong dich vu béi ngudi dung, c6 thé can bd sung song mang
méi dé tao ra sy tong hop song mang. Clng véi céc thay dbi & thiét bi dau cudi,
tram géc va cac didu kién mang, cling co thé thay thé hodc loai bé mot sd song
mang dang st dung. Do su di chuyén ciia ngudi ding va su khac nhau gifra cac
tinh néng cla céc séng mang dang tong hop, c6 thé can x4c dinh lai song mang
thanh phan so cap.

Dudi ddy, ban chét k¥ thuét cia sang ché s& duge mo ta, trong dé néu ra
cac dau hiéu co ban theo mot sb phuong 4n thuc hién sang ché. Can hiéu rang
cac dau hiéu nay khong bao quat toan bd sang ché. Do do, chiing khoéng nhim
xac dinh thanh phan chinh hay co béan cua sang ché, hay khong nhim xac dinh
pham vi clia séng ché. Ma chi nhim néu ra mdt sé phuong an ¢ dang don gian

héa nhu sy m& dau cho phan mé ta chi tiét duéi day.

Ban chat k§ thuat cia sang ché

Muc dich ctia séng ché 1a dé xuét phuong phap va thiét bi dung dé chon
song mang thanh phén, bao gé)m tram géc va thiét bi dau cudi. Muc dich khac
cla sang ché la dé xuit phuong phap va thiét bj ding dé cap nhat séng mang
thanh phan so c¢ip, bao gdm tram gdc va thiét bi dau cudi; phuong phép va thiét
bi dung dé bd sung song mang thanh phan thi cap, bao gbm tram gbc va thiét bi
dau cubi; va hé thdng truyén thong bao gdm tram gdc va thiét bi dau cubi.

Do d6, theo phuong 4n thuc hién thir nhét theo sang ché, sang ché @& xuit
phuong phép chon séng mang thanh phéan trong mang truyén thong tong hop
song mang, phuong phip nay bao gdm céc bude: x4c dinh khodng bao phu cua

moi séng mang kha dung ma cé thé duge st dung béi thiét bi dau cudi; xac dinh
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xem sy phan bd cua cac khoang bao phti cia cac séng mang kha dung khéc nhau
¢6 thich hop véi mau phan bd dinh trude hay khong; va xac dinh xem séng
mang thanh phan c6 can duoc st dung it nhat theo quy tic dugc quyét dinh boi
méu phan bd hay khong, trong trudng hop trong dé su phan bd cua cac khoang
bao phu clia cac séng mang kha dung khac nhau thich hop véi mau phéan bb dinh
truge.

Theo phuong an thuc hién khac theo sang ché, sang ché dé xuét phuong
phép cap nhat séng mang thanh phan so cip trong mang truyén thong téng hop
séng mang, phuong phap nay bao gdbm céc bude: x4c dinh séng mang thanh
phan so cip méi v6i phuong phap theo phuong an thir nhat néu trén; va chuyén
d6i tir séng mang thanh phan so c¢ip cii sang séng mang thanh phan so cip méi.

Theo phuong 4n thuc hién khac theo sang ché, sang ché dé xuét phuong
phap bd sung séng mang thanh phan thir cdp trong mang truyén thong tong hop
song mang, phuong phép nay bao gém céc budc: xac dinh song mang thanh
phan thir cp véi phuong phap theo phuong an th& nhét néu trén; va bd sung
song mang thanh phan thit cip méi.

Theo phuong 4n thuc hién khéac theo séng ché, sang ché dé xuét thiét bi
trong mang truyén thong téng hop séng mang, thiét bi nay bao gdm: bd thu
thong tin thiét bi dau cudi ding dé thu thong tin vi tri cta thiét bi dau cudi
va/hodc théng tin phan phdi séng mang tuong tmg v6i vi tri ca thiét bi dau cudi;
bo x4c dinh mau phan bd séng mang dé x4c dinh xem su phan b cua cac
khoang bao phu cuia cac song mang kha dung khac nhau tuong Umg véi vi tri cia
thiét bi dau cudi c6 thich hop véi miu phan bd dinh trude hay khong; b xac
dinh song mang thanh phan dé x4c dinh séng mang thanh phan it nhat can duoc
str dung theo quy tic dugc quyét dinh boi mau phan bb, trong truong hop trong
d6 su phan bé cua cac khoang bao phu cia céc song mang kha dung khac nhau
tuong Gmg véi vi tri cia thiét bi dau cudi thich hop véi mau phan b dinh trudc:
va bo thong bao dé thong bao séng mang thanh phan duoc xac dinh cin duogc su
dung cho thiét b twong tac tuong Ung.

Trong d6, séng mang thanh phan c6 thé la séng mang thanh phan so cép,

va cling c6 thé 13 séng mang thanh phan thtr cAp.
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Thiét bi néu trén co thé 1a tram gbc, va trong do6 thiét bi tuong tac tuong
tng la thiét bi dau cudi truyén thong véi tram gbe.

Thiét bi néu trén ciing c6 thé 13 thiét bj dau cubi, va trong do thiét bi trong
tac twong ung 13 tram gdc truyén thong véi thiét bi dau cudi.

Theo phuong an thuc hién khac nita theo sang ché, sang ché dé xuét hé
thdng truyén théng bao gém tram gbc va/hoic thiét bi dau cudi néu trén.

Theo cac phuong an khac nhau néu trén, c6 thé chon mét cach thich hop
song mang thanh phan can duoc st dung.

Muc dich khac nita ctia sang ché 1a dé xuét phwong phép cap nhat song
mang thanh phan so cp, va tram gdc twong tGng, thiét bi dAu cudi va hé théng
truyén thong.

Do d6, theo phuong 4n thuc hién theo sang ché, sang ché d& xuit phuong
phap cdp nhat séng mang thanh phan so cp trong mang truyén thong téng hop
song mang, phuong phap nay bao gdm cac budc: thu thong tin trang thai cua
thiét bi dau cudi, tram gdc va/hodc séng mang thanh phan so cip; x4c dinh xem
théng tin trang thai c6 dap tmg diéu kién dinh trudc hay khong; va thay thé séng
mang thanh phan so c¢ip cii bang séng mang thanh phan so cip méi trong truong
hop trong d6 théng tin trang thai dép tng diéu kién dinh trude.

Theo phuong 4n thuc hién khéc theo sang ché, sang ché dé xuét tram gbe
trong mang truyén thong tong hop séng mang, tram gbc nay bao gdm: bd thu
thong tin trang thai dung dé thu thong tin trang thai cua thiét bi dau cudi, tram
gde va/hodc song mang thanh phan so cép; bd xéc dinh trang thai ding dé xac
dinh xem thong tin trang thai c6 dap Gmg diéu kién dinh trudc hay khong; va bo
cép nhat séng mang thanh phéan so cip ding dé thay thé séng mang thanh phan
so cép cii bang séng mang thanh phan so cip méi trong truong hop trong dé
thong tin trang thai dép ing diéu kién dinh trude.

Theo phuong 4n thyc hién khic theo sang ché, sang ché dé xut thiét bi
dau cudi thich hop véi mang truyén thong tong hop séng mang, thiét bi dau cudi
bao gém: bd thu théng tin tai cAu hinh dung dé thu théng tin tai cAu hinh “diéu
khién tai nguyén radio” tir tram gbc; bo tao cau hinh tai nguyén radio ding dé

tao cau hinh séng mang thanh phan so cdp méi theo thong tin tai nguyén radio
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c6 trong thong tin tai cdu hinh “diéu khién tai nguyén radio”; va bd bét hoat
ding dé bat hoat song mang thanh phan so cép cii theo sy thiét dat trude hodc
theo 1énh bét hoat duoc giri boi tram gbe.

Theo phuong 4n thuc hién khac theo sang ché, sang ché con dé xuét hé
thong truyén théng bao gém tram gbe va thiét bi ddu cudi néu trén.

Muc dich khéc nita ctia sang ché 1a d& xuét phuong phap va thiét bi dung
dé cap nhat séng mang thanh phan thir cip, va tram gbc tuong tmg, thiét bi dau
cudi va hé thdng truyén thong.

Do d6, theo phuong 4n thuc hién theo sang ché, sang ché dé xuit phuong
phap c4p nhat séng mang thanh phan thu cap trong mang truyén thong tong hop
séng mang, phuong phép nay bao gdm céc buéc: thu thong tin trang thai cua
thiét bi dau cudi, tram gbc vashoac séng mang thanh phan thir cép; xéac dinh xem
thong tin trang thai c6 dap ung diéu kién dinh truéc hay khong; va bb sung song
mang thanh phan thi cdp méi hodc thay thé séng mang thanh phan thi cap cii
bang song mang thanh phan thi cap méi trong truong hop trong do théng tin
trang théi dép tmg diéu kién dinh trude.

Theo phuong 4n thuc hién khéc theo sang ché, sang ché dé xut tram géc
trong mang truyén thong téng hop séng mang, tram gdc ndy bao gbém: bd thu
thong tin trang thai ding dé thu thong tin trang thdi ctia thiét bj dau cudi, tram
gbe va/hoac séng mang thanh phén thi cap; bo xac dinh trang thai diing dé xac
dinh xem théng tin trang thai c6 d4p tng diéu kién dinh trudc hay khong; va bo
cap nhét séng mang thanh phan thi clp dung dé bd sung song mang thanh phan
thir cap méi hodc thay thé séng mang thanh phan thir cp cii bing séng mang
thanh phan thtr cdp méi trong truong hop trong d6 thong tin trang thai dap tmg
diéu kién dinh trude.

Theo phuong an thuc hién khéc theo sang ché, sang ché dé xuit thiét bi
dau cubi thich hop véi mang truyén thong téng hop séng mang, thiét bi dau cudi
nay bao gém: bo thu théng tin tai cau hinh dung dé thu thong tin tai ciu hinh
“diéu khién tai nguyén radio” tlr tram gbc; va bd tao cAu hinh tai nguyén radio
dung dé tao cu hinh song mang thanh phan thi cap méi theo thong tin tai

nguyen radio ¢ trong thong tin tai cau hinh “diéu khién tai nguyén radio”.
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Theo phuong an thuc hién khac theo sang ché, sang ché dé xuét hé thong
truyén thong bao gém tram gdc va thiét b dau cudi néu trén.
Theo cac phuong an khac nhau néu trén, co thé cap nhat hiéu qua séng

mang thanh phan can duoc st dung.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céac muc dich néu trén va cac muc dich khac, cac dac trung va hiéu qua
clia sang ché s& dé dang thiy dugc théng qua phan mo ta duéi day c6 dua vao
cac hinh v& kém theo. Trén cac hinh v& kém theo, cic thanh phan gidng hoic c6
cac dic trung k¥ thuat gidng nhau s& duogc ky hiéu bang cic sb chi dan gidng
nhau.

Fig.l 1a luu d6 thé hién phuong phéap chon séng mang thanh phan theo
phuong an thir nhit theo sang ché;

Fig.2 1a lugc do thé hién truong hop thtr nhat trong d6 phuong phép theo
phuong an thir nhit theo sang ché duoc ap dung;

Fig.3 14 luoc dd thé hién trudng hop tht hai trong d6 phuong phap theo
phuong an th nhit theo sang ché dugc ap dung;

Fig.4 14 lugc dd thé hién truong hop thir ba trong dé phuong phap theo
phuong an thir nhit theo sang ché duoc ap dung;

Céc hinh vé& tlr Fig.5 dén Fig.7 1a céc luoc do thé hién ba truong hop trong
d6 vi tri va trang théi cta thiét bi dau cudi trong trudng hop thit ba duoc thé hién
trén Fig.4;

Fig.8 1a luu dd thé hién phuong phép chon séng mang thanh phan theo
phuong an khac theo sang ché;

Fig.9 la lugc db thé hién cdu trac cia thiét bi dau cudi dugc lam thich Gng
dé chon séng mang thanh phan theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.10 1a lugc dd thé hién ciu triic cua thiét bi ddu cudi duoc lam thich
tng dé chon séng mang thanh phan theo phuong 4n khac theo sang ché;

Fig.11 1a luoc dd thé hién cAu tric cua thiét bi dau cudi duogc lam thich
ting dé chon séng mang thanh phan theo phuong 4n khac theo sang ché;

Fig.12 1a lugc dd thé hién cAu tric cia tram géc dugc lam thich g dé
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chon séng mang thanh phan theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.13 1a lugc dd thé hién cdu trac cua tram gdc duoc lam thich tng dé
chon séng mang thanh phan theo phuong 4n khac theo sang ché;

Fig.14 1a lugc dd thé hién ciu truc cua tram gdc duoc lam thich g dé
chon séng mang thanh phan theo phuong 4n khéc theo sang ché;

Fig.15 1a luu d6 thé hién phuong phap cap nhat song mang thanh phan so
cép theo phuong an thuc hién séng ché;

Fig.16 14 luge d6 thé hién luu db chuyén tiép theo phuong phéap cap nhat
song mang thanh phan so cip;

Fig.17 1a luu d6 thé hién phuong phép cap nhat song mang thanh phén so
cap theo phuong an khac theo sang ché;

Fig.18 1a lugc d6 thé hién luu dd tai cAu hinh theo phuong phap cap nhat
song mang thanh phan so cap;

Fig.19 12 luoc dd thé hién dang cai bién cua luu dd tai cAu hinh;

Fig.20, Fig.21 va Fig.22 1a céc luge db thé hién cc dang cai bién cia tién
trinh dugc thé hién lan luot trén Fig.16, Fig.18 va Fig.19;

Fig.23, Fig.24 va Fig.25 1a céac luoc dd thé hién dang cai bién khac cta
tién trinh duoc thé hién 1an luot trén cac hinh v& Fig.16, Fig.18 va Fig.19;

Fig.26 14 luu d6 thé hién phuong phap cap nhit séng mang thanh phan thi
cép theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.27 1a lugc dd thé hién luu dd tai cAu hinh theo phuong phéap cép nhat
song mang thanh phan tht cip;

Fig.28 1a lugc do thé hién dang cai bién ciia luu dd tai cAu hinh;

Fig.29 1a luge do thé hién cu trac cla tram gbc duge lam thich ng dé
cap nhét séng mang thanh phan so*}cép theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.30 l1a luoc dd thé hién céu trac cua tram géc va thiét bi dau cubi tuong
ing duoc l1am thich tng dé cép nhat song mang thanh phan so cap theo phuong
4n khac theo sang ché;

Fig.31 la luoc do thé hién cAu tric cia tram gbc va thiét bj dau cubdi tuong
ing dugc lam thich tng dé cap nhét song mang thanh phan so cép theo phuong

an khéc theo sang che;
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Fig.32 14 luoc dd thé hién ciu tric cta tram gbc duoc 1am thich Gng dé
cap nhét séng mang thanh phan tht cdp theo phuong an thuc hién sang ché; va

Fig.33 1a luoc dd thé hién cAu tric cta tram géc va thiét bi dau cubi tuong
g duoc 1am thich img dé cip nhat séng mang thanh phan thi cap theo phuong
an khac theo sang ché.

Mo ta chi tiét sing ché

Duéi day, cac phuong 4n minh hoa sang ché s& dugc mé ta c6 dua vao céc
hinh v& kém theo. Dé 13 rang va ngin gon, khong phai tt ca cac dau hiéu cua
cac phuong an cu thé dugc mo ta trong ban mé ta. Tuy nhién, can hiéu rang
nhiéu quyét dinh cho phuong an thuc hién cu thé can phai dugc xem xét trong
khi nghién ctru phuong an thuc té bat ky dé dat duoc muc dich cu thé, chang han
phu hop véi cac diéu kién han ché lién quan dén hé théng hodc dich vu, va cac
diéu kién han ché c6 thé thay ddi theo céc phuong an khac nhau. Hon nita, cling
can hiéu rang viéc nghién ctu c6 thé rat phtrc tap va ton thoi gian, nhung viéc
nghién ctru nhu vay chi 1a cong viéc dbi voi nguoi ¢é hiéu bidt trung binh trong
linh vuc k§/ thuat ma c6 loi ich tlr sang ché.

Hon nifa, can luu y réng chi céac chu trac thiét bi va’hodc cac budc xur ly
c¢6 moi lién hé k¥ thuét gdn nhit v6i giai phép ctia sang ché duoc thé hién trén
cac hinh v&, con cac cau tric thiét bi va/hodc cac budc xit ly khong lién quan
dén sang ché duoc loai bo, dé tranh lam sang ché khong rd rang béi cac phan
khéng can thiét.

Cu thé 13, khi cac méi lién hé k¥ thuat va cac luéng thong tin can dugc néu
ra, thi sy mo ta trén céc hinh v& va phan mo ta trong ban mé ta chi bao gdm
thanh phan c6 lién hé gan nhét véi sang ché, ma khong nhim gi61 han sy mo ta
hoic liét ké tat ca cac mbi lién hé hodc cac ludng thong tin.

Chon séng mang thanh phan

Phuong an thr nhat

Theo sang ché, séng mang c6 thé duoc st dung bdi thiét bi dau cudi va
tram gbc trong mang truyén thong tong hop séng mang dugc goi la séng mang

kha dung. Séng mang ma thiét bi dau cudi da st dung dugc gol la song mang
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thanh phén, né cling dugc goi 13 séng mang kha dung. Séng mang thanh phan
ctia thiét bi dau cudi ma lam viéc & ché do téng hop séng mang bao gdm mot
séng mang thanh phan so cap (PCC), va it nhat mot séng mang thanh phan thw
cap (SCC).

Trong mang truyén thong tong hop séng mang, tram gdc va thiét bi dau
cudi c6 thé truyén thong véi nhau bang cach sir dung cac séng mang duoc dit
trong cac bang tdn khac nhau. Pbi v6i cac séng mang trong cac biang tan khac
nhau, khoang bao phi cua anten tram gbc thudong thay doi. TUr quan diém nay,
sang ché dé xuét viéc sir dung céc chién lugce chon séng mang thanh phan khac
nhau ddi v6i cac mau phan bd khac nhau cia cac khoang bao phu.

Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.1, séng ché d& xuét phuong phap chon
song mang thanh phan trong mang truyén thong tong hop song mang, phuong
phap nay bao gdm cac budc sau: xac dinh khoang bao phi cua timng song mang
kha dung c6 thé duoc st dung béi thiét bi dau cudi (budc 102); xac dinh xem su
phan bd ctia cac khoang bao phu cia cac séng mang kha dung khac nhau co
thich hop véi mau phan bd dinh trude (bude 104) hay khong; va xac dinh séng
mang thanh phan it nhat cin duoc st dung theo quy tic duoc quyét dinh béi
mau phén bd, trong trudng hop trong dé su phan bd cua cac khoang bao phu cua
c4c song mang kha dung kh4c nhau thich hop véi mau phan b dinh truée (bude
106).

Khoang bao phti ctia mdi séng mang kha dung dbi v6i tram gdc 1a da biét
d6i v6i tram gbc. Do d6, khoang bao pht ctia mdi séng mang kha dung c6 thé
duoc st dung boi thiét bi dau cubi c6 thé thu dugc dua vao vi trf cua thiét bi dau
cudi. Tat nhién 13, séng mang kha dung nhét dinh c6 thé duoc st dung boi thiét
bi dau cubi tirc 1a thiét bi dau cudi ndm trong khoang bao phu cia séng mang
kha dung nay. Vi tri cua thiét bi dau cudi c6 thé cung duoc dat boi cac tram géc,
va cling c6 thé dugc xac dinh béi thiét bi ddu cudi nho hé thdng dinh vi vé tinh,
nhu 12 GPS (Global Positioning System-hé théng dinh vi toan cdu), va duoc cip
t61 tram gdc.

Nhu duge mé ta trén day, sang ché dé xuit phuong phép diéu chinh chién

lugc chon séng mang thanh phan theo mdu phén bd cua cac khoang bao phu.
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Sang ché gia dinh ba truong hop tmg dung tiém ning, ba trudng hop nay dugc
thé hién twong tng trén Fig.2, Fig.3 va Fig.4, va cac chién lugc chon song mang
thanh phan khac nhau c¢6 thé chap nhin dugc trong cic trudng hop khac nhau.
T4t nhién 13, c6 thé cling chi xét dén mot hodc hai truong hop, hodc xem xét
nhiéu truong hop hon nita va dé xut nhidu chién lwoc chon hon nira. Dé mé ta
ngén gon, chi hai séng mang kha dung duoc trich dan trong céc vi du thuc hién
sang ché. Tuy nhién, c6 thé c6 nhiéu séng mang kha dung hon trong thuc té.

Trudng hop ung dung tht nhat, d6 13 miu phan bd thtr nhit cua céc
khoang bao phti ctia cic séng mang kha dung, nhu duge thé hién trén Fig.2. O
mau phan b6 nay, mdi tram gbc 210, tram gbc 220 va tram gbc 230 sur dung
tuong Ung hai song mang F1 va F2, va cac khoang bao phu 6 tuong Gng voi F1
va F2 vé co ban 14 tring nhau va tao ra cac viing bao phi vé co ban la gibng
nhau. Trong trudng hop ndy, F1 va F2 ¢6 thé nim trong cling bang thong song
mang, va d6 1a loai tong hop séng mang lién tiép dic trung.

Trong trudong hop clia ng dung nay, thiét bi dau cubi 250 nim trong ca
hai khoang bao phu cta hai séng mang F1 va F2, mién 12 thiét bi dau cudi 250
nam trong khoang bao phu 6. Do do, trong trudng hop nay, néu khong c6 diéu
kién khac, thi hai song mang F1 va F2 ¢6 cing mirc uu tién, va séng mang bat
ky trong s céc séng mang F1 va F2 déu c6 thé dugce chon mdt cach ngau nhién
lam séng mang thanh phan méi; theo cach khac, mot song mang dugc chon tur
hai séng mang F1 va F2 c6 tinh dén cé4c diéu kién khac nita.

Chéng han, chét luong tin hiéu, do 16n ctia nhiéu, cac diéu kién tai, va
lugng tai nguyén vét ly dung cho duong 1én va lugng tai nguyén vat ly dung cho
duong xudng (nhu 1a PDCCH (physical downlink control channel: kénh diéu
khién dudng xubng vat 1y)) cia mdi song mang c6 thé duoc st dung lam co s&
dé chon séng mang thanh phan. Cu thé 13, d6i véi thiét bi dau cudi, néu chat
lugng tin hi€u cao hon & séng mang nhét dinh, tin hiéu s& c6 nhiéu nho trén
séng mang nay, do d6 séng mang nay c6 tai twong ddi nhéd va nhiéu tai nguyén
vat ly duong 1én va duong xudng, kha nang séng mang nay dugc chon lam song
mang thanh phan s& cao hon.

Cac yéu t0 khac nhau dugc xem xét trén day co6 thé c¢6 cdc mulc uu tién
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khac nhau hodc cac muc d6 quan trong khéc nhau.

Trong trrong hop ma muc uu tién thiét 1ap cho ting yéu tb, thi quyét dinh
duoc thuc hién dua vao yéu t6 ¢ muc wu tién cao hon. Chéng han, cac muc uu
tién c6 thu tu bét ky c6 thé duoc thiét 1ap dbi voi chat lugng tin higu, lugng tai
nguyén vat ly dung cho duong l1én va luong tai nguyén vat ly dung cho duong
xudng, d6 16n ciia nhidu va cac didu kién tai. Ttc 13, dua vao viée thiét 1ap muc
wu tién, séng mang thanh phan tmg vién c6 thé duoc xéac dinh dua vao yéu t6 bat
ky trong cac yéu td néu trén. Theo cach khéc, cAc nhém muic wu tién khéc nhau
c6 thé duogc thiét 1ap dbi voi cac yéu td néu trén. Chang han, mac wu tién cta
chét luong tin hiéu va luong tai nguyén vat ly ding cho duong 1én va luong tai
nguyén vét ly dung cho dudng xudng cao hon so véi mirc uu tién cua do 16n cia
nhidu va céc diéu kién tai; theo céch khéc, thir tu ddi 1ap cluia cac muc uu tién
duoc thiét 1ap, hodc cac nhém muc wu tién khac nhau chira cac yéu t6 khac nhau
hodc sb luong cac yéu td khéc nhau déu duoc thiét lap. Tt 14, dua vao viéc thiét
lap cac nhom muc uu tién va thtr ty mc uu ti€n cua cdc nhém muiic uu tién,
song mang thanh phan tmg vién c6 thé duoc xac dinh duy nhét dua vao mét
nhom yéu t6 bat ky.

Mitrc d6 quan trong (c6 thé gidng nhau hodc khac nhau tuy thude vao tung
truong hop) c¢é thé duogc thiét 1ap dbi vi mdi yéu td, trong mdi nhém trong sb
cac nhom mirc uu tién néu trén, chang han, trong nhom goém cé chat luong tin
hiéu va lugng tai nguyén vat ly dung cho duong lén va lugng tai nguyén vat ly
ding cho dudng xudng.

Trong truong hop ma muc do quan trong khac nhau duoc thiét 1ap déi voi
cac yéu td khéac, su anh hudng ctia mdi yéu t6 dén viéc chon séng mang thanh
phan dugc xem xét mot cach tong hop. Tiy thude vao yéu cau trong thuc té, su
phan bé mtic quan trong bat ky déu c6 thé duoc thiét 1ap. Néi chung, muc quan
trong ctia chat lugng tin hiéu va luong tai nguyén vat Iy ding cho duong 1én va
lwong tai nguyén vat ly dung cho dudng xudng c6 thé duge thiét 1ap cao hon so
v6i mirc d6 quan trong cua d6 16n ciia nhiéu va cac diéu kién tai.

Trong truong hop tng dung thir hai, tic 1a mau phéan bd thi hai cua cac

khoang bao phu cia cac song mang kha dung, nhu duoc thé hién trén Fig.3, mdi
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trong sb cac tram gdc 310, 320 va 330 lan luot sir dung hai séng mang F3 va F4,
va khoang bao phu cia F4 16n hon va gan nhu chita khoang bao phu ciia F3. O
tuong ung v6i F4 chil yéu dam bao khoang bao phil, va 6 tuong tng v6i F3 chu
yéu duoc str dung dé cai thién luu lwong. Trong truong hop nay, F3 va F4 co thé
nim trong cic bang tan séng mang khac nhau, va téng hop séng mang gian
doan.

Trong truong hop tmg dung nay, khi thiét bi dau cudi 250 chi ndm trong
khoang bao pht ctia F4 ma khong nim trong khoang bao pht ctia F3, thi khong
¢4 van dé vé viéc chon song mang, vi chi c6 mot séng mang kha dung, tirc 1a F4.
Khi thiét bi dau cudi 250 nam trong cac khoang bao phu cua F3 va F4 ¢ cung
mot thoi diém, thi c¢6 van d& vé viéc chon séng mang. Theo phuong an duoc dé
xut theo sang ché, trong trudng hop nay, néu khong cé didu kién khac cin xét
dén, séng mang c6 khoang bao phu 16n hon, tic 1a F4 c¢6 thé dugc chon lam
song mang thanh phan méi. Néu c¢6 nhiéu séng mang c6 khoang bao phu lon
hon va cac khoang bao phil gin nhu giéng nhau, thi séng mang thanh phan tiép
tuc duoc chon dé phu hop hon vai chién luge chon trong truong hop thur nhét,
n6 s& duge mo ta chi tiét hon dudi day.

Tat nhién 13, gidng nhu truong hop thir nhat, mot séng mang c6 thé duoc
chon c¢6 tinh dén céc diéu kién khac nita.

Chéng han, tuong tu, chét lugng tin hiéu, d6 16n cua nhiéu, cac diéu kién
tai, va lugng tai nguyén vat ly dung cho duong 1én va luong tai nguyén vat ly
ding cho duong xubng (nhu 1a PDCCH, v.v.) clia mdi séng mang ciing c6 thé
dugc str dung lam co s dé chon séng mang thanh phan. Cu thé 1a, di véi thiét
bi dau cudi, néu co chét luong tin hiéu cao hon trén séng mang nhit dinh, tin
hiéu cé nhiéu nho trén séng mang ndy, séng mang ndy cé tai twong ddi nho va
nhiéu tai nguyén vat ly duong 1én va duong xubng, kha nang ma song mang nay
dugc chon [am séng mang thanh phan 1a tuong dbi cao hon.

Céc yéu t6 khac nhau dugc xét dén trén day, bao gdm khoang bao phu cua
mdi séng mang kha dung, cé thé ¢6 cdc muc uu tién khéac nhau hoac muc do
quan trong khac nhau.

Trong truong hop ma mirc uu tién duge thiét 1ap doi véi moi yéu td, thi su
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quyét dinh duoc thuc hién dua vao yéu td c6 murc uu tién cao hon. Chéng han,
cac mure uu tién c6 thir tu bat ky c6 thé duoc thiét 1ap dbi voi khoang bao phu
ctia séng mang kha dung, chat lugng tin hiéu, luong tai nguyén vt ly ding cho
duong 1én va luong tai nguyén vat ly ding cho duong xubng, d6 16n cta nhidu
va cac diéu kién tai. Ttce 14, dua vao viéc thiét lap muc vu tién, song mang thanh
phan tmg vién c6 thé dugc xac dinh dua vao yéu té bat ky trong cac yéu t& néu
trén. Theo cach khac, cdc nhom mire vu tién khac nhau cé thé duoge thiét 1ap dbi
v6i cac yéu td néu trén. Chang han, mirc vu tién cua khoang bao phu cao hon
murc vru tién ctia chét lwong tin hiéu va luong tai nguyén vat ly dung cho duong
1én va luong tai nguyén vat ly dung cho dudng xudng, mirc uu tién cia chét
lugng tin hiéu va lugng tai nguyén vat ly dung cho duong 1én va luong tai
nguyén vat Iy ding cho dudng xubng cao hon murc wu tién cta do 16n ctia nhidu
va cac diéu kién tai; theo cach khéc, tha tu dbi 1ap ctia cac muc uu tién dugce
thiét 1ap, hoac cac nhdém murc wu tién khac nhau chra céc yéu t6 khac nhau hoac
36 luong cac yéu td khac nhau duoc thiét 1ap. Tuc 13, dua vao viée thiét 1ap céc
nhom murc uu tién va thr ty mic vu tién cia cdc nhdm murc vu tién, sdng mang
thanh phr:in ung vién cé thé dugc xéc dinh duy nhat dya vao mot nhom yéu tb
bat ky.

Mirc quan trong (c6 thé gidng nhau hodc khac nhau tuy thudc vao tung
truong hop) ¢ thé duogc thiét 1ap déi véi mdi yéu t6, trong mdi nhém trong so
c4c nhém murc wu tién néu trén, chang han, trong nhom nay gdm c6 chét luong
tin hiéu va luong tai nguyén vat ly dung cho duong 1én va lugng tai nguyén vt
ly dung cho dudng xudng. ‘

Trong truong hop ma mirc dd quan trong khac nhau duoc thiét 14p cho céc
yéu t6 khac nhau, sur anh huodng ctia moi yéu t6 dén viéc chon song mang thanh
phén duoc tinh dén mot cach téng hop. Tuy thude vao yéu cau trong thuc té, su
phan bd muc quan trong bat ky co thé duoc thiét 1ap. Noi chung, mic quan
trong ctia khoang bao phu ¢6 thé duoc thiét 14p cao hon so véi mic quan trong
ctia chat luong tin hiéu va lugng tai nguyén vat ly dung cho dudng 1én va lugng
tai nguyén vat ly dung cho dudng xudng, va mirc quan trong ctia chat lugng tin

hiéu va lugng tai nguyén vat ly dung cho duong 1én va luong tai nguyén vét ly
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ding cho dudng xudng c6 thé duge thiét 1ap cao hon so véi mire quan trong ctia
dd 16n cua nhiéu va céc diéu kién tai.

Trong trudng hop tng dung thi ba, tirc 13, mau phan bd thir ba clia céc
khoang bao phu cua cac séng mang kha dung, nhur dugc thé hién trén Fig.4, mdi
trong sb céac tram gdc 410, 420 va 430 twong tng st dung hai séng mang F5 va
F6, va cac khoang bao phi cia hai séng mang kha dung gan nhu khéng tring
v6i nhau hodc khong chira nhau nhung chong 1ap nhau. O twong tng véi F5 dam
bao chic chin ving bao phii, va 6 tuong tmg v6i F6 chu yéu duoc sir dung dé
cai thién luu lugng (hodc nguoc lai). Trudng hop Umg dung nay khéc biét & chd
anten ctia 6 tuong tmg véi F6 duoc hudng truc tiép téi ving bién & 6 tuong ing
v6i FS, no sé cai thién dang ké luu lugng ctia vung bién & 6 tuong Ung vaéi FS.
Trong truong hop nay, F5 va F6 c6 thé ndm trong cc bang tan song mang khac
nhau, va dé 1a tong hop séng mang gian doan.

Trong trudng hop tmg dung nay, khi thiét bi dau cudi 250 chi nim trong
khoang bao phi1 ctia F5 hodc chi nam trong khoang bao phu cua F6, khong co
van dé vé viéc chon song mang, vi chi c6 mot song mang kha dung, tic la F5
hozc F6. Khi thiét bi diu cubi 250 nim trong céc khoang bao phu cua F5 va F6
& cling mot thoi diém, tic 13, trong ving chdng 14p nhau clia cac khoang bao
pht cta hai séng mang kha dung, thi xay ra van d& vé& chon song mang.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, trong trudng hop nay, néu khéng cé
didu kién khéc can xét dén, song mang thanh phan tmg vién c6 thé duoc xéac
dinh it nhat theo vi trf & dé thiét bi dau cudi dugc dat va huong di chuyén va tbe
do di chuyén cta thiét bi dau cudi.

Trong Uing dung nay, ba ché do dbi véi vi tri va su di chuyén cla thiét bi
dau cudi duge gia dinh, nhu duoc thé hién trén Fig.5, Fig.6 va Fig.7. Tuy nhién,
c¢6 thé hiéu ré“lng vi tri va su di chuyén cta thiét bi dau cudi co thé dugc phan
chia theo cac cach khac, va ba ché do & day cé thé duogc thay déi, nhu 1a tach
hoic két hop.

Ché do thir nhat duoc thé hién trén Fig.5, va thiét bi dau cudi 250 & bién
cua song mang kha dung F5 va dang tach khoi song mang kha dung nay. Trong

truong hop nay, néu thiét bi dau cudi dang tach khoi séng mang kha dung nay
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mdt cach nhanh chéng, thi kha nang trd thanh song mang thanh phan tGng vién
cao hon s€ duogc gan cho séng mang kha dung (¢ day la F6) tuong ung voi
huéng tach. TAt nhién 13, séng mang twong tmg véi hudng tach ¢ thé duoc
chon mot cach truc tiép 1am séng mang thanh phan tng vién, tic 13, kha nang 1a
100%. Néu c6 nhiéu séng mang kha dung twong tng voi hudng tach (ngoai F6,
thi van c6 cdc song mang kha dung khéc), sau dé séng mang thémh»phén ung
vién dugc chon tir nhidu séng mang kha dung it nhét theo do 16n cua khoang bao
pht, tic 13, gidng véi truong hop Gng dung thir nhat hodc thir hai nhu duoc méd
ta trén day.

Viéc tach “nhanh” da dugc mo ta trén day. O day, “nhanh” tirc 1a theo tdc
dd cua thiét bi dau cudi, nd du bao duoc réng thiét bi dau cudi s& nhanh chéng
thoat ra khoi khodng bao phii ctia séng mang trong d6 thiét bi dau cudi dang
dugc dit, cht khong chi di chuyén trong pham vi nho. Chéng han, néu nguoi
dung thiét bi dau cudi chi di bd quanh pham vi nhé, nhung c6 thé khong ra khoi
khoang bao phii cua séng mang nay (vi du di chuyén sang vi tri khéc), thi cac
hoat dong khong can dugc dua ra néu song mang dugc cdp nhat luc nay. Trong
truong hop cu thé, tdc dd cao nao s& dugce coi l1a "nhanh" ¢6 thé duoc thiét lap
mét céch cu thé theo img dung cu thé.

Fig.6 thé hién ché do khac dbi véi vi trf va sy di chuyén cua thiét bi dau
cudi, tie 13, thiét bi dau cudi 250 & bién cia song mang kha dung F5 nhét dinh
va dang di chuyén vao trong séng mang kha dung F5 nay. Trong truong hop nay,
séng mang thanh phan tng vién c6 thé duge xéc dinh it nhat theo dd 16n cta cac
khoang bao phu clia cac song mang kha dung F5 va F6, tic 13, gidng voéi truong
hop tmg dung thtt hai. Néu cac khoang bao pht gidng hét nhau, thi chién lugc
chon trong truong hop tht nhét s& dugc ap dung.

Fig.7 thé hién ché do khac ddi véi vi trf va sy di chuyén cia thiét bi dau
cudi, tirc 13, thiét bi ddu cudi 250 & vi tri trong ving chong 14p nhau cua cac
song mang kha dung F5 va F6 nhung céch xa bién ctia viing chdng l4p nhau, tic
1a trong ving chdng l4p nhau. Trong truong hop ndy, séng mang thanh phan tng
vién cling c6 thé duoc x4c dinh it nhat theo dé 16n cia céc khoang bao phu cia

c4c soéng mang kha dung F5 va F6, tic 1a, giéng v6i truong hop Umg dung thir
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hai. Néu cac khoang bao phii déu giéng hét nhau, chién luoc chon trong truong
hop thir nhét s& duoc 4p dung.

T4t nhién 13, gidng véi cac trudng hop ting dung thi nhit va thtr hai, mot
song mang co thé duge chon c6 tinh dén cac diéu kién khac nira. ’

Chéng han, tuong tu, chét lugng tin hiéu, do 16n cua nhiéuy, cac diéu kién
tai, va luong tai nguyén vat ly dung cho duong 1én va lugng tai nguyén vat ly
ding cho duong xudng (nhu 1a PDCCH) ctia mdi séng mang cfing ¢ thé duoc
str dung lam co s& dé chon séng mang thanh phan. Céc yéu td nay, bao gém vi
tr{ & d6 thiét bi dau cudi duoc dit va huéng di chuyén va tde do di chuyén cia
thiét bi dau cudi, va khoang bao phu ctia mdi séng mang kha dung, c6 thé c¢6 cac
murc uu tién khac nhau hodc mirc d§ quan trong khéc nhau.

Trong trudng hop ma mic vu tién duge thiét 1ap doi voi timg yéu to, thi
Sur quyét dinh dugc thuc hién dua vao yéu td c6 murc vu tién cao hon. Chéng han,
cac muc uu tién c6 thir tu bat ky ¢ thé duoc thiét 1ap dbi véi vi trf cia thiét b
dau cudi, hudng di chuyén cua thiét bi dau cubi, tbc d6 di chuyén cua thiét bi
dau cudi, khoang bao phi ctia séng mang kha dung, chét luong tin hiéu, luong
tai nguyén vat ly dung cho duong lén va lugng tai nguyén vat ly dung cho
dudng xudng, d6 16n cta nhidu va cac diéu kién tai. Tuc 13, dua vao viée thiét
lap mirc uu tién, song mang thanh phan tmg vién c6 thé dugc xac dinh dua vao
yéu t6 bat ky trong cac yéu t6 néu trén. Theo cach khac, cic nhém muc vu tién
khéc nhau c6 thé duge thiét lap d6i véi céc yéu td néu trén. Chéng han, mirc uu
tién cua vi tri cia thiét bi dau cudi, huéng di chuyén ctia thiét bi dau cudi, te do
di chuyén cua thiét bi dau cudi va khoang bao phu ciia séng mang kha dung cao
hon so v6i mirc uu tién cua chat luong tin hiéu va luong tai nguyén vat ly ding
cho duong 1én va lugng tai nguyén vat Iy ding cho dudng xudng, va mic uu
tién cua chat lwong tin hiéu va luong tai nguyén vét ly dung cho dudng lén va
lwong tai nguyén vt 1y ding cho dudng xudng cao hon so véi mirc uvu tién cuia
dd 16n cua nhiéu va cac diéu kién tai; theo cach khac, thir tu dbi 1ap cua cac muc
uu tién duoc thiét lap, hoac cac nhém muc uu tién khéc nhau chira cac yéu td
khac nhau hodc s luong cac yéu t& khac nhau duge thiét lap. Ttac la, dua vao

viéc thiét 1ap cac nhom murc vu tién va thir ty mic vu tién cia cac nhom muc vu

-17-



22925

tién, séng mang thanh phan c6 thé dugc chon don thuan dua vao mét nhém yéu
t6 bat ky.

Mirc quan trong (c6 thé giéng nhau hodc khac nhau tuy ting trudng hop)
¢6 thé duoc thiét 1ap dbi véi mdi yéu td, trong mdi trong sb cac nhém muc wu
tién néu trén, ching han, trong nhém gdm c6 chét luong tin hiéu va lugng tai
nguyén vat ly dung cho duong 1én va luong tai nguyén vat Iy dung cho duong
xudng.

Trong trudng hop ma muc d6 quan trong khac nhau duoc thiét 1ap cho céc
yéu t6 khac nhau, su anh hudng ciua mdi yéu t6 dén viéc chon song mang thanh
phan dugc tinh dén mot cach téng hop. Tuy thude vao yéu cau trong thuc té, su
phan bd mirc quan trong bét ky c6 thé dugc thiét lap. Néi chung, mic quan
trong cua vi tri cla thiét bi dau cudi, huong di chuyén clia thiét bi dau cudi, tde
d6 di chuyén cua thiét bi ddu cudi va khoang bao phu cua song mang kha dung
c6 thé duoc thiét 1ap cao hon so véi muc quan trong ctia chét luong tin hiéu va
lugng tai nguyén vét ly dung cho duong 1én va lugng tai nguyén vat ly dung cho
duwong xudng, va mic quan trong cua chét luong tin hiéu va lugng tai nguyén
vét ly dung cho duong 1én va luong tai nguyén vat ly dung cho duong xubng c6
thé duoc thiét 1ap cao hon so vdi mirc quan trong cia do 16n cta nhiéu va cac
diéu kién tai.

Phuong an thtr hai

Trong phuong 4n th nhét, viéc chon song mang thanh phan da duoc mo
ta doi voi cac trudong hop Ung dung khac nhau. Trong tmg dung cu thé, céc
truong hop Umg dung khac nhau c6 thé duoc két hop, nhu duoc mo ta trén day.
Chang han, céc khoang bao phu ctia mdi séng mang kha dung c6 thé hoan toan
pht hop v&i nhau (trudong hop tmg dung thr nhat), va cé thé cé quan hé bao
nhau (truong hgp Umg dung thit hai) hoic chong lip nhau (truong hgp ung dung
thir ba).

Do dé, nhu dugc thé hién trén Fig.8, theo phuong an duoc dé xuét theo
sang ché, séng mang thanh phan tng vién duogc chon bang cach st dung lién
tiép cac chién luogc chon thich hop véi céce truong hop tng dung khac nhau, dé

giam pham vi cua cdc séng mang thanh phan tng vién, cho dén khi séng mang
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thanh phén can duoge st dung duogc suy ra. Tuc 14, trén co s¢ phuong an thir nhat,
khi su phan b cua cac khoang bao phii ctia céc séng mang kha dung khac nhau
bao gdm it nhét hai ché d6 x4c dinh trudc, cac séng mang thanh phan tng vién
truge tién dugce xac dinh phu hop véi quy tic twong tmg v6i mét trong sb cac
ché d6, va sau dé cac séng mang thanh phan tmg vién thtr hai duoc chon tir cac
song mang thanh phan tng vién pht hop véi quy tic twong tng véi ché do khac,
cho dén khi séng mang thanh phan tng vién duy nhit dugc suy ra.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.8, khoang bao phil ctia mdi song
mang kha dung c6 thé duoc sir dung bai thiét bi dau cudi trude tién dugc xac
dinh (budc 102). Sau d6, xac dinh xem sy phan bd cia cac khoang bao phu cta
cac séng mang kha dung khac nhau c¢6 thich hop véi mau phan bd dinh trude
hay khong (budc 104). Hai budc nay da duge mé ta chi tiét theo phuong 4n thir
nhét, nén chiing s& khong duoc mo ta lap lai & day.

Trong trudng hop xac dinh duogc rang khoang bao pht ¢6 nhiéu mau phan
b6, nhur 1a ché do thir nhat 806 va ché do thir hai 810, cac song mang thanh phan
g vién c6 thé trude tién duge xac dinh phi hop v6i quy tic thir nhét tuong
ting v6i ché do thir nhat (budc 808). Ching han, néu ché do thir nhét 14 trudng
hop tng dung thir ba d3 mo ta trén day, thi chién lugc chon dbi véi song mang
thanh phan trong trudng hop tng dung thir ba dugc chap nhéan dé chon cac song
mang thanh phan mg vién. S6ng mang thanh phan ung vién dugc xac dinh co
thé 1a duy nhat, do d6 tién trinh nay duoc két thic, va song mang thanh phan
tng vién dugc xac dinh dugc st dung. C4c séng mang thanh phan Gng vién
dugc xac dinh ciing ¢6 thé khong 13 duy nhat. Ching han, trong truong hop tng
dung thir ba, néu ton tai nhiéu séng mang kha dung theo hudng di chuyén cta
thiét bi dau cudi, va céc yéu té theo khia canh khac cua mdi song mang kha
dung hodc cac yéu t6 duoc tinh dén pht hop véi chién luge chon gan nhu giéng
nhau, thi c6 thé cac song mang kha dung c6 thé duoc st dung lam cac song
mang thanh phan tng vién. Luc nay, can tiép tuc chon trong s6 cac séng mang
thanh phan mg vién bang cach sir dung quy tic tht hai tuong Ung véi ché do
tht hai (chang han, chién lugc chon tuong ung voé1 truong hop Ung dung thir

nhat hodc thtr hai) (budc 812), dé suy ra song mang thanh phan can dugc st
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dung.

Fig.8 chi minh hoa trudng hop véi hai mau phan bd. Tat nhién 13, co thé
nhiéu hon hai mau phan bd, va th tu img dung cua cac chién luge chon déi voi
c4c mau phan bd khac nhau cé thé tiy chon.

Phuong an tha ba

Hon nita, khi thiét bi dau cudi hoat dong & ché d6 tong hop song mang,
ngoai mot séng mang thanh phan so clp, van c6 mot hodc nhiéu hon nita séng
mang thanh phan thir cip (SCC) hoat dong & cling mét thoi diém, tat ca dang &
trang thai kich hoat. Trong khi dé, co thé c6 mot hodc nhiéu hon nita céc song
mang & trang thai duoc cu hinh nhung khoéng duoc kich hoat, va co thé c6 mot
hodc nhiéu hon nita cic séng mang & trang thai chua duoc cdu hinh.

Khi can thay doi séng mang thanh phan so cép, séng mang thanh phan so
cAp mdi c6 thé dugc chon tir cac séng mang thanh phan thtr cdp sén sang dé st
dung, va cling ¢ thé duoc chon tir cac song mang kha dung nhung van chua
duoc cAu hinh hodc da duoc cdu hinh nhung van chua duoc kich hoat. Khi can
b6 sung séng mang thanh phan thir cép, séng mang thanh phan tht cdp mdi c6
thé dugc chon tir cac song mang kha dung chua dugc cu hinh, va cling c6 thé
duge chon tir cac song mang kha dung di duoc cu hinh nhung van chua dugc
kich hoat.

Tat nhién 13, cac séng mang & céc trang thai khac nhau c6 tinh phirc tap
hoat dong khéc nhau khi dugc bd sung. Do dé, trén co s& phuong 4n th nht va
phuong 4n thtr hai, cac trang thai kich hoat va cdu hinh ctia mdi séng mang kha
dung co thé thu duoc trudce tién khi séng mang thanh phan duoc chon, dé tiép
tuc dua vao xem xét cac trang thai kich hoat va cau hinh mdi séng mang kha
dung khi séng mang thanh phan tng vién duoc xé4c dinh. Trong do, mirc uu tién
cua song mang kha dung ¢ trang thai dugc kich hoat cao hon so vdi mirc vu tién
clia soéng mang kha dung dd duoc ciu hinh nhung chua dugce kich hoat, va muc
uu tién ctia séng mang kha dung da duoc cau hinh nhung chua duge kich hoat
cao hon so véi mic wu tién ciia séng mang kha dung chua duogc ciu hinh.

O day, “mtc vu tién cao hon” nghia 1a muc quan trong cao hon, hoac

trong mot s6 truong hop, ching han, trong trudong hop trong d6 cac diéu kién
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khéac 1a gibng hodc tuong tu, nghia 1a gitr vai trd quyét dinh.

Phuong an thtr tu

Phuong phép chon séng mang thanh phan duoc mé ta & cac phuong an tir
phuong 4n thtr nhat dén phuong an thtr ba c¢6 thé duoc st dung dé chon séng
mang thanh phan so cap.

Séng mang twong ung véi 6 dbi véi sy truy nhap ban dau cua thiét bi dau
cudi, hodc séng mang dugce str dung trong khi thiét 1ap lai két ndi boi thiét bi dau
cudi, gan nhu duoc mic dinh lam séng mang thanh phan so cdp. Tuy nhién, véi
cac thay ddi & thiét bi dau cudi, trang thai tram géc va cac diéu kién mang, c6
thé can cép nhat séng mang thanh phan so cdp. Lic nay, séng mang thanh phan
so cap mai c6 thé duoc xac dinh bang cach st dung phuong phép chon song
mang thanh phan dugc mo ta trong céc phuong an tir thir nhit dén thtr ba, va sau
d6 séng mang thanh phan so cép cii dwoc chuyén dbi sang song mang thanh
phan so cip méi.

Viéc chuyén dbi tir séng mang thanh phan so cap cii sang song mang
thanh ph?m SO cép méi c6 thé duge thuc hién theo cac cach khac nhau, va da co
céc cach khac nhau da biét trong linh vuc k¥ thuat ctia sang ché. Trong sang ché
nay, tac gia dé xudt tién trinh méi dé cap nhat séng mang thanh phan so cip, sé
dugc mo ta chi tiét trong cac phuong 4n dudi day.

Viéc cap nhat séng mang thanh phan so cip c6 thé duoc thuc hién vai lan.
Khi cép nhat séng mang thanh phan so cip 1an dau khi thiét bi diu cudi bit diu
truy nhap 6 hodc sau khi két nbi duoc thiét 1ap lai, séng mang thanh phan so cip
cii 12 séng mang thanh phan so cip ban dau, tuc 14, song mang dugc su dung
trong su truy nhap ban dau cua thiét bi dau cudi hodc khi thiét lap lai két ndi tai
nguyén radio, né duoc mic dinh lam séng mang thanh phan so cip.

Viéc tong hop séng mang c6 thé bao ham cac dai tan khéc nhau. Tt la,
mdi séng mang co thé dugc sir dung béi thiét bi dau cudi c6 thé nim trong cung
mét dai tan, va c6 thé nam trong cac dai tan khac nhau. Néu cac song mang
thanh phan so cip trude va sau khi cap nhat 13 trong cung mot dai tan thi s& anh
huong dén phan phi tén duoc yéu cau khi cap nhat séng mang thanh phan so cép.

Do d6, twong quan tan sb gitra cac séng mang kha dung ciing c6 thé duogc tinh
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dén d6i voi viée cap nhat séng mang thanh phén so cap.

Cu thé 13, trong khi cip nhét séng mang thanh phan so cap, théng tin phd
tan sb cua séng mang kha dung c6 thé thu dugc trude tién, va sau do mdi tuong
quan giita tdn sd ctia moi séng mang kha dung va séng mang thanh phan so cip
cii cling duge tinh dén dé xac dinh séng mang thanh phan tmg vién. Trong sb
cac song mang kha dung c6 cung céc trang thai kich hoat va cAu hinh, cac séng
mang kha dung trong cung mot dai tan nhu séng mang thanh phan so cip cii co
cac muc uu tién cao hon. Tuong tu, “mirc vu ti€n cao hon” nghia la muc quan
trong cao hon, hodc trong mét sd trudng hop, chang han, trong truong hop trong
d6 cac diéu kién khac gibng nhau hodc twong tu nhau, gitt vai trd quyét dinh.

Phuong an thir nam

Phuong phap chon séng mang thanh phan duoc mé ta trong cic phuwong
an tir tht nhat dén tht ba c6 thé duoc st dung dé chon séng mang thanh phan
thtr cap.

Séng mang tuong tng véi 6 dbi véi sy truy nhap ban dau cia thiét bi dau
cudi, hodc song mang dugc st dung trong khi thiét lap lai két ndi boi thiét bi dau
cudi, gdn nhu dugc mac dinh 1am séng mang thanh phéan so cip. Tuy nhién, dbi
v6i yéu cau tang 1én vé chat luong dich vu bdi nguoi dung, ¢6 thé can bd sung
song mang mai dé tao ra sy tong hop séng mang.

Trong trudng hop nay, trude tién, séng mang thanh phan thtr cip méi cé
thé duge xac dinh bang céch sir dung phuong phap chon séng mang thanh phan
duge mo ta & cac phuong an tir phuong 4n thir nhit dén phuong an thtr ba, va
sau d6 séng mang thanh phan thr cdp méi duge bd sung. Viée bd sung song
mang thanh phan thr cap c6 thé duoc thuc hién theo céc cach khac nhau, va da
¢6 cac cach khac nhau da biét trong linh vuc k¥ thut cua sang ché. Trong sang
ché nay, tac gia cling d& xuét tién trinh méi dé bd sung séng mang thanh phén
thir cap, s& duge mo ta chi tiét trong cac phuong an dudi day.

Phuong an thtr sau

Trong hé thong truyén thoéng, phuong phap chon séng mang thanh phan
dugce mo ta trong cac phuong an tir phuong an thr nhat dén phuong an thtr nam

c6 thé dugc thuc hién béi tram goc véi su ho trg cua thiét bi dau cudi, va cling
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Do d6, theo phuong an nay, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién cac phuong
an khéac nhau dugc mo ta trén day duoc dé xuét trude tién.

Trong phan mo ta vé thiét bi dau cubi va tram gbc theo phuong 4n nay va
cac phuong an khac nhau dudi déy, trir khi can thiét, phan mé ta chi tiét vé cac
phuong 4n khac nhau duoc mé ta trén day sé khong duogc lap lai, va co thé trich
dan phan mé ta clia cdc phuong an khac nhau dugce mo ta trén day.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, thiét bi dau cudi 920 thich hop vdi mang
truyén thong téng hop séng mang truyén thong véi tram gbc 960, x4c dinh soéng
lnangthaﬂlphﬁivéiy;hStnycﬁaUanlgéc960,Véth6ngbéosénglnangthénh
phan cho tram gbc 960. Cu thé 14, thiét bi diu cudi 920 bao goém: bd thu thong
tin thiét bi dau cudi 902 dé thu théng tin vi tri thiét bj ddu cudi va/hogc thong tin
phan phdi séng mang tuong Gng véi thong tin vi tri thiét bi ddu cudi; bd xac
dinh mau phan bd séng mang 904 ding ¢ xac dinh xem su phan bd cta cac
khoang bao phu cua cac séng mang kha dung khac nhau twong tng véi vi tri cia
thiét bi dau cudi cé thich hop véi mau phan bé dinh trude hay khong; b xac
dinh séng mang thanh phan 906 dung dé xac dinh song mang thanh phan it nhit
can dugc st dung theo quy tic duoc quyét dinh béi mau phan bd trong trudng
hop trong d6 su phan bd cia cac khoang bao phu cua cac song mang kha dung
khéc nhau tuong tmg véi vi tri cua thiét bi dau cudi thich hop véi mau phan bd
dinh trudce; va bo thong bao 908 dé thong bao song mang thanh phan duoc xéac
dinh can duoc st dung cho tram gbc (bude xir 1y (4)).

Muc dich cuia by thu thong tin thiét bi dau cudi 902 1a ding dé thu thong
tin vé& khoang bao pht cta séng mang c6 thé dugce st dung béi thiét bi dau cudi,
sao cho by x4c dinh mau phan bé séng mang c6 thé xac dinh miu phan bb cua
céc khoang bao pht ctia céc séng mang kha dung. Thong tin vé khoang bao phu
clia song mang kha dung phai dugc xac dinh dua vao vi tri cta thiét bi dau cudi
va thong sb cua séng mang cla tram gbe. Vi tri ctia thiét bi dAu cudi c6 thé cung
duoc xac dinh bai nhiéu tram géc 960, va cling c6 thé duoc xac dinh boi thiét bi
dau cudi 920 nho hé théng dinh vi vé tinh 940, nhu 1a GPS (Global Positioning
System: hé thong dinh vi toan cau).
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Do do, trong truong hop dinh vi vé tinh, bo thu thong tin thiét bi dau cudi
902 ¢6 thé bao gém thiét bi dinh vi c6 sdn trong thiét bi dau cubi va truyén thong
v6i hé thdng dinh vi vé tinh (bude xtr 1y (1)), thiét bi dinh vi truyén vi trf cta
thiét bi dau cudi cho tram gdc 960 (budce xir Iy (2)), va dua vao thong tin vi tri
thiét bi dau cudi, tram gbc 960 truyén thong tin vé khoang bao phu cia séng
mang kha dung t&i bo thu thong tin thiét bi ddu cubi 902 (buée xir 1y (3)). Theo
phuong 4n thay thé khac, thiét bi dau cudi 920 c6 thé thu thong tin vé khoang
bao phi cia séng mang kha dung khéng can tram gbc 960. Ching han, thiét bi
dau cudi 920 co thé tu x4c dinh xem né co nam trong khoang bao phi song
mang nhét dinh hay khong bang cach phat hién cudng do tin hiéu ctia mdi song
mang. Trong trudng hop nay, dé x4c dinh khoang bao phu cia song mang kha
dung, khong can cac bude xir Iy (2) va (3).

Hon ntta, trong truong hop tram géc dinh vi, do vi tri cua thiét bi dau cudi
thu duoc bdi tram gde, nén tram gdc ¢6 thé thu thong tin vé khoang bao phu cia
song mang kha dung mot cach truc tiép theo vi tri nay, sao cho bg thu thong tin
thiét bi dau cudi 902 trong thiét bi ddu cudi c6 thé thu thong tin tir tram gdc 960
mdt cach truc tiép (bude xtr Iy (3)).

Néu b6 xac dinh méu phéan bd song mang 904 xac dinh ring mau phan b
dinh trudc 1a ché d6 ma cac khoang bao phu cla céc séng mang kha dung gan
nhu giéng nhau, thi bd x4c dinh song mang thanh phan 906 14y tt ca cac song
mang khéa dung lam cac séng mang thanh phan tmg vién.

Néu bd xac dinh mau phan bd song mang 904 xac dinh rang mau phan bd
dinh trudc 1a ché d6 dang c6 it nhat mot song mang kha dung ma cac khoang
bao phti ctia né gan nhu nam trong khoang bao pht cta it nhit mot séng mang
kha dung khac, thi bo x4c dinh séng mang thanh phan 906 x4c dinh song mang
thanh phan tmg vién it nhét theo d6 16n ctia khoang bao phu.

Néu b6 xac dinh mau phan b6 séng mang 904 xéc dinh rang mau phan b
dinh trude 1a ché d6 dang c6 it nhét hai song mang kha dung ma cac khoang bao
phti ctia ching gan nhu khéng tring véi nhau ma cling khong nam trong khoang
bao phu cla séng mang kia nhung chdng l4p nhau, thi bd thu thong tin thiét b

dau cubi 902 thu thong tin vé huéng di chuyén va téc do di chuyén cua thiét b
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dau cudi, va bd xac dinh song mang thanh phﬁn 906 con dugc tao cu hinh dé
xac dinh séng mang thanh phan tmg vién it nhat theo vi tri cta thiét bi dau cudi
va hudng di chuyén va téc do di chuyén cuia né.

Huéng di chuyén va téc do di chuyén cta thiét bi dau cudi duge xac dinh
dya vao cdc vi tri ctia thiét bi dau cudi & cac thoi diém khéc nhau. Nhu dugce néu
trén day, vi tri cda thiét bi dau cubi c6 thé duoc xéac dinh béi thiét bi dinh vi vé
tinh cé san cta nd, va cling cd thé duge xac dinh boi tram géc 960. Trong moi
truong hop, huéng di chuyén va toc do di chuyén cua thiét bi dau cudi c6 thé
dugc tinh boi bo thu thong tin thiét bi dau cudi dua vao thong tin vi tri thu dugc
tir thiét bi dinh vi vé tinh hodc tram gbc 960. Trong trudng hop trong d6 thong
tin vi tri thu duoc tur tram géc 960, thi tram géc 960 c6 thé cép thong tin vi tri
ctia thiét bi dau cudi t6i bo thu thong tin thiét bi dau cudi theo bude xit ly (3) (co
thé 1a budc xtr Iy khac).

Hon nira, trong truong hop trong do vi tri cua thiét bi dau cudi duoc tinh
bdi tram gbe 960, viée tinh hudng di chuyén va tde do di chuyén cta thiét bi dau
cudi ¢6 thé hién nhién ciing duoc thuc hién béi tram gbe 960. Trong truong hop
nay, tram géc 960 chi can cép mot cach truc tiép thong tin vi tri cta thiét bj diu
cudi va thong tin vé huéng di chuyén va tc do di chuyén cua thiét bi dau cubi
t6i bd thu thong tin thiét bi dau cudi theo bude xir 1y (3) (¢ thé 1a budce xu Iy
khéc).

Vi vay, bo xéac dinh séng mang thanh phan 906 c6 thé con duoc tao cAu
hinh sao cho néu théng tin thu duoc boi bd thu thong tin thiét bi diu cubdi 902
chi béo rang thiét bi dau cudi & bién cta ving song mang kha dung nhét dinh va
dang tach khoi song mang kha dung nay mot cach nhanh chéng, thi kha ning tré
thanh séng mang thanh phan tng vién cao hon duoc gan cho séng mang kha
dung twong tmg v6i hudng tach; va néu théng tin thu duoc bdi bo thu thong tin
thiét bi dau cudi 902 chi bao rang thiét bi diu cudi & bién cia vung séng mang
kha dung nhit dinh va dang di chuyén vé phia bén trong vung song mang kha
dung nay, hodc néu thiét bi dau cudi dang & vi tri ndm trong ving chdng l4p
nhau nhung céch xa bién ctia ving chdng 1ap nhau, thi song mang thanh phan

ung vién co thé duge xéc dinh it nhat theo do 16n cua khoang bao phu.
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B6 xéac dinh séng mang thanh phan 906 c6 thé con duoc tao ciu hinh sao
cho néu c6 nhiéu séng mang kha dung twrong ing véi hudng tach, thi séng mang
thanh phan g vién c6 thé duoc chon tir nhiéu séng mang kha dung it nhét theo
d¢ 16n cua khoang bao phu.

Bo xac dinh séng mang thanh phﬁn 906 c6 thé con duoc tao cdu hinh dé
xac dinh séng mang thanh phan tng vién it nhat theo it nhit mét trong cac yéu
t6 sau: chat luong tin hiéu, luong tai nguyén vét ly dung cho dudng 1én va lugng
tai nguyén vét ly dung cho duong xubng, d6 16n cta nhiéu va cac diéu kién tai.

O day, chét luong tin hiéu la thong tin co thé thu duoc boi chinh thiét bi
dau cudi phu hop véi cac ki thuat thong thudng, va nhidu cta cac tram gbe khac,
cac song mang, cac thiét bi dau cubi hodc dang tuong tu dén thiét bi dau cudi
hién hanh cling la thong tin c6 thé thu duoc dua vao chét luong tin hiéu phu hop
v0i cac k¥ thudt thong thuong. Luong tai nguyén vat ly dung cho dudng 1én va
lugng tai nguyén vat ly dung cho duong xudng va cac diéu kién tai 1a thong tin
c6 thé thu dugc tir tram gde dua vao cac k§ thuat thong thudng (bude xit 1y (5)
trén Fig.10). Néu nhiéu cta thiét bi diu cudi hién hanh dén céc thiét bi dau cudi
khac dugc tinh dén, thi can thu thong tin lién quan tlr tram gdc (tram gbc thu
théng tin tlr bio céo cua cac thiét bi dau cudi khac).

Bo xé4c dinh séng mang thanh phan 906 c6 thé con duge tao cAu hinh sao
cho dbi véi viéc xac dinh séng mang thanh phan tmg vién, muc quan trong cua
khoang bao phu, vi tri ctia thiét bi dau cudi, va hudng di chuyén va tbe do di
chuyén cua thiét bj ddu cudi cao hon so véi mic quan trong cua chét luong tin
hiéu va lugng tai nguyén vat ly dung cho duong 1én va luong tai nguyén vt ly
dung cho dudng xubng, va mirc quan trong ctia chat luong tin hiéu va lugng tai
nguyén vat ly dung cho duong lén va luong tai nguyén vat ly dung cho duong
xuéng cao hon so v&i mire quan trong cua do 16n ctia nhiéu va cac diéu kién tai;
theo cach khac, séng mang thanh phan tng vién cé thé duge xac dinh boi mot
yéu t6 bét ky hodc boi cac yéu t6 trong sb khoang bao phu, vi tri cta thiét bj dau
cudi va hudng di chuyén va toc do di chuyén ctia thiét bi dau cudi, chét luong
tin hiu, lugng tai nguyén vat ly dung cho duong 1én va lugng tai nguyén vt ly

dung cho duong xudng, d6 16n cua nhiéu va cac diéu kién tai.
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B6 xé4c dinh séng mang thanh phan 906 c6 thé con duoc tao cdu hinh sao
cho khi su phan b cia cac khoang bao pht clia cac séng mang kha dung khéc
nhau bao gdm it nhét hai ché do x4c dinh trudc, cac séng mang thanh phén mg
vién trudc tién duge xac dinh phi hop véi quy tic twong ing véi mot trong sd
cac ché do, va sau d6 cac song mang thanh phan tng vién thi hai dugc chon tir
céc séng mang thanh phan mg vién pht hop vé6i quy tic tuong tng voi ché do
khac, cho dén khi séng mang thanh phan tmg vién duy nhét dugc suy ra.

Thiét bi dau cubi c6 thé con bao gdbm bo thu thong tin trang thai séng
mang 910 (Fig.11) ding dé thu céc trang théi kich hoat va cAu hinh cta moi
song mang kha dung. Bo xac dinh song mang thanh phén 906 c6 thé con duoc
tao cAu hinh sao cho cac trang thai kich hoat va cdu hinh cia mdi séng mang kha
dung ciing duogc tinh dén dé xac dinh séng mang thanh phan tng vién. Mirc uu
tién cua song mang khad dung ma dang & trang thai dugc kich hoat cao hon so
v6i mic uu tién cta séng mang kha dung dd duoc ciu hinh nhung chua duoc
kich hoat, va mirc wu tién ctia séng mang kha dung d& duoc cdu hinh nhung
chua duogc kich hoat cao hon so vé1 muc uvu tién ciia song mang kha dung chua
duoc tao cau hinh.

Luu ¥ rang phuong an dugc thé hién trén Fig.11 chua c6 buée xtr Iy (5)
trén Fig.10. Tuy nhién, c6 thé thdy dugc tir phan md ta trén day dang thay thé
khac, c6 thé 1a bude xir Iy (5) trén Fig. 10.

S6ng mang thanh phan dugc x4c dinh boi thiét bi dau cudi cua phuong 4n
nay co thé 1a séng mang thanh phan so cép, va ciing c6 thé 13 song mang thanh
phan thir cap.

Khi dang duoc st dung dé xac dinh séng mang thanh phan so cip, bd xac
dinh séng mang thanh phan 906 c¢6 thé con dugc tao céu hinh sao cho mdi twong
quan gifta tan sd ctia mdi séng mang kha dung va séng mang thanh phan so cap
cii cling dugc tinh dén dé xac dinh séng mang thanh phan ung vién. Trong s6
cac séng mang kha dung c6 cling céc trang thai kich hoat va cau hinh, céc séng
mang kha dung trong cling mot dai tin nhu séng mang thanh phén so clp cii co
muc uu tién cao hon.

Phan mé ta trén ddy vé phuong an nay boc 16 thiét bi dau cudi tuong tac
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v6i tram gbe. TAt nhién 13, ciing boc 16 hé théng truyén thong gdm co thiét bi
dau cudi néu trén va tram gbc ma truyén thong véi thiét bi dau cudi.

Phuong an thir bay

Phuong an thir sau d3 mé ta thiét bi dau cudi thuc hién phuong phap chon
séng mang thanh phan duge mo ta trong cac phuong 4n tir phuwong an thir nhét
dén phuong 4n thr nam. Phuong 4n thir bay s& mo ta tram gdc dé thuc hién
phuong phép chon séng mang thanh phan duoc mé ta trong cac phuong an tir
phuong 4n thir nhat dén phuong an thir nam.

Trong phan md ta thiét bi dau cubi va tram gbc & phuong an nay va cac
phuong 4n sau day, trir khi can thiét, phan mé ta chi tiét vé cac phuong an khac
nhau dugc mo ta trén day sé khong duoc lap lai, va céd thé trich dan phén mo ta
cua cac phuong an khac nhau dugc mo ta trén day.

Nhu dugce thé hién trén Fig.12, tram gbc 1220 trong mang truyén thong
tong hop séng mang truyén théng véi thiét bi dau cudi 1260, x4c dinh song
mang thanh phan véi sy hd tro cua thiét bi ddu cudi 1260, va thong bao séng
mang thanh phén cho thiét bi dau cudi 1260. Cu thé 13, tram géc 1220 bao gém:
b6 thu thong tin thiét bi dau cudi 1202 dung dé thu théng tin vi tri thiét bi dau
cudi va/hodc thong tin phan phéi séng mang tuong Gng véi thong tin vi tri thiét
bi dau cudi; bd xac dinh mau phan bb séng mang 1204 dung dé x4ac dinh xem su
phan b cua cac khoang bao phu cua cac song mang kha dung khac nhau tuong
ung véi vi tri cia thiét bi dau cudi c6 thich hop v&i mau phéan bd dinh trude hay
khéng; bd xac dinh séng mang thanh phan 1206 ding dé xac dinh song mang
thanh phan it nhat can duoc s dung theo quy tic duoc quyét dinh bdi mau phan
b6, trong trudng hop trong dé su phan bd cla cac khoang bao phu cua cac song
mang kha dung khac nhau twong Ung véi vi tri cua thiét bi diu cudi thich hop
v6i mau phan bd dinh trude; va bd thong béo 1208 dung dé thong bdo song
mang thanh phan dugc x4c dinh can duoc st dung cho thiét bi dau cudi (budc
xu ly (4)).

Muc dich cua bg thu théng tin thiét bi dau cudi 1202 1a dung dé thu thong
tin vé& khoang bao phu cua séng mang c6 thé duge str dung boi thiét bi dau cudi,

sao cho b0 xac dinh mau phan bo séng mang c6 thé xac dinh mau phan bo cac
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khoang bao phu cta cac séng mang kha dung. Théng tin vé khoang bao phu clia
song mang kha dung phai duoc xédc dinh dua vao vi tri cua thiét bi dau cudi va
thong s6 cua séng mang ctia tram gdc. Vi tri ctia thiét bi dau cudi c6 thé dugc do
boi chinh tram gbe 1220, va cling ¢ thé duge xac dinh boi thiét bi dau cubi
1260 nho hé théng dinh vi vé tinh 940, nhu 1a GPS (Global Positioning System:
hé théng dinh vi toan cau) (budc xit 1y 1).

Do dé, trong truong hop dinh vi vé tinh, bo thu thong tin thiét bi dau cubi
1202 c6 thé thu tir thiét bi dau cudi 1260 théng tin dinh vi cta thiét bi dinh vi c6
san (budc xtt 1y (2)), dé thu thém thong tin vé khoang bao phui cia séng mang cé
thé dugc sir dung boi thiét bi ddu cudi dua vao thong tin vé séng mang kha dung
cla tram gbc.

Hon nira, trong truong hop tram géc dinh vi, do vi tri cta thiét bi dau cudi
thu duoc bai tram gdc, nén tram gdc c6 thé thu thong tin vé khoang bao phu cia
song mang kha dung mét cach truc tiép theo vi tri nay.

Néu bd xac dinh mau phan bd séng mang 1204 xac dinh rang mau phan b
dinh trudc 1a ché d6 ma cac khoang bao phu cua céc séng mang kha dung gan
nhu gidng nhau, thi bé xac dinh séng mang thanh phan 1206 14y tét ca cac song
mang kha dung 1am cac séng mang thanh phan Gng vién.

Néu bd xac dinh mau phan bd song mang 1204 xé4c dinh ring mau phan b
dinh trudce 1a ché do dang c6 it nhat mot séng mang kha dung ma khoang bao
pht ctia né gan nhu nam trong khoang bao phil ctia it nhat mot song mang kha
dung khéc, thi bo x4c dinh séng mang thanh phan 1206 xac dinh séng mang
thanh phan tGmg vién it nhét theo d6 1én cla khoang bao phu.

Néu b6 x4c dinh mau phan bd song mang 1204 xéc dinh rdng mau phan b
dinh trude 1a ché d6 dang c6 it nhat hai séng mang kha dung ma céc khoang bao
phu cua ching gﬁn.nhu7kh6ng1rﬁng‘véinhaulné,cﬁng khong bao nhau nhung
chong lap nhau, thi bo thu théng tin thiét bi ddu cubi 1202 thu thong tin vé
huéng di chuyén va téc do di chuyén cua thiét bi diu cudi, va bd xac dinh song
mang thanh phan 1206 con duoc tao cAu hinh dé xac dinh séng mang thanh phan
g vién it nhét theo vi trf cua thiét bi dau cudi va huéng di chuyén va téc do di

chuyén cua no.
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Hudng di chuyén va tbe do di chuyén ctia thiét bi dau cudi dugc xac dinh
dya vao céc vi tri clia thiét bi dau cudi & cée thoi diém khac nhau. Nhu duge néu
trén dy, cac vi tri cta thiét bi ddu cudi c6 thé dugc xac dinh béi thiét bi dinh vi
vé tinh c6 sdn cta nd, va cling c6 thé dugc xac dinh bdi tram géc 1220. Trong
moi truong hop, hudng di chuyén va tdc do di chuyén cuta thiét bi dau cubi c6
thé duoc tinh bai bo thu thong tin thiét bi dau cudi dua vao thong tin vi tri thu
dugc tlr thiét bi dau cudi 1260 hogc vi tri ctia thiét bi dau cudi duge tinh béi
tram géc.

Hon nita, trong trudng hop trong d6 vi tri cua thiét bi dau cudi thu duge
bdi thiét bj dau cudi 1260 nho thiét bi dinh vi vé tinh, thi viéc tinh huéng di
chuyén va tdc d6 di chuyén cua thiét bj dau cubi tit nhién co thé cling dugc thuc
hién béi chinh thiét bi dau cudi. Trong trudng hop nay, thiét bi dAu cudi 1260 chi
can cép mot cach truc tiép thong tin vi tri ctia thiét bi dau cudi va thong tin veé
huéng di chuyén va tbc d6 di chuyén cta thiét bi dau cudi cho bo thu thong tin
thiét bi dau cudi 1202 theo budc xit ly (2) (tit nhién c6 thé 1a budce xtt 1y khac).

Vi vay, b xéac dinh séong mang thanh ph?ln 1206 c6 thé con duoc tao cu
hinh sao cho néu thong tin thu duoc boi bd thu thong tin thiét bi ddu cudi 1202
chi bao rang thiét bi dau cudi ¢ bién cla ving séng mang kha dung nhét dinh va
dang tach khoi song mang kha dung nay mot cach nhanh chéng, thi kha niang tré
thanh séng mang thanh phan tng vién cao hon dugc gan cho séng mang kha
dung twong tmg vé&i hudng tach; va néu théng tin thu duoc béi b thu thong tin
thiét bi dau cudi 1202 chi bio ring thiét bi ddu cudi & bién cta vung song mang
kha dung nhit dinh va dang di chuyén vé phia bén trong vung song mang kha
dung ndy, hodc néu thiét bj dau cudi dang & vi tri nim trong ving chong lap
nhau nhung céach xa bién ctia ving chong lip nhau, thi song mang thanh phan
{ing vién c6 thé duoc xac dinh it nhét theo do 16n cta khoang bao phu.

B6 xac dinh song mang thanh phan 1206 c¢6 thé con duge tao cAu hinh sao
cho néu c6 nhiéu séng mang kha dung tuong Gng v6i huéng tach, thi song mang
thanh phan tmg vién c6 thé duoc chon tir nhiéu séng mang kha dung it nhat theo
do 16n cia khoang bao phu.

B x4c dinh séng mang thanh phan 1206 c¢6 thé con duoc tao cAu hinh dé
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xé4c dinh séng mang thanh phan tng vién it nhat theo it nhit mét trong sb céc
yéu t6 sau: chat luong tin hiéu, luong tai nguyén vat Iy ding cho duong 1én va
luong tai nguyén vét Iy dung cho duong xudng, do 16n ctia nhifu va céc diéu
kién tai.

O day, chét luong tin hiéu 14 thong tin ma c6 thé thu duoc boi chinh thiét
bi dau cudi phtl hop véi cac k¥ thuat thong thuong, va nhidu cua cc tram gbc
khac, cac song mang, cac thiét bi dau cudi hodc tuong tu dén thiét bi dau cudi
hién hanh ciing 1a thong tin ma c6 thé thu dugc boi thiét bi dau cubi dua vao
chat luong tin hiéu phi hop véi cac ki thuét thong thudong. Luong tai nguyén
vét ly dung cho duodng 1én va luong tai nguyén vat 1y dung cho duong xubng va
céc didu kién tai 1a thong tin ma c6 thé duoc duy tri béi chinh tram gbc dua vao
cac k¥ thuat thong thuong. Néu nhidu cta thiét bi dau cudi hién hanh dén cac
thiét bi dau cudi khac duoc tinh dén, thi thong tin c6 lién quan thu duoc boi tram
géc dua vao thong tin duogc bdo cdo bdi cac thiét bi dau cudi khac. Do do, bo
xé4c dinh séng mang thanh phan 1206 thu thong tin lién quan tir thiét bi dau cudi
1260 néu can (xem budce xt 1y (5) trén Fig.13).

B0 xé4c dinh séng mang thanh phan 1206 c6 thé con duoc tao cAu hinh sao
cho dé xac dinh séng mang thanh phan tng vién, muc quan trong cua khoang
bao phu, vi tri cia thiét bi dau cubi, va hudng di chuyén va tde do di chuyén cua
thiét bi dau cudi cao hon so véi murc quan trong cua chét luong tin hiéu va luong
tai nguyén vat ly dung cho duong lén va luong tai nguyén vét Iy dung cho
duong xudng, va muc quan trong clia chét luong tin hiéu va lugng tai nguyén
vét ly dung cho duodng 1én va lugng tai nguyén vat ly dung cho duong xudng cao
hon so véi mitc quan trong cta d 16n ctia nhiéu va céc diéu kién tai; theo cach
khac, séng mang thanh phan tng vién c6 thé duge x4c dinh béi mot yéu t6 bat
ky hozc nho cac yéu td trong sb khoang bao pht, vi tri ctia thiét bi dau cudi va
huéng di chuyén va téc do di chuyén cua thiét bi dau cudi, chit luong tin hiéu,
lwong tai nguyén vat ly dung cho duong 1én va luong tai nguyén vét ly dung cho
duong xubng, d6 16n cta nhidu va cac diéu kién tai.

B0 x4c dinh séng mang thanh phan 1206 c6 thé con duoc tao ciu hinh sao

cho khi su phan b cta cac khoang bao phu cua cac song mang kha dung khac
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nhau bao gdm it nhét hai ché do x4c dinh trude, thi cdc song mang thanh phan
rng vién trudce tién duge xac dinh phu hgp véi quy tic twong Gng voi mot trong
sé cac ché do, va sau d6 cac séng mang thanh phan tng vién th hai dugc chon
tir cac séng mang thanh phan tng vién phu hop véi quy tic tuong Ung voi ché
d6 khac, cho dén khi séng mang thanh phéan tmg vién duy nhét dugc suy ra.

Tram gbc c6 thé con bao gbm b thu thong tin trang thai séng mang 1210
dé thu cac trang thai kich hoat va cdu hinh ctia mdi séng mang kha dung. B x4c
dinh séng mang thanh phan 1206 c6 thé con duoc tao cAu hinh sao cho cac trang
thai kich hoat va cAu hinh ctia mdi séng mang kha dung ciing dugc tinh dén dé
xé4c dinh séng mang thanh phan tng vién. Mitc uu tién clia cic séng mang kha
dung & trang thai dugc kich hoat cao hon so vé1 mire uvu tién cua cac song mang
kha dung duogc tao ciu hinh nhung chua dugc kich hoat, va mirc uu tién cua
séng mang kha dung duoc cAu hinh nhung chua duoc kich hoat cao hon so véi
murc uu tién cla séng mang kha dung chua duge cu hinh. O day, cac trang théi
kich hoat va cdu hinh ctia séng mang kha dung 14 trang thai cta chinh thiét bj
dau cudi, vi vay tram gdc theo phuong 4n nay can thu tir thiét bi dau cubi 1260
thong tin trang thai cau hinh va kich hoat ctia séng mang kha dung cta thiét b
dau cudi nay théng qua bude xu ly (6) (Fig.14).

Luu y rang phuong an duogc thé hién trén Fig.14 khong cé bude xt 1y (5)
trén Fig.13. Tuy nhién, c6 thé thiy duoc tir phan mo ta trén day céc dang thay
thé khéc, co thé 13 budce xu 1y (5) trén Fig.13.

S6ng mang thanh phan duoc xac dinh béi tram gbc theo phwong an nay c6
thé 1a song mang thanh phan so cap, va ciing c6 thé 1a séng mang thanh phén
thir cap.

Khi duge sir dung dé xac dinh séng mang thanh phén so cip, bd x4c dinh
song mang thanh phan 1206 c¢6 thé con duge tao céu hinh sao cho méi tuong
quan gitra tan sd ctia mdi séng mang kha dung va séng mang thanh phén so cép
cii cling dugc tinh dén dé xac dinh séng mang thanh phan tng vién. Trong sb
cac song mang kha dung co6 cung céc trang thai kich hoat va c4u hinh, céc song
mang kha dung nim trong cting mot dai tin nhu séng mang thanh phan so cip

cll ¢cO muc uvu tién cao hon.
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Phan mo ta trén day vé phuong an nay boc 16 tram gbc ma tuong tac voi
thiét bi dau cudi. T4t nhién 13, né ciing boc 16 hé théng truyén théng goém cé
tram gdc trén day va thiét bi dau cubi ma truyén thong voi tram gde.

Cap nhét séng mang thanh phan

Phuong an thr tdm

Céac phuong 4n néu trén da mo ta cach chon séng mang thanh phan, bao
gdm s6ng mang thanh phan so cip va séng mang thanh phan tht cap.

Sau khi séng mang thanh phan dugc chon, can chuyén déi tir séng mang
thanh phan so cép cii sang song mang thanh phan so cip méi duoc chon bang
cach st dung tién trinh thich hop, hodc bd sung séng mang thanh phén thtr cip
méi duge chon, hodc thay thé séng mang thanh phan thw cAp cii nhét dinh bing
song mang thanh phan thir cAp méi duoc chon (thuc chat 1a su két hop cua hoat
dong bd sung va hoat dong x6a). Hon nita, cling c¢6 thé can xac dinh mot cach
thich hop co hoi dé cap nhat hodc bd sung song mang thanh phan.

Do d6, nhu duoc thé hién trén Fig.15, theo phuong an nay, phuong phap
cap nhat séng mang thanh phan so cip trong mang truyén théng tong hop song
mang duoc d& xuét, va phuong phap niy bao gém cac bude sau: thu thong tin
trang thai cua thiét bi ddu cubi, tram gbc va/hodc séng mang thanh phan so cip
(budc 1502); xac dinh xem thong tin trang thai ¢ dap ung diéu kién dinh trudce
hay khong (budc 1504); va thay thé séng mang thanh phan so cép cii bang séng
mang thanh phén so cip méi trong truong hop trong do thong tin trang thai dap
tig diéu kién dinh trudc (bude 1506).

Trong linh vuc k¥ thudt clia sang ché, da biét 1a 6 cac thong sb khac nhau
dé biéu thi thiét bi dau cudi, tram géc, tinh ndng va trang thai cia séng mang
thanh phan dang st dung va séng mang ma cé thé duoc st dung béi tram gbc,
va tuong tu. Thong tin cé lién quan c6 thé thu duge nho bién phéap khac nhau
hodc phuong tién truyén thong. D6 voi thong tin nhu vay, cac diéu kién dinh
trude khac nhau cé thé duoc thiét 12p theo yéu cau trong ung dung cu the, va
song mang thanh phan so cip s& duoc cap nhat khi diéu kién dinh trudc duoc
thoa man.

La vi du minh hoa nhung khong nham gidi han, céc diéu kién duoc tinh
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dén dé cap nhat séng mang thanh phan so cip c6 thé bao gdém it nhit mot trong
s6 céc diéu kién sau day:

1. Thiét bi dau cubi di chuyén ra ngoai khoang bao phu clia séng mang
thanh phan so cap cii;

2. Chét luong tin hiéu ctia séng mang thanh phan so cip cii dd suy giam;

3. Luong tai nguyén vat ly dung cho duong 1én va lugng tai nguyén vat ly
ding cho dudng xudng ctia séng mang thanh phén so cip cii khong du;

4. Tram gbc ban dau yéu ciu cép nhat song mang thanh phén so cip xét
dén cac van dé nhu 13 sy cdn bang tai tong ctia mang va nhidu gitta cac ngudi
dung; va

5. Thiét bi dau cudi di chuyén vao trong khoang bao pht cta tram gbc
moi.

Viéc cap nhat song mang thanh phan so cap c6 thé duge thuc hién bang
cach st dung tién trinh chuyén tiép, va cling co thé duge thuc hién béng cach su
dung tién trinh t4i cAu hinh. Nhu dugc thé hién trén Fig.16, theo tién trinh
chuyén tiép, tram gbc ma séng mang thanh phan so cp cii thudc vé s& truyén
thong tin tai cAu hinh “diéu khién tai nguyén radio (RRC)” t6i thiét bi dau cudi.
Thong tin tai cAu hinh “diéu khién tai nguyén radio” bao gbm thong tin kiém
soét tinh di dong ma bao gdm théng tin tai nguyén radio cua song mang thanh
phan so cdp méi. Tiép theo, thiét bi dau cudi tai cAu hinh MAC (Medium Access
Control: diéu khién truy nhap méi truong), PDCP (Packet Data Convergence
Protocol: giao thtrc hdi tu dit liéu goi) va cac 16p RLC (Radio Link Control: diéu
khién lién két radio) va cap nhat khoa bao mat bang céch st dung thong tin kiém
soét tinh di dong trong thong tin tai cdu hinh “diéu khién tai nguyén radio”, va
céu hinh séng mang thanh phan so cip méi bang cach st dung thong tin tai
nguyén radio clia song mang thanh phéan so cip moi.

Tiép theo budc xir ly truy nhép ngdu nhién dugc bat diu, dé truy nhap
song mang thanh phan so cap méi. Budce xir Iy truy nhap ngdu nhién ¢6 thé duoc
bat dau boi thiét bi dau cudi, hodc dugc bat dau boi tram gde. Néu bude xt Iy
truy nhap ngau nhién duoc bat dau bai thiét bi dau cudi, thi bude xu ly truy nhap

ngau nhién 13 buéc xir Iy canh tranh, trong d6 yéu cau truy nhap duoc thuc hién
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boi thiét bi dau cudi va tram gdc ma séng mang thanh phan so cp méi thude vé
thue hién su géan theo tai nguyén va cdc yéu ciu truy nhép tir cac thiét bi dau
cudi khac, tie 13, su truy nhap ngau nhién 1a budc xur ly trong khi cac thiét bi
dau cubi chiém doat tai nguyén. Néu su truy nhap ngiu nhién khong thoa man,
thi ¢6 thé yéu cau tht lai, hodc can tai cau hinh thong tin tai nguyén radio, hodc
can chuyén d6i lai. Néu budce xtt 1y truy nhap ngau nhién dugc bat dau boi tram
gbc ma séng mang thanh phan so cip mdi thude vé, thi tram gbe dd duoc danh
riéng tai nguyén tuong tmg ddi véi thiét bi dau cubi tir trude. Do dé, thiét bi dau
cudi chi can dap ung lai, trir truong hop & phia thiét bi dau cudi thay déi. Su truy
nhap ngau nhién nhu vay dugc goi 14 truy nhap ngau nhién khong canh tranh.

Sau khi séng mang thanh phéan so cip méi duoc truy nhap, séng mang
thanh phén SO cép cli ¢6 thé duoge bat hoat. Viéc bat hoat c6 thé duoc thuc hién
theo hai cach. Cach tht nhat 13 tram gdc ma séng mang thanh phan so cip méi
thudc vé truyén mot cach truc tiép 1énh bat hoat t6i thiét bi dau cubi (nhu duoc
thé hién trén Fig.16), va thiét bi diu cudi bat hoat song mang thanh phan so cip
cfi sau khi thu 1énh bat hoat. Céach nita I bit hoat séng mang thanh phan so cip
cti theo cach bét hoat ngdm (khéng duoc thé hién trén Fig.16), tic 13, thidt bi
dau cudi khong can thu 1énh bét hoat tir tram géc, ma tu dong bat hoat song
mang thanh phan so cap cil. Hoat dong tu dong nhu vay c6 thé 13 vi du dugc
thuc hién dua vao bd dinh thoi, tc la, hé théng nay xac dinh tu trudce thoi gian
dé bat hoat séng mang thanh phan so cp cii, hodc xac dinh tir trude didu kién lat
cho bd dinh thoi bat hoat.

Luu y ring “tram gbc ma song mang thanh phan so cip méi thudc v&” va
“tram gbc ma séng mang thanh phan so cép cii thude v&” da duge néu trén day.
Khi c4c séng mang thanh phan so cip cii va séng mang thanh phan so cdp méi
thudc vé cung mot tram géc, thi hai thuat nglt néu trén de cap dén cung mat tram
gbe.

Nhu dugc mé ta trén déy, viéc cip nhat séng mang thanh phan so cip
cling ¢6 thé dugc thuc hién bang cach st dung tién trinh tai cu hinh. Nhu duoc
thé hién trén Fig.18, so véi tién trinh chuyén tiép, tién trinh t4i cAu hinh c6 thé

ty chon bude xur Iy truy nhap ngiu nhién va budc xtr Iy cap nhét khéa. Hon nita,
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ndi dung cua thong tin tai cdu hinh RRC duoc don gian hoa, khong bao g61n
thong tin kiém soét tinh di dong ma chi bao gdm théng tin tai nguyén radio ctia
song mang thanh phan so cdp méi. Do d6, sau khi thu thong tin tai cau hinh
RRC, thiét bi ddu cudi chi can tai cAu hinh séng mang thanh phan so cdp méi,
nhung ciing khéng can tai cdu hinh cac 16p MAC, PDCP, RLC va c4p nhét khoa
bao mat. Do d6, phi tén hé théng bd sung giy ra boi viéc cap nhat séng mang
thanh phan so cp c6 thé giam, va van dé chat luong dich vu giam déi voi nguoi
ding do viéc cdp nhat séng mang thanh phan so c¢ip c6 thé tranh dugc. Trong
truong hop nay, khong can bao gdm tét ca thong tin ciu hinh lién quan cua song
mang thanh phan so cap mdi trong phan than thong tin RRC (ching han, khong
bao gom thong tin kiém soat tinh di dong), va chi can bao gdm thong tin cdu
hinh ma dugc cép nhat so v6i séng mang thanh phéan so cép cii, tic 1a thong tin
tai nguyén radio, ma c6 thé goi 1a thong tin bao hiéu tang.

Phuong an thtr chin
. Tat nhién 14, viéc cap nhat tit ca cac song mang thanh phan so cap co thé
duoc thuc hién theo cach chuyén tiép. Tuy nhién, khong phai tat ca viéc cip nhat
céc séng mang thanh phan so cip c6 thé duoc thuc hién theo cach tai cAu hinh.
D6 1a vi chi khi cac séng mang thanh phan so cap cii va song mang thanh phan
so cdp méi cé cung khéa bao mat va khong can tai cau hinh céc 16p MAC,
PDCP va RLC, nhung c6 thé sir dung tién trinh tai cAu hinh.

Do d6, sang ché tiép tuc dé xuét tién trinh dé cap nhat duoc quyét dinh
theo trudng hop cap nhat. Néu cac song mang thanh phan so cip trude va sau
khi qua trinh cép nhat thudc vao cung mot tram géc, thi song mang thanh phén
so cAp dugc cap nhat bang cach str dung tién trinh tai cAu hinh. Néu céc song
mang thanh phan so cip trude va sau khi viée c4p nhat thudc vao cac tram gdc
khac nhau, thi song mang thanh phan so cip dugc cap nhét bang cach str dung
tién trinh chuyén tiép.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.17, tién trinh dé cap nhat séng mang
thanh phan so c4p bao gdm: x4c dinh xem séng mang thanh phan so cdp méi va
song mang thanh phan so cip cii ¢6 thudc cling tram gbc hay khong (budc 1702);

thay thé song mang thanh phan so cdp cii biang séng mang thanh phan so cip
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md&i béi tram gbe nay bang cach st dung tién trinh tai cau hinh, néu séng mang
thanh phan so cap méi va séng mang thanh phén so cap cii thude vé& cling mot
tram gbc (bude 1704); trai lai truyén yéu cau chuyén tiép t6i tram gdc ma song
mang thanh phan so cip méi thudc vé boi tram gbc ma séng mang thanh phan
so cép cii thude vé, dé thu thong tin c6 lién quan tir tram gbc ma séng mang
thanh phén so cip mdi thude vé (bude 1704), va sau d6 thay thé song mang
thanh phén so cép cii bang séng mang thanh phan so c¢ip méi bang cach sir dung
tién trinh chuyén tiép (bude 1706).

Cu thé 14, & budc 1704, tram gbc ma séng mang thanh phan so cép cii
thudc vé (dudi day duoc goi tit 13 tram gbe cii) truyén yéu cau chuyén tiép t6i
tram gbc séng mang thanh phan so cdp méi thude vé (duédi ddy goi tat la tram
gbc méi), sao cho tram gbc méi c6 thé chuén bi thong tin ciu hinh can cho su
chuyén tiép ctia thiét bi du cudi cho séng mang thanh phan so cdp méi, va vi
vay tram gbc cii ¢ thé thu thong tin cAu hinh can thiét tir tram gbc mdi, sao cho
tram gbc cii ¢ thé chuan bj trong khi tién trinh chuyén tiép thong tin tai ciu
hinh RRC s& dugc truyén t6i thiét bi dau cudi.

Tién trinh tai cAu hinh 1704 va tién trinh chuyén tiép 1706 theo phuong én
nay déu gidng nhu cic phuong phap duge mé ta cd dua vao Fig.16 va Fig.18
trén day. C6 su khac nhau mot chit 12 vi cc séng mang thanh phan so cip cii va
song mang thanh phan so cip méi thude vé cac tram gbc khac nhau, du vay
thong tin tai ciu hinh RRC van duoc gii béi tram gbe cfi, nén bude xit ly truy
nhap ngau nhién sau khi qua trinh cdu hinh hoan thanh 1a buéc tuong tac voéi
tram gbc moi (dd dugc md ta chi tiét co dua vao hinh v& Fig.31 dudi day).
Théng béo tra 101 (hodc xac nhan) sau khi thiét bi dau cudi hoan thanh qué trinh
c4u hinh ciing duoc gui téi tram gde méi mot cach truc tiép.

Bang céch so sanh phuong 4n tht tdm véi phuong 4n thit chin, ¢ thé thiy
ring do can tai cAu hinh cac 16p MAC, PDCP, va RLC va cap nhat khéa bao mat
trong khi xtr Iy chuyén tiép, nén phi ton hé théng s& ting va hién tuong ngit
truyén thong s& chic chin xay ra. Néu tién trinh tai cAu hinh duoc chap nhan, thi
phi t6n hé théng s& giam duoc déng ké, va khoang thoi gian ngét truyén thong

dugc giam. Do d6, phuong phap duoc dé xuit theo phuong an thu chin, trong dé
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du tién trinh chuyén tiép hay tién trinh tai cdu hinh duoc st dung dé cap nhat
song mang thanh phan so cdp duoc xac dinh dua vao viée cac séng mang thanh
phan so cap trudc va sau qué trinh cap nhat cé thudc vé cung mdt tram gbc hay
khong, van cé thé giam phi ton hé thong bd sung do su cdp nhat séng mang
thanh phan so cip, va tranh cac van d& nhu 1 chit lugng dich vu suy giam dbi
v6i nguoi dung do sur cdp nhat séng mang thanh phan so cp.

Theo tién trinh tai cAu hinh néu trén, séng mang thanh phan so cdp méi va
song mang thanh phan so c¢ip cii n6i chung nam trong cling mot dai tan, c6 cung
thoi diém sém va ca hai duy tri dong b voi tram gbe. Néu cac didu kién nhu
vay khong duoc thoa min, can bat diu sy truy nhdp ngdu nhién song mang
thanh phan so cip méi trude khi séng mang thanh phan so cip cii duge bt hoat,
nhu duogc thé hién trén Fig.19.

Phuong an thtr muoi

Theo c4c phuong 4n thir tim va thir chin ¢6 gia thuyét ngdm 1a song mang
thanh phan so cip méi dd duoc cAu hinh va duoc kich hoat bt dau. Tuy nhién,
thuc té cling ton tai truong hop trong d6 séng mang thanh phan so cip méi chua
duoc cu hinh bat dau, hodc da duoc cdu hinh bat dau nhung chua duogc kich
hoat.

Trong trudng hop ndy, khong nghi ngd rang can bit dau tai cAu hinh va
kich hoat séng mang can duogc sir dung lam song mang thanh phan so cip méi
ma van chua duge cdu hinh bét dau, va kich hoat song mang can duoc st dung
lam séng mang thanh phan so cdp méi ma da duge cu hinh bét diu nhung van
chua dugce kich hoat. Viéc cau hinh bat dau (tic 12 bd sung sdng mang nay) phai
dugc thuc hién khi bat dau tién trinh chuyén tiép hodc tién trinh tai cAu hinh
(khong dugc thé hién trén céc hinh vé), nhung qua trinh xur ly kich hoat tuong
ddi linh hoat xét vé mat tht ty theo thoi gian. Nhu dugc thé hién trén cac hinh
vé tr Fig.20 dén Fig.22 twong tng véi cac hinh vé Fig.16, Fig.18 va Fig.19,
trong sudt thoi gian qua trinh xir 1y kich hoat, 1énh kich hoat c6 thé duogc gui bdi
tram géc sau khi qua trinh c4u hinh duogc hoan thanh hoac sau bude xur ly truy
nhap ngiu nhién, hogc trude khi séng mang thanh phan so cép cii duoc bat hoat

(nhu dugc thé hién trén céc hinh V€, tram géc truyén 1énh bt hoat, nhung nhu
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duoc mo ta trén ddy, qué trinh xr 1y bat hoat ciing c6 thé 14 qu4 trinh bat hoat 4n
béi chinh thiét bi dau cuéi). Theo cach khéc, nhu duogc thé hién trén cac hinh v&
tir Fig.23 dén Fig.25 tuong tmg véi cac hinh v& Fig.16, Fig.18 va Fig.19, trong
sudt thoi gian qua trinh xir 1y kich hoat, 1énh kich hoat ciing c6 thé duogc giri boi
tram gdc trude khi théng tin tai ciu hinh RRC dugc giri.

Hon nita, 1énh kich hoat c6 thé duoc két hop hodc dugc giri mot cach déng
thdi v6i cac 1énh khéc. Chéng han, néu séng mang thanh phan so cdp méi dang
& trang thai trong dé n6 chwa dugc cau hinh bét dau, thi qua trinh cdu hinh bat
dau va qué trinh xtr ly kich hoat c6 thé duoc két hop dé dugc xac dinh nhu qua
trinh xr ly “ciu hinh va kich hoat” méi thuc hién qué trinh c4u hinh va kich hoat
mdt cach dong thoi, tire 13, tram gbc truyén 1énh “cau hinh va kich hoat”. Thiét
bi dau cudi thuc hién qua trinh c4u hinh va kich hoat mot cach déng thoi sau khi
thu 1énh nay. Hon nita, 1énh kich hoat c6 thé duoc guri cling v6i thong tin tai cau
hinh “diéu khién tai nguyén radio”.

Theo phuong an khac, tién trinh cAu hinh bit dau va tién trinh chuyén tiép
sau d6 hodc tién trinh tai cu hinh c6 thé duoc két hop s€ co6 trong mét 1énh can
dugc thuc hién, ma khong tach riéng. Ttec la, 1énh c4u hinh bat dau c6 thé duoc
két hop véi thong tin tai cAu hinh RRC.

Phuong én thtr muoi mot

Viéc cap nhat séng mang thanh phan tht cp s& duoc mo ta dudi day. Nhu
dugc md ta trén day, viéc cap nhat song mang thanh phan thir cp bao gdm bd
sung séng mang thanh phan thr cdp méi duoc chon, hodc thay thé séng mang
thanh phan thw cap cii nhét dinh bing séng mang thanh phan thr cap méi duoc
chon. Truong hop dudi day thuc chit 13 su két hop hoat dong bd sung va hoat
dong xoa. Tuong tu phuong 4n tht tdm, phuong 4n nay dé xuit phuong phap
cadp nhat song mang thanh phén tha cép, dé xé4c dinh mot cach thich hop co hoi
dé cap nhat hodc bd sung séng mang thanh phén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.26, phuong phap theo phuong 4n nay bao gdm
cac budc sau: thu thong tin trang thai cta thiét bi dau cudi, tram gbc va/hodc
song mang thanh phan thir cap (bude 2202); xac dinh xem thong tin trang thai

c6 dap tmg didu kién dinh trudce hay khéng (bude 2204); va bd sung song mang
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thanh phan tht cdp mdi hodc thay thé séng mang thanh phan thir cap cii bang
séng mang thanh phan tht cip mdi trong truong hop trong dé thong tin trang
thai dap ung diéu kién dinh trude (budc 2206).

Trong linh vuc k¥ thuat cia sang ché, da biét c6 cac thong s6 khac nhau
dé biéu thi thiét bi dau cudi, tram gdc, va tinh ning va trang thai cta séng mang
thanh phan dang str dung hodc séng mang ma co thé dugc st dung boi tram gbe,
va dang tuong tu, va thong tin c6 lién quan cé thé thu dugc nhd cc bién phap
khac nhau hodc phuong tién truyén thong. D4i v6i thong tin nhu vay, cac didu
kién dinh trudc khac nhau cé thé duge thiét 1ap tiy thude vao yéu cdu & tng
dung cu thé, va séng mang thanh phan thtr cdp s& duoc cap nhat khi diéu kién
dinh trudc dugc théa man.

La vi du minh hoa nhung khong nham dua ra gi6i han, cac diéu kién duoc
tinh dén dé cap nhat séng mang thanh phan thtr cap c6 thé bao gbm it nhat mot
trong s6 cac diéu kién sau:

1. Can nhiéu séng mang thanh phéan thr cdp hon do yéu cau cta dich vu;

2. Thiét bi dau cubi di chuyén ra ngoai khoang bao phu cua song mang
thanh phan thir cap cii;

3. Chat luong tin hiéu cta song mang thanh phan tht cip cii bi suy giam;

4. Luong tai nguyén vat ly dung cho duong lén va lugng tai nguyén vat ly
dung cho duong xudng ctia séng mang thanh phén tht cip cii khong du;

5. Tram gbc ban dau yéu cau cap nhat séng mang thanh phan thi cép co
tinh dén céc van dé nhu 13 su can bang tai téng cua mang va nhiéu gitta cac
nguoi dung; va

6. Thiét bi dau cudi di chuyén vao trong khoang bao phil ctia tram gbc
moi.

Viéc cap nhat séng mang thanh phéan th cip c6 thé duoc thuc hién bang
cach str dung tién trinh tai cAu hinh. Tién trinh tai cAu hinh nay gidng véi tién
trinh tai cAu hinh dbi véi séng mang thanh phan so cip duge mo ta c6 dua vao
Fig.18. Su khéc nhau chi ¢ chd vi séng mang thanh phan thir cAp khong phai 1a
duy nhét, thuc chat cta viéc cip nhat song mang thanh phan thir cap 14 bd sung

song mang thanh phan thtr cAp méi, nhu duoc mé ta trén day, va do do, tién trinh
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tai cAu hinh ddi véi viée cép nhét séng mang thanh phan thir cip khong can bao
gdém qua trinh xtr 1y bét hoat.

Cu thé 13, trong tién trinh tai cau hinh, tram gdc truyén thong tin tai cdu
hinh “diéu khién tai nguyén radio (RRC)” t6i thiét bi dau cudi. Thong tin tai cau
hinh “diéu khién tai nguyén radio” bao gdm chi thong tin tai nguyén radio cua
song mang thanh phan thir cap méi. Sau d6 thiét bi dau cubi cau hinh séng mang
thanh phan thtr cAp méi bang cach st dung théng tin tai nguyén radio cla song
mang thanh phdn tht cdp méi. Vi khong cin tai cAu hinh céc 16p MAC, PDCP
va RLC hoic cap nhat khéa bao mat, phi ton hé théng bd sung gay ra do viéc
cap nhat séng mang thanh phan thr cip giam, va tranh dugc van dé chét luong
dich vu suy giam ddi v&i ngudi dung gay ra do viée cap nhat séng mang thanh
phan thr cép. Trong trudng hop nay, khong can chira tat ca thong tin cau hinh
lién quan ctia séng mang thanh phan tht cip méi trong thong tin RRC (ching
han, khong bao gém thong tin kiém so4t tinh di dong), va chi can bao gdm thong
tin tai nguyén radio cua séng mang thanh phan th cip, duoc goi la thong tin
bao hiéu tang.

Tuong tu, giéng véi phuong 4n thir mudi, cu thé 1a cling ton tai truong
hop trong d6 séng mang thanh phan thir cAp méi chua duoc cAu hinh bit dau,
hodc d& duoc cAu hinh bat dau nhung chua kich hoat. |

Trong truong hop nhu vay, cling cﬁnldch_hoatsénglnang can dugc su
dung nhu séng mang thanh phan thir cAp méi van chua duoc cAu hinh bt dau,
hodc duge cau hinh bat du nhung van chua duoc kich hoat (cac hinh vé Fig.27
va Fig.28). Pbi voi séng mang thanh phan thir cép, khi qua trinh tai cdu hinh
theo sang ché duoc hoan thanh, sy cdu hinh bt diu cua néd duogc hoan thanh (tic
la bo sung céac séng mang nay). Qué trinh xtt ly kich hoat ciing twong di linh
hoat xét theo thtr ty theo thoi gian. Nhu dugc thé hién trén Fig.28, trong subt
thoi gian qua trinh xr 1y kich hoat, 1énh kich hoat ¢ thé duoc giri béi tram gbe
sau khi qué trinh cdu hinh dua vao thong tin tai cdu hinh RRC duogc hoan thanh.
Theo cach khac, nhu dugc thé hién trén Fig.27, trong sudt thoi gian qua trinh x
ly kich hoat, [énh kich hoat cling cé thé duoc gui boi tram géc trude khi thong
tin tai cdu hinh RRC duoc gui.
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Tuong tu, lénh kich hoat co thé duoc két hop hodc dugc giri mot cach
ddng thoi v6i cac 1énh khac. Chang han, 1énh kich hoat ¢ thé dugc giri cung voi
thong tin tai cAu hinh “diéu khién tai nguyén radio”.

Phuong &n thtt muoi hai

Phuong phédp cdp nhét séng mang thanh phin dugc mé ta trong céc
phuong an tu thir tam dén thtr muoi c6 thé duoc thuc hién boi tram géc va thiét
bi dau cudi dang cung hoat dong trong hé théng truyén thong.

Do d6, theo phuong 4n nay, thiét bi dau cudi, tram gbc va hé thdng truyén
thong ma twong tng cé thé thuc hién cac phuong 4n néu trén dugce dé xuét.

Trong phan mé ta thiét bi dau cubi, tram gbc va hé thdng truyén thong
theo phwong 4n nay va cac phuong 4n sau, trir khi can thiét, phan mé ta chi tiét
vé cc phuong an khac nhau ma d3 dugc mo ta trén day s€ khong dugc lap lai,
nhung c6 thé trich din phan mo ta cla céc phuong an khac nhau dugc mo ta trén
day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.29, tram gbc 2420 truyén thong voi thiét b
dau cudi 2520 trong mang truyén thong tong hop séng mang, va thuc hién viéc
cap nhit séng mang thanh phan so cip. Cu thé 13, thiét bi diu cudi bao gbém: bd
thu thong tin trang thai 2402 ding dé thu thong tin trang thai cua thiét bi dau
cudi, tram géc va/hodc song mang thanh phén SO cép; bo xac dinh trang thai
2404 dung dé xac dinh xem thong tin trang thai c6 dép ung diéu kién dinh trude
hay khong; va bd cap nhat séng mang thanh phan so cdp 2406 dung dé thay thé
song mang thanh phéan so cip cii bang séng mang thanh phan so c¢ip méi trong
truong hop trong d6 thong tin trang thai dép g diéu kién dinh trude.

Cu thé 13, b6 thu thong tin trang thai 2402 dugc sir dung dé thu thong tin
dua vao bg xac dinh trang thai 2404 ¢6 thé x4c dinh xem diéu kién cap nhét song
mang thanh phan so cip c¢6 thoa man hay khong. Théng tin nao can thu dugc tuy
thudc vao diéu kién cap nhat, va diéu kién cap nhat co thé dugc thiét lap mot
cach tiy chon theo ting dung cu thé.

Chang han, diéu kién dinh trude bao gbm it nhit mot trong sb cac diéu
kién sau:

1. Thiét bi dau cubi di chuyén ra ngoai khoang bao phu cua song mang
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thanh phﬁn SO cép cl;

2. Chat luong tin hiéu cia séng mang thanh phén so cép cii bi suy giam;

3. Luong tai nguyén vat ly dung cho duong 1€n va luong tai nguyén vat ly
dung cho dudng xudng ctia séng mang thanh phan so cip cii khong du;

4. Tram gbc ban dau yéu cau cap nhét séng mang thanh phan so cip c6
tinh dén céc vin d& nhu sy cin bing cua tai tbng clia mang va nhidu gifra céc
nguoi dung; va

5. Thiét bi dau cudi di chuyén vao trong khoang bao phu cua tram gdc
moi.

Tiép theo, dbi voi cac diéu kién 1 va 5, sy danh gid phai dwoc thuc hién
dua vao vi tri cua thiét bi dau cudi va khoang bao phu cia séng mang thanh
phén so cép clia tram gdc tuong tmg. Pdi véi didu kién 2, cin thu thong tin chat
luong tin hiéu tlr thiét bi dau cudi. D4i véi didu kién 3, can thu thong tin c6 lién
quan tir tram gdc. Piéu kién 4 thue hién 1énh tir tram gbe.

Do d¢, tuy thudc cu thé vao diéu kién dinh trudc, bd thu thong tin trang
thai 2402 ¢6 thé chi can thu thong tin c6 lién quan tir chinh tram gbc ma khong
tuong tac vai thiét bi dau cudi 2520, va cling c6 thé can tuong tic véi thiét bi
dau cubi 2520 dé thu thong tin c¢6 lién quan. Cach cu thé dé thu thong tin da
duoc md ta trong phan mé ta dbi véi viéc chon séng mang thanh phan, nén sé
khong duogc lap lai ¢ day.

B¢ cap nhat séng mang thanh phan so cp 2406 tuong tac véi thiét bi dau
cudi 2520, dé thuc hién viéc cdp nhéat song mang thanh phﬁn SO cép. Nhu duoc
md ta trén day, tat ca viéc clp nhat cac séng mang thanh phan so cip co thé
duoc thuc hién béi tién trinh chuyén tiép. Do do, theo phuong 4n, nhu duoc thé
hién trén Fig.30, bd cdp nhat séng mang thanh phan so cip 2406 c6 thé bao gom:
bo truyén thong tin tai ciu hinh 24062 dung dé truyén thong tin tai cAu hinh
“diéu khién tai nguyén radio” t&i thiét bi du cudi, thong tin tai cAu hinh “didu
khién tai nguyén radio” bao gbm théng tin kiém sodt tinh di dong ma bao gdbm
thong tin duge sur dung béi thiét bi dau cudi dé tai cu hinh céc 16p MAC, PDCP
va RLC va cép nhét khoa bao mat, va thong tin tai nguyén radio dugc st dung

boi thi€t bi dau cudi dé tdi cau hinh song mang thanh phan so cap mdi; va bo
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truy nhdp ngau nhién 24064 dung dé bat dau sy truy nhap ngiu nhién khong
canh tranh hodc dép lai yéu cau truy nhap ngdu nhién tir thiét bi dau cudi.

Nhu duoc mé ta trén day, tién trinh chuyén tiép bao gdm su bat hoat song
mang thanh phan so cap cii. Tuy nhién, 1énh bit hoat c6 thé dugc gl boi tram
géc, hodc su bit hoat 4n cling co thé duoc thuc hién boi chinh thiét bi dau cubi.
Theo céach tht nhit, bo cép nhat séng mang thanh phan so cip 2406 c6 thé con
bao gém bo truyén 1énh bat hoat 24066, dé bt hoat song mang thanh phén SO
cép cii, nhu duge thé hién trén Fig.30. Tuy nhién, theo cach thu hai, bo cdp nhat
séng mang thanh phan so cip 2406 c6 thé khong bao gdm bd truyén 1énh bt
hoat 24066.

Do vy, phuong 4n ndy con dé xuét thiét bi dau cudi twong ung 2520 nhu
duoc thé hién trén Fig.30, va thiét bi dau cudi 2520 bao gém: bd thu thong tin tai
céu hinh 2502 dung dé thu thong tin tai cdu hinh “diéu khién tai nguyén radio”
tir tram gdc; bod tao cAu hinh kiém soat tinh di dong 2504 dung dé tai cau hinh
cac 16p MAC, PDCP va RLC va cdp nhat khéa bio mat theo thong tin tai cu
hinh “diéu khién tai nguyén radio”; b tao ciu hinh tai nguyén radio 2506 dung
dé tao cau hinh séng mang thanh phan so cip méi theo thong tin tai nguyén
radio c6 trong thong tin tai cdu hinh “diéu khién tai nguyén radio”; bo truy nhap
ngau nhién 2510 dung dé bét dau truy nhép ngau nhién canh tranh hoic dap lai
su truy nhap ngau nhién khong canh tranh duoc bat dau béi tram gbc; va bo bét
hoat 2508 dung dé bat hoat song mang thanh phan so cép cii phu hop véi su
thiét dat trude hodc theo 1énh bét hoat duoc gui bdi tram géc.

Tram gbc 2420 néu trén va thiét bi ddu cudi 2520 thich hop nhim thuc
hién tién trinh chuyén tiép. Thuc chét 1, khi tién trinh t4i cAu hinh dugc mo ta
trén day dugc hoan thanh, thong tin tai cdu hinh “diéu khién tai nguyén radio”
ma bo truyén thong tin tai ciu hinh 24062 dugc tao cAu hinh dé truyén t6i thiét
bi dau cubi bao gbém chi thong tin tai nguyén radio ctia séng mang thanh phan so
cap méi, dé tao cdu hinh song mang thanh phan so cAp méi béi thiét bi diu cubi
2520. Do d6, khong can chiic ning cta bo tao ciu hinh kidm soat tinh di dong
2504 trong thiét bi dau cudi 2520.

Nhu dugc mé ta trén day, tién trinh tai ciu hinh n6i chung khong cé bude
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xtr ly truy nhép ngau nhién, va vi vy tram gdc 2420 néu trén va thiét bi dau cudi
2520 thich hop vé6i viéc thuc hién tién trinh tai cAu hinh ma ca hai c¢6 thé khong
¢ bo truy nhap ngau nhién. Tuy nhién, nhu dugc mo ta trén day, tram gbc 2420
va thiét bi ddu cudi 2520 cé thé cling chtra twong Gng b truy nhdp ngdu nhién
tuong tmg, dé truy nhip mot cach nglu nhién séng mang thanh phan so cap mdi
trude khi song mang thanh phan so cép cii dugc bat hoat trong trudong hop trong
d6 cac séng mang thanh phan so cép cii va séng mang thanh phan so cp méi
khong théa mén cac diéu kién sau. Cac diéu kién nhu cac séng mang thanh phan
so cip cii va séng mang thanh phan so cdp méi nim trong cung mot dai tan, cé
cuing thoi diém sém va ca hai duy tri ddng bo hoa véi tram ghe.

Nhu duge mb ta trén day, dbi voi viée cap nhat song mang thanh phan so
cép, cach wu tién dé chon mdt cach thich hop tién trinh chuyén tiép hodc tién
trinh tai cAu hinh tiy thudc vao truong hop tmg dung, va do d6 tét hon 14 tram
gbc va thiét bi dau cudi déu c6 kha nang xr ly tién trinh chuyén tiép va tién trinh
tai cu hinh. Déi véi thiét bi dau cudi 2520, c6 thé thiy duoc tir phdn mo ta trén
day ré’mg tit c4 cac thanh phén duoc minh hoa cua thiét bi dau cudi 2520 duoc
thé hién trén Fig.30 s€ duoc st dung trong tién trinh chuyén tiép, va chi mot
phan trong s6 cac thanh phan nay s& duoc st dung trong tién trinh tai cAu hinh.
Do d6, thiét bi dau cubi co thé thuc hién tién trinh chuyén tiép duoc cho la cling
c6 thé thuc hién tién trinh tai cAu hinh.

Tuy nhién, théng tin tai cdu hinh RRC duoc truyén boi tram gde, vi vay
xét xem tién trinh chuyén tiép hoic tién trinh tai cAu hinh c¢6 can duoc xac dinh
boi tram gbc hay khéng. Do d6, nhu duge thé hién trén Fig.31, trong tram gbc
2420 ma hd tro ca tién trinh chuyén tiép va ca tién trinh tai cdu hinh, b6 xac dinh
trang thai 2404 c6 thé con duoc tao cdu hinh dé danh gl Xxem cac song mang
thanh phan so cip cii va séng mang thanh phan so cip méi ¢ thudc vé cung mot
tram goc hay khong dua vao thong tin thu duge béi bo thu thong tin trang thai
2402. T4t nhién 1a, su danh gia nhu vay cling co thé dugc thuc hién boi thanh
phan bt ky trong tram gbc 2420, va két qua dugce thong bao cho bd cép nhat
song mang thanh phan so cip 2406. Noi chung, ching han, chinh tram gbc nhan

biét séng mang thanh phin so cap dang c6 cua thiét bi dau cudi. Tuy nhién,
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trong khi chon séng mang thanh phan so cép, séng mang thanh phan so cap moéi
dugc xac dinh bdi tram géc, hodc dugc x4c dinh bai thiét bi dau cudi va dugc
thdng béo cho tram gdc (ching han, truyén yéu cau dé cip nhat séng mang thanh
phan so cip t6i tram gdc), va vi vay tram gdc ¢ thé danh gid xem cac séng
mang thanh phan so cép cii va séng mang thanh phan so cip méi cé thude cuing
mot tram gdc hay khong dua vao thong tin néu trén. Vi thiét bi dau cudi phai
yéu cau tram gdc ma thiét bi diu cudi hién dang thudc vé (tic 13 tram gbc ma
song mang thanh phan so cip cii thudc vé) dé cap nhat séng mang thanh phan so
cép, su danh gid nhu vay cla tram gbc 1a dé danh gia xem song mang thanh
phan so cip méi c6 1a séng mang ctia chinh tram gdc nay hay khéng.

Do vay, bo truyén th()ng tin tai ciu hinh 24062 c6 thé duoc tao cdu hinh dé
truyén thong tin cdu hinh khéc nhau trong cac truong hop khac nhau. Tuec 1a,
trong trudng hop trong d6 cac séng mang thanh phan so clp cii va song mang
thanh phan so cAp méi thudc vé cling mdt tram gbc, théng tin tai ciu hinh “diéu
khién tai nguyén radio” duoc truyén t6i thiét bi dau cudi bao gom chi thong tin
tai nguyén radio clia séng mang thanh phan so cdp méi, dé tao chu hinh song
mang thanh phan so cap méi béi thiét bi dau cubi; trong truong hop trong do cac
song mang thanh phén so cép cii va séng mang thanh phan so cip méi thudc vé
céc tram gbc khac nhau, thong tin tai cAu hinh “didu khién tai nguyén radio” bao
gbm thoéng tin kiém soat tinh di dong bao gém théng tin dé tai cAu hinh céc lop
MAC, PDCP va RLC va cap nhat khoa bao mat bai thiét bi dau cudi, va thong
tin tai nguyén radio dung dé tao cdu hinh song mang thanh phén so cip méi béi
thiét bi dau cudi.

Hon nita, trong truong hop trong d6 céc séng mang thanh phén so cip cii
va séng mang thanh phan so cap méi thudc vé cac tram gbc khac nhau va tién
trinh chuyén tiép dugc s dung, nhu duge md ta trén day, bo truy nhap ngéu
nhién 2510 cta thiét b dau cudi 2520 s& tuong tac voi bd truy nhap ngau nhién
24064’ cua tram gbc méi 2420°, nhung khéng tuong tac v4i bo truy nhap ngau
nhién 24064 cua tram géc cii 2420, nhu dugc thé hién trén F ig.31. Trong truong
hop nay, bo truy nhap ngiu nhién 24064’ ciia tram gbc méi 2420° va bd truy

nhap ngiu nhién 24064 cta tram gdc cii 2420 ¢6 thé 1a cung mot thanh phan,
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nhung thudc vao cac thuc thé tram gbc khac nhau; nhung chiing ciing c6 thé 1a
céc thanh phan khac nhau, va tham chi tram géc cii 2420 khong nhét thiét gidng
nhu tram gbc méi 2420°. Tuy nhién, theo céc diéu kién ly tudng, tram gbc cii
2420 va tram gbc méi 2420’ phai c6 cung ciu trac, va chi mot phan trong céac
thanh phan cua tram gbc méi 2420° duge minh hoa trén Fig.31 nhiam don giam
hoa. B bat hoat néu trén ciing nhu vay.

Néu thiét bi dau cudi khong bt hoat song mang thanh phan so cip cii theo
cach an, thi tram géc can sir dung bo truyén 1énh bét hoat. Giéng voi bd truy
nhap ngau nhién, trong trudng hop trong dé6 cac séng mang thanh phan so cép
cii va séng mang thanh phéan so cip méi thude vé cac tram gde khac nhau va tién
trinh chuyén tiép duoc st dung, 1énh bét hoat phai duge truyén béi tram gbc moi
2420, tac 1a, bd truyén 1énh bat hoat 24066’ cua tram géc moi 2420’ tuong tac
véi bd bat hoat 2508 ciia thiét bj dau cubi 2520, nhu duoc thé hién trén Fig.31.

Hon nita, trong trudng hop trong d6 céc séng mang thanh phéan so cip cii
va séng mang thanh phan so cip méi thudc vé cac tram gbc khac nhau va tién
trinh chuyén tiép duoc sir dung, thi vi cac tram gdc khac nhau duge bao ham, va
su két hop giita cac tram gbc khéc nhau cling dugc bao ham. Do dé, tram gbc c6
thé con bao gdm bd yéu cau chuyén ddi 3102 dé truyén yéu cau chuyén tiép t6i
tram gdc ma séng mang thanh phan so cip méi thude vé trong truong hop trong
d6 cac séng mang thanh phan so cip cii va séng mang thanh phan so cdp mdi
thudc vé cac tram gdc khac nhau, thu thong tin 6 lién quan tir tram gdc ma séng
mang thanh phan so cdp méi thudc vé, dé chudn bi bsi bo truyén théng tin tai
cdu hinh théng tin téi cAu hinh RRC cin duogc truyén t6i thiét bi diu cudi. Cac
chi tiét dd duoc mo ta trong cac phuong an phuong phap s€ khong dugc lap lai ¢
day.

Hon nita, bd cdp nhat séng mang thanh phan so cip c6 thé con bao gbm
bd truyén 1énh kich hoat (khéng duoc thé hién trén cac hinh v§), dé truyén 1énh
kich hoat truéc hozc trong khi b truyén thong tin tai cAu hinh truyén thong tin
tai cau hinh “diéu khién tai nguyén radio” hodc sau khi thiét bi diu cubi thuc
hién viéc cau hinh bang cach s dung thong tin tai cAu hinh “didu khién tai

nguyén radio”, dé kich hoat séng mang thanh phan so cip méi, trong truong hop

-47-



22925

trong d6 séng mang thanh phan so cdp moi chua duge cdu hinh bit dau hodc
kich hoat. Hon nita, tram géc c6 thé con bao gém bd tao cAu hinh bat dau
(khong duoc thé hién trén céc hinh v&), dé truyén toi thiét bi dau cudi 1énh dé
cdu hinh bat dau (bd sung) séng mang thanh phan so cap, trong trudng hop
trong d6 séng mang thanh phan so cdp méi chua duoc cau hinh bat dau.

Do vay, thiét bi dau cubi c6 thé con bao gém bd kich hoat séng mang
thanh phan so cap (khéng duoc thé hién trén cac hinh v&) dung dé thu lénh kich
hoat dugc truyén boi tram gbe va kich hoat séng mang thanh phan so cdp méi.
Thiét bi dau cudi c6 thé con bao gdm bd tao cAu hinh bit dau (khéng duoc thé
hién trén cc hinh v&) dé bd sung séng mang thanh phan so cip dap lai lénh tur
tram géc.

Thuc chat 13, nhu duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.29, Fig.30 va Fig.31,
phin mo ta trén day con boc 1o hé théng truyén thong gbm cac phuong an khac
nhau ctia thiét bi dau cudi néu trén va cac phuong 4n khéc nhau ctia tram gbc
néu trén.

Phuong an thtr muoi ba

Phuong phap dugc mo6 ta trong phuong an thr muoi mot duge thuc hién
boi tram gdc va thiét bi dau cudi dang cung hoat dong trong hé théng truyén
thong.

Do d6, theo phwong 4n nay, thiét bi dau cudi, tram gbc va hé thong truyén
thong ma turong tng c6 thé thuc hién cac phuong 4n néu trén duoc dé xuét.

Trong phan mé ta thiét bi dau cudi nay, tram gdc va hé thong truyén thong
theo phuong 4n nay va cac phuong an sau, trir khi can thiét, phan mo ta chi tiét
vé céc phuong an khic nhau ma da dugc mo ta trén dy s& khoéng duoc lap lai,
nhung c6 thé trich din phin md ta cua céc phuong an khac nhau duoc mo ta trén
day.

Nhu duogc thé hién trén Fig.32, tram géc 3000 truyén thong véi thiét bi
dau cudi 3020 trong mang truyén théng tong hop séng mang, va thuc hién viéc
cép nhat séng mang thanh phan tht cip. Cu thé 14, thiét bi ddu cudi bao gom: bd
thu théng tin trang thai 3002 dung dé thu théng tin trang thai cua thiét bi diu

cudi, tram gbc va/hodc song mang thanh phan tht cip; bd xac dinh trang thai
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3004 dé xac dinh xem thong tin trang thai ¢ dap Gng diéu kién dinh trudc hay
khéng; va bd cdp nhat song mang thanh phan tht cap 3006 dung dé bd sung
s6ng mang thanh phéan thtr cAp méi hodc thay thé séng mang thanh phan thi cip
ci bang séng mang thanh phan thir cip mdi trong truong hop trong do théng tin
trang thai dap ing diéu kién dinh trudc.

Cu thé 14, bd thu thong tin trang thai 3002 dugc st dung dé thu thong tin
dua vao bd xdc dinh trang thai 3004 co thé x4c dinh xem diéu kién cap nhat séng
mang thanh phéan thir cdp c6 théa man hay khong. Théng tin nao can thu duoc
dua vao diéu kién cap nhat, va diéu kién cap nhat lan luot c6 thé duoc thiét lap
mot cach tliy chon theo tng dung cu thé.

Chang han, diéu kién dinh truéc bao gdm it nhat mot trong cac diéu kién
sau:

1. Céan thém cic séng mang thanh phan tht cdp do yéu cdu cta dich vu;

2. Thiét bi dau cudi di chuyén ra ngoai khoang bao phu ctua séng mang
thanh phan tht cp cfi;

3. Chat luong tin hiéu clia séng mang thanh phén thi c4p cii bi suy giam;

4. Lugng tai nguyén vat ly dung cho duong lén va lugng tai nguyén vét ly
dung cho dudng xubng cia song mang thanh phan thi cap cii khong du;

5. Tram gbc ban dau yéu ciu cap nhat séng mang thanh phan thi cap co
tinh dén cac van d& nhu 13 su can bang tai téng cla mang va nhiéu gifta céc
nguoi dung; va

6. Thiét bi dau cudi di chuyén vao trong khoang bao pht ctia tram gbc méi

Tiép theo, ddi véi cac diéu kién 2 va 6, sy danh gia phai duoc thuc hién
dua vao vi trf cia thiét bi dau cudi va khoang bao phu cua séng mang thanh
phan so cip cua tram gde tuong tng. D61 v6i didu kién 3, cin thu thong tin chat
lugng tin hiéu tir thiét bi dau cudi. Ddi vai diéu kién 4, can thu thong tin ¢6 lién
quan tur tram géc. Céc diéu kién 1 va 5 thuc hién 1énh tir tram géc.

Do dé, tuy thudc vao diéu kién dinh trudc nao cu thé 1a, bd thu thong tin
trang thai 3002 c6 thé chi can thu théng tin ¢6 lién quan tir chinh tram gbc
nhung khéng tuong tac véi thiét bi dau cudi 3020, nhung cfing c6 thé can tuong

tac véi thiét bi dau cudi 3020 dé thu thong tin c6 lién quan. Cach cu thé dé thu
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thong tin d& duoc md ta trong phan mb ta d6i véi viée chon séng mang thanh
phan s& khong duogc lap lai & day.

B cap nhat séng mang thanh phan thu cép 3006 twong tac véi thiét bi dau
cubi 3002, dé thuc hién viéc cdp nhat séng mang thanh phan thu cap. Theo
phuong 4an nay, nhu duoc thé hién trén Fig.33, bd cap nhit séng mang thanh
phan tht cip 3006 c6 thé bao gom: bo truyén thong tin tai ciu hinh 30062 dung
dé truyén théng tin tdi cdu hinh “diéu khién tai nguyén radio” t4i thiét bi dau
cudi, théng tin tai cau hinh “diéu khién tai nguyén radio” bao goém chi théng tin
tai nguyén radio ctia séng mang thanh phéan thir cip mdi, dé tao ciu hinh song
mang thanh phan tht cdp méi bai thiét bi dau cubi.

Do vay, phuong 4n nay con dé xuét thiét bi dau cudi twong tmg 3020 nhu
duogc thé hién trén Fig.33, va thiét bi ddu cudi 3020 nay bao gém: bd thu thong
tin tai cau hinh 3022 dung dé thu théng tin tai cAu hinh “diéu khién tai nguyeén
radio” tu tram géc; va bd tao ciu hinh tai nguyén radio 3024 dung dé tao ciu
hinh séng mang thanh phan thtr cdp méi theo thong tin tai nguyén radio c6 trong
thong tin tai ciu hinh “diéu khién tai nguyén radio”.

Hon nita, b cap nhat séng mang thanh phan thr cip 3006 c6 thé con bao
gém bd truyén 1énh kich hoat 30066, dung dé truyén 1énh kich hoat sau khi séng
mang thanh phan tht cAp méi duge bd sung hodc séng mang thanh phan thir cip
cii duoc thay thé bang séng mang thanh phan thi cap mai, dé kich hoat song
mang thanh phan thr cdp mdi; theo cach khac, dung dé truyén lénh kich hoat
trudc hodc trong khi bd truyén théng tin tai ciu hinh truyén thoéng tin tai cdu
hinh “diéu khién tai nguyén radio”, dung dé kich hoat séng mang thanh phan tha
cAp méi, trong trudng hop trong d6 séng mang thanh phan thtr cdp méi chua
duoc ciu hinh bat dau hosc duoc kich hoat.

Do vay, thiét bi dau cudi c6 thé con bao gém bd kich hoat song mang
thanh phén thir cép 3028 dé thu Iénh kich hoat duoc truyén bdi tram géc va kich
hoat séng mang thanh phan th cip mai.

Thuc chat 13, nhu duoc thé hién trén céc hinh vé Fig.32 va Fig.33, phan
md ta trén ddy ciing boc 16 hé thong truyén thong c6 cac phuong an khac nhau

cua thiét bi dau cudi néu trén va cac phuong an khac nhau cia tram goc néu trén.
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Mot sb phuong an thyc hién sang ché da dugc mo ta chi tiét trén day. Nhu
¢6 thé hiéu duoc bdi ngudi c¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc, tat ca hodc
budc bat ky hodc thanh phan ctia phuong phap va thiét bi thuc hién sang ché c6
thé duoc thue hién bang phan cimg, phin mém co s, phan mém hoic két hop
gifta phan cutng va phan mém trong thiét bi tinh toan bat ky (bao gdm thiét bi
truyén théng) bao gdm bd xir 1y, phuong tién luu trit hodc dang twong tu hodc
mang (bao gdm mang truyén thong) cta thiét bi tinh todn ma c6 thé dugc thuc
hién béi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat bang cach sir dung
kinh nghiém l4p trinh co ban cta ho va nodi dung ciia sang ché, va vi vay s&
khong duge giai thich chi tiét & day.

Hon nita, 13 rang 1a cac hoat dong bén ngoai co thé déu duoc bao ham
trong phan mo ta trén ddy, nén hién nhién can st dung thiét bi hién thi bat ky va
thiét bi dau vao béat ky duoc két ndi vai thiét bi tinh toan bat ky va giao dién
tuong Ung va chuong trinh diéu khién. Tém lai, phan ctng, phan mém c6 lién
quan trong may tinh, hé thong may tinh hoic mang may tinh va phéan cting, phan
mém co s, phan mém hodc sur két hop cta ching dé thuc hién phuong phap néu
trén theo sang ché gém ca thiét bi va thanh phan ctia né theo sang ché.

Do d6, dua vao nhan dinh trén day, muc dich cta sang ché cling co thé dat
duoc béng viéc thuc hién mot chuong trinh hodc nhom cac chuong trinh trén
thiét bi xtt ly thong tin bat ky. Thiét b xtr 1y thong tin nay c6 thé 1 thiét bi thong
thuong da biét. Do d6, muc dich cta sang ché ciing ¢ thé dat duoc chi bang
viéc tao ra san pham chira ma chuong trinh ding dé thuc hién phuong phap hoac
thiét bi. Ttc 13, san phdm chuong trinh nhu vay ciing ¢6 thé ciu thanh sang ché,
va phuong tién luu trit luu trit chwong trinh nhu vy cling ciu thanh sang ché.
T4t nhién 13, phuong tién luu trit ¢6 thé 1a loai phuong tién luu trit bat ky ma da
biét voi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat hoac s€ dugc phat
trién trong tuong lai, bao gdbm nhung khéng bi giéi han & dia mém, dia quang,
dia quang ttr, thé nh¢ hodc dang tuong tu.

Trong thiét bi va phuong phép theo sang ché, rd rang 1a cac thanh phan
khac nhau hogc céc budc khac nhau c6 thé dwoc phén chia, dugc két hop

va/hoic duge phan chia va sau d6 dugc tai két hop. Su phan chia va/hoic tai két
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hop d6 can phai tinh dén giai phap twong duong cia sang ché.

Can luu y nita 1a céc bude dé thuc hién chudi cac bude xir 1y ¢6 thé duoc
thuc hién theo trinh tu 16gic theo trinh tu cla phén mo ta, nhung khong can thuc
hién theo trinh ty thoi gian. Mot s& budce ¢6 thé duge thuc hién song song hoac
riéng 18.

Hon nita, mic du phdn mé ta trén ddy dé cap dén mot phuong an, nhung
can phai hiéu rang cac phuong an khac nhau ciing phan biét. T4t nhién 13, nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ctia sang ché c6 thé hiéu rang cac
déu hiéu k¥ thuét khac nhau c6 trong cac phuong 4n khac nhau cé thé duoc két
hop mét cach tuy y giita cic phuong 4n khac nhau, mién 1a ching khéng xung
ddt voi nhau. Hién nhién 13, tit ca cac ddu hiéu k¥ thuat dugc néu trong cung
phuong 4n ciing c¢6 thé dugce két hop mot cach tiy chon, mién 13 chung khéng
xung dot voi nhau.

Sau cling, cac thuat ngir “bao gébm”, “gdm c¢6”, “chira” hodc dang thay thé
bat ky khac déu nhim bao ham khéng loai trir, sao cho quy trinh, phuong phap,
vét pham hozc thiét bi ma bao gdm chudi cac thanh phan bao gdm khéng chi cac
thanh phan d6 ma ca cac thanh phan khéac khong duoc liét ké 15, hodc con bao
gbém céc thanh phan vén c6 cua quy trinh, phuong phép, vat phdm hoac thiét bi
nhu vay. Ngoai ra, trong trudng hop khong c6 gisi han cu thé, thanh phan duogc
xéac dinh bang ménh d& “bao gdm” khong loai trir sy c6 mat clia nhiéu thanh
phan gidng nhau trong quy trinh, phuong phap, vat pham hodc thiét bi ma bao
gém mdt thanh phan.

Mac du cac phuong én va cac hiéu qua ctia n6 da dugc moé ta cé dua vao
céc hinh v& kém theo, nhung phai hiéu rang cac phuong an dugc mé ta trén day
chi nhdm muc dich minh hoa, cht khong nhim giéi han sang ché. Cac cai bién
khac nhau va céc dang thay thé c6 thé duoc thuc hién béi ngudi c6 hibu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat ctia sang ché ma khong ndm ngoai ban chét va
pham vi ctia sang ché. Do d6, pham vi ctia sang ché chi duge xac dinh boi phan
yéu cau bao hd kém theo va cc dang twong duong cla ching, va céc dang thay
thé khéc nhau, céc cai bién va cac thay dbi cé thé duoc thuc hién khong nim

ngoai pham vi cua sang ché dugc xac dinh trong phan yéu cau bao hd.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi dién tir bao gém:

mach duoc tao cAu hinh dé,

tién hanh quy trinh truy cdp ngiu nhién trén séng mang thanh phan dugc
kich hoat bdi tram géc;

thu nhan théng tin cau hinh lai diéu khién tai nguyén radio bao gom thong
tin cdu hinh tai nguyén radio ctia mot hodc nhiéu hon mot séng mang thanh phan
thir cp duoc lua chon qua viée lua chon séng mang thanh phan thi cp dua vao
su phan bd ving bao phu va chét luong tin hiéu cta cic séng mang kha dung
khac nhau;

trong d6 séng mang thanh phan duoc chi dinh 1am séng mang thanh phan
so cap cua thiét bi dién tor, va séng mang thanh phan so cdp va mot hodc nhiéu
hon mét séng mang thanh phan thir cip hd tro truyén théng véi tram gde theo hé
thdng truyén thong tong hop séng mang.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, thiét bi nay con bao gém bd phan truyén thong,
duoc tao cAu hinh dé nhan 1énh kich hoat tir tram géc dé kich hoat mdét hoac
nhiéu hon mét séng mang thanh phan thi cép.
3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 quy trinh truy cap ngau nhién duoc kich*
hoat theo yéu cau chuyén tiép tir tram gbc ngudn ma phuc vu thiét bi dién tir v6i
song mang thanh phan so cip cil.
4. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d6 viéc lya chon séng mang thanh phﬁn
thir cip con dua vao it nhdt mot trong cac yéu tb sau day: lugng tai nguyén vat
ly dung cho duong 1én, luong tai nguyén vat ly dung cho duong xudng, do 16n
ctia nhiéu va cac diéu kién tai.
5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6, viéc phan bd phu séng cuia céac song:
mang kha dung khac nhau duoc x4c dinh tuong tng v6i mau phan bd duogc xac
dinh trude, va mot hodc nhiéu hon mot song mang thanh phén tha ce“ip duoc lua
chon dya vao quy tac lwa chon ciia mau phan bd duoc xac dinh trudec.
6. Thiét bi dién tir theo diém 3, trong d6 mau phan bd duoc xac dinh trudc ma la

cac vung bao phu cua céc song mang kha dung khac nhau vé co ban la giong
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nhau, va quy téc lua chon bao gom viée ldy mdi séng mang kha dung lam séng
mang thanh phan tmg vién.
7. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong d6 mau phan bd duoc xac dinh trudc ma cé
tdn tai it nhét hai séng mang kha dung ma cac ving bao phil cia ching vé co
ban khong tring nhau hodc khéng chtra nhau ma chdng 1ap véi nhau; va

quy téc lua chon bao gdm viée x4c dinh séng mang thanh phan tng vién
dua vao vi tri cua thiét bi nguoi dung.
8. Thiét bi dién tr theo diém 5, trong dé mau phan bd duoc xac dinh trudc ma cé
ton tai it nhat mot séng mang kha dung ma ving bao phtl ciia né vé co ban 13
nam trong ving bao phu cta it nhat mét song mang kha dung khac; va quy tic
Iwa chon bao gdm viéc xac dinh séng mang thanh phan tng vién dua vao kich
¢& ctia ving bao phi cia mdi séng mang kha dung.
9. Thiét bi dién t& theo diém 1, trong do viéc lya chon song mang thanh phén
thir cdp duoc tién hanh trong trudng hop mot hodc nhiéu hon mot song mang
thanh phan tht cip duoc yéu cau cho dich vu truyén thong cua thiét bi dién tu.
10. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do viéc lya chon séng mang thanh phén
thir cAp dua vao diéu kién PDCCH ctia mdi song mang kha dung.
11. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 quy trinh truy cap ngau nhién duoc
kich hoat lam quy trinh truy cip ngau nhién trén co s& khong tranh chap.
12. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do6 séng mang thanh phan tht cép duoc
lwa chon dugce xac dinh xem c6 thay thé séng mang thanh phan thtr cép cii cua
thiét bi dién tir hay khong, va néu co, mach con duoc tao cAu hinh dé thu nhan
thong tin c4u hinh lai diéu khién tai nguyén radio bao gbm ca 1énh bd sung soéng
mang thanh phan tht cdp dugc lua chon va loai bd song mang thanh phan thi
cép cl.
13. Thiét bj dién tir theo diém 1, trong d6 thiét b dién i 13 thit bi nguoi ding.
14. Phuong phap hd trg hé thong truyén thong tong hop song mang, phuong
phap nay bao gdm cac bude:

tién hanh quy trinh truy cap ngau nhién trén song mang thanh phan dugc
kich hoat bai tram gbc;

thu nhén thong tin cau hinh lai diéu khién tai nguyén radio bao gom théng
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tin cdu hinh tai nguyén radio ctia mot hoic nhiéu hon mot séng mang thanh phan
tht cap duoc lua chon qua viée lya chon séng mang thanh phan tht cap dua vao
su phan bd ving bao phu va chét luong tin hiéu ctia cdc séng mang kha dung
khac nhau;

trong d6 séng mang thanh phan dugc chi dinh lam séng mang thanh phan
so cAp cua thiét bi dién tor, va séng mang thanh phin so cip va mdt hodc nhidu
hon mdt séng mang thanh phan thir cp hd trg truyén thong véi tram gbc theo hé
théng truyén thong téng hop séng mang.
15. Phuong tién luu trit may tinh khong tam thoi ma chira cac 1énh doc duoc boi
mdy tinh ma khi dugc thuc hién béi b xur ly thuc hién phuong phap hd tro hé
théng truyén thong téng hop séng mang, phuong phap niy bao gdm céc budc:

tién hanh quy trinh truy cdp ngau nhién trén séng mang thanh phan duoc
kich hoat bédi tram géc;

thu nhan thong tin cau hinh lai diéu khién tai nguyén radio bao gdm thong
tin cAu hinh tai nguyén radio ctia mot hodc nhiéu hon mét séng mang thanh phan
thir Cép duoc lua chon qua viéc lya chon séng mang thanh phén tha cép dua vao
su phan bd ving bao phil va chét lugng tin hiéu cua cdc séng mang kha dung
khac nhau;

trong d6 séng mang thanh phan dugc chi dinh lam séng mang thanh phan
so cAp cua thiét bi dién tor, va séng mang thanh phén so cdp va mot hodc nhidu
hon mdt séng mang thanh phan th cip hd tro truyén théng vé6i tram gdc theo hé
théng truyén thong téng hop séng mang.
16. Thiét bi dién tir, thiét bj nay bao gom:

mach xu ly dugc tao céu hinh dé,

kich hoat quy trinh truy cdp ngau nhién trén séng mang thanh phan cho
thiét bi ngudi ding;

tién hanh viéc lya chon séng mang thanh phan th cip cho thiét bi nguoi
dung dua vao su phéan bb ving bao phu va chat luong tin hiéu cia cic séng
mang kha dung khac nhau; va

tao ra cho thiét bi ngudi ding thong tin céu hinh lai diéu khién tai nguyén

radio bao gom thong tin cau hinh tai nguyén radio cia mot hodc nhiéu hon mot
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song mang thanh phan tht cdp dugc lua chon qua viéc lua chon séng mang
thanh phén thi cap,

trong d6 song mang thanh phan duoc chi dinh 1am séng mang thanh phan
so cAp cua thiét bi ngudi dung, va séng mang thanh phan so cip va mot hoic
nhiéu hon mot séng mang thanh phan thi cap hd tro truyén thong véi thiét bi
nguoi dung theo hé théng truyén thong téng hop séng mang.
17. Thiét bi dién t& theo diém 16, thiét bi nay con bao gdm bo phan truyén thong,
duoc tao cAu hinh dé truyén lénh kich hoat dén thiét bi nguoi dung dé kich hoat
mot hoac nhiéu hon mot séng mang thanh phén tha cép.
18. Thiét bi dién t& theo diém 16, thiét bi nay con bao g6m bd phéan truyén thong,
duoc tao cau hinh dé thu yéu ciu chuyén tiép tir tram gbc ngudn ma phuc vu
thiét bi nguoi dung voéi séng mang thanh phan so cép cii, va xé4c dinh dé kich
hoat quy trinh truy cap ngau nhién.
19. Thiét bi dién ttr theo diém 16, trong d6 mach xir Iy con duoc tao cAu hinh dé
tién hanh viéc lua chon séng mang thanh phan tht cap dua vio it nhét mot trong
cac yéu td sau day: luong tai nguyén vat ly dung cho duong lén, luong tai
nguyén vét ly dung cho duong xubng, do 16n clia nhiéu va cac diéu kién tai.
20. Thiét bi dién t& theo diém 16, trong do, dé tién hanh viéc lua chon séng
mang thanh phﬁn tha cép, mach xtr ly con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh phan
b6 phi séng ctia cac séng mang kha dung khac nhau tuong tmg véi mau phén bd
duoc xac dinh trudce, va lya chon mdt hoac nhiéu hon mot song mang thanh
phan thi cAp dua vao quy tic lya chon cia miu phan bd duoc xac dinh trude.
21. Thiét bi dién tit theo diém 20, trong d6 mau phan bd dugc xac dinh trude ma
14 c4c ving bao phu cua cac song mang kha dung khac nhau vé co ban 1a gibng
nhau, va quy tic lua chon bao gbm viéc ldy mdi séng mang kha dung lam séng
mang thanh phan tmg vién.
22. Thiét bi dién tir theo diém 20, trong do mau phéan bd duoc xéc dinh trude ma
c6 tOn tai it nhat hai séng mang kha dung ma céc ving bao phu cta ching vé co
ban khéng trung nhau hoac khong chira nhau ma chdng 14p v6i nhau; va

quy tic lua chon bao gdm viéc xac dinh séng mang thanh phan tmg vién

dua vao vi tri ctia thiét bi nguoi dung.
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23. Thiét bi dién tir theo diém 20, trong do mau phan b duge xac dinh trudc ma
c6 tdn tai it nhat mét séng mang kha dung ma vung bao phu cta nd vé co ban 1a
ndm trong vung bao phu cua it nhét mét séng mang kha dung khac; va

quy tic lua chon bao gdm viéc x4c dinh séng mang thanh phan ung vién
dua vao kich ¢& cta ving bao pht ctia mdi séng mang kha dung.
24. Thiét bi dién tir theo diém 16, trong d6 mach xtr ly duoc tao cAu hinh dé tién
hanh viéc lua chon song mang thanh phan thw cip néu séng mang thanh phan
thir cdp duoc yéu cau cho dich vu truyén thong ctia thiét bi nguoi dung.
25. Thiét bi dién tir theo didm 16, trong d6 mach xir Iy con dugc tao ciu hinh dé
tién hanh viéc lua chon séng mang thanh phan tha cp dua vao diéu kién
PDCCII ciia mdi séng mang khé dung.
26. Thiét bi dién tir theo diém 16, trong d6 mach xtr ly con dugc tao cAu hinh dé
bt dau quy trinh truy cdp ngiu nhién va kich hoat quy trinh truy cép ngau nhién
lam quy trinh truy cap ngiu nhién trén co s khong tranh chap.
27. Thiét bi dién tir theo diém 16, trong d6 mach xtt Iy con dugce tao cAu hinh dé
x4c dinh xem séng mang thanh phan thtt cap duge lua chon cé phai la dé thay
thé séng mang thanh phan thu cAp cii ctia thiét bi nguoi dung hay khéng, va néu
c6, tao ra thong tin cAu hinh lai diéu khién tai nguyén radio bao gbm ca lénh bo
sung song mang thanh phan tha cép duogc luva chon va loai bo séng mang thanh
phén th cp cil.
28. Thiét bi dién tir theo diém 16, trong do thiét bi dién tr 1a tram gdc.
29. Phuong phap hd trg hé thdng truyén thong téng hop séng mang, phuong
phap nay bao gdm cac budc:

kich hoat quy trinh truy cdp ngiu nhién trén séng mang thanh phan cho
thiét bi nguoi dung;

tién hanh viéc lua chon séng mang thanh phan thr cép cho thiét bi nguoi
dung dua vao su phan bb ving bao phi va chéat luong tin hiéu cia céc séng
mang kha dung khéc nhau; va

tao ra cho thiét bi ngudi dung théng tin céu hinh lai diéu khién tai nguyén
radio bao gdém théng tin c4u hinh tai nguyén radio ctia mot hoic nhiéu hon mot

song mang thanh phﬁn thu cép duoc lua chon qua viéc lya chon song mang
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thanh phan thu cap,

trong d6 séng mang thanh phan duoc chi dinh lam séng mang thanh phan
so cap cla thiét bi ngudi dung, va séng mang thanh phan so cap va mdt hoic
nhiéu hon mét séng mang thanh phan thir cap hd trg truyén thong véi thiét bi
nguoi dung theo hé thdng truyén thong téng hop séng mang.
30. Phuong tién luu trit méy tinh khong tam thoi ma chira céc 1énh doc dugce boi
may tinh ma khi duoc thuc hién bdi bd xir ly thue hién phuong phap ho tro hé
théng truyén thong téng hop séng mang, phuong phép nay bao gdm cac budc:

kich hoat quy trinh truy cdp ngiu nhién trén séng mang thanh phan cho
thiét bj nguoi dung;

tién hanh viéc lya chon séng mang thanh phén thi cap cho thiét bi nguoi
dung dua vao su phan bb ving bao pht va chét luong tin hiéu clia cac song
mang kha dung khéac nhau; va

tao ra cho thiét bi nguoi dung thong tin cAu hinh lai diéu khién tai nguyén
radio bao gdm théng tin céu hinh tai nguyén radio ciia mot hodc nhiéu hon mot
song mang thanh phan thi cap duogc lua chon qua viée lya chon séng mang
thanh phan thtr cap,

trong d6 séng mang thanh phan dugc chi dinh lam séng mang thanh phan
so cép cua thiét bi nguoi dung, va séng mang thanh phan so cép va mot hoic
nhiéu hon mét séng mang thanh phan tha cap hd trg truyén thong véi thiét bi

nguoi dung theo hé thdng truyén thong téng hop séng mang.
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