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Linh vwe k§ thuit dwgc dé cap
Néi chung, séng ché dé cap dén linh vuc san xuit nhién liéu. Cu thé hon,
sang ché dé cap dén viéc san xuét nhién lidu sinh hoc tir quy trinh xtr Iy chit hitu co

bang dau & nhiét do cao.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Su chuyén hod chit rén, sinh khdi chta lignoxenluloza c6 mat d6 nang
luong thip thanh chit 1ong, cac dau sinh hoc c6 mat d ning lugng cao c6 d6 6n
dinh, c6 thé luu trit, c6 thé bom va c6 thé duoc xir Iy ddng thoi trong cic nha may
tinh ché thong thudng gin ddy thanh cic san phim tinh ché thong thudng (tic 13
céc san phAm nhién liéu “nho giot”) 14 muc dich chinh thic ddy viéc san xuit nhién
liéu sinh hoc bén viing.

Céc céch tiép can hién c6 dé san xut nhién liéu sinh hoc duoc goi 14 “thé hé
thi nhét” thudong st dung cac hat ciy bé lai cdc phin con lai ctia cAy khong dugc
stir dung. Ngoai viéc gdy lang phi, cdc nhién liéu sinh hoc dugc tao ra b'fmg cac quy
trinh nay dugc goi 13 oxy héa (vi dy, etanol, metyl este cua axit béo) c6 mat do
nang luong thip hon déng ké so véi diézen hoa thach hoic xing,

Su nhiét phan (viéc 1am néng sinh khéi dén nhiét d¢ rit cao trong khi quyén
c6 mdi trudong oxy thép) 13 cach tiép cin thay thé sir dung dé chuyén héa sinh khdi
thanh cac du sinh hoc 16ng. Tuy nhién, cic diu sinh hoc long dugc tao ra bing
cach nhiét phan thuong cé ham luong oxy rit cao, din dén mat d6 ning luong thép
va tinh khéng n dinh ting (‘gébm héa ting") khién ching khé xir Iy v& mit thuong
mai. Mic du sy nhi€t phan c6 thé duoc thuc hién tiép d& khi héa va khi duoc st
dung trong téng hop diézen Fischer-Tropsch dé xtr Iy cdc ddu nhiét phéan thanh cac
nhién lidu 10ng chay nhd giot, cac chi phi vén c6 lién quan dén viéc thyc hién nay
rt 16n nén can trd viée thuc hién mé rong hon nita.

Thu duge tién trién dang ké trong viéc ning cip thiy nhiét cac diu nhiét
phén (ca c6 va khong cé céac chit xuc tac) dé san xuét cic san phdm diu dn dinh
hon v&i ham luong oxy thip. Tuy nhién, cic quy trinh ndy van c6 kho khin gy anh

huéng dang ké dén viéc ning cép/ hoat ddng thuong mai bao gdm, vi du, sy rang
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budc v& ty 18 nguyén lidu trong phan tmg huyén phii dic, sw chuyén nhiét dudi t6i
ru, va viée chiét san phdm.

Xét theo cac nhugc diém vén c6 cia cac phuong phap luan hién tai bao gdm
céc nhuoc diém duoc mo ta & trén, thi c6 nhu ciu cai tién cic quy trinh san xuét
nhién liéu sinh hoc.

Nhiéu phwong phép hién c6 sir dung cic dung méi chira nuée (vi du, nuée
va/hodc ruou cé nudc) ¢ nhi€t do va ap sult cao dé san xuét cac diu sinh hoc tir
chat hitu co. D bit ngd x4c dinh duge ring viée bd sung dau vao cic dung mdi ndy
(vi du, két hop dau va/hoic nude va/hodc rugu chira nuéce) tao ra phuong tién lam

tang hi€u qua san xuat dau sinh hoc.

Ban chét k§ thuit clia sang ché

Séang ché dugc dé xut nhim muyc dich dap tmg nhu cau néu trén,

Theo khia canh thir nhét, sdng ché d& xuét phuong phép san xuét nhién liéu
sinh hoc, phuong phép bao gdm cac budc:

tao ra huyén phii dic gdm nguyén liéu chét hitu co, nudc va dau;

xit Iy huyén phii dic trong thiét bj phan tmg & nhiét do nam trong khoang tir
200°C dén khoang 450°C va ap sudt ndm trong khoang tir 180 bar dén khoang 350
bar; va

1am ngudi huyén phil dic va giai phong ap suit nhd d6 tao ra san phdm chira
nhién li€u sinh hoc.

Theo mét phuong an thuc hién ctia khia canh th nhét, huyén phu déc ndm
trong khoang tir 20% dén 60% trong luong du.

Theo mot phuong an thyc hién cta khia canh thir nhét, huyén phu dac nam
trong khoang tir 20% dén 40% trong lugng chit hitu co.

Theo mdt phwong 4n thyc hién cia khia canh thir nhat, huyén phu dic con
gbm ruou chira nude.

Theo m6t phuong an thuc hién cia khia canh thir nhét, ruou chia nudce 1a
etanol hodc metanol.

Theo mét phuong én thyc hién cta khia canh thir nhét, huyén phu dic chira
phdn tr¥m trong lugng cla ruou: nim trong khoang tir 5% trong lugng dén 40%

trong lugng, tir 5% trong lugng dén 30% trong luong, tir 5% trong luong dén 25%



22923

trong luong, tir 5% trong lugng dén 20% trong luong, tir 5% trong luong dén 15%
trong luong, hoac tir 5% trong lugng dén 10% trong lugng.

Theo mdt phuong an thyc hién cua khia canh thir nhét, chit hitu co 13 chit
lignoxenluloza.

Theo mot phuong &n thuc hién cta khia canh thi nhét, chét hitu co 1a lignit.

Theo mdt phuong an thyc hién cta khia canh thu nhét, budc xt ly bao gém
viéc 1am néng va tao 4p luc cho huyén phil dic trong it nhit mot thimg hoic khoang
ctia thiét bi phan tmg.

Theo mdt phuong an thyc hién cta khia canh tht nhét, bude xir ly bao gém
viéc tao ra hoi dudi t&i han hodc siéu t¢i han mdt cach ddc lap vaoi huyén phu ddc
va cho huyén phu dic tiép xtc v6i hoi dudi téi han hodc si€u téi han trong it nhét
mdt thung hodc khoang ctia thiét bi phan tng.

Theo m6t phuong 4n thyc hién ctia khia canh thtr nhat, huyén phu dic nim &
nhiét do va 4p sudt xung quanh hoic gin xung quanh trudc khi tiép xtc véi hoi
dudi téi han hodc siéu t61 han.,

Theo mot phuong 4n thyc hién ctia khia canh thi nhat, bude xtr Iy bao gdm:
viéc lam nong huyén phu déc dén nhiét d6 dugc lya chon tir nhém bao gém it nhat
khoang 100°C, it nhit khoang 150°C, it nh4t khoang 200°C, it nhét khoang 250°C, it
nhét khoang 300°C, it nhit khoang 350°C, tir khoang 200°C dén khoang 250°C, tir
khoang 200°C dén khoang 400°C, tir khoang 250°C dén khoang 400°C, tir khoang
250°C dén khoang 350°C, va tir khoang 250°C dén khoang 350°C; sinh ra hoi dudi
t&1 han hodc siéu t6i han doc 1ap véi huyén phu dic; va huyén phu dac tiép xuc voi
hoi dudi téi han hodc siéu t6i han trong it nhét mot thung hodc khoang cta thiét bi
phan Ung. Huyén phtl d3c c6 thé duge tao 4p trudce khi va/hoic sau khi tiép xtc.

Theo khia canh tht hai, sang ché d& xuit phuong phép san xut nhién liéu
sinh hoc, phwong phap gdm budc xir Iy cht hitu co bing dung modi géé dAu chia it
hon khoang 50% trong luong nudc & nhiét do nidm trong khoang tir 200°C dén
khoang 450°C, va &p suét nim trong khoang tlr 180 bar dén khoang 350 bar.

Theo khia canh thir ba, séng ché d& xuit phuong phap san xuit nhién lidu

sinh hoc, phuong phép gdm budc xir Iy chit hitu co bang dung méi gdc dau chira it
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hon khoang 50% trong luong nudc & nhiét d6 nim trong khoang tir 200°C dén
khoang 400°C, va 4p suit ndm trong khoang tir 100 bar dén khoang 300 bar.

Theo khia canh th tw, sang ché d& xuit phuong phép san xuét nhién lidu
sinh hoc, phuong phép gém budc xtt Iy chat hitu co bing dung mdi gdc dau chira it
hon khoang 50% trong luong nudc & nhiét 6 nim trong khoang tir 200°C dén
khoang 400°C, va 4p sudt tir khoang 50 bar dén khoang 300 bar,

Theo mét phuong an thuc hién cua céc khia canh thr hai, thit ba va thi tu,
bude xit ly bao gdm viéc 1am néng va ting ap sudt cho huyén phi diic chira chét
hitu co trong it nhit mot thing hoic khoang cta thiét bi phan Gmg.

Theo mét phuong an thuc hién cia céc khia canh thir hai, thr ba va thi tu,
bude xit Iy bao gdm cho huyén phi dic chira chét hitu co tiép xuc véi hoi dubi téi
han hoéc si€u téi han.

Theo médt phuong an thuc hi¢n cla céc khia canh thir hai, thir ba va thi tu,
huyén phu dic nim & nhiét d6 va 4p sudt xung quanh hodc gin xung quanh trudc
khi tiép xtic véi hoi dudi téi han hodc siéu t6i han.

Theo mdt phuong an thuc hién cta céc khia canh thit hai, tht ba va thi tu,
budc xit Iy bao gdm: viéc 1am néng huyén phil dic chita chit hitu co dén nhiét do
duoc lya chon tir nhém bao gdm it nhit khoang 100°C, it nhit khoang 150°C, it
nhit khoang 200°C, it nhit khoang 250°C, it nhét khoang 300°C, it nhét khoang
350°C, tir khoang 200°C dén khoang 250°C, tir khoang 200°C dén khoang 400°C, tir
khoang 250°C dn khoang 400°C, tir khoang 250°C dén khoang 350°C, va tir
khoang 250°C dén khoang 350°C; sinh ra hoi duéi t6i han hodc siéu t6i han ddc 14p
v6i huyén phi dic; va huyén phil dic tiép xtc véi hoi dudi t6i han hodc siéu téi
han trong it nhit mot thing hosic khoang ctia thiét bi phan tng. Huyén pht ddc c6
thé 1a duoc ting 4p suét true va/hodc sau khi tiép xtc.

Theo mdt phuong én thuc hién ctia céc khia canh thr nhét, tht hai, thit ba va
thir tu, nhiét 6 nim trong khoang tir khoang 300°C dén khoang 380°C, v 4p suit
nim trong khoang tir khoang 200 bar dén khoang 300 bar.

Theo m6t phuong an thyc hién cta céc khia canh thi nhét, thi hai, thit ba va

thir tu, bude xix 1y bao gbm viéc str dung it nhit mot cht xtc tac bd sung.
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Theo m6t phuong an thyc hién cua céc khia canh thir nhét, thir hai, thit ba va
tht tu, it nht mot chét xuc tac bd sung 1a chét xuc tic bazo bd sung.

Theo mot phuong an thuc hién cta céc khia canh thit nhét, thi hai, thit ba va
thtt tu, chat xuc tic bazo bd sung 1a chét xic tic hydroxit kim loai kiém hodc chit
xuc tac hydroxit kim loai chuyén tiép.

Theo mot phuong an thye hién ctia cac khia canh thi nhét, thir hai, th ba va
thi tu, chit xtc tic bazo bd sung 13 natri hydroxit hodc kali hydroxit.

Theo mdt phurong an thyc hién cua céc khia canh thir nhét, thi hai, thit ba va
thir tu, budce xtr ly dugce thyc hién trong céc didu kién ctia dong lién tuc.

Theo mot phuong an thyc hién cua cdc khia canh thir nhét, tht hai, thr ba va
thir tu, bude xur ly bao gém viéc s dung it nhat mot chit xuc tic bd sung dé tdng
cudng sy két hop hydro vao trong chét hitu co.

Theo mdt phuong an thyc hién cua cac khia canh thi nhét, thi hai, tht ba va
tht tu, chét xic tic ma ting cuong su Kkét hop cta hydro dugc lya chon tir nhom
bao gdm céc chét xtc tic format kim loai kiém, céc chit xic tic format kim loai
chuyén tiép, cac chit xuc tac axit carboxylic phan tmg, cac chat xtc tac kim loai
chuyén tiép bao gdm cac hydrua, cic chit xvc tac sulfua ciia ching, cic chét xic
tac kim loai quy bao gdm cac hydrua ctia ching, cac chét xuc tic chuyén khi-nudc,
va céc hdn hop ctia chiing,

Theo mdt phuong 4n thyc hién cua cdc khia canh thir nhét, thi hai, thi ba va
thit tu, chit xuc tac 13 natri format.

Theo mot phuong an thyc hién cua cac khia canh thi nhét, thi hai, th ba va
thtr tu, chét xdc tic 13 cac loai hop chét sit hoa tri thép bao g(“)m cac hydrua ctia
ching, cac loai hop chét ddng nhét sit hoa tri khong, va céc loai hop chét hdn tap
sét gi tri khong,

Theo mot phuong an thuc hién cta céc khia canh thir nhét, thir hai, thi ba va
thir tu, bude xtr ly bao gém viéc st dung it nhit mot chit xitc tac bd sung dé tang
cudng viée loai bd oxy ra khéi chét hitu co.

Theo mdt phuong an thyuc hién cuia céc khia canh thir nhét, thir hai, thi ba va
tht tu, chét xtc tac ting cudng viéc loai bé oxy ra khoi chét hitu co dugc lua chon

tr nhom bao gom cac chat xuc tic format kim loai ki€ém, cdc chat xuc tic format
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kim loai chuyén tiép, cac chét xuc tac axit carboxylic phan tmg, cic chit xtic tac
kim loai chuyén tiép, bao gdm céc hydrua cta ching, cic chit xtc tic sulfua, cic
chit xtic téc kim loai quy, bao gdm c4c hydrua cta ching, cic chit xic tac chuyén
khi-nudc, va cac hdn hop cia chung.

Theo mdt phuong an thuc hi€én cua céc khia canh thir nhét, thir hai, thi ba va
thi tu, chat hitu co 13 chét hiru co héa thach c¢6 ham lugng cacbon bing it nhat 13
50%, va dung mdi 14 dau chira it hon 50% trong lugng nudc.

Theo mdt phuong an thuc hién cua céc khia canh thi nhét, thit hai, thi ba va
tht tu, chit hitu co 1a chét hitu co héa thach c¢6 ham lugng cacbon cé béng it nhat 13
60%, va dung mdi 1 dau chira it hon 50% trong lugng nude.

Theo mdt phuwong an thuc hién cua céc khia canh thi nhét, thi hai, thit ba va
thit tu, chét hitu co 1a lignit, nhiét d6 nim trong khoang tir khoang 330°C dén
khoang 350°C, va 4p sudt nim trong khodng tit khoang 160 bar dén khoang 250
bar.

Theo mdt phuong an thyc hién cua céc khia canh thi nhét, thr hai, thi ba va
thtt tw, chét hitu co 13 sinh khéi chira lignoxenluloza, nhiét do ndm trong khoang tir
khoang 330°C dén khoang 350°C, va &p sudt ndm trong khoang tir khoang 160 bar
dén khoang 250 bar.

Theo mdt phuong an thuc hién cia cic khia canh thur nhét, thi hai, thit ba va
thir tu, budce xit ly duge thuc hién trong thoi gian it nhét 13 khoang 5 phut.

Theo mot phuong an thye hién ctia cac khia canh thir nhét, thir hai, thi ba va
thir tu, budc xt ly duge thuc hién trong khoang thdi gian tir 5 phit dén 25 phit.

Theo mot phuong an thyc hién cia cic khia canh thiy nhét, th hai, thi ba va
thtr tu, budc xtt ly duoc thuc hién trong khoang thoi gian tir 5 phut dén 60 phat.

Theo mot phuong an thyc hién cua cac khia canh thir nhét, thit hai, thi ba va
thir tu, budce xit Iy duoc thue hién trong khoang thoi gian tir 10 phut dén 20 phut.

Theo mdt phuong an thyc hién ctia céc khia canh thi nhét, thit hai, thi ba va
thir tu, budce xir Iy duge thuc hién trong thoi gian khoang 15 phut.

Theo mot phuong an thye hién ctia cac khia canh thi nhét, thir hai, thit ba va
th tu, nhién liéu sinh hoc bao gém thanh phén dau c6 téng nang suit toa nhiét 16n
hon 35 MJ/kg.
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Theo mot phuong an thuc hién cuia céc khia canh thir nhét, thi hai, thir ba va
thtt tu, nhién ligu sinh hoc bao gdm thanh phin dau c6 téng ning suit tda nhiét 16n
hon 37 MJ/kg.

Theo mot phuong an thye hién cta céc khia canh thir nhét, tht hai, thi ba va
th(r tu, nhién liéu sinh hoc bao gém thanh phﬁn dau c6 téng nang sut toa nhiét 16n
hon 40 MJ/kg.

Theo mot phuong 4n thye hién ctia cac khia canh thi nhét, thi hai, thi ba va
thit tu, chit hitu co & dang huyén phu dic chira it nhit 30% trong lugng chit hitu
co.

Theo mot phuong 4n thue hién cta cac khia canh thi nhét, thi hai, th@ ba va
thit tw, chit hitu co 1a chét hitu co & dang huyén phi dic chia it nhit 40% trong
luong chét hitu co.

Theo mdt phuong an thuc hién cua cac khia canh thi nhét, thi hai, thi ba va
th tu, dung moi bao gdm it nh4t khoang 30% trong lugng dau.

Theo mo6t phuwong an thyc hién cia cc khia canh thir hai, thi ba va thir tu,
dung mdi bao gdm it nhit khoang 40% trong luong dau.

Theo m6t phuong an thyc hién cta céc khia canh thit hai, thir ba va thi tu,
dung mdi bao gdm it nhit khoang 50% trong lugng dau.

Theo mo6t phuwong an thyc hién cia cac khia canh thi hai, thir ba va thir tu,
dung mdi bao gdm it nhit khoang 60% trong lugng dau.

Theo mdt phuwong 4n thuc hién cta cac khia canh thi hai, thir ba va thir tu,
dung mdi bao gbm it nhit khoang 70% trong lugng dau.

Theo m6t phuong an thuc hién cta cac khia canh thi nhét, thit hai, thi ba va
tht tu, diu duoc lua chon tir nhém bao g@)m dau parafin, du gazoin, dAu tho, dau
tdng hop, dAu than d4, diu sinh hoc, dau phién nham, diu kerogen, déu khoang, dau
khoang tréng, va diu thom.

Theo mot phuong an thuc hién cta cac khia canh thi nhét, tht hai, thi ba va
thit te, diu dugc tai sinh tir nhién liéu sinh hoc.

Theo mdt phwong an thyc hién cta cdc khia canh thi hai, thi ba va thi tu,

budc xit Iy tao ra san phim nhién lidu sinh hoc gdm pha dAu thir nhit gdm: diu tix
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dung méi gbc diu va dau sinh hoc thu dugc tir chét hitu co; pha nuéc gdbm hop chit
hitu co dugc hoa tan; va pha rin gém than toa nhiét.

Theo m6t phuong an thuc hién cta céc khia canh thir hai, thir ba va thir tu,
budc xtt ly tao ra thém pha khi.

Theo mot phuong &n thyc hién ciia khia canh thir tu, budc lam ngudi va giai
phong tao ra san phim nhién ligu sinh hoc gbm pha dau thir nhat gdm: dau tir dung
mdi gbc dau va diu sinh hoc thu dugc tir chit hitu co; pha nuéc gdm hop chét hitu
co dugc hoa tan; va pha rin gém than toéa nhiét.

Theo mét phuong 4n thyc hién cta khia canh thu nhit, sy giai phong bd
sung tao ra pha khi.

Theo mot phuong én thuc hién cﬁa céc khia canh thir nhat, thi hai, tht ba va
thir tu, sén phém nhién liéu sinh hoc con bao gém pha déu tht hai chia diu nhidu
cuc hon so v6i dau cia pha déu thir nhat. Theo khia canh thr ndm, séng ché dé& xuét
nhién liéu sinh hoc dugc tao ra béng phuong phép theo céc khia canh thi nhét, thir
hai va th ba.

Theo mot phuong an thyc hién cta cac khia canh thir nhét, thi hai, thi ba,

thit tu va tht nim, nhién liéu sinh hoc 1 dau sinh hoc.

M& té vin tit hinh vé

Phuong 4n wu ti€n cia sing ché s& dugc mo ta dudi day, chi bing vi du, c6
dua vao cac hinh vé& kém theo trong do:

Fig.1 12 so dd khdi gian lugc thé hién thiét bi d& chuyén héa chét hitu co
thanh nhién liéu sinh hoc theo mét phuong an thyc hién cua sang ché. Cac sb dong
khung 1-12 tuong tmg véi cac s6 dong 1-12 thé hién & Bang 1 duéi dy (cot bén
trai) dua ra cac dic tinh hgp‘phe“ln dong.

Bang 1: Cac dac tinh hop phan dong 13m vi du sir dung nguyén lidu sinh

khéi cu thé
Hop phén theo % trong luong
s6 | nudc | chathitu | sinh dau chit khi lvong | nhigt
dong cosinhra | khoi (DB) |phugia| phan |(tan/gid)| do
trong (DB) ung (°O)
nudc



LDT248
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1 20 0 79 0 1 0 31,6 25
2 15 0 39,5 45 0,5 0 63,1 90,6
3 15 0 39,5 45 0,5 0 63,1 90,6
4 15 0 39,5 45 0,5 0 63,1 350
5 15 2,4 0 62,4 0,5 20 63,1 350
6 15 2,4 0 62,4 0,5 20 63,1 150
7 10 0 0 0 0 90 13,7 25
8 70,3 24,5 0 0 5,2 0 6,1 150
9 10 0 0 90 0 0 43,3 150
10 | 70,3 24,5 0 0 5,2 0 6,1 25
11 10 0 0 90 0 0 11,8 25
12 10 0 0 90 0 0 31,6 150
13 10 0 0 90 0 0 31,6 150

Ty 16 tai sinh diu c6 thé dugc diéu chinh, duoc thé hién & day
DAu huyén phii d3c: sinh khéi 1

Céc kha ning chuyén hod (tit ca trén co s kho):

Pugc tao ra trong nudc (Than mun, v.v.) 6% trong luong

DAu hiéu suét (bao gdm phén doan sinh ra trong nudc cé thé st dung) (db) 44%
trong luong

Hiéu suét khi 50% trong luong

Ddi voi nha may hoat dong véi 20% trong lwong hoi 4m trong nguyén liu cép sinh
khi:

200000 tAn kho (0% d6 4m) mdi nam, bang 250000 tAn w6t mdi nim

Thoi gian luu: 8 phut

Cong suét/gio: 31,6 tAn/gid

Gia sir tht ca ty trong bang 1

Thé tich 16 phan tmg; 8,4 m?

DAu sinh hoc (db) mdi gio: 11 tAn/gid

Puong kinh dng 24 inso
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Chiéu dai 10 phan img: 28,8 m
M5 ta chi tiét sang ché

Céc dinh nghia

Nhu duoc st dung trong don nay, dang s it gém ca cac vién dan t6i sb
nhiéu néu ngit canh khong mo ta rd ring nguoc lai. Vi dy, thuit ngft “chét xuc tac”
con bao gdm cac chét xuc tac.

Nhu dugc str dung trong ban vm6 ta nay, thudt nglt “chra” cé nghia “bao
gdm”. Céc bién thé cta tir "chtra", nhu “c6 chira” va “bao gdm” c6 céc nghia thay
d6i twong tmg. Nhu vay, vi du, nguyén liéu “chita” dau c6 thé chi gdm c6 diu hoic
¢6 thé bao gém cac chat bd sung khac.

Nhu duoc sit dung trong ban md ta ndy, thuat ngit “chit hitu co” va “cac
nguyén lidu hitu co” c¢é cing nghia va gdm nguyén liéu bét ky gdm cacbon bao
gdm ca nguyén liéu héa thach va khong héa thach. Vi du khong gi6i han vé chit
hitu co bao gdm sinh khdi, chit lignoxenluloza, vi cic nguyén liéu chira
hydrocacbon (vi du, lignit, diép thach diu va than bin).

Nhu dugce st dung trong ban moé ta ndy, thuat nglt “nhién li€u sinh hoc” chi
nguyén liéu chira ning luong thu dwoc tir xir 1y chit hitu co. Vi du khong gi6i han
vé cé4c nhién lidu sinh hoc gdm dau, céc déu sinh hoc, c4c san phim than gb (mat
khac 13 céc loai d3 biét nhu cic san phdm twong duong viéc phun than nghién dugc
nang cip (PCI - pulvarised coal injection)), cac san phim khi, diézen sinh hoc, va
ruou (vi du, etanol va butanol).

Nhu dugc st dung trong badn mé ta nay, thudt ngit “ddu sinh hoc” s& duogc
hidu 12 bao gdm cac san phdm dau thu duoc tir viéc xi Iy nguyén liéu hitu co héa
thach (vi du, than nhw lignit), nguyén liéu hitu co khong hoa thach (vi dy, chét
lignoxenluloza), hodc hdn hop ciia ching.

Nhu dugce st dung trong ban mé ta ndy, thuat ngit “chét lignoxenluloza” va
“sinh khdi chira lignoxenluloza” dwoc sir dung hoan ddi nhau va cé ciing nghia.
Céc thuét ngit ndy bao gdm chét bat ky gdm lignin, xenluloza, va ban xenluloza.

Nhu duge st dung trong ban mé ta ndy, thuét ngit “dung méi chira nudc” dé

cap dén dung mdi gdm it nhit mot phan trim nudc dua trén téng trong luong clia

-11-



22923

dung méi. Do d6, “dung mdi chira nréc” c6 thé nim trong khoang tir mot phin
trim dén mot trim phin trim nudc dua trén tong trong lugng clia dung méi.

Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, thudt ngt “rugu chira nude” chi
dung moi gdm it nhat mot phan trim ruou dua trén téng trong lugng ctia dung mbi.

Nhu dugc sit dung trong ban md ta nay, thuat ngt “nudc etanol” chi dung
mdi gdm it nh4t mot phin trim etanol dua trén tng trong luong cta dung moi.

Nhu duge st dung trong ban mé ta nay, thudt nglt “metanol chira nudc” chi
dung moi chira it nhit mét phan trim metanol duya trén tong trong luong dung méi.

Nhu duogc st dung trong ban md ti ndy, thuat ngit “dung moi gde dau” chi
dung moéi chita diu thich hop bét ky, vi du khong gidi han v& n6 bao gdm diu
parafin, ddu gazoin, diu thd, diu tbng hop, diu than d4, diu sinh hoc, ddu phién
nham/d4u kerogen, dau thom (tic 13, thanh phan don ho3c da vong hodc hdn hop
ctia chung), chit ¢ thé chiét bing ete, chit c6 thé chiét bing hexan va hdn hop bét
k¥ ctia thanh phan bt ky néu trén.

Nhu dugce st dung trong ban mo ta nay, chét “siéu t6i han” (vi du, dung moi
siéu t&i han) 13 noi dén chét dugc 1am néng trén nhiét d6 t6i han clia né va dugc
ting 4p sudt trén 4p sudt téi han ciia né (tic 13, chit & nhiét do va 4p suét trén diém
t61 han cta no).

Nhu duge st dung trong ban mé ta nay, chét “dwéi t6i han” (vi du, dung moi
dudi t61 han) 14 néi dén chit & nhiét d6 va/hosc ap sudt dudi diém t6i han coa chét.
Nhu véy, chit c6 thé 14 “dudi t6i han” & nhiét 4o duéi diém t6i han ciia n6 va ap
suit trén diém t&i han cta nd, & nhiét d6 trén diém t6i han ctia n6 va 4p sult dudi
diém t4i han cta nod, hodc & nhiét do va ap suét dudi diém t6i han cua né.

Nhu dugc st dung trong ban mé ta nay, “chét xtc tac bd sung” 13 chat xtc
tac bd sung cho hop chit xic tic c6 mit bén trong chit hitu co duge xit ly theo cac
phuong phép cta sang ché, hop chét xtic tic c6 mit bén trong dung méi gbc dau
duoc st dung theo cac phuong phap theo sang ché, vi/hogic hop chit xtic téc c6 mit
bén trong cac thanh ca thiét bj phan tmg dugc st dung dé thyc hién céc phuong
phap theo sang ché.

Nhu duge st dung trong ban md ta niy, thuat ngit “chét xic tic trong” s&

duoc hidu 13 chét xuc tac c6 mit bén trong thanh phﬁn phan tmg d& cho nhu, vi du,
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mdt hodc nhidu nguyén lidu chét hitu co, dung mdi chira nude, va/hodc cac thanh
thing cta thiét bi phan tmg.

Cén hiéu ring viée st dung thuét ngit “khoang” & day 14 néi dén gia tri bing
s6 dugc vién dan (vi du, nhiét d6 hosc 4p suét) bao gdm gié tri bing s6 duoc vién
dan va céc gié tri bing s6 trong khoang cong hoic trir 10% clia gié tri vién d?in.

Cén hidu ring viéc st dung thust ngft “giita” & ddy khi n6i dén khoang gia
tri s& gém cac gia tri 56 & timg diém cudi ctia khoang gia tri. Vi dy, khoang nhiét do
tir 10°C dén 15°C gbm ca nhiét d6 10°C va 15°C.

Phin mé ta bat ky vé tai liéu thudc tinh trang k¥ thuat & ddy, hodc su tuyén
bb & day dat duoc tir hodc dua trén tai liéu d6, khong phai 1 sy x4c nhan r?mg tai
liéu hodc tuyén bd d6 12 mot phan ciia hidu biét chung thong thudng trong linh vuc
k¥ thuat lién quan.

Nhim muc dich minh hoa, tht ca cac tai liéu duoc vién din & day duoc két
hop bing cach vién din toan bd chiing néu khong c6 quy dinh khac.

Céc phuong phap hién tai d& san xuét diu sinh hoc tir chit hitu co c6 mét s6
han ché. Ngoai trir him luong oxy kha cao va dd 4n dinh kém cua hau hét cac dau
sinh hoc, nhu céu dat dugc cac phan tmg khir tring hop & nhiét d6 va 4ap sut cao
doi hoi thiét bi phan tng (vi du, cac 16 phan tng dong lién tuc, céc 10 phan tng theo
mé va dang tuong tu) tao ra cac kho khin b sung.

Vi dy, nudc thuong duge sit dung lam chét khir tring hop chinh trong céc
quy trinh héa long thity nhiét (vi du, viéc ning chp thity nhiét (HTU - hydrothermal
upgrading) va céng nghé 10 phan tmg thiy nhiét c6 xuc tic (Cat-HTR - catalytic
hydrothermal reactor technology)). Viéc st dung nuée lam han ché ham luong cia
chit hitu co (vi du, sinh khéi chira lignoxenluloza) cé thé duoc st dung trong
nguyén liéu huyén phti dic trong 16 phan tmg do gifin nd. Hon nira, cic muc ning
luong cao dugc yéu cu dé lam néng nudc t6i nhiét 4 phan tmg (va duy tri né &
d6) din dén su héa than & bén trong céc thanh thung 10 phan Gmg. Mic di viéc si
dung ddng dung moi phtt hgp nhu etanol mang lai mdt phwong phap tiém ning 1am
giam sy hda than nhung né cling lam ting déng ké tdng chi phi ctia quy trinh. Viéc
1am néng kiéu quy dao dan 1a mdt phuong phép khac c6 thé duoc sir dung dé giam

dén murc t8i thiu sy hoa than. Quy trinh nay lién quan dén viéc hoi tu nhanh hai

-13-



22923

dong riéng ré& (dong huyén phu ddc va dong nuéc dudi/siéu téi han) trong khoang
lam néng quy dao dan. Tuy nhién, chi phi ctia ndi hoi siéu t&i han dugc st dung
trong viéc 1am néng kiéu qu§ dao dan va giai doan khtr ion héa nudc két hop c6 tac
dung rat bét loi vé hiéu qua chi phi.

Nhuoc diém tiép theo cta viéc san xut ddu sinh hoc bing cach hoa long
thily nhiét chit hiru co 13 san phim thudng bao gdm nhidu 16p diu c6 céc tinh chét
héa hoc khac nhau. Viéc tach céc 16p khac nhau nay cé thé kho khin va doi héi céc
ngudn bd sung.

Sang ché dé cap dén phat hién bét ngd ring it nhit mot trong s cac nhuge
diém néu trén c6 thd dugc gidm bot bing cach dua diu vao trong cic dung moi
duoc str dung trong cac quy trinh hoéa long thiy nhiét. Khong c6 gidi han d6i véi co
ché tac dung cu thé, yéu cAu chét khir tring hop (nuéc) hoat hda trong cac quy trinh
nay khir tring hop nguyén liéu chit hitu co (vi dy, sinh khdi chira lignoxenluloza,
than bun, lignit va dang tuong ty mau nau) béng céch cho phan tmg véi cic lién két
chira oxy cua chung trong phan Ung thuong duoc goi 1a thiy phan. Nudc cling 1a
chét 16ng xir Iy mang nguyén li€u qua cum 10 phan tmg. St dung cic phwong phap
cla sang ché, it nhit mot phin cia chit long xir 1y ndy duoc thay d6i thanh dau
nhu, vi dy, dau khong hoat hdéa hodc dau hoat héa (vi du, céc chit thom da vong c6
thé duoc hydro hoa thuan nghich) cé thé cé tac dung chuyén hydro, hoic hdn hop
clia ca hai. Mic du quan sat thiy ring chét 16ng xir Iy ban diu (“khéi dAu”) c6 thé
chira (cac loai) dau (vi dy, dau parafin) va/hodc nuéc tir cac ngudn bén ngoai,
nhung & hoat dong trang thai dn dinh c6 thé chay quy trinh sir dung dau thanh
phim va/hodc nude xit 1y téi sinh 1am mdi truong xir 1y (nhu duge minh hoa trén
Fig.1).

Do d6, céc khia canh nhét dinh cta sang ché d& cap t6i cac phuong phép san
xut nhién lidu sinh hoc biang cach xir 1y chit hitu co bing cac dung mdi gbc dau &
1&n nhiét d6 va ap sudt ting. CAc khia canh bd sung cla sang ché d& cap t6i céc san
phim nhién liéu sinh hoc dugc tao ra béng cac phuong phép dugc néu trong phin
mo t4 nay.

Cac phuong phép cta sang ché di dugc chimg minh tao ra mot sd loi ich

dang chu y. Vi dy, ty 1€ nguyén li€u trong huyén phu ddc dugc sit dung c6 thé cao
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hon nhiéu khi sy giin nd clia nguyén liéu dugc ngin ngira & ving nhiét do thép
trong d6 né 1am ngimg 4p suit. Két qua 1a cho phép ting ning sudt va gidm dang ké
v& kich ¢& 10 phan tmg. Thir hai 13, su truyén nhiét vao trong diu d& dang giam
ning luong nhiu hon duge yéu ciu cho huyén phi dic. Két qua 1a 1am giam sy
hoa than va thic déy viéc st dung cac b) trao d4i nhiét nho hon.

Ngoai ra, san phim clia sy héa léng duoc dit trong 16p dau va cb thé duoc
tach mot cach d& dang bing ly tdm, loai trir nhu cau lam bay hoi lwong 16n nudc.
L6p diu c6 thé con loai bd céc loai san phim trung gian tir pha nuéc, anh hudng
can bing, nhd d6 khién cho c6 thé didu chinh phan tmg vé phia tao ra nhiéu dau
sinh hoc hon/nhiéu dau sinh hoc dugc khir oxi héa hon.

V& tdng thé, cac phuong phép cla sang ché tao thuan loi cho viée sir dung
thiét bi rit nho nhu cac bd trao dbi nhiét, kich c& 10 phan tng vi/hodc dong tich
san phdm (do d6 tiét kiém chi phi CapEx va/hoic OpEx dang ké). A

Chét hitu co

Séang ché dé xuét cac phuong phap chuyén hoé chit hitu co thanh nhién liu
sinh hoc. Nhu duoc st dung trong bdn md ta nay, “chét hitu co” (con duoc goi
trong ban md ta nay 13 “nguyén liéu hitu co) bao gdm chit bt ky gdm cacbon, bao
gbm ca dang héa thach va khong héa thach ctia chét chira cacbon.

Khéng c6 gidi han lién quan t6i loai chit hitu co cu thé dugc st dung theo
céc phuong phép cta sang ché, mic di dy tinh ring dang chét hitu co nhét dinh (vi
du, chét hitu co hoa thach) ¢6 thé phit hop hon so véi cac chat hitu co khac.

Chét hitu co dugc sit dung theo cc phuong phap theo sang ché c6 thé gdbm
chit hitu co cé trong tu nhién (vi dy, sinh khéi chtra lignoxenluloza hoic céc
nguyén nhién liéu héa thach bao gém lignit, di€p thach ddu, than bun va dang
tuong tu) va/hodc cac nguyén liéu hitu co tdng hop (vi du, cao su tdng hop, chat
déo, niléng va dang twong ty). Chét hitu co duge st dung trong céc phuong phép
theo sang ché co thé gém nguyén li€u hitu co hoéa thach (vi dy, lignit) va/hodc
nguyén lidu hiru co khong hoa thach (vi du, chit lignoxenluloza). Trong trudng hop
trong dé nhiéu hon mét loai (tic 13, hdn hop) chét hitu co duoc st dung, thi khong

c6 gi6i han vé ty 1& cu thé clia cac thanh phan khac nhau clia chat hitu co.
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Trong mot vai phuong 4n wu tién, chdt hitu co dugc sir dung trong céc
phuong phép theo sang ché bao gdm chét hiru co héa thach. “Chit hitu co héa
thach” nhu duoc dy dinh & day bao gdm nguyén liéu hitu co bat ky da trai qua 4p
suét va nhiét do dia nhiét trong khoang thoi gian du dé loai bd nudc va cacbon cb
ddc dén murc dang ké.

Vi dy, nguyén liéu hitu co héa thach c6 thé bao gdm nhiéu hon khoang 10%,
20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 75%, 80%, 85%, 90% hodc 95% trong lugng
cacbon. T8t hon 13, nguyén liéu hitu co héa thach c6 thé bao gdm nhiéu hon
khoang 50% trong luong cacbon, nhiéu hon khoang 60% trong luong cacbon, hodc
nhidu hon khoang 70% trong lwong cacbon. Vi du khong gidi han vé cic nguyén
liéu nay bao gdm than (vi du, than antraxit nhu meta-antraxit, antraxit va gbc
antraxit; than bitum; than dudi bitum; lignit (trc 1a than nau), than cbc hoa, nhua
than d4, cac dan xut nhya than d4, than gd), than cbc (vi du than cdc nhiét do cao,
than cbc nung chay, than cdc & nhiét do thdp va trung binh, than cbc md, than cbc
dAu mo, than cbc 10 cbe, than cbc cam, than cde khi, than cbe nau, géc than céc),
than bun (vi dy, than bun nghién, than bun sod), kerogen, cét héc in, di¢p thach dau,
nhya d4 phién, asphan, asphaltin, bitum tu nhién, c4t bitum, hosc hdn hop bét ky
cua ching.

Theo cac phuong 4n wu tién khéc, chét hitu co duge sit dung trong cic
phuong phap theo séng ché bao gdm chét lignoxenluloza. Nhu dugc st dung trong
ban mé ta ndy, “chit lignoxenluloza” 13 néi dén chat bt ky gdm lignin, xenluloza
va ban xenluloza. |

Vi duy, chét lignoxenluloza c6 thé 13 ciy than gd hodc thanh phan ctia ching,
Vi du vé cic cdy than gd thich hop bao gbm, nhung khéng gi6i han &, cdy thong (vi
du, Pinus radiata), cdy bach duong, gd bach dan, tre, cdy gd dé, cdy van sam, ciy
ting, cdy tuyét ting, ciy duong, cdy lifu va cdy duong 14 rung, Cay than gd c6 thé
1a cay than gb rimg ciy bui (vi du, cay li€u ring cdy bui, ciy duong 14 rung rimg
cay bui).

Mbt cach bd sung hodic theo cach khéc, chét lignoxenluloza cé thé 14 cay c6
soi hodc thanh phin ctia ching. Vi du khéng gidi han vé ciy c6 soi (hodc cac thanh

phan cta ching) gom co (vi dy, giong cé may ho co k€), co cit, cdy lanh, 161 ngo,
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than ra ng6, cdy siy, tre, bd mia, ddy gai, cdy xidan, cdy day, ciy cin sa, day gai,
rom, rom lda mi, cay chubi soi, ciy bong, cdy dam but dong An Do, trhu ga0, vVa X0
dira (coconut hair).

Mot cach bd sung hodc theo céch khic, chét lignoxenluloza cé thé thu duoc
tir ngudn nong nghiép. Vi du khong gi6i han v& chét lignoxenluloza tlr cic ngudn
nong nghiép gbm cay nong nghiép, cac chat thira cdy nong nghiép, va céc chét thai
nha may ché bién hat (vi du, trAu lta mi/ yén mach, bdt ngé v.v.). Nhin chung, chit
lignoxenluloza tir cac ngudn ndng nghiép cé thé gém gd cimg, g6 mém, than gb
cimg, than gd mém, vé qua hach, canh, cdy bui rdm, cdy mia, ngd, thin ra ngd, 14
bao bép ngd, ciy ning lugng vy, rimg, trai cdy, hoa, hat, bdi co, cdy thdo duoc, rom
laa mi, ho co k&, ho dwong liu, bd mia, 16ng bao quanh hat bong, 14, vo cdy, 14
kim, khuc g8 méi dén, 18, cic ciy non, cdy than g luan phién ngan, cdy bui, cdy
ho ¢o k&, cay g3, ciy nho, phan triu bo, va chét thai tir lon.

Mot cach bd sung hodc theo cach khac, chét lignoxenluloza c6 thé thu dugc
tlr cac canh rung nguyén sinh hodc rimg thuong mai (vi du, céc cdy, cic ciy non,
cht cin xit Iy trong 1m nghiép hoic g8, g6 vun nhu canh, 14, vo cay, khic gd méi
dbn, ré, 14 va cac san phém thu dugc tir viéc xt ly cac nguyén liéu nay, chét thai
hodc dong san phim phy tir cic san phdm g8, cac chét thai min cua va bot gidy va
céc miéng cét, mun cua, va tAm van ép).

Mot cach bd sung hodc theo cach khéc, chét lignoxenluloza c6 thé thu duoc
tir c4c san phdm cong nghiép va céc san phém phu. Vi du khong giéi han bao gém
céc nguyén lidu lién quan dén gb va cac chit thai g8 va cc san phdm céng nghiép
(vi du, bot giéy, giéy (vi dy, bdo), bdt san XUt giéy, bia cting, vai dét va vai,
dextran, va to nhan tao).

CAn hiéu ring nguyén liéu hitu co dugc sir dung trong cac phuong phap theo
sang ché c6 thé gdm hén hop cua hai hodc nhidu loai khic nhau cta chét
lignoxenluloza, bao gdm dang két hop bét ky cuia céc vi du cu thé néu trén.

Ty 16 twong dbi ctia lignin, ban xenluloza va xenluloza trong mau d3 cho s&
phu thudc vao déc tinh cu thé cta chit lignoxenluloza.

Qua vi du nay, ty 18 ciia ban xenluloza trong cy gd hodc cdy c6 soi dugc sir

dung trong cac phuong phdp theo sing ché c6 thé 1a tir khoang 15% dén khoang
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40%, ty 18 cia xenluloza c6 thé 13 tir khoang 30% dén khoang 60%, va ty 1& clia
lignin c6 thé 13 tir khoang 5% dén khoang 40%. Tt hon 13, t 1é ctia ban xenluloza
trong cdy gb hodc ciy c¢6 soi c6 thé 14 tir khoang 23% dén khoang 32%, ty 18 ciia
xenluloza c6 thé 13 tir khoang 38% dén khoang 50%, va ty 16 ctia lignin c6 thé 13 tir
khoang 15% dén khoang 25%.

Trong mdt vai phuong an thyc hién, chit lignoxenluloza dugc sir dung trong
céc phuong phép theo séng ché c6 thé gdm tir khoang 2% dén khoang 35% lignin,
tir khoang 15% dén khoang 45% xenluloza, va tir khoang 10% dén khoang 35%
ban xenluloza.

Theo céc phuong 4n thyc hién khac, chét lignoxenluloza dugc sir dung trong
céc phuong phap theo sang ché c6 thé gdm tir khoang 20% dén khoang 35% lignin,
tir khoang 20% dén khoang 45% xenluloza, va tir khoang 20% dén khoang 35%
ban xenluloza.

Trong mét vai phuong an thuc hién, cht lignoxenluloza c6 thé gdm 16n hon
khoang 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 30%, 35%, 40%, 45%, hodc 50% lignin.

Trong mot vai phuong 4n thuc hién, chét lignoxenluloza c6 thé gdm 16n hon
khoang 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 30%, 35%, 40%, 45%, hodc 50% xenluloza.

Trong mdt vai phuong 4n thuc hién, chit lignoxenluloza c6 thé gdm 16n hon
khoang 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 30%, 35%, 40%, 45%, hodc 50% ban
xenluloza.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc kxy thuat ndy s& nhan thiy ring
cac phuong phap dugc néu trong ban mo ta nay khong bi rang budc vao céc ty 1€
tuong dbi cua lignin, ban xenluloza va xenluloza trong ngudn chit lignoxenluloza
da cho.

Theo cac phuong 4n thuc hién nhit dinh ciia sang ché, hdn hop cta nguyén
liéu hitu co gdm lignit (than niu) va chit lignoxenluloza c6 thé dugc str dung trong
céc phuong phap theo sang ché. Chit lignoxenluloza ctia hdn hop c6 thé, vi du, bao
gdm nguyén lidu than gd va/hoic nguyén liéu c6 soi. Ty 1& cla lignit trong hdn hop
c6 thé 16m hon khoang 20%, 40%, 60% hozic 80%. Theo cich khac, ty 18 clia chit
lignoxenluloza trong hdn hop c6 thé 16n hon khoang 20%, 40%, 60% hoic 80%.
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Trong moét vai phuong an wu tién, chét hitu co duoc sir dung trong céac
phuong phap theo sang ché bao gdm céc nguyén lidu polyme chura cacbon, vi du
khong gi6i han vé nguyén liéu ndy bao gbm cao su (vi dy, 16p xe), chit déo va
polyamit (vi dy, nilong).

Céc vi dy khong gioi han v& cao su thich hop bao gdm cao su ty nhién va
cao su tdng hop nhu polyuretan, cao su styren, neopren, polybutadien, cao su flo,
cao su butyl, cao su silicon, cao su thuc vét, cao su acrylat, thiokol, va cao su nitril.

Vi du khong gi6i han vé& chit déo phi hop bao gdm PVC, polyetylen,
polystyren, terphtalat, polyetylen va polypropylen.

Chét hitu co dugc str dung trong cac phuong phép theo sang ché c6 thé bao
gbm cac chét thai chira cacbon nhu chét thai, phan bén, hodc cac vit ligu thai cong
nghiép hodc gia dinh.

Xt Iy so bo chat hitu co

Chét hitu co duge st dung trong cic phuong phap theo sang ché c6 thé tly
chon duogc xtt 1y so bd trude khi tién hanh chuyén hoa chit thinh nhién liéu sinh
hoc.

D3 nhén thiy ring khong c6 yéu ciu nghiém ngjt dé thyc hién bude xit Iy so
b6 khi str dung cac phuong phap theo sang ché. Vi du, xtt Iy so bd chét hitu co co
thé khong duogc yéu cAu néu thu dugc & dang chét 16ng hodic & dang hat. Tuy nhién,
du tinh ring trong nhidu trudng hop, viée xt Iy so bd chit hiru co c6 thé c6 loi khi
ting hiéu qua cua cic phuong phdp san xuét nhién lidu sinh hoc dugc néu trong ban
mo ta nay.

Nhin chung, viéc x1r ly so bd co thé duoc sir dung dé phé v& cAu tric vat ly
va/hoic héa hoc cua chit hitu co khién né d& bi anh huéng dén cac chét phan ung
khac nhau dugc st dung trong céc phuong phap theo sang ché (vi dy, dung méi gbc
dAu, cac chat xtc tac va dang tuong tw) va/hodc cac tham sd phan tmg khac (vi du,
nhiét va ap suét). Theo cac phuong an thyc hién nhét dinh, viéc xir 1y so bo chét
hitu co ¢6 thé dugc tién hanh nhim muc dich 1am ting kha ning hoa tan, lam ting
d6 x6p va/hodc 1am gidm murc 4o két tinh cta thanh phin dudng (vi du, xenluloza).
Viéc xtr 1y so bd chét hitu co ¢6 thé duoc tién hanh bang cach sir dung thiét bi nhu,

vi dy, may ép dun, thing c6 ap, hodc 16 phan Umg theo mé.
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Viée xit Iy so by chit hitu co c6 thé gdbm cac phuong phap vt ly, vi du
khong gioi han v& phuong phip ndy bao gdm mai, got, xé nhd, nghién (vi dy,
nghién bi rung), nén/gian nd, khudy tron, va/hodc xir Iy truong dién rung (PEF -
pulse-electric field).

M6t cach bd sung hodc theo c4ch khac, viéc xir ly so bd chét hitu co c6 thé
bao gdm cac phwong phéap héa-ly, vi du khong gidi han vé phuong phap nay bao
gdm nhiét phan, nd bing hoi, nd soi bing amoniac (AFEX - ammonia fiber
explosion), thdm thiu t4i sinh amoniac (ARP - ammonia recycle percolation-),
va/hodic nd bing cacbon-dioxit. Ngoai ra, viéc xit Iy so bd bang cich nd bing hoi
c6 thé lién quan dén khudy tron chét hitu co.

Mot cach bd sung hodc theo cach khac, viéc xtr ly so bd chét hitu co c6 thé
gbm c4c phuong phép hoéa hoc, vi du khong gidi han vé phuong phép ndy bao gém
su oxy hoa bing ozon, axit thily phan (vi dy, thity phan axit loAng sir dung H>SO4
va/hodc HCI), thiy phén kiém (vi dy, thity phan kiém lodng st dung natri, kali, can
xi va/hodc amoni hydroxit), loai lignin bing oxy héa (tic 13, thoai héa sinh hoc
lignin dugc xuic tac bé'mg enzym peroxidaza trong didu kién c6 mat H>0,), va/hodc
phuong phép solvat héa hitu co (tic 13, stt dung hdn hop dung méi hitu co véi chit
xuc tac axit vo co nhu HaSO4 va/hoic HCI dé pha v lién két lignin-bén xenluloza).

Mot cach bd sung hodic theo cach khéc, xtt Iy so bd chét hitu co c6 thé gdm
cac phuong phap sinh hoc, vi du khong gidi han vé phuong phap nay bao gébm bd
sung cac vi sinh vat (vi du, ndm théi) cé kha ning thoai bién/phan hity (cac) thanh
phin khac nhau ciia chét hitu co.

Trong mdt vai phwong an thuc hién, chit hitu co duge sir dung trong cac
phuong phép theo sang ché 13 chit lignoxenluloza trai qua budc xir Iy so bo ty
chon trong d6 ban xenluloza dugc chiét. Nhw vay, phan chinh ciia ban xenluloza
(hoic thyc té 1a tAt ca ban xenluloza) c6 thé dugc chiét tir chat lignoxenluloza va
nguyén liéu con lai (chtra xenluloza va lignin chiém wu thé) duge sir dung dé san
xut nhién lidu sinh hoc béng céc phwong phap theo sang ché. Tuy nhién, cin hidu
réng viéc xir Iy so bd 1a thy ¥ va khong yéu cdu tich ban xenluloza ra khoi chit

lignoxenluloza khi tién hanh cic phuong phép theo sing ché. Cic phuong phéap
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tach ban xenluloza tir chit lignoxenluloza thich hop dwoc mé ta, vi dy, trong
WO0/2010/034055, toan bd ndi dung ciia don nay dugc két hop & day dé tham khao.

Vi du, ban xenluloza c6 thé dugc chiét tir chét lignoxenluloza nh¢ tao ra
huyén phu diic gébm chit lignoxenluloza (vi du, 5%-15% trong luong/thé tich ham
lugng chét r'fm) dé xir ly béng axit yéu chira nudc (vi dy, pH 6,5-6,9) & nhiét d6
nim trong khoang tir 100°C dén khoang 250°C, &p suit phan Umg nim trong
khoang tir 2 dén khoang 50 atmophe, trong thdi gian tir khoang 5 dén khoang 20
phut. Thanh phan ban xenluloza hoa tan c6 thé dwoc tach tir cht rin con lai (chu
yéu chira xenluloza va lignin) sir dung phuong phap thich hop bit ky (vi du, bing
cach st dung bd loc ¢6 kich thude phu hop). Chét rén con lai ¢6 thé dugce st dung
truc tiép bing cic phwong phép theo séng ché, hoic theo cach khéc duge tron véi
mdt hodc nhiu dang khic cta chit hitu co (vi duy, lignit) dé st dung trong cic

phuong phép theo sang ché.

Céc dic tinh huyén phu dic

T6t hon 13, chit hitu co duge st dung theo cic phuong phép cia séng ché
duoc xir Iy & dang huyén phii ddic. Huyén phii ddc c6 thé dugce tao ra, vi duy, bing
cach tao ra dang hat ciia chit hitu co (vi dy, béng céc phuong phap vat 1y nhu céc
phuong phap néu trén va/hoic bing céc phuong phép khic) va trén v6i chit 1ong

pht hop (vi du, dung méi chira nude va/hoic diu).

Thanh phén dau

Theo mot vai phuong 4n wu tién ciia sing ché, huyén phu dic chira chét hiru
co duge tron voi dung moi géc diu. DAu c6 thé 13 diu thich hop bét ky, vi du
khong gi6i han vé ching gdbm diu parafin, ddu gazoin, dau thd, ddu téng hop, diu
than d4, du sinh hoc, diu phién nham/dau kerogen, cic dau thom (tirc 13, thanh
phin don hoic da vong hoic hdn hop ctia ching), cht c6 thé chiét bing ete, chit
c6 th chiét bing hexan va hdn hop bt ky cia thanh phan bit ky néu trén bét ky.
DAu ¢6 thé duoc két hop vao trong hdn hop huyén phil dic & thoi diém bét ky trude
khi dat dén nhiét d6 phan tng va/hodc ap sudt dich. Vi dy, diu c6 thé dugc thém
vao huyén phi dic trong bé tron huyén phii dic nhu dugc thé hién trén Fig,1. Mot
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céch bd sung hoic theo cach khac, diu c6 thé dwoc thém vao huyén phii dic dang
di dén 10 phan tng va/hoic trong qua trinh 1am néng/tang 4p cho huyén phii dic.

Theo cac phuong an dic biét wu tién, dau 14 diu sinh hoc dugc tai sinh tir
san phim cta quy trinh. Vi du, mét phin ciia diu sinh hoc dugc tao .ré c6 thé duoc
14y khoi dong bén va duoc tai sinh trong huyén phu dic.

Khong ¢6 gidi han cu thé lién quan dén ty 16 cta diu trong huyén phi dic
chita chat hitu co duge xir Iy theo cac phuong phép ciia sang ché. Vi du, huyén phi
dic c6 thé chtra nhidu hon khoang 2% trong lwong dau, nhiéu hon khoang 5% trong
luong déu, nhiéu hon khoang 10% trong lugng dAu, hoic nhiéu hon khoang 20, 30,
40, 50, 60 hodc 70% trong luong dau. Theo cach khac, huyén phu dic cé thé chtra
it hon khoang 98% trong luong dau, it hon khoang 95% trong luong dau, it hon
khoang 90% trong luong dau, hoic it hon khoang 80, 70, 60, 50, 40 hoic 30%
trong lwong dau.

Trong mot vai phuong 4n wu tién, huyén phii dic bao gdm tir khoang 40%
trong luong dén khoang 50% trong lugng diu. Theo cac phuong én uu tién khéc,
huyén phi dic bao gdm khoang 45% trong luong dau.

Theo céc phuong 4n tu tién khac, huyén phil dic bao gdm ty 1¢ gitta nguyén

liéu véi dau béng 0,5-1,2:1. DAu c6 thé 13 dau parafin.

Thanh phan chit hitu co

Theo céc phuong 4n thyc hién nhét dinh cia sang ché, ham luong cla chit
rén trong huyén phi dic c6 thé it hon khoang 85% trong lugng, it hon khoang 75%
trong luong, hodc nhé hon khoang 50% trong luong. Theo cich khic, ham luong
ctia chit rén c6 thé 13 nhidu hon khoang 10% trong lugng, nhiéu hon khoang 20%
trong luong, nhiéu hon khoang 30% trong lugng, nhiéu hon khoang 40% trong
luong, nhiéu hon khoang 50% trong luong, hodc nhiéu hon khoang 60% trong
lugng. Trong mot vai phuong an uu tién, huyén phil ddc bao gdm tir khoang 35%
trong luong dén khoang 45% trong lugng dau. Theo cac phuong 4n uu tién khéc,
huyén phu déc bao gém khoang 40% trong lugng dau hoic 39,5% trong luong dau.

C& hat t6i vu cia thanh phin chit rin va ham lugng t6i wu chia chit rin trong

huyén phu déac co thé phu thudc vao céc yéu t6 nhu, vi du, kha ning truyén nhiét
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ctia chit hitu co duge st dung (tirc 13 tbc d6 & d6 nhiét c6 thé duogc truyén vao va
qua c4c hat riéng 1&), cac tinh cht luu bién mong muén ctia huyén phi ddc va/hoic
d6 twong hop cua huyén phil dic véi (cac) thanh phan cta thiét bi nhét dinh trong
céc phuong phap theo séng ché c6 thé dugc tién hanh (vi du, duong dng 16 phan
tmg). C& hat t8i wu va/hoic ham lugng cia thanh phén chét rén trong huyén phu
dic dugc st dung cho cac phuong phap theo sang ché c6 thé ngudi c6 hiéu biét
trung binh v& linh vuc k¥ thuit ndy xdc dinh mot cach dé dang bang cach st dung
cac k¥ thuat tiéu chudn. Vi du, mot loat huyén phu dic cé thé duoc tao ra, mdi miu
trong loat gdm cac c¢& hat khac nhau va/hodc cac ham lugng thanh phan chét rin
khac nhau so v&i cac mAu con lai. Sau d6, mdi huyén phu dic c6 thé dugc xir Iy
bang cac phuong phép theo sang ché trong b6 céc diéu kién phan tmg bao toan. Sau
d6, c& hat t6i vu va/hodic ham lugng clia thanh phﬁn chét rin c6 thé duge x4c dinh
dua vao phén tich va so sanh cdc san phém duoc tao ra tir mbi huyén phu dic su
dung céc k¥ thuat tiéu chuén trong linh vuc nay.

Theo cac phuong 4n thuc hién nhét dinh cta sang ché, c& hat ca thanh phén
chit rén trong huyén phi dic c6 thé nim trong khodng tir 10 micro dén 10000
micro. Vi du, c¢& hat ¢ thé 16n hon khoang 50, 100, 500, 750, 1000, 2000, 3000,
4000, 5000, 6000, 7000, 8000 hozc 9000 micro. Theo cach khéc, c& hat cé thé nho
hon khoang 50, 100, 500, 750, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000
hodc 9000 micro. Theo mot vai phuong 4n thyc hién, c& hat nam trong khoang tir
10 micro dén 50 micro, tir khoang 10 micro dén khoang 100 micro, tir khoang 10
micro dén khoang 200 micro, tir khoang 10 micro dén khoang 500 micro, tir
khoéng 10 micro dén khoang 750 micro, hodc tir khoang 10 micro dén khoang 1000
micro. Theo cac phuong én thuc hién khac, ¢ hat nam trong khoang tir khoang tir
100 micro dén 1000 micro, tit khoang 100 micro dén khoang 750 micro, tir khoang
100 micro dén khoang 500 micro, ho#c titr khoang 100 micro dén khoang 250

micro.

Thanh phén nuédc
Theo céc phuong an thyc hién nhét dinh cia sing ché, ham luong ciia nudc

trong huyén phii dic c6 thé 1a cao hon khoang 80% trong luong, cao hon khoang
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85% trong lugng, hodc cao hon khoang 90% trong luong. Nhu vy, ham lugng cia
nudce c6 thé 13 cao hon khoang 75% trong lugng, cao hon khoang 70% trong luong,
cao hon khoang 60% trong luong, cao hon khoang 50% trong luong, cao hon
khoang 40% trong lugng, hodc cao hon khoang 30% trong lugng. Trong mot vai
phuong an thuc hién, ham luong cta nudc ndm trong khoang tir 90% trong luong
dén 95% trong lugng.

Trong mot vai phuong 4n wu tién, huyén phii dic chira tir khoang 10% trong
lugng dén khoang 30% trong lugng nude. Theo céc phuwong 4n wu tién khéc, huyén
phu déc chtra khoang 20% trong lugng dau hoic khoang 15% trong lwong nuéc.

Theo c4c phuong 4n dic biét wu tién, nude dugc tai tao tir san phim cia quy
trinh. Vi du, mét phén cia nudc ¢ mit sau khi hoan thanh phan tng cé thé duogc

14y ra & dang dong bén va dugc téi sinh trong huyén phu dic.

Thanh phin rugu chira nuée

Theo cac phuong an thuc hién nhét dinh cla sang ché, huyén phu déc cé thé
chita mdt hodc nhidu rugu chita nudc khac nhau. Tuy nhién, cin nhin manh rang
viéc bao gém ca ruou 1a mot tuy chon hon 1a mét yéu cu. Vidy, c6 thé 1a phu hop
hoidc wu tién st dung rugu chira nude lam dung moéi khi chét hiru co dugc st dung
trong cac phuong phdp cé chita hodc bao gdm luong ding k& nguyén licu
lignoxenluloza va/hodc cac nguyén liéu khac nhu cao su va chét déo do lién két hoa
hoc trong c4c loai chit hitu co nay bén hon.

Ruou phit hop ¢6 thé chira tir 1 dén khoang 10 nguyén tir cacbon. Vi du
khong giéi han vé& ruou thich hgp gdm metanol, etanol, rugu isopropylic, rugu
isobutylic, rugu pentylic, hexanol va iso-hexanol.

Huyén phii dic ¢ thé chira nhiéu hon khoang 5% trong lugng, 10% trong
luong, 15% trong luong, 20% trong luong, 25% trong lugng, 30% trong lugng,
35% trong lugng, 40% trong luong, 45% trong luong hodc 50% trong luong rugu
cua rugu chira nudc.

Theo c4c phuong 4n thuc hién nhit dinh, dung méi bao gdm hén hop cia hai
hodc nhiéu ruou chira nudc. T8t hon 13, ruou 13 etanol, metanol hoic hdn hgp cla

chung.
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Céc chét xtc tac

Theo cic phuong phap theo sang ché, chat hitu co cé thé duge xir ly bing
dung moéi chira dau trong céc diéu kién tang nhiét d6 va ap sudt dé tao ra san pham
nhién liéu sinh hoc. Viéc xir Iy c6 thé duoc ting cudng bang cach sir dung mét hodc
nhiu chét xuc tac bd sung. Mic di mot vai chét xuc tac c6 thé 13 thanh ph?m trong
ctia chit hitu co (vi dy, cac khoang chét), dung méi (vi du, cac ion hydroni/hydroxit
ctia nudc, (cac) hop chit trong dau), va/hodic cac thanh thing ciia thiét bi phan tmg
trong d6 chét hitu co c6 thé dugc xir ly (vi duy, cac kim loai chuyén tiép/céc kim loai
quy), séng ché du tinh viéc st dung (cic) chit xic tic bd sung ¢ ting cudng vide
san xuét nhién liéu sinh hoc tir nguyén liéu hitu co.

Nhu vay, cac phuong én thuc hién nhét dinh cta séng ché dé cép tdi viée san
xudt nhién liéu sinh hoc tir chit hitu co bang cach xir 1y voi dung mdi chira dau
trong céc didu kién ting nhiét d6 va ap sudt trong didu kién c6 mat it nhit mot chét
xuc tic bd sung. Thuit ngit “chét xic tac bd sung” cin dugc hiéu 1a chét xtc tac dé
bd sung vao hop chét xuc tic c6 mit bén trong chét hiru co, dung mdi chira diu
va/hodic cc thanh ciia thiét bi phan tng.

Vi duy, phuong 4n thyc hién cta sang ché trong d6 nguyén liéu dugc xir Iy
bing (duy nhét) dung méi gbc dau trong cac diéu kién nhiét do va ép sudt ting
trong thiét bi phan tmg s& khong xem xét viée st dung “chét xic tic bd sung”.

Ngugce lai, mét phuong 4n thuc hién cla sdng ché trong d6 nguyén liéu duoc
xit Iy bing dung méi gbe dau trong diéu kién cé mit chit xiic téc bazo bd sung (v
du, natri hydroxit) trong cac diéu kién nhiét d6 va ap sut ting trong thiét bi phan
ung s& xem xét viéc sir dung “chét xtic tac bd sung”.

Mic di viée st dung (céc) chit xtc tic bd sung c6 thé 13 c6 loi trong nhitng
trudong hop nhét dinh, nhung ngudi ¢é hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thust nay
s& nhan thiy rdng céc phuong phap theo sang ché c6 thé duoc tién hanh ma khong
str dung chét xtc tac bd sung.

Chét xuc tac bd sung nhu dy tinh & ddy c6 thé 13 chit xuc tac bat ky ting
cudng sy tao thanh nhién liéu sinh hoc tir chit hitu co st dung cac phuong phép
theo séng ché, vi du khong gidi han vé chét xic tic nay bao gdm cac chét xic téc

bazo, cdc chat xdc tac axit, cac chat xuc tic hydroxit kim loai kiém, céc chat xtc
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tac kim loai chuyén tiép hydroxit, cac chat xic tac format kim loai kidm, cac chit
xuc tac format kim loai chuyén tip, cac chit xtic tac axit carboxylic phan mg, cac
chét xtc tac kim loai chuyén tiép, cac chét xic tac sunphua, cic chit xic tac kim
loai quy, céc chét xtic tac chuyén khi-nuéc, va cac hdn hop cia ching. Cac chét
xuc tac thich hop dugc mé ta, vi dy, trong don séng ché tam thoi ndp vao Uc s6
2010901473 c6 tén “Cac phuong phép san xuit nhién liéu sinh hoc - Methods for
biofuel production”, toan bd ndi dung cia don nay dugc két hop & day dé tham
khdo.

Luong t6i wu cta chit xuc tic bd sung duoc sir dung trong cac phuong phap
theo sang ché c6 thé phy thude vao nhidu yéu td khic nhau bao gdm, vi du, loai
chét hitu co dang xtt 1y, thé tich clia chét hitu co dang xir ly, dung moi dugc sir
dung, nhiét 46 va ép suét riéng dugc st dung trong phan tUng, loai chit xuc tic va
céc tinh chit mong mudn cta san phim nhién liéu sinh hoc. Bing cic phuong phap
theo sdng ché, luong t81 wu cua chét xtc tac bd sung dé duoc st dung c6 thé duoc
xac dinh bdi ngudi ¢ hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thut niy ma khong cin
sang tao. : _

Theo céc phuong 4n thuc hién nhat dinh, chit xtc tac bd sung hodc hdn hop
ctia cac chét xuc tac bd sung c6 thé duoc sir dung & lwong tir khoang 0,1% dén
khoang 10% trong luong/thé tich chit xuc tac, tir khoang 0,1% dén khoang 7,5%
trong lwong/thé tich chat xic tac, tir khoang 0,1% dén khoang 5% trong lugng/thé
tich chat xuc tac, tir khoang 0,1% dén khoang 2,5% trong luo'ng/thé tich chat xtc
tac, tir khoang 0,1% dén khoang 1% trong luqng/thé tich chit xtc tac, hodc tir
khoéng 0,1% dén khoang 0,5% trong lwong/thé tich chét xuc tac (so v6i dung moi).

Nhin chung, céc chét xuc tic c6 thé duoc str dung dé tao ra hoic trg gilp
viéc tao thanh va/hodc duy tri moéi truong khir c6 su chuyén hoa chét hitu co thanh
nhién liéu sinh hoc. Mdi trudng khir ¢6 thé c6 su thily phan chét hitu co, thic day
viéc thé oXy béng hydro, va/hodc dn dinh nhién liéu sinh hoc dugc tao ra.

Viéc xtt Iy duoc thyc hién trong cac didu kién dudi t6i han (tréi véi cac didu
kién siéu t&i han) cé thé 14 c6 loi & chd cin it ning luong dé thyc hién céc phuong
phép v thanh phan phan tng c6 thé duoc duy tri t&t hon trong khi xir ly. Khi cac

diéu kién dudi t6i han duoc str dung du tinh ring viéc sit dung bo sung mot hodc
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nhiéu chét xtc téc c6 thé 1a dic biét hiru ich khi ting hidu suit va/hodc chit lugng
ctia nhién liéu sinh hoc. Hon nita, c4c loi ich vé chi phi cta ning lugng diu vao
giam (tic 14 duy tri didu kién dudi téi han hon 1a diéu kién siéu t6i han) va viéc bao
toan dung méi c6 thé c6 anh hudng déng k& dén phu phi phét sinh do c6 thém mét
ho#ic nhiéu chit xuc tac duge néu trong ban mo ta ndy.

Dy tinh réng trong céc didu kién ting nhiét do va &p sut, cac phan tir nu6c
trong dung mdi co thé phén tach thanh céc ion axit (hydroni) va bazo (hydroxit) tao
didu kién thun loi d& thiy phan chit rén dang xir 1y (ttc 13 chuyén héa chit rén
thanh chét 16ng). Theo cac phuong 4n thyc hién nhit dinh, nhiét d6 va ap sult & do
phan tmg dugc tién hanh c6 thé 1a du dé xay ra cac mirc thiiy phan mong mudn ma
khong sir dung cac chit xuc tac bé sung. Trong céc trudng hop khéc, nhiét d va ap
sut & d6 phan tng dugc tién hanh c6 thé khong du cao dé xay ra cac mirc do thiy
phan mong mubn ma khong b sung thém céc chit xuc tac.

Céc chat xuc tac bd sung c6 thé 14 cac chit xuc tac thiy phan. Theo céc
phuong 4n thuc hién nhat dinh, cic chét xtc tac thiry phan c6 thé 12 cac chit xuc tic
bazo. Chét xuc tac bazo phil hop bit ki c6 thé duoc sir dung.

Vi dy khong gi6i han vé cac chét xic tic bazo thich hgp dé thuy phan bao
gém cac mubi kim loai kiém, cac mudi kim loai chuyén tiép, bazo hitu co, va hdn
hop cta ching.

Céc mudi kim loai kidm hodc cac mudi kim loai chuyén tiép c6 thé bao gém
(céac) anion v co bét ky, vi du khong gi6i han vé chiing gém sulfat, sulfit, sulfua,
disulfua, phosphat, aluminat, nitrat, nitrit, silicat, hydroxit, metoxit, etoxit, alkoxit,
cacbonat va oxit. v

Cac mudi ciia kim loai kiém hoic kim loai chuyén tiép duoc uu tién la céc
mudi natri, kali, sit, canxi va bari, va c6 thé bao gém mot hodc nhiéu anion dugc
chon tir phosphat, aluminat, silicat, hydroxit, metoxit, etoxit, cacbonat, sulphat,
sunphua, disunphua va oxit.

Vi du khong giéi han vé bazo hitu co thich hgp bao gdm amoniac, céc axit
amin dang bazo va phan cuc (vi dy, lysin, histidin, arginin), benzathin,
benzimidazol, betain, xinchonidin, xinchonin, dietylamin, diisopropyletylamin,

etanolamin, etylendiamin, imidazol, metyl amin, N-metylguanidin, N-
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metylmorpholin, N-metylpiperidin, phosphazen bazo, picolin, piperazin, procain,
pyridin, quinidin, quinolin, trialkylamin, tributylamin, trietyl amin, trimetylamin va
hdn hop cta ching,

Theo cic phuong 4n thuc hién nhit dinh, céc chét xic tac thity phén c6 thé
1a c4c chét xic tac axit mic dii da nhén thdy ring cic chit xuc tic axit thudong cb
thé cham hon trong viéc xtic tic sy thily phan chét hitu co so véi cac chit xuc tac
bazo. Chét xtc tac axit phit hop bat ky c6 thé duge sir dung.

Vi du khéng gi6i han vé cac chit xuc tac axit phit hop dé thity phén bao gém
axit v6 co 1éng, axit hitu co, va hdn hop ctia ching. Axit v6 co 1éng va axit hitu co
c6 thé bao gbém (cac) anion vo co bét ky, cac vi du khong gisi han vé ching bao
gdm cac anion thuéc nhém aluminat, sulfat, sulfit, sulfua, phosphat, phosphit,
nitrat, nitrit, silicat, hydroxit va alkoxit (trong cac didu kién sidu t6i han hoic gin
si€u téi han), cacbonat va carboxy.

Vi du khong gidi han vé axit hitu co thich hop bao gdm axit axetic, axit
butyric, axit caproic, axit xitric, axit formic, axit glycolic, axit 3-hydroxypropionic,
axit lactic, axit oxalic, axit propionic, axit sucxinic, axit uric, va hdén hop coa
chung.

Theo céc phuong 4n thuc hién nhét dinh, (cic) chét xuc tac axit d& thiy phan
c6 thé c6 mit trong cic khoang chét cua chét hitu co va/hodc thu dugce tir sy hinh
thanh axit carboxylic va/ho#ic phenolic tai chd trong quy trinh xir ly.

Theo cac phuong &n thuc hién nhit dinh cta sing ché, hdn hop gf‘)nl mdt
hodc nhidu chét xtc tic thily phén axit v mot hodc nhidu chét xic tac thiy phin
bazo c6 thé duogc st dung dé ting cudng thity phan chit rin dang xir 1y.

Céc phuong phép theo sang ché cé thé st dung cac chit xic tic dé thiy
phéan chét hitu co (nhu duge mé 3 trong cic doan mo ta néu trén). Mot cch bd
sung hodc theo cach khéac, cidc phuwong phép céd thé str dung céc chit xtc tac 1am
tang va/hodic thuc dy viée loai bod oxy (truc tiép hoidc gian tiép) ra khoi hop chét
trong chét hitu co dang xir ly. Viéc loai bd oxy cé thé tao ra mot s6 hidu qua cé loi
nhu, vi dy, 1am ting ham luong ning lwvong va d6 6n dinh ciia nhién lidu sinh hoc

duoc tao ra.
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Chét xuc tac axit c6 thé dugc sit dung dé ting cudng vice loai bd oxy, vi dy,
bdi qué trinh loai (loai trlr) nudc. Nhu vy, theo cic phwong 4n thuc hién nhét dinh,
chét xtc tac axit c6 thé duge sir dung dé ting cuong thity phén, va dé ting cuong
viéc loai bo oxy ra khoi chét hitu co dang xt ly.

Chét xtic tac axit phi hop bat ky c6 thé duoc str dung dé ting cuong viée
loai bo oxy. Vi du khong gidi han vé cac chit xuc tac axit phit hop dé loai bo oxy
gdm axit vd co 1éng, axit hitu co, va hdn hgp cla chiing. Axit v6 co long va axit
hitu co ¢6 thé gdm (cac) anion vo co bét ky, vi du khong gi6i han vé ching gbém
cac anion thudc nhém aluminat, sulfat, sulfit, sulfua, phosphat, phosphit, nitrat,
nitrit, silicat, hydroxit va alkoxit (trong cac diéu kién siéu t6i han hodc gﬁn siéu t&i
han), cacbonat va carboxy.

Vi du khéng gi6i han v& axit hitu co phit hop gdm axit axetic, axit butyric,
axit caproic, axit xitric, axit formic, axit glycolic, axit 3-hydroxypropionic, axit
lactic, axit oxalic, axit propionic, axit sucxinic, axit uric, va hdn hgp ctia ching,

Theo céc phuong an thyuc hién nhét dinh, cic nhom silicat bao gdm céc dang
hydrat hod (vi du, zeolit) c6 thé dwoc sir dung trong qua trinh xtr 1y chét hitu co dé
hd trg qué trinh loai (loai trir) nuéc.

Mot céch bd sung hodc theo cach khic, viéc loai bd oxy co thé duogc tang
cudng bing phuong phap nhiét c6 lién quan dén viéc tich nhém carbonyl cia, vi
duy, aldehyt (tao ra R3C-H va khi CO) va qua trinh tdch nhém carboxyl cla axit
carboxylic trong nguyén liéu dang xir 1y (tao ra R3C-H va khi COy). Téc d6 ctia cac
phan tmg nay c6 thé duoc ting cuong béng cach bd sung cac chit xic tac axit
va/hodc kim loai chuyén tiép (quy). Kim loai chuyén tiép hodc kim loai quy phu
hop bét ky cé thé duogc su dung bao gém cac kim loai dugc mang trén axit rén. Vi
du khong giéi han vé céc kim loai nay bao gdbm Pt/AL03/SiO2, Pd/AL03/SiOs,
Ni/ALO3/Si0;, va hdn hop cta ching.

Mot cach bd sung hodc theo cach khac, chét xuc tic axit va hydro héa két
hop c6 thé duoc sir dung dé ting cuong viée loai bd oxy, vi du, bing cach loai oxy
bang hydro (tirc 13 loai bd nuéc (qua thanh phén axit) va sy bio hoa lién két doi
(qua thanh phin kim loai)). Chat xtc tic axit v hydro héa két hop phi hop bat ky

c6 thé duoc sir dung bao gém cic chit duge mang trén axit rdn. Vi du khong giéi

-29-



22923

han v& céc chit nay bao gdm Pt/ALO3/SiO, Pd/AL03/Si0, Ni/ALO:/SiOs,
NiO/MoQOs, CoO/Mo0O3, NiO/WO,, zeolit mang trén kim loai quy (vi du, ZSM-5,
Beta, ITQ-2), va hdn hop ctia chiing,

Céc phuong phap theo sang ché c6 thé sir dung cic chit xic tic 1am ting
cudng thily phén chét hiru co dang xir ly, va/hodc céc chit xic tic 1am ting cudng
viée loai bd oxy ra khoi hop chét trong chit hitu co (nhu dugc thao luan trong céc
doan mo ta & trén). Mot cach bd sung hoic theo cach khac, cac phuong phép nay c6
thé st dung céc chat xtc tic 1am ting cudng ham lugng cta hydro (truc tiép hoic
gian tiép) vao trong hop chit ctia chit hitu co dang xir Iy. Ham luong ctia hydro cé
thé tao ra mot s hiéu qua c6 lgi nhu, vi dy, lam tdng ham lugng ndng lugng va do
dn dinh ctia nhién liéu sinh hoc dugc tao ra.

Chét xtc tac hydro héa chuyén tiép c6 thé duoc st dung dé ting cudng ham
luong ctia hydro vao trong hop chét ciia chét hitu co dang xir 1y, vi du, bang cach
hydro hoa chuyén tiép hoic hogc bing cach tao hydro tai chd.

Chét xtc tac hydro héa chuyén tiép phi hop bit ky c6 thé duoc sir dung dé
ting ham lugng cua hydro. Vi du khéng giéi han vé cac chit xtic tic hydro hoa
chuyén tiép pht hop gdm hydroxit kim loai kiém (vi du, natri hydroxit), hydroxit
kim loai chuyén tiép, format kim loai kiém (vi dy, natri format), format kim loai
chuyén tiép, axit carboxylic hoat tinh, kim loai chuyén tiép hodc kim loai quy, va
hdn hop clia chiing.

Theo céc phuong an thuc hién nhét dinh, chit xuc tac natri hydroxit bd sung
duoc st dung trong hdn hop phan mg & ham luong tir khoang 0,1M dén khoang
0,5M.

Theo cac phuong &n thuc hién khéc, céc chat xuc tac loai sit hoa tri thép
(bao gdm céc hydrua cta ching) dugc st dung trong hdn hop phan tmg, bao gdm
céc loai hop cht ddng nhét sit hoa tri khong va cac loai hop chit hdn tap sit héa tri
khong.

Hydroxit hodc format cta kim loai kiém c6 thé chua kim loai kiém phu hop.
Céc kim loai kiém duogc wu tién gém natri, kali, va hdn hop cla chung. Hydroxit
ho#ic format cta kim loai chuyén tiép c6 thé chira kim loai chuyén tiép phit hop bat

ky, cac vi du uu tién bao gdm Fe va Ru. Axit carboxylic hoat tinh cé thé 13 axit
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carboxylic phit hop bét ky, cac vi du wu tién bao gdm axit formic, axit axetic, va
h8n hop clia ching, Kim loai chuyén tiép hodc kim loai quy c6 thé 1a kim loai
chuyén tiép hodc kim loai quy phii hop bét ky, cic vi du wu tién bao gdm platin,
paladi, niken, rutheni, rodi, va hén hop ctia chiing.

Mot cach bd sung hoic theo cach khéc, chét xuc tac kim loai chuyén tiép c6
thé duoc str dung dé ting cudng ham lugng ciia hydro trong chét hitu co dang xir
Iy, vi du, bang cach hydro héa véi Hz. Vi du khong gi6i han vé céc chét xuc tac kim
loai chuyén tiép phu hop d& hydro héa v6i Ha gdm céc kim loai héa tri khong (vi
du, sét, platin, paladi, va niken), kim loai chuyén tiép sulfua (vi du, sit sulfua (FeS,
FexSy), va hdn hop cia ching,

Mot cach bd sung hodc theo cach khac, chét xtc tie chuyén nudc khi ¢ thé
duoc sir dung dé ting cudong ham luong cta hydro trong chit hitu co dang xir Iy
(tc 12 qua phan tmg chuyén nudc-khi). Chat xtc tic chuyén nudc khi (WGS -
water gas shift) phit hop bit ky c6 thé duoc sir dung bao gdém, vi du, kim loai
chuyén tiép, oxit kim loai chuyén tiép, va hén hop cta ching (vi du, oxit sit tir
(magnetite), cic chét xuc tic WGS gbc platin, ddng va niken duoc tAn min).

Mot cach bd sung hoic theo cach khac, ham luong ciia hydro trong chét hiru
co dang xtr ly c6 thé dugc tao diu kién thuén loi bfmg cach khi hoa tai chd (tic 1a
xuc tac nhiét). Khi héa tai chd c6 thé dugc ting cudng bing cac kim loai chuyén
tiép bd sung. Kim loai chuyén tiép phi hop bit ky c6 thé duoc sir dung bao gdm, vi
dy, c4c kim loai nay dugc mang trén axit rén (vi du, P/ALO3/SiO2, Pd/AL03/SiOs,
Ni/ALO3/SiO2, va hdn hop cta ching), va kim loai chuyén tiép sulfua (vi du FexSy,
FeS/ALOs, FeS/Si0s, FeS/AL03/SiO,, va hdn hop cua chung). Bang 2 duédi day
dua ra tom lugc vé cac chit xuc tac khac nhau lam vi du cé thé dugc sir dung trong

cac phuong phép theo sang ché va cdc phan mg tuong tmg ma ching c6 thé xtc

tac.
Béang 2: Tém lugc vé cc chat xiic tac va cAc phan tmg tuong {mg
Loai phdn Ho chit Thanh (Cac) Vidu cu thé Céc chit xic tic vu
wng xtic tdc  phan ho tién / Binh luin

A ” 3
chat x1c tac
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Thiy Cac Nudc Ion hydroxit trong
phan chit dudi/si€utdi nude dudi/siéu toi
xtic tdic  han han
bazo
TAt ca céc M =kim loai kifm M =Na, K, Fe, Ca,
mudi kiém  hogc kim loai Ba
va mudi kim chuyén tiép bat ky
loai chuyén i ot
{iép, ca céc AA f:aclz anion, bao A = aluminat,
cation va gom: aluminat, phosphat, silicat,

X & o sulfat, sulfit, sulfua . .
anion cé thé .~ hydroxit, metoxit,
dong gop. p?}[osg hqtt,r.}zho.slphltt, etoxit, cacbonat,
Bao gém tht El rat, nitrit, sthicat, sulphat, sunphua,

U B ydroxit, alkoxit, disunphua (FeS5)
cacac anion .5 honat, oxit P 2
vo co théng oxit
thuong
Bazo hitu cg  amoniac, pyridin,
bitky Vv
Thiy Céc chit Nudc Ion hydroni trong
phéan xuc tdc  dudi/siéutéi  nude dudi/siéu téi
axit han han
(chdm
hon)
Axit khodng HA, trong d6 Axit c6 thé tao ra tix
lér}g h~Oé,C A = céc anion, bao ¥ tao the:mh axit .
a)flt huu co gdm cac nhém: ca.rbO)x(yl{c, Phefloh,c
bat ky aluminat, sulfat, tai c,ho va cd mat cac
sulfit, sulfua khodng chat
phosphat, phosphit
nitrat, nitrit, silicat,
hydroxit, alkoxit,
cacbonat,
carboxy
Qua trinh Cac Nude Ion hydroni trong
loai nwée  chit dué6i/siéu téi nude dudi/siéu téi
(loai bo) xic tdc  han han
axit
Axitvoco  HA, trong d6 Axit c6 thé tao thanh
l6ng hoac tr su tao thanh axit

axit hitu co

A = céc anion, bao
gom cac nhom:

carboxylic, phenolic
tai chO va cd mit céc
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bat ky aluminat, sulfat, khoéng chét.
sulfit, sulfua . zeolit hodc nhdm
phosphat, phosphit  ;1: o nhin chung c6
nitrat, r.utrlt, 5111.cat, thé duoc thém vao
hydroxit, alkoxit,
cacbonat, carboxy
Hydro Cac TAt ca va M =kim loai kifm M =Na, K
hoéa chit cac hydroxit . hodc kim loai
chuyén xtc tdic  va format chuyén tiép bét ky
tiép hodc  hydro  ctia kim loai
sinh ra H, hoa kiém va kim
tai ché chuyén loai chuyén
tiép tiép
X, a2 s _ . A = hydroxit, format
:;?itt cacac ‘g r;nlgdromt, formic, axetic
carboxylic
hoat tinh ]
X oa o Tat ca cac kim loai
A huyén tiépvakim M=Fe, Pd, P4, Ni
T L auy Ru Rh
chuyén ti€p loai quy
va kim loai
quy
Qué trinh Nhiét  Cac chit xtic Tht ca cic kim loai Pt/ALO3/SiO;
tich 16n din  ticaxitva  chuyén tiép vikim Pd/ALOs/SiO;
nhom kim loai loai quy duoc Ni/ALO3/Si0;
carboxyl chuyén tiéfp mang trén axit rén
(quy) da
dugc bao
céo dé hd
trg quy trinh
Téch Nhiét  Déivoiqua PSiveiquatrinh  Dbi véi qua trinh
nhém 16n dan  trinh tach tach nhém tach nhom carboxyl
carbonyl nhém carboxyl
carboxyl
Khihéa  Nhiét Cac kim loai céc kim loai Pt/A1L05/Si0;
tai chd 16n didn  chuyéntidp chuyén tiép mang  Pd/ALO3/SiO;
sulfua Ni/AlO03/S5i02
Fe
FexSy
FeS/AlbO3 FeS/Si0;
FeS/AL03/8102
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Chuyén  Cic Céc chit xic Theo tai liéu k¥ Theo tai liéu k¥ thuat
Nuwée-Khi chat tac WGS thuat
xtc tac  chuan

WGS
Hydro Ciac Cac kim loai Fe, Pt, P, Ni & dang
héa trwe  kim loai hoba tri héa tri khong
tiep bang chuyén khong FeS, FexSy
H, tiep Sulfua
Khitoxy Chdt  Kimloai ~ M=kim loai Pt/AL,03/Si02
bang xic tdic chuyénti®p chuyén ti€p Pd/ALO3/Si0;
hydro axit va  va axit ran A = chét rén axit Ni/AL,03/Si02
hydro chal ran axt NiO/MoOs
héa két CoO/Mo0s
hop NiO/WO2

zeolit mang cac kim
loai quy, vi du,
ZSM-5, Beta, ITQ-2

Céc chit xic tic d& sir dung trong céc phuong phép theo sang ché c6 thé
duoc tao ra bang cach sir dung cac phuong phap héa hoc di biét trong linh vuc k§y
thuat nay va/hodic dwoc mua tir cic ngudn thuong mai.

CAn hiéu ring khong c6 gidi han cu thé lién quan dén thoi didm & d6 (cac)
chét xtic tac bd sung c6 thé duge ap dung khi tién hanh cac phuong phap theo sang
ché. Vi dy, (cac) chit xic tic c6 thé duoc thém vao chit hitu co, dung méi, hodc
hdn hop ctia ching (vi du, huyén phu dic) truée khi 1dm néng/ting &p dén nhiét do
phan (mg va 4p suét dich, trong qua trinh 1dm néng/ting 4p dén nhiét d6 phan ung
va ap suét dich, va/hodc sau khi dat t6i nhiét do phén Umg va ap sudt. Thoi diém bd
sung chét xuc tac c6 thé phu thudc vao kha ning phan tmg ctia nguyén lidu dugc sit
dung. Vi du, céc nguyén li¢u hoat tinh cao cé thé c6 loi nho viée bd sung chét xtc
tac gan véi hodic & nhiét d6 phan tmg va ap suét dich, trong khi cac nguyén liéu it
phan tng c6 thé c6 pham vi xtr 1y rong hon cho viéc bd sung chit xuc tac (tirc 1a
céc chat xuc tac ¢ thé duge thém vao trude khi dat dén nhiét do phén Umg va ap

suét dich).

Céc didu kién phan ting
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Theo céc phuong phép cua sang ché, chét hiru co c¢6 thé duge xir ly bing
dung méi gdc dau trong cic diéu kién ting nhiét do va 4p sudt d& san xuét nhién
liéu sinh hoc.

Céc diéu kién cu thé vé nhiét d6 va ap suét duoc st dung khi thyuc hién cac
phuong phép theo sang ché c6 thé phu thudc vao nhiéu yéu t6 khic nhau bao gbm,
vi du, loai dung méi gbc diu dugc sir dung, loai chit hitu co dang xi 1y, dang vat Iy
ctia chit hitu co dang x1r 1y, céc ty 1& twong d6i ciia thanh phén trong hén hop phan
tng (vi dy, ty 18 ctia nude, dau, chit hitu co va (cac) thanh phin bd sung khac bét
ky nhu, vi duy, (céc) chét xuc tac va/hoic ruou), cac loai chit xuc tac duoc sir dung
(néu c6 mit), thoi gian luu trit, vi/hodc loai thiét b trong d6 cac phuong phép nay
duoc tién hanh. Cac yéu t§ nay va céc yéu t§ khac c6 thé duoc thay dbi dé t6i uu
viée thiét 1ap cac didu kién nhét dinh dé t6i da héa hiéu sudt va/hodc gidm thei gian
xtt ly. Theo céc phuong 4n uu tién, tit ca hodic gin nhu tit ca nguyén liéu hitu co
duoc sir dung 1am nguyén liéu duoc chuyén héa thanh nhién ligu sinh hoc.

Céc diéu kién phan ing mong mudn c6 thé dat duoc, vi dy, béng cach tién
hanh phéan mg trong thiét bi thich hop (vi du, thiét bi phan Gmg dudi/siéu t6i han)

c6 kha ning duy tri nhiét 6 va ap suét ting lén.

Nhiét d6 va ap sut

Theo céc phuong phép ciia sang ché, hdn hop phan tmg dugc tao ra va dugc
xtt Iy & nhiét d6 va ap sut dich trong khoang thoi gian ¢ dinh (“thdi gian luu”) tao
thuan lgi cho su chuyén ho4 chét hiru co thanh dAu sinh hoc. Nhiét d6 va/hodc ap
sudt duoc yéu ciu dé thiic ddy sy chuyén hoa ctia nguyén liéu hiru co thanh nhién
lidu sinh hoc str dung cac phuong phép theo séng ché s& phu thudc vao nhiéu yéu t6
bao gdm loai chét hitu co dang xir Iy va céc ty 18 twong ddi cua thanh phan trong
hdn hop phan tng dang xir Iy (vi dy, ty 18 ctia nuée, dau, chit hitu co va (cac) thanh
phin bd sung khéc bt ky nhu, vi du, (c4c) chét xuc tac va/hodc (cac) rugu). Pa
nhan thdy rang cac chét xtc tac khac nhau nhu duge néu trong ban mé ta nay (xem
phin tiéu d& phu “Cac chit xuc tac”) c6 thé dugc st dung dé ting hidu qua phan
ung co thé 14n luot lam giam nhiét d¢ va/hodc ap sudt duoc yéu ciu dé thuc déy su

chuyén ho4 cuia chit hiru co thanh nhién lidu sinh hoc sir dung dung méi gbc dau da

-35-



22923

cho. Dua trén phan mo ta cta séng ché dugc dé xuat trong ban mé ta ndy, ngudi c6
hidu biét trung binh v& linh vyc k¥ thut nay c6 thé xdc dinh mot cach d& dang
nhiét d6 va &p sudt phan Gng phit hop cho hdn hop phan tng d4 cho. Vi du, nhiét do
va/hodc 4p sudt phan tmg t6i wu cho nguyén liéu huyén phi diic da cho c6 thé duoc
xé4c dinh mot cach d& dang bdi ngudi cé hiéu biét trung binh vé linh vyc k§ thuat
nay béng céch chuén bi va thuc hién mdt loat cac phan Ung chi khac nhau duy nhét
& nhiét d6 va/hodac ap suét dugc st dung va phéan tich hiéu sult va/hodc chit luong
nhién liéu sinh hoc dugc tao ra.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay s& con nhan thy ring
ap suat dugc str dung 13 ham cta thanh phan huyén phu dic va su giam 4p suét, do
huyén pht dic gay ra, va phu thudc chii yéu vao thiét ké 10 phan tmg cu thé bit ky
(vi du, duong kinh va/hoic chidu dai éng v.v.).

Theo céc phuong an thuc hién nhét dinh, viée xir ly chét hitu co dé san xuét
nhién liéu sinh hoc sir dung cic phuong phap theo sang ché c6 thé duogc tién hanh &
(c4c) nhiét d6 ndm trong khoang tir 150°C dén khoang 550°C va (c4c) 4p suit nim
trong khoang tir 10 bar dén khoang 400 bar. Tét hon 13, hdn hop phan tmg dugc
duy tri & (cac) nhiét ¢ nim trong khoang tir 150°C dén khoang 500°C va (c4c) ap
suét ndm trong khoang tir 80 bar dén khoang 350 bar. Tt hon nita 13 hdn hop phan
tmg duoc duy tri & (cac) nhiét d6 nim trong khoang tir 180°C dén khoang 400°C va
(cac) 4p suét nim trong khoang tir 100 bar dén khoang 330 bar. Con tét hon nita 13
hdn hop phan tmg dwoc duy tri & (cac) nhiét dd ndm trong khoang tir 200°C dén
khoéang 380°C va (c4c) 4p suat nim trong khoang tir 120 bar dén khoang 250 bar.

Theo céc phuong 4n dic biét wu tién, hdn hgp phan tng dugc duy tri & (cac)
nhiét d6 nim trong khoang tir 200°C dén khoang 400°C, va (c4c) ap suit ndm trong
khoang tir 100 bar dén khoang 300 bar.

Theo céc phuong 4n dic biét uu tién khéc, hdn hop phan tmg duge duy tri &
(c4c) nhiét d6 nim trong khoang tir 250°C dén khoang 380°C, va (cAc) 4p sut nim
trong khoang tir 50 bar dén khoang 300 bar.

Theo cac phuong 4n dic biét wu tién khac, hdn hop phan tmg duge duy tri &
(c4c) nhiét d6 ndm trong khoang tir 320°C dén khoang 360°C va (cac) 4p suit nim
trong khoang tir 150 bar dén khoang 250 bar.
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Theo céc phuong an dic biét wu tién khéc, hdn hop phan tmg dugc duy tri &
(c&c) nhiét d6 ndm trong khoang tir 330°C dén khoang 350°C va (c4c) 4p sudt ndm
trong khoang tir 230 bar dén khoang 250 bar. Theo mét phuong 4n dic biét uu tién
khéc, hdn hop phan tng dwogc duy tri & nhiét d§ khoang 340°C va ap sut khoang
240 bar.

Theo cdc phuong 4n thyc hién nhit dinh, hdn hop phan tmg dugc duy tri &
(cc) nhiét do cao hon khoang 180°C va (céc) éap sudt cao hon khoang 150 bar.
Theo cic phuong 4n thuc hién khéc, hdn hop phan tng duge duy tri & (cAc) nhiét
d6 cao hon khoang 200°C va (cac) ap suit cao hon khoang 180 bar. Theo céc
phwong 4n thuc hién bd sung, hn hop phan tmg duge duy tri & (cac) nhiét 4 cao
hon khoang 250°C va (c4c) 4p suit cao hon khoang 200 bar. Theo cic phuong 4n
thuc hién khac, viéc xir ly dugc thyc hién & (cac) nhiét do cao hon khoang 300°C
va (c4c) 4p suit cao hon khoang 250 bar. Theo céc phwong 4n thyc hién khac, hdn
hop phan tng dugc duy tri & (cac) nhiét d6 cao hon khoang 350°C va (céc) ap suét
cao hon khoang 300 bar.

Can hidu ring theo céc phuong 4n thuc hién nhit dinh, dung méi gbc diu
duoc st dung trong céc phuong phép theo sang ché c6 thé duoc gia nhiét va tao &p
vugt qua nhiét do t&i han va/hodc vugt qua ap suit t6i han ca né (tic 13 vuot qua
‘diém t6i han’ ctia dung méi). Nhu vay, dung mdi c6 thé 13 dung moi ‘siéu t6i han’
néu duoc gia nhiét va tao ap vuot qué ‘diém t6i han’ ctia dung méi.

Theo cac phuong 4n thuc hién nht dinh, dung méi gbc diu duge st dung
trong cic phuong phap theo sdng ché c6 thé duoc gia nhiét va ting 4p dén (céc)
mutc dudi nhiét do va ap sudt t6i han cta né (tic 13 bén dudi ‘diém téi han® cia
dung moi). Nhu vay, dung mdi co thé 1a dung mdi ‘dudi téi han’ néu nhiét do 16n
nhét va/hodc ap suAt 16n nhét cta n6 dudi ‘diém t6i han’ cua n6. Tét hon 13, dung
mdi ‘dudi t61 han’ duoc 1am néng va/hoic ting 4p dén (cic) mic gin ‘diém téi
han’ ctia dung mdi (vi dy, tir khoang 10°C dén khoang 50°C dudi nhiét d6 téi han
va/hodc tir khoang 10 atmophe dén khoang 50 atmophe dudi ap sult toi han cua
no).

Trong mot vai phuong 4n thuc hién, dung méi gbe dau dugc sir dung trong

céc phuong phap theo sang ché c6 thé duoc 1am néng va ting ép dén ca mirc trén
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va dudi nhiét d6 va ap suat t&i han cia né (tic 1a dugc lam néng va/hodc dugce ting
ap trén va dudi ‘di€ém t6i han’ cua dung moéi & cdc thoi dieém khéc nhau). Nhu vay,
dung méi cé thé dao ddng gifta cac trang thai ‘dudi t&i han’ va ‘si€u tdi han’ khi

thyc hién theo cac phuong phap nay.

Thoi gian luu

Khoang thoi gian cu thé qua d6 c6 thé thu duoc sy chuyén hoa cia chét hitu
co dugc khi dat téi nhiét d6 va ap suét dich (tirc 13 “thoi gian luu”) c6 thé phu thude
vao nhidu yéu td khéc nhau bao gém, vi dy, loai dung méi gbc dau duogc st dung,
phén trim ruou (néu c6 mit) trong dung moi, loai chét hiru co dang xtt 1y, dang vt
Iy ctia chét hitu co dang xtr 1y, cac loai chét xtic tac (néu c6 mit) trong hén hop va
(c4c) ham luong khac nhau cla ching, va/hoic loai thiét bi trong d6 céc phuong
phap nay duoc tién hanh. Cac yéu td nay va cac yéu td khac c6 thé dugc thay dbi dé
t81 wu phuong phép da cho dé ti da héa hiéu suét va/hodic gidm thoi gian xir Iy. Tt
hon 13, thoi gian luu 13 du d& chuyén héa tit ca hodc gan nhur tit c nguyén lidu hitu
co duogc st dung lam nguyén li€u thanh nhién li€u sinh hoc. ,

Theo céc phuong 4n thuc hién nhét dinh, thoi gian luu 13 it hon khoang 60
phut, 45 phut, 30 phut, 25 phuat, 20 phut, 15 phut, 10 phut hodc ithon khoang 5
phut. Theo cac phuong 4n thuc hién nhét dinh, thoi gian luu 12 nhiéu hon khoang
60 phut, 45 phat, 30 phut, 25 phat, 20 phdt, 15 phut, 10 phat hoic nhiéu hon
khoang 5 phut. Theo cic phuong an thyc hién khéc, thoi gian luu nim trong tir
khoang 1 phat dén khoang 60 phut. Theo cac phuong 4n thuc hién bd sung, thoi
gian lwu nim trong tir khoang 5 phut dén khoang 45 phut, tir khoang 5 phut dén
khoang 35 phut, tir khoang 10 phit dén khoang 35 phuit, hodc tir khoang 15 phut
dén khoang 30 phiit. Theo céc phuong 4n thuc hién khac, thoi gian luu nim trong
tir khoang 20 phut dén khoang 30 phit.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit ndy s& céng nhan ring
cac chit xuc tac khac nhau nhu duoc néu trong ban mo ta nay (xem phan tiéu dé
phu “Céc chit xuc tic” dudi diy) c6 thé dugc str dung dé lam ting hiu qua xt 1y
ma 14n luot c6 thé 1am giam thoi gian Ivu cAn dé chuyén héa chét hitu co thanh

nhién lidu sinh hoc. Tuong tur, thoi gian huu cin thiét s& bi anh hudng boi ty 18 cla
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céc thanh phin khéc nhau trong hdn hop phan tng (vi du, nuéc, dau, chét xic tac
ruou v.v.).

Thoi gian luu t6i wu cho viée thiét 1ap cac didu kién phan Gmg nhét dinh nhu
duoc néu trong ban md ta nay co thé duoc x4c dinh mot cach dé dang bai ngudi cd
hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat ndy bang cach chuan bi va thyuc hién mét
loat cic phan Ung chi khac vé thoi gian luu, va phén tich hiéu sult va/hodic chét

luong nhién li€u sinh hoc dugc tao ra.

Lam néng/lam mat, ting 4p/gidm ap |

Hdn hop phan tng (vi du, & dang huyén ph dic) gdm chit hitu co, dung
moi géc du va tiy chon mdt hoic nhiéu chét xuc tic nhu duge xac dinh & day c6
thé duoc dua dén nhiét d6 va ap suét dich (tic 13 nhiét d6/ap sudt duogc duy tri trong
“thoi gian luu”) trong khoang thoi gian nhét dinh.

Céc hdn hop phan tmg khéng chira ty 18 ddu dang ké c6 thé can sy chuyén
hod ban dAu rit nhanh d& tao ra mot sb dung moi tai chd ndo d6. Tuy nhién, viéc
két hop dau vao trong hdn hop phan tmg nhu dugc néu trong ban md ta nay cho
phép diu déng vai trd lam dung méi, nhd d6 lam gidm yéu cAu cho viéc lam
néng/tdng ap nhanh.

Trong hé thdng dong lién tuc, &p sudt thuong s& thay ddi tir ap suét khi
quyén dén 4p suét dich trong thoi gian né di qua bom (tic 13 gin nhu tic thoi)
trong khi & hé théng theo mé né s& phan anh thoi gian can dé 1am néng hdn hop.

Trong mot vai phuong 4n thuc hién, hdn hop phan tmg c6 thé dugc dua dén
nhiét do va/hodc 4p sult dich trong khoang thoi gian tir 30 gidy dén khoang 30
phut.

Trong mot vai phwong 4n thyc hién, hdn hop phan tng c6 thé dwoc dua dén
nhiét d6 va/hodc 4p sudt dich trong khoang thoi gian it hon khoang 15 phut, it hon
khoang 10 phut, it hon khoang 5 phut, hodc it hon khoang 2 phut.

Theo c4c phuong 4n thuc hién nhit dinh, hdn hgp phan ting c6 thé dugc dua
dén 4p suét dich gin nhu tirc thoi va dugce dua dén nhiét d dich trong thoi gian it
hon khoang 20 phut, it hon khoang 10 phut, hodc it hon khoang 5 phut. Theo céc

phuong 4n thyc hién khac, hdn hgp phén tmg c6 thé dugc dua dén &p suét dich gan
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nhu tirc thoi va duge dua dén nhiét d¢ dich trong thoi gian it hon khoang hai phut.
Theo céc phuong an thuc hién khac, hdn hop phan tmg c6 thé dugc dua dén 4p sult
dich gan nhu tirc thdi va duge dua dén nhiét d§ dich trong khoang thdi gian tir 1
dén 2 phut.

Mot céch bd sung hoic theo cach khéc, sau khi hoan thanh khoang thoi gian
Iwu, hdn hop phan ing c6 thé duge lam ngudi xudng tir khoang 150°C dén khoang
200°C, tir khoang 160°C dén khoang 200°C, t6t hon tir khoang 170°C dén khoang
190°C, va t6t hon nita néu khoang 180°C, trong khoang thdi gian it hon khoang 10
phit, t&t hon 13 it hon khoang 7 phuit, t6t hon nita 13 it hon khoang 6 phut, tdt hon
nita 12 tir khoang 4 dén khoang 6 phut, va t8t hon nita 1 khoang 5 phuat. Sau khoang
Jam ngudi ban dAu, nhiét d6 c6 thé dugc giam tiép dén nhiét d6 moi truong véi viée
giam 4p ddng thoi bing cach gidi phong nhanh trong méi trromg nudce ngudi (vi dy,
nuge dugc lam mat).

Céc quy trinh 1am néng/ting 4p va lam ngudi/giam &p c6 thé 13 thudn loi nho
tién hanh céc phuong phép theo sang ché trong hé théng dong lién tuc (xem phin

c6 tidu dé “Dong lién tuc” dudi day).

Dong lién tuc

Viéc san xuit nhién liéu sinh hoc tir cht hitu co sir dung céc phuong phép
theo séang ché c6 thé dugc hd trg bang cach thuc hién cic phuong phép trong cac
didu kién dong lién tuc.

Mic dii cac phuong phép theo séng ché khong can thuc hién trong cac didu
kién dong lién tuc, nhung viéc thyc hién nhu vay cé thé mang lai mdt s§ hidu qua
cé loi. Vi dy, dong lién tuc co thé tao thuan loi cho viéc thuc hién tdng tbc va/hodc
loai b nhiét va/hoic ap suit duoc 4p dung cho huyén phu dic. Piéu nay c6 thé hd
trg d& dat dugc céc ty 16 mong mubn gitta khdi luong va sy truyén nhiét, lam
néng/lam ngudi va/hodic ting ap/giam ap. Dong lién tuc c6 thé con cho phép thoi
gian luu dugce khéng ché chit chs. Khong cé gidi han v& ché d6 hoat dong cu thé,
duwoc mic nhién cong nhan ring viéc ting tbc d6 1am nong/lam ngudi va/hodc ting
ap/giam &p duoc thuan loi nhd cic didu kién dong lién tuc cling véi kha ning diéu

chinh chit ch& thoi gian lvu hd trg viéc ngin nglra ndy sinh cic phan tng phu
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khong mong mubn (vi du, polyme ho4) khi huyén phi dic néng/ting &p va/hodic
ngudi/gidm 4p. Dong lién tuc cling dugc xem 14 ting cudng cac phan tng dap tng
lai su chuyén hod chét hitu co thanh nhién liéu sinh hoc nhd tao ra cac luc trdn va
luc cét dugc xem 13 d& hd tro viée nhii hod c¢6 thé 14 co ché quan trong c6 lién quan

A s 99

dén viéc van chuyén va “cat gilt dau duoc tao ra tach khoi cdc bé mit c6 tinh phan
mg clia nguyén lidu cling nhu tao ra ving bé mit phan cach cho cai goi 13 ‘chét
xuc tac dua trén nudc”.

Do d6, theo cdc phuong 4n uu tién, cac phuong phép theo sang ché duoc
tién hanh trong cac diéu kién dong lién tuc. Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay,
thuat ngit “dong lién tuc” chi quy trinh trong d6 chit hitu co dugc trén véi dung
mdi gbc dau & dang huyén phi dic (c6 hoic khong ¢ cic chét xtc tic bd sung)
duoc trai qua:

(a) budc 1am néng va tao &p dén nhiét do va ap suét dich,

(b) bude xir Iy & (cac) nhiét d6 va (cac) 4p suét dich trong khoang thdi gian
xac dinh (tac 1a “thoi gian lvu”), va

(c) budc 1am ngudi va khir ap,

trong khi huyén phii ddc dwoc duy tri & dong chuyén dong lién tuc doc theo
chidu dai (hodc mot phan chiéu dai) ctia bé mit nhét dinh. Can hiéu ring cac diéu
kién “dong lién tuc” nhw dy tinh & day duoc x4c dinh bang diém bt diu lam néng
va ting 4p (tic 14 (a) & trén) va bang didm két thuc 1am ngudi va giam 4p (tic 1a (c)
O trén).

Céc diéu kién dong lién tyc nhu du tinh & day ngu y 1a khéng c6 gidi han cu
thé lién quan dén tdc d6 dong huyén phi dic véi didu kién 13 n6 dugc duy tri trong
dong chuyén dong lién tuc.

T6t hon 13, téc d6 dong huyén phu dic t6i thidu (khong phu thude vao thé
tich) doc theo bé mit nhit dinh vuot qué téc do thiét 1ap chat rin trong huyén phi
dsic (tire 12 van tde cudi & d6 hat lo limg c6 ty trong 16n hon dung dich bao quanh di
chuyén (bing trong luc) v& phia duéi ciia dong huyén phir dic).

Vi du, tdc d6 dong huyén phu dic ti thidu co thé 13 16n hon khoang 0,01
cm/s, 16n hon khoang 0,05 cm/s, t6t hon 1a 16n hon khoang 0,5 cm/s va tdt hon nita

13 16n hon khoang 1,5 cm/s. Véan tdc dong cao cé thé bi anh huéng béi cic yéu t6
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nhu tdc d6 dong theo thé tich va/hosc thoi gian luu. Pidu nay lan luot c6 thé bi anh
hudng boi cac thanh phin cia thiét bi phan tmg cu thé dugc str dung dé duy tri cac
diéu kién dong lién tuc.

Céc diéu kién dong lién tuc co thé duoc tao thuan loi, vi dy, béng cach thuc
hién céc phuong phép theo sdng ché trong thiét bi phan tmg thich hop. N6i chung,
thiét bi phan tng thich hop s& gém viéc 1am néng/lam ngudi, ting ap/khir ap v
thanh phin phan tmg trong d6 dong huyén phu dic lién tuc duoc duy tri.

Viée sit dung van tdc dong thich hop (trong céc diéu kién dong lién tuc) c6
thé 13 c6 loi trong viéc ngin nglra sy hinh thanh vay doc theo chiéu dai coa bé mit
cu thé ma huyén phi dic dich chuyén doc theo (vi du, cic thanh thing ciia thiét bi
phén tng) va/hodc tao ra ché do tron hidu qua @ truyén nhiét hidu qua vao trong

huyén phil dic va trong pham vi huyén phi dic.

Céc san phdm nhién liéu sinh hoc

Céc phuong phép theo sang ché c6 thé duge st dung dé tao ra nhién ligu
sinh hoc tir chit hitu co. Pic tinh cia sin phém nhién liéu sinh hoc cé thé phu
thudc vao nhidu yéu t6 khac nhau bao gém, vi dy, nguyén li€éu hitu co, va/hodc céc
didu kién phan tmg/ céc chét phan tmg duoc st dung trong cac phuong phép nay.

Theo cac phuong an thuc hién nhét dinh, san phém nhién liéu sinh hoc c6
thé gém mot hodic nhiéu diu sinh hoc, than dau (vi dy, than cacbon véi dau bao),
diu nhe tan duoc, san phém khi (vi dy, metan, hydro, cacbon monoxit va/hodc
cacbon dioxit), ruou (vi dy, etanol, metanol va dang tuong tu), va diézen sinh hoc.

Theo céc phuong én thuc hién nhét dinh, nhién liéu sinh hoc c6 thé duoc tao
ra tir chit hitu co hda thach nhu, vi du, lignit (than nau), than bun hodc diép thach
dAu. Nhién liéu sinh hoc ¢ thé gém cac pha rin, 10ng va khi. Pha rin c6 thé gém
than cacbon cao (than twong duong PCI duoc nang cip). Pha 1ong c¢6 thé gdm céc
dau sinh hoc. San phim khi c6 thé gdm metan, hydro, cacbon monoxit va/hogc
cacbon dioxit.

Theo cac phuong an thyc hién khéc, nhién li€u sinh hoc cé thé duoc tao ra
tir chét hitu co gdm chit lignoxenluloza. Nhién liéu sinh hoc ¢6 thé gdm pha long

gom dau sinh hoc.
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C4c nhién li€u sinh hoc (vi dy, céc dau sinh hoc) dugc tao ra béng cac
phuong phép theo sang ché c6 thé c6 nhiéu dau hiéu c6 1gi, vi du khong gisi han vé
chung gdm ham luong oxy gidm, ham lugng hydro ting, ham lugng ning lugng
tang va dd 4n dinh ting. Ngoai ra, cic dau sinh hoc dugc tao ra béng cac phuong
phap theo sang ché c6 thé gdm pha diu don chira san phim long. San phim c6 thé
duogc tach tir pha dau str dung, vi du, luc ly tAm loai bd duogc nhu cu lam bay hoi
luong 16n nudc.

San phim diu sinh hoc (trong ban mé ta ndy con duge goi 13 san phim
“dau”) duoc san xuét bing cac phuong phép theo séng ché c6 thé gdm ham luong
ning luong 16n hon khoang 25 MJ/kg, 16n hon khoang 30 MJ/kg, t6t hon nita 13 16n
hon khoang 32 MJ/kg, t6t hon nita 13 16n hon khoang 35 MJ/kg, con tt hon nita 14
16n hon khoang 37 MJ/kg, 38 MJ/kg hoic 39 MJ/kg, va t6t nhit 14 trén khoang 41
MJ/kg. San phim diu sinh hoc c6 thé chira it hon khoang 15% khéi lugng db oxy,
t6t hon 12 nho hon khoang 10% khdi luong db oxy, t&t hon nita 12 nhd hon khoang
8% khdi luong db oxy va con tot hon nita 1a nho hon khoang 7% khdi lugng db
oxy, va tét hon 14 nh6 hon khoang 5% khéi Iugng db oxy. Dau sinh hoc san phim
¢6 thd chia nhidu hon khoang 6% khéi lugng db hydro, t6t hon 13 nhidu hon
khoang 7% khéi lugng db hydro, t6t hon nita 13 nhiéu hon khoang 8% khéi luong
db hydro, va con t6t hon nita 13 nhiéu hon khoang 9% khdi lugng db hydro. Ty 18
mol hydro:cacbon ctia dau sinh hoc theo sing ché c6 thé nho hon khoang 1,5, nhd
hon khoang 1,4, nho hon khoang 1,3, hodc nhé hon khoang 1,2.

DAu sinh hoc dugc tao ra bang cac phuong phap theo sang ché c6 thé gdm,
vi du, mdt hodc nhiéu nhém hop chét bat ky dudi day: phenol, axit thom va béo,
keton, aldehyt, hydrocacbon, rugu, este, ete, furan, furfural, terpen, cic chit da
vong, oligo- va polyme cuia timg nhém néu trén, sterol thuc vét, sterol thyc vat cai
bién, asphanten, tién asphanten, va sap.

San phém than g hodc than diu dwoc tao ra bing cac phuong phip theo
sang ché co6 thé gdm ham lugng ning lugng 16n hon khoang 20 MJ/kg, t6t hon 1a
16n hon khoang 25 MJ/kg, tdt hon nita 14 16n hon khoang 30 MJ/kg, va con tét hon
nita 13 16n hon khoang 31 MJ/kg, 32 MJ/kg, 33 MJ/kg hodc 34 MJ/kg. San phim
than gb hoic than déu c6 thé chira it hon khoang 20% khéi luong db oxy, t6t hon 1a
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it hon khoang 15% khéi luong db oxy, t&t hon nita 13 it hon khoang 10% khbi
luong db oxy va con t6t hon nita 14 it hon khoang 9% khéi lvgng db oxy. San phim
than g8 hodc than dAu c6 thé chira nhiéu hon khoang 2% khéi luong db hydro, t6t
hon 13 nhiéu hon khoang 3% khéi lugng db hydro, t6t hon nita 13 nhiéu hon khoang
4% khéi luong db hydro, va con tét hon nita 13 nhiéu hon khodng 5% khdi lugng
db hydro. Ty 1€ mol hydro:cacbon cua san phim than gb hoic than diu theo sing
ché c6 thé nho hon khoang 1,0, nho hon khoang 0,9, nhé hon khoang 0,8, nho hon
khoang 0,7, hodc nho hon khoang 0,6.

Séan phidm than diu duoc tao ra bing c4c phuong phap theo séng ché cé thé
gbm, vi du, mdt hoic nhiéu nhém hop chét bét ky sau: phenol, axit thom va béo,
keton, aldehyt, hydrocacbon, rugu, este, ete, furan, furfural, terpen, cac chét da
vong, oligo- va polyme cua timg nhém néu trén, asphanten, tién asphanten, va sap.

San phim than g8 (than tuong dwong PCI dugc nang cép) dugc tao ra bing
céc phuong phap theo sang ché c6 thé gbm, vi dy, hdn hop ciia cacbon v dinh hinh
va cacbon graphit v6i cdc nhom cubi duogc oxy héda mot phﬁn, tao ra cac nhém
carboxy- va alkoxy bé mit cing nhu cacbonyl va este.

Cac nhién liéu sinh hoc dugc tao ra béng cac phuong phép theo sang ché co
thé dugc lam sach va/hodc dugc tich thanh cic thanh phin riéng r& st dung k¥
thuat tiéu chudn da biét trong linh vuc nay.

Vi du, cac pha rin va 1ong cla san phém nhién liéu sinh hoc (vi duy, tu sy
chuyén hoé than) cé thé duoc loc qua thiét bi ép loc co6 ap, hodc b loc tang chin
khong quay trong cong doan dau cla viéce tach chit rén va chét long. San phdm rin
thu duge c6 thd gdm than cacbon cao véi dau bao. Theo cdc phuong 4n thuc hién
nhét dinh, diu c6 thé dugc tach tir than g6, vi du, béng céach chung cAt nhiét hodc
chiét bing dung méi. San phdm 16ng san phim thu duge cé thé chira phén trim du
nhe thép, ¢6 thé dugc cd diic va tai sinh qua thiét bi lam bay hoi.

Nhién lidu sinh hoc dugc tao ra bing cac phuong phap theo séng ché cé thé
duoc st dung trong nhiéu tmg dung bét ky. Vi dy, cac nhién li€u sinh hoc ¢6 thé
dugc tron véi cac nhién li€u khéac, bao gSm vi du, etanol, di€zen va dang tuong tu.
Mot cach bd sung hoidc theo cach khac, cac nhién liéu sinh hoc ¢6 thé dugc nang

cép thanh cdc san phém nhién liéu cao hon. Mt cach bo sung hoéc theo céch khac,
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c4c nhién liéu sinh hoc c6 thé duoc st dung truc tiép, vi dy, nhu cic san phém dau
mo va dang tuong tu.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuat ndy cin nhan thiy ring
vo sb cac cai bién va/hodc cac stra ddi c6 thé duge thyc hién dbi véi sang ché nhu
duoc thé hién theo cac phuong én thuc hién cu thé ma khong tach roi khoi y dd va
pham vi bao ho ctia sang ché nhu dugc md ta tdng thé. Do d6, cic phwong 4n thurc
hién hién tai dugc xem xét theo tat ca cac khia canh dé minh hoa va khong lam gidi

han sang ché.

Vi du thwe hién sang che
Dudi diy sang ché s€ dugec md ta dya vao cac vi du cu theé, cac vi du nay

khong duogc hidu 12 1am gidi han sang ché theo céch bit ky.

Vi du 1: Su chuyén hoa chit hitu co thanh dau tdng hop thé va/hoic lignit thianh
dau téng hop thd va san pham than ning cAp lam vi du.
(i) Diéu ché huyén phu dic

Nguyén liéu trudc khi nghién (sinh khéi chira 20% trong luong nuéc, lignit
chia 45-50% trong lugng nudc) duge tao huyén phi déc vai dAu parafin trong bé
khudy huyén phi dic véi nguyén liéu theo ty 18 dau parafin 13 0,5-1,2:1.

Trong trudong hop hién tai, dau parafin chi dugc st dung vao luc bét ddu va
duoc thé mot cach tudn tu bﬁng céc loai dau téng hop tho duge tao ra tir hé théng
dugc mo ta dudi day.

Trong trudng hop sinh khdi chira lignoxenluloza, khi chi c¢6 nuéc dugc sir
dung lam pha dfng, ham lugng huyén phu dic co thé bom duogc uu tién béng
khoang 20% chét rin, dua trén trong lwong khd (do sy nd ra cia sinh khdi trong
nudce). Viée thé dau cho it nhit mot phin clia nudce trong pha déng duoc sir dung dé
lam tdng ham lugng huyén phi dic c6 thé bom 1én dén khoang 40% chét rin (dua
trén trong luong khd). Pidu nay x4p xi mot nira ca kich ¢& 16 phan tmg va nhiét cin
dé dat nhiét d c4c phan tmg mong mudn do nhiét dung thip hon khoang 50% so
v6i nhiét dung cta dau.

Trong trudng hop lignit, khi nudc duge st dung lam pha dong, ham luong

huyén phu déc nude dya trén trong lugng khé theo thir tw 30%. Vige thé dau cho it
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nh4t mot phan ciia nude trong pha déng cho phép phan nao ting ham lugng huyén
phu dic cé thé bom va c6 loi cho su can béng nhiét téng thé (nhu néu & trén).
(i) Lam néng va tidng ap

Bom 4p sut cao duoc cp tir bé chira huyén phu dic dé dua huyén phu dic
dén bo phén 1am néng & khoang 4p suit nhu dugc thé hién & Bang 3 dudi day. Viéc
lam noéng huyén phu dic co thé duoc tién hanh theo mét vai cach, vi dy, béng hé
théng trao ddi nhiét dong nguoc hodc dong song song va/hogic bing cach nhiing bd
phan 13m néng trong tAng hoéa 1ong néng. Theo cach khac, huyén phii dic c6 thé
duoc lam néng theo kidu dan dao bf'mg cach giao cht huyén phu dic trong by phan
1am néng v6i dong diu hoic dong nude duge lam néng, vi du, trong khoang 400-
720 d6 C (xem vi dy, don PCT s6 PCT/AU2011/000802 c6 tén “Ballistic heating
process”, toan bd ndi dung ctia don ndy duoc két hop & ddy dé tham khao). Trong
tht ca cac truomg hop, nhiét d6 huyén phi dic dich ndm trong khoang 250 — 350 d6
C (d6 bach phén) khi di vao 10 phan tmg. Trong céc truong hop nhét dinh, mot hoic
nhidu chit xuc tac két hop véi huyén phi dic trudce khi di vao trong 16 phin tng.
(iii) Phan ting chuyén hoa

Huyén phi dic duoc cip vao 16 phan tmg (c6 thé c6 huéng thing dimg hoic
nim ngang) trong céc diéu kién dong lién tuc v6i huyén phi dic daw/sinh khéi
va/hodic daw/lignit duoc gitt & nhiét d6 va ap suit khong ddi trong khoang nhu duge
thé hién trén Bang 3 dudi day.

Thoi gian luu & nhiét 46 phan Gng duoc gilt trong khodng 10-25 phut phu
thudc vao nguyén liéu va chét xtc tac duoc st dung. Vi phan tng 13 thu nhiét nhe
(3-5 MJ/kg san phdm) nén chi cAn lugng nho nhiét cAt.

Quan st thir nghiém nay thdy ring c6 it han ché d6i v6i dudng kinh cta dng
16 phan ung khi né hiu nhu khéng cin dugc gia nhiét; chi can nhiét khdi va do tré
ctia 10 phén tmg 13 di. Mot hé sb chinh tin cay khéc lién quan dén quy mo hé thdng
va duy tri chidu dai 10 phan tmg dén muc t6i thiéu.

Bang 3: Vi du khong giéi han v& céc bién ciia quy trinh

Loai khoang Khoang | Khoang | Khoang Khoang Khoang
Nguyén chét rén du trong | nhiét dd | &p suét Thoi gian ndng d6
liéu (db) trong | huyén phu (°0C) (bar) luu (phut) phu gia
huyén phil diic trong hdn
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déc (%trong hop phan
(%trong lugng) ing
luong)
Lignit 20-35 20-60 200-380 | 100-350 10-25 0,1-0,5M
: natri
hydroxit
Thong 20-40 20-60 200-380 | 100-350 5-25 0,1-0,5M
Radiata, natri
cd voi hydroxit

(iv) Lam ngudi va 4p suét giam xubng

O cudi thoi gian vu duge thiét 1ap, dong san phim diu tién di qua bd trao
dbi nhiét véi nhiét d6 ra ndm trong khoang 50 - 180 d6 C (& giai doan nay tbc do
phan ting kha chdm), nhiét do thiét 1ap cubi nay phu thudc vao nguyén liéu. Day 1a
giai doan sau khi 4p suét giam xubng dén 4p sudt khi quyén. Hé théng giam &p suit
duoc st dung dé tao ra ap sudt nguge trong 16 phan tmg va hé thdng 1am néng cho
phép phan ung dong lién tyc dat dugc & trang thai sdn cho 4p sudt va nhiét do
khong dbi. Hé théng 4p sudt gidm xudng phu hop dugc md ta, vi dy, trong
PCT/AU2010/001175 ¢6 tén 13 “An assembly for reducing slurry pressure in a
slurry processing system”, toan bo ndi dung ctia don nay duoc két hop & day dé

tham khao

(v) Két qua

Quan sat thiy ring viéc thay thé nudc bing dAu ning parafin tao ra pha diu
cudi chi ¢6 pha don hon 13 hai 16p diu biét trudc/thong thuomg (mét 1a dugc oxy
hoa mot phan (khoing 10-12% trong lugng oxy) dau sinh hoc va con lai 13 dau
parafin khong thé tron 13n). Pidu quan sat dugc xuét hién & nhiét 49 phan tng 340
d6 C, thoi gian luu 15 phitt va ap sudt 240 bar trong huyén phti dic dau/sinh khéi.

Mot phan diu sinh hoc oxy héa rat khong d& tan trong dau parafin khi chiing
khéc nhau v& mit héa hoc trong tu nhién. Trai lai, déu sinh hoc dugc tao ra trong
céc didu kién phan tmg néu trén c6 thé tron 14n trong dAu parafin, do d6 v& mit héa

hoc 1 san phdm gibng kha nhiéu (tirc 13 it bj oxy hoéa va it phan cyc).
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Cling quan sat dugc bang thyc nghiém ring trong huyén phi dic dau sinh
khéi, quan s4t thiy su duy tri tit ci moi thir bing - nhung ha thip nhiét 46 dén 30
d6 C, hai pha dau. Ngoai ra, khi nhi€t d¢ tang 30 d¢ C hai 1ép dau cling dugc quan
sat thdy chét rén c6 mit sau d6 dwoc xac dinh 1 cac dau sinh khdi polyme néng
chay rét cao.

Vi céc 1y do ndy nén nhén thiy ring & khoang 340 d6 C va thoi gian lvu 15
phut gin véi cac didu kién t6i wu dat t6i dé san xudt ddu sinh hoc ham luong oxy
thip. Ap sudt duoc sir dung 13 ham ctia thanh phan huyén phii dic va su sut 4p suit,
do huyén phu dic gay ra, phu thude chii yéu vio thiét ké 16 phan tmg cu thé bit ky.
Trong Vi du hién tai, ap suét 240 bar dugc tim théy 12 t61 wu. Tuy nhién, ban than
phan tmg khéng qua nhay 4p suét mién 13 nudc cé mit chiém wu thé & dang léng.

Hon nita, vi cac diu sinh hoc nay rt d& tan trong pha dau, sy can béng hoéa
hoc bi thay dbi khi so véi trudng hop st dung nuéc 1am chét léng xr ly. Du liéu
rang diéu nay s& din dén su chuyén hoé hon nita va cai thién vé lignit thanh dau.

Khi nuée duge st dung 1am pha dong, ning lwong can dé 1am néng nuée 1én
téi nhiét d6 phan Ung trong hé théng lam néng khién cho sy héa than & bén trong
ctia thanh 6ng 1am néng khi ca sinh khéi chira lignoxenluloza va lignit duge xir 1y
sir dung viéc 1am néng thong thuong (hon la quy dao dan). Sy héa than & bén trong
cta thanh éng 1am néng khéng quan sat thay khi diu dugc st dung 1am pha dong.
Cho dén nay, cach duy nhét dé tranh duoc sy hoa than nay khi sinh khdi duge xi ly
v6i nude 14 pha dong dugc bd sung dbng dung méi nhu etanol (rdt dat) hodc sir
dung viéc lam ndéng kidu quy dao dan. Viéc 1am néng kiéu qu§ dao dan cin hai
dong hdi tu mot cach nhanh chong trong khoang lam néng quy dao dan; mot dong
13 dong huyén phl dic sinh khéi va nuéc chua 1dm néng va dong thi hai 14 pha
nuéc duge 1am néng sidu téi han sao cho nhiét d6 cudi cta dong két hop nim &
nhiét do phan tng khi ching di vao 16 phan tng. Chi phi cua ndi hoi sifu t6i han
cin giai doan khir ion héa nuéc vén ¢ cia né chu yéu c6 tac dong tidu cuc dén

may capex dugc khéc phuc béang cach tiép cén hién tai.

Vi du 2: Su chuyén hod tir lignit thanh dau tdng hop thé va than téa nhiét.
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Vi dy nay minh hoa sy chuyén hoa tir chat hitu co, trong truong hop nay 14
lignit, thanh diu tdng hop thd va than téa nhiét. Trong vi dy ndy, rugu chira nudce
(etanol) cé trong phan Umg. Phan tmg dugc tién hanh trong mét bude chuyén qua 1o
phén Ung, diéu nhdn manh 1a viéc st dung dau khoang lam chét tao huyén phu dac
dé thuc diy su tao thanh hop chét tan trong diu trong phan mg. Didu ndy duoc
thuc hién bing cach bt diu su cin bing hoéa hoc theo huéng cic san phim tan
trong diu béng céch by chung tir pha nudc vao trong pha diu. Rugu cé mit dé hd
tro sw hinh thanh, vi dy, este va ete 1a tan trong diu. Phan tmg con minh hoa cic wu
diém truyén nhiét str dung méi truong tao huyén phii dic v6i thanh phn diu co ban
va thanh phan nuéc gidm.

Huyén phit dic nudc-lignit nghién so bd (70% nudc) duge tao huyén phi
dic tiép bing etanol va diu khoang tring theo ty 16 huyén phu dic
lignit/nudc:etanol:diu khoang 5:1:4 theo khéi lwong. Chit xic tac bd sung I3 natri
hydroxit & ham luong 0,1 mol dya trén tdng lwong nudc c6 mit. Cac didu kién phan
ting 14 4p sudt 240 bar, 340°C va 25 phut thoi gian luu. Viéc lam néng huyén phi
dic dén nhiét d6 phan tmg dugc thyc hién b?mg cach tron vai hoi si€u téi han trong
‘viéc lam nong kifu quy dao dan’ nhu néu trén va trong, vi duy,
PCT/AU2011/000802 c6 tiéu dé “qliy trinh 1am néng quy dao dan - Ballistic
heating process” (toan bd ndi dung ctia don nay dugc két hop & day dé tham khao).
Céac chit xtc tac trong dudi day ciing c6 mit nhd tiép xuc gitta huyén phii dic va
thanh 10 phéan tng kim loai: sit kim loai, crom, niken, molypden, mangan, va oxit,
hydroxit, axetat, cacbonat va hydro cacbonat ctia cdc kim loai nay.

Céc san phim ciia phan mg sau khi ap sudt giam xubng va ngudi xudng
nhiét d6 xung quanh va ap sudt 13 pha dau chira ca dAu khoéang ban diu va diu méi
6 ngudn gbce tir lignit (diu tdng hop thd), pha nudc chira hgp chét hitu co duge hoa
tan, va pha rin gdm than tda nhiét. Pha khi (khi than nung) con dugc thu gom &
budc giam &p suit. Ngudi cé hiu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuit nay s& rhan
thdy ring khi tich 1ip lai va tai sinh mot phén pha diu (dAu khoéng + dau tong hop
th6) v6i nguyén liéu mdi, pha dAu khoang cubi ciing s& hau nhu hoan toan dugc

thay thé bing dau tdng hop thé, thu dugc tir lignit.
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Vi du 3: Su chuyén ho4 tir bot g thong Radiata thanh dau téng hop thd.

Vi du ndy minh hoa su chuyén ho4 chit hitu co, trong trudng hop nay thong
Radiata, thanh diu téng hop thé. Phan tmg duoc tién hanh trong mot bude chuyén
qua 10 phan Ung, diéu nhdn manh 13 dva trén viéc sir dung dau khoédng lam chét tao
huyén pht dic d& thuc ddy su tao thanh hop chét tan trong diu trong phan tmg.
Didu nay dugc hoan tit bing cach thic ddy su can bing héa hoc theo hudng cac
san phim tan trong diu béng cach by chiing tlr pha nudc vao trong pha diu. Phan
mg con minh hoa cic vu diém truyén nhiét st dung méi trudng tao huyén phu dic
v6i thanh phin diu dang ké va thanh phén nudc gidm.

Bot gd thong Radiata chita nwéc duge huyén phi dic héa voi dau khoang
tring theo ty 18 gb:nude:ddu khoang 2:17:17 theo khdi lwong, trong d6 khdi lugng
gb nim trong 10 siy dwa trén trong lugng khé. Chat xtc tic bd sung 13 natri
hydroxit & ham luong 0,1 mol dua trén tong lugng nude c6 mit. Cac diu kién phan
tung 13 240 bar 4p suét, 340°C va 25 phit thoi gian luu tri. Viée 1am néng huyén
phu dic dén nhiét do phan tmg dugc thyc hién béng cach tron véi hoi siéu téi han
trong ‘viéc lam ndéng kidu quy dao dan’ nhw néu trén va trong, vi duy,
PCT/AU2011/000802 c6 tiéu d& “Quy trinh 1am néng kidu quy dao dan - Ballistic
heating process” (toan bd ndi dung ciia don nayduoc két hop & day dé tham khao).
Céc chit xuc tac ndi tai sau con c6 mit nhd tiép xuc gifta huyén phu ddc va thanh 1o
phén ting kim loai: st kim loai, crom, niken, molypden, mangan, va oxit, hydroxit,
axetat, cacbonat va hydro cacbonat cuia cac kim loai nay.

Céc san phim phan tmg sau khi 4p suét giam va 1am ngudi xubng nhiét do
xung quanh va 4p sut 13 pha diu, ty trong nho hon pha nudc, chira ci diu khoang
ban diu va diu mdi c6 ngudn gde tir gd (dAu tdng hop thé I), thir hai, pha dau ty
trong 16n hon chira dau c6 ngudn gbc tir gb phan cuc 16n hon (dau tong hop tho II),
va pha nuéc chira hop chat hitu co dugc hoa tan. Pha khi (khi than nung) con duoc
thu gom & budc gidm &p suit. Ngudi cé hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
nay s& nhan thiy ring khi chiét lip lai va tai sinh mot phin cla pha dau nhe hon
(dAu khoéng + dAu tdng hop thé I) véi nguyén liéu mdi, pha dau khoang cudi ciing

hAu nhu duge thay thé hoan toan bing dau tong hop thd I, thu dugc tir gb.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép san xuét nhién liéu sinh hoc bao gbm céc budc:
tao ra huyén pht dic gdm nguyén liéu chét hitu co, nudc va dau;

xu ly huyén phu déc trong thiét bi phén Umg & nhiét do nam trong khoang tir
200°C dén khoang 450°C va 4p suit nim trong khoang tlir 180 bar dén khoang 350

bar; va

lam ngudi huyén phu déc va giai phong &p sudt nhd do tao ra sdn pham chia
nhién liéu sinh hoc.

2. Phwong phép theo diém 1, trong d6 huyén phi dic nay bao gom:

(i) ndm trong khoang tir 20% dén 60% trong lwong dau; va/hosc

(i) nim trong khoang tir 20% dén 40% trong luong chit hitu co.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 huyén phii dic ndy con bao gom:
(i) rugu chira nudc;

(ii) etanol chira nuéc; va’hodc

(iii) metanol chira nude.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 huyén phii dic nay bao gdm phin trim trong
luong cla rugu béng: ttr 5% trong luong dén 40% trong lugng, tir 5% trong lugng
dén 30% trong luong, tir 5% trong lugng dén 25% trong luong, tir 5% trong lugng
dén 20% trong luong, tir 5% trong luong dén 15% trong luong, hodc tir 5% trong

luong dén 10% trong luc_mg.k

5. Phuong phép theo diém bt ky trong s§ céc diém tir 1 dén 4, trong d6 nguyén

liéu chét hitu co la:
(i) chét lignoxenluloza; hodc

(ii) lignit.
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6. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 budc xir Iy
bao gém cho huyén phu déc tiép xtic voi hoi dudi t6i han hoic siéu t6i han trong

khoang ctia thiét bi phan tmg.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 huyén phi dic ndm & nhiét 46 va ap suit
xung quanh hogic gin xung quanh trudc khi tiép xtc véi hoi dudi t6i han hoidc siéu

t&i han.

8. Phuong phép san xuét nhién lidu sinh hoc, trong d6 phuwong phap nay bao gém
budc xit Iy chit hitu co bing dung moi gbc dau chira it hon khoang 50% trong
luong nude & nhiét 46 nim trong khoang tir 200°C dén khoang 400°C, va 4p suét
ndm trong khoéng tir 100 bar dén khoang 300 bar.

9. Phuong phép theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6 budc xir 1y

bao gdm viéc st dung it nhat moét chat xdc tic bd sung,
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 it nhat mét chét xvc tic bd sung 1a:
(i) chét xuc tac bazo bd sung;

(ii) chét xuc tac hydroxit kim loai kiém hodc chét xic tac hydroxit kim loai chuyén

tiép; va/hoic
(iii) natri hydroxit hodc kali hydroxit.

11. Phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cac didm tir 1 dén 10, trong d6 budc xir

ly dugc thuc hién trong cac diéu kién dong lién tuc.

12. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 budc xir
1y bao gdm viée sir dung it nhit mot chat xtc tac bd sung dé ting cuong su két hop

hydro vao trong chét hitu co.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 chét xtic tic dé ting cuong su két hop cia

hydro dwoc lya chon tir nhém bao gom:

(1) cac chat xuc tac format kim loai ki€ém, cac chat xtc tdc format kim loai chuyén

tiép, cac chit xtic tdc axit carboxylic phan Umg, cac chat xtc tic kim loai chuyén
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tieép bao gom cdc hydrua cuia chung, cédc chat xuc tac sulfua, cic chat xuc tac kim
loai quy bao gom céc hydrua clia ching, cac chat xdc tdc chuyén khi-nude, va cac

hdn hop ctia chiing;
(ii) natri format; va/hoac

(iii) cac loai hop chét sit héa tri thip bao gdm céac hydrua ciia chung, cic loai hop

chét ddng nhét sit héa tri khong, va cac loai hop chat hdn tap sit héa tri khong.

14. Phurong phép theo diém bét ky trong s§ cac diém tir 1 dén 13, trong d6 bude xir

1y bao gdm viéc st dung it nhat mét chit xic tic bd sung:
(i) ting cudng viéc loai b oxy khéi chit hitu co;

(ii) tang cudng viéc loai bd oxy khoi chét hitu co va dugce lua chon tir nhém bao
gdm céc chit xtic tic format kim loai kiém, c4c chét xuc tic format kim loai chuyén
tiép, céc chit xtc tac axit carboxylic phan tmg, cic chét xic tac kim loai chuyén
tiép, bao gbém cac hydrua cia ching, cac chat xic tac sulfua, cic chét xtc tic kim
loai quy, bao gdm cac hydrua cia ching, cic chét xuc tac chuyén khi-nuéc, va cac

hdn hop cuia ching,
15. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14, trong d6:

(i) chét hitu co 14 chit hitu co héa thach c6 ham lugng cacbon bang it nhét 14 50%

trong luong, va dung mdi 1a diu chira it hon 50% trong luong nuée; va/hoic

(i) nhiét 6 nim trong khoang tir 250°C dén khoang 350°C, va 4p sudt ndm trong
khoang tir 100 bar dén khoang 300 bar; va/hosic

(iii) nhiét d6 nim trong khoang tir 320°C dén khoang 360°C, va ap suit nim trong
khoang tir 150 bar d¢én khoang 250 bar.

16. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 15, trong d6 budc xir

ly dugc thuc hién:

(i) trong thoi gian it nhat 1a khoang 5 phut;
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(ii) trong khoang thoi gian tir 5 phut dén 25 phut; va/hosc
(iii) trong thoi gian khodng 15 phut.

17. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 16, trong d6 chit hitu

co & dang dang huyén phii dic chira:

(i) it nhét 12 30% trong lwong chét hitu co; va/hodc
(ii) it nh4t 40% trong lugng chét hitu co.

18. Phuong phép theo diém 17, trong d6:

(i) huyén phi dic chira tir khodng 20% trong lugng dén khoang 60% trong luong
dau; va/hoac

(ii) huyén phd dic c6 ty 18 giita nguyén liéu v6i diu bang 0,5-1,2:1.

19. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 18, trong d6 dau
dugc lua chon tir nhdm bao gém dau parafin, dau gazoin, dau thd, dau téng hop,

dAu than d4, diu sinh hoc, dau phién nham, dau kerogen, dau khoang, dau khoang

tréng, va dau thom.

20. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 19, trong d6 phuong
phép nay bao gdm viéc tai sinh diu tir nhién liéu sinh hoc dé sir dung khi xtt 1y

nguyén liéu bd sung bing phuong phép nay.
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