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Linh vye ki thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi ding dé xtt Iy vét lidu can xr Iy
bang héa chit wét. Cu thé, sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phéap trong d6 vat
liéu can xir Iy dugc van chuyén va duoc xtr Iy bing chét 16ng xir 1y trong thiét bi xur Iy

lién tuc.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong quy trinh xtr Iy vat liéu phéng can dugc xir 1y, nhw, vi du, cic bang mach
in trong nganh cong nghiép bang mach in, viéc xtr Iy vat liéu cin xtt Iy thudng dién ra
trong ddy chuyén xir Iy bing hoa chit wét. Trong thiét bi xi Iy lién tuc, vat liéu cin xu
ly cé thé duoc van chuyén qua mot médun xi Iy hodc nhidu mddun xur ly trong do6 vat
lidu can xr ly duoc xur ly bﬁng mot dung dich xt ly hodc, lan luot, bﬁng cac dung dich
xtt Iy khac nhau. Dung dich xir Iy c6 thé dugc van chuyén dén vat liéu cin xi Iy bing
bom va c6 thé dugc phéan phdi qua cic bd phan xtr Iy. Nhor d6, oxy trong khi quyén cod

thé di vao dung dich xu ly.

Trong mét sb dung dich xir 1y, viéc dua oxy vao c6 thé lam hoéng dung dich xu
ly va/hodc quy trinh xtr Iy vat lidu cAn xir ly. Vi du, viéc dua oxy vao c6 thé thic ddy
céc qué trinh oxy hoa trong dung dich chat dién phan. Vi du vé& dung dich xir Iy ¢6 thé
bi anh hudng boi viée dua oxy vao la dung dich thiéc. Vi dy, don EP 545216 A2 d& md
ta viéc dua oxy tir khong khi vao trong bé thiéc c¢6 thé din dén su tich tu céc ion
Sn(IV) do su oxy hoa céc ion Sn(II) va su tich tu ctia phirc chit Cu(I)-thioure dén ndng

do tai d6 gidi han dd tan bi vugt qué va phirc chét tao thanh két ta.

Né6i chung, mét s6 dung dich xir Iy nhat dinh c6 thé bi anh huéng béi viée dua
oXy vao sao cho cac hat két tiia va huyén phii dic tuong tmg tao ra trong modun xt ly.
Diéu nay c6 thé din dén 1am giam tudi tho ctia bé, nghia 1a chi phi cho c4c héa chat va
bao dudng ting lén. Huyén pht dic dic c6 thé 1am hu hai cho vat liéu cin xtr ly.
Huyén phi dic dic cling c6 thé ling & cac ving dong chay thap cia day chuyén xu 1y,

va viéc loai bd huyén phui dic c6 thé 1am ting chi phi bao dudng.
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Viéc dua oxy vao cling c6 thé c¢é tac dong 13 cac khi c¢6 hai c6 thé tao thanh
trong su6t qua trinh phan tmg v&i vat liéu cAn xi 1y trong dung dich x1r ly, cac khi nay

vén duoc hoa tan trong bé va din dén giam kha ning phan img.

Dung dich xur Iy, ma trong d6 viéc dua oxy vao trong dung dich xir Iy ¢6 anh
huéng bét lgi dén chinh dung dich xir Iy, dén quy trinh xir ly vat liéu cn xt Iy hodc
dén hoat dong cta day chuyén xt ly hodc cia mddun xur ly, dudi day duogc goi la dung

dich xtr ly nhay oxy hodc nhay khong khi.

Dé giam tac dong ciia viéc dua oxy vao trong dung dich x ly, tai liéu DE
10132478 C1 dé xuit dwa cic bé vao tiép xuc voi thibe kim loai, vi dy, va nhd d6 tai
sinh ching. Nho d6, cdc ion kim loai & trang thai oxy hod cao dugc khir thanh cic ion
kim loai & trang thai oxy hoa thép. M@y téi sinh tuong Umg can duoc tao ra nhim muc

dich nay.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta séng ché 13 d& xult phuong phép va thiét bi cai tién d& xir Iy vat
liéu can xtr Iy trong thiét bi xir Iy lién tuc. Cu thé, cin c6 phuong phép va thiét bi trong
d6 anh hudng bét loi dén dung dich xir I va/hodc dén quy trinh xt Iy vat liéu cin xut Iy
va/hodc dén hoat dong ctia day chuyén xir 1y hodc hoat dong cia modun xt ly dugc
giam xudng, c6 thé do viéc dua oxy vao. Cu thé, cin c6 phuong phap va thiét bi trong
d6 cac van d& nay c6 thé dugc giam bét trong qua trinh hoat dong lién tuc cua thiét bi

xtt ly lién tuc ma héu nhu khéng anh hudng dén tde do xir 1y.

Theo sang ché, muc dich nay dat dugc nhd phuong phép va thiét bi nhu duoc
x4c dinh trong cac diém yéu cAu bao ho doc 1ap. Cac diém yéu ciu bao hod phu thudc

xé4c dinh cdc phuong 4n uu tién hodc cé 19i cuia sang ché.

Theo mdt khia canh, séng ché dé xuét phuong phap dung dé xt Iy vat liéu can
xu ly béng héa chit udt trong thiét bi xr ly lién tuc, trong d6 vat lidu can xir ly duoc
van chuyén qua thimg xir Iy va dugc xtt 1y trong thung xt ly bing chit long x 1y.

Theo séng ché, khi tro duoc cip vao thing xir 1y.
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Cu thé, vat liéu cin xtr 1y c6 thé 1a vat lidu phéng can duoc xit ly, vi du bang
mach in, mang dan, vt liéu tAm hodc dang tuong tw. V4t liéu cn xtr 1y ¢6 thé c6 chu
trac dan. Dic biét 13, chat long xir 1y ¢ thé 1 dung dich trong d6 viée dua OXy Vao
trong dung dich xit Iy c¢6 anh huéng bat lgi dén chinh dung dich xir Iy va/hodc dén quy
trinh xi ly vét lidu can xir 1y va/hodic dén hoat dong cua day chuyén xtt ly hodc hoat

dong ctia modun xir ly.

Viée clp khi tro dAn t6i su di chuyén ctia oxy khi quyén trong thung xtr ly. Theo
phuong phap niy, ndng do oxy trong thing xt ly ¢6 thé giam va do d6 viéc dua OXy
vao trong chét long xir 1y c6 thé giam. Cuy thé, dém khi chira phan nho oxy hoic khong
chira oxy c6 thé dugc tao ra bén trén bé chira chit long xur ly va ngay sat bé mit bé.
Diéu niy cho phép viéc dua oxy vao trong dung dich xir Iy duoc gidm xudng trong
thiét bi xur 1y lién tuc trong d6 vat liéu can xir ly duoc van chuyén vao thung xr Iy vara

khoi thung xr ly.

Viéc cép khi tro c¢6 thé xay ra trong ving hodc cac ving ciia thiing xir Iy ndm
cach ving hodc cac ving trong d6 khi thai duoc xa tir thing xtr Iy. Vi dy, khi tro ¢ thé
duoc cp vao thung xir Iy trong it nhit mot ving th nhét cta thing xtr ly, con khi tro
duoc x4, vi du duogc loai bo bﬁng cach hut hodc thdo ra, tir thung xr 1y trong ving thir
hai ctia thiing xtr Iy nim cach ving thir nht. Nhos sy bé tri phi hop ctia viing tht nhét

va viing thit hai nén c6 thé dé oxy di chuyén trong thing xir 1.

Khi tro ¢6 thé duge hut ra khéi médun xir Iy qua ving mép cua thung xit ly.
Viing mép c6 thé dugce b tri trén phan vo ciia thing xir Iy d& phan ranh gi¢i moédun x
ly theo huéng van chuyén, vi du trén vach ngin gitta thing x Iy va modun xi ly lién
ké trong thiét bi xtr 1y lién tuc. Vide cip khi tro vao trong thing xt Iy c6 thé xay ra it
nhét trong viing nim cach hai phan vé ctia thing xtt Iy phan ranh gi¢i thung x ly theo
huéng van chuyén, va dic biét 1a & phan gan gitta ching. Didu nay cho phép oxy duge

di chuyén theo chidu dai ctia thing xir 1y.

Thung xtr Iy c¢6 thé c6 rdnh vao, qua d6 vt liéu can xir ly dugc van chuyén vao
trong thung xt ly, va rénh ra, qua d6 vét liéu can xir ly duge van chuyén ra khoi thing

xtt ly, khi tro duge xa tir thing xit Iy qua ranh vao va/hodc rinh ra. Cu thé, khi tro c6
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thé dwoc iy ra khoi thing xir Iy bing cach hut qua rinh vao va qua rinh ra. Diéu nay
cho phép khi thai cdn dugc x4 khéi thung xir Iy qua mét ranh va, dic biét, qua hai rdnh
dugc tao ra trong thung xtt ly dé vat lidu can xir Iy di qua. Do d6, c6 thé ngin ngua sy

x4m nhép cia khong khi vao thung xir Iy qua cac ranh nay.

Ap suit trong khoang tréng hoi cua thung xir ly ciing c6 thé dugc diéu chinh
cao hon so véi &p sudt moi trudng bén ngoai thung xtr ly. Do d6, sy x4m nhép cua oxy
khi quyén tir méi truong xung quanh vao thung xi ly, vi du qua ranh vao va/hoéc ranh

ra, c6 thé giam.

Khi tro c6 thé duoge clp vao thing xur ly lién tuc. Do d6, oxy c6 thé duge di

chuyén tir thiing xir ly trong qua trinh hoat déng lién tuc ctia thiét bj xu 1y lién tuc.

Khi tro c6 thé duge dua vao it nhét 13 chét long xt 1y dé cép khi tro vao thung
xtr ly. Piéu nay cho phép oxy duoc hoa tan trong chat léng xtr ly hodc céac khi cé hai
dugc hoa tan trong chat 1ong xir ly, ma tao ra trong qué trinh xt 1y, dugc day ra khoi

chit long xir Iy khi khi tro dwoc cip vao thing xt 1y.

Khi tro c6 thé dugc dua vao chét long xir 1y & vi tri dwoc bd tri bén dudi muc
chit long xtr ly trong bé. Cu thé, khi tro c6 thé dugc dua vao chit long xtt 1y & vi tri
dugc bd tri it nhét 13 bang 10 mm, dic biét 13 it nhit bing 100 mm, bén dudi mirc bé.
Do dé, c6 thé ngin nglra dugc sy hinh thanh bot, ¢6 thé dat dugc su phéan bd bot déng
déu va c6 thé dat dugc thoi gian tiép xuc dai gitta cac bot khi tro va bé chira chit léng

xu ly.

Hon nita, khi tro c¢6 thé duge dua vao trong chét léng x1r 1y sao cho dat duge su
tao thanh xody cla bé, hodc cua chét long xtr ly. Do d6, c6 thé dat dugc sy tao X048y
huyén phu déc bét ky c6 thé vin c6 mit & lugng con lai, sao cho viéc loc huyén phu
dic c6 thé don gian hon. Vi vay, khoang thoi gian bao dudng c6 thé duge kéo dai hon

va c6 thé dat dugc do kha dung ciia day chuyén xu ly cao hon.

Thung x Iy ¢6 thé c6 thing himg trong d6 chét 1ong xr Iy tich ty it nhit & mot
mutc va tlir 6 chat 1éng xir ly dugc van chuyén dén bo phan xu 1y, khi tro duge dua vao
trong thung xr Iy bén dudi muc ndy. Do d6, khi tro c6 thé duoc dua c6 cha dich vao

trong chit 16ng xir Iy sao cho chat 1éng xir Iy ¢6 ham lwong oxy thip duoc van chuyén
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va phan phoi qua mdt hodc nhi€u bd phan xtt ly. Theo cach nay, oxy va/hoic cac khi céd

hai c6 thé dugc ddy ra khoi phin 16n chét 1ong xit 1y trong thing xu ly.

Cu thé, khi tro c6 thé dugc dua vao chét 1ong xt 1y trong ving nap cua thiét bi
van chuyén ma van chuyén chét long xir Iy dén bd phan xir ly. Cu thé, khi tro c6 thé
duoc dua vao chat long xir Iy dugc tich tu trong thing himg & vi tri hodic trong vung tai
d6 hoic trong d6 c6 lugng 16n chit 1ong chay vao thiét bi van chuyén lun chuyén chat
long xir Iy va/hodc tai d6 hodc trong d6 c6 vén tdc chay rét nhé t6i 15 nap cua thiét bi

van chuyén.

Khi tro ¢ thé dugc dua vao chit long xtr 1y dugc tich tu trong thung hing & vi
tri hogc trong viing dugc bd tri trong thing himg cao hon so vé6i 15 nap cta thiét bi van
chuyén. Nhor @6, c6 thé tranh duoc viée nap céc bot khi, c6 thé gy hu hai cho thiét bi

van chuyén.

Thiét bi cip dé clp khi tro, cu thé 13 dé dua khi tro vao chét long xir 1y, c6 thé
duoc cdu tao sao cho khi tro duge dua vao dudi dang cac bot min. Thiét bi c?ip c6 thé
c6 thiy tinh x8p qua d6 khi tro dugc dwa vao chit long xtr Iy. Thiét bi cAp cling c6 thé
c6 phan cip c6 két cau cac 15 nho qua d6 khi tro duoc dwa vao chit long xi ly. Cac
phén thiy tinh hodc phn phan phdi c6 thé & dang bé phan chét déo dang dng. Khi khi
tro duge dua vao chét long xir Iy dudi dang céc bot min, c6 thé dat duoc viée stz dung

khi tro muirc d§ cao. Ngoai ra, cé thé gidm sy ban tée khdng mong mudn.

Luu lugng thé tich ctia khi tro dugc cip vao thing xit 1y ¢6 thé dugc thiét lap d@é
dat dugc ndng d6 oxy mong mubn trong khoang tréng hoi cta thing xi Iy. Luu luong
thé tich c6 thé duoc didu chinh, vi du phu thudc vao céac kich thude va cac thong sb
hoat dong da biét ctia thing xir . Luu lwong thé tich ciing ¢6 thé dwoc didu chinh, vi
du phu thudc vao tin hi€u ra cta by cam ung do néng dd oxy hodc néng dd khi khac

trong khoang tréng hoi ctia médun xir 1y.

Luu lugng thé tich ctia khi tro dugc cp vao thiung xir 1y ¢6 thé duoc thiét 1ap
sao cho ndng d6 oxy trong khoang trdng hoi ctia thing xir Iy bén trén murc bé nho hon

10% thé tich, dic biét 1a nho hon 5% thé tich, dic biét 12 nhd hon 2% thé tich.
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Theo phuong phép va thiét bi ndy, ndng d6 oxy thip hon trong khoang tréng hoi
ctia thing xtr Iy khong can thip dén 0% thé tich. Theo phuong 4n thyc hién 1am vi du,
lwu Iwong thé tich ciia khi tro duge cdp vao thung xir Iy ciing ¢6 thé duoc thiét 14p sao
cho ndng d6 oxy trong khoang tréng hoi ciia thing xtr Iy bén trén mirc bé nim trong
khoang tlr 0,1 dén 15% thé tich, dic biét 12 ndm trong khoang tir 3 dén 12% thé tich,
dic biét 1a ndm trong khoang tir 4 dén 8% thé tich. D3 thiy ring, di véi ndng do oxy
con lai nhu vay, cac van dé c6 thé xdy ra khi vét li€u can xu ly dugc xir Iy bing dung

dich xir 1y nhay oxy hodc nhay khéng khi ¢6 thé duoc giam xudng thanh cong.

Luong khi tro dugc cép vao thing xir ly tinh theo mot don vi thoi gian c6 thé
duoc thiét 18p sao cho lugng khi thai dugc xa tr thung x 1y tinh theo mot don vi thoi
gian bang it nhit 12 80% tdng khi tro dugc cip tinh theo mét don vi thoi gian va luong
hoi dugc tao ra tinh theo mét don vi thoi gian bang cich 1am bay hoi chit 1ong xi 1y.
Luong khi thai duge x4 tir thing xtt 1y tinh theo mdt don vi thoi gian c6 thé bang it
nhat 1a 90%, dic biét 13 it nhit bing 100%, ciia téng nay. Theo mot phuong 4n thuc
hién 1am vi du, luong khi thai dugc 14y ra khoi thung xir ly tinh theo mdt don vi thoi
gian c6 thé ndm trong khoang tir 80% dén 120% cua tdng nay. Theo cach niy, hoi tao

thanh c6 thé duoc loai bd mot cach an toan béng cach hut.

Luu lugng thé tich ciia khi tro dugc cdp vao thing xir 1y ¢6 thé duogc thiét 1ap
sao cho ty 18 gitta luu lugng thé tich, tinh theo m?/gid, va thé tich cia chét long xr 1y,
tinh theo m?, c6 mit trong thung xtr Iy 1a nhoé hon 20:1, dic biét 13 nho hon 10:1. Luu
lwong thé tich nay cta khi tro cho phép céc van dé c6 thé xay ra khi vat liéu can xi 1y
duogc xir Iy bang dung dich xir Iy nhay oxy hoic nhay khong khi dugc ngin ngira va su
tiéu thu khi tro dugc duy tri du thap.

Thing xi Iy c6 thé c6 cac 16 d bao dudng va sira chita, timg 16 c6 thé c6 it nhét
mot bd phan dong. It nhat mot bo phan déng cé thé c6 vong dém. Piéu nay cho phép
ngin nglra sy xAm nhép clia oxy tir mdi trudng xung quanh thing xir Iy qua cac 15 dé

bao dudng va stra chita.

Vi du, nito hogic cacbon dioxit ¢ thé duoc sir dung 1am khi tro.
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Theo mot khia canh tiép theo, séang ché d& xuét thiét bi ding dé xur ly vét liéu
can xir Iy bang héa chit uét, dic biét 1a vat lidu phing cin dugc xit ly. Thiét bi nay bao
gbm thung xir Iy ding d& xir 1y vét lidu cin xtr ly bing chét long xu ly, thiét bi van
chuyén ding dé van chuyén vat liéu cin xtt Iy qua thung xi ly, va thiét bi cip dé cép

khi tro vao trong thung xt ly.

Do thiét bi dugc cau tao dé cip khi tro vao thing xir Iy, nén oxy khi quyén trong
thung xir ly co thé duogc di chuyén. Do do6, thiét bi dugc cu tao dé giam néng do OXy
trong thiing xtt Iy va nhd d6 dua oxy vao chat 1ong xit 1y. Cu thé, ¢6 thé tao ra dém khi
chira phin nhé oxy hogc khdong chira oxy bén trén bé chra chét long xi Iy va ngay sat
bé m3t bé. Diéu nay cho phép giam sy dua oxy vao dung dich xit ly trong thiét bi xir ly

lién tuc.

Thiét bi c6 thé dugc cu tao dé thuc hién phuong phép theo cac phuong an thuc
hién lam vi du khac nhau dugc moé ta & day, co thé dat dugc cac hiéu qué dugc mo ta
két hop véi cac phuong 4n thuc hién tuong tmg ctia phuong phép. Cac phuong an thuc
hién cta thiét bi cling dugc md ta trong céac diém yéu ciu bao ho phu thudc, trong mdi
truong hop c6 thé dat dugc cac hidu qua két hop voi cac phuong an thuc hién twong

Uung cta phuong phap.

Theo khia canh tiép theo, séng ché d& xudt san pham, cu thé 13 bang mach in
hodc 14 dan dién, da duoc xtr Iy béng phuong phéap theo mét khia canh hodc phuong an

thuc hién [am vi du.

Céc phuong phap va thiét bi theo cic phwong an thuc hién lam vi du khac nhau
ctia sang ché cho phép giam viéc dua oxy vao chit long xir ly. Cu thé, trong thiét bi xir
ly lién tuc trong d6 vat liéu can xtr ly dugc vén chuyén vao trong thung xt ly va, sau
khi xtr Iy bang chat 1ong xtr 1y, dwoc van chuyén ra khoi thing xi 1y, cdc vAn dé c6 thé
xuét phat tir viéc dwa oxy vao chit long xir 1y c6 thé dugc gidm xudng bing cac

phuong phap va thiét bi theo cac phuong an thyc hién lam vi du khéc nhau.

Céc phuong 4n thuc hién 1am vi du cta sang ché c6 thé duoc sir dung trong cac
thiét bi trong d6 vat liéu cn xir ly dugc véan chuyén, vi du trong cac thiét bi ding dé xir

ly héa hoc, dic biét 1a dién hda, cdc bang mach in, vat liéu dang 14, cac bd phan din

-8-
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dang dai hodc tuwong tu. Tuy nhién, cdc phuong an thyc hién lam vi du khéng bi gidi

han ¢ linh vyc ing dung nay.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& dugc mé ta mot cach chi tiét hon dudi diy qua cac phuong an thuc

hién lam vi du dugce wu tién hodc c6 loi dua vao cac hinh v& kém theo.

Fig.1 13 hinh v& mit cit so lugc cua thiét bi xur ly vat liéu phéng can duoc xur ly,

theo mdt phuong an thyc hién lam vi du.

Fig.2 13 hinh v& mit cit so luoc tiép theo ctia thiét bj trén Fig.1.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thuc hién 1am vi du duge mo ta trong ngit canh cia thiét bj xir Iy
vat liéu can xir Iy trong d6 vat liéu cin xir 1y dugc van chuyén theo mit phing van
chuyén ndm ngang. Thong thuong, cic hudng hodc vi tri lién quan dén vat liéu cin xu

ly duge md ta theo hudng van chuyén. Hudng song song hodc khong song song, véi

hudéng van chuyén khi van chuyén vt liéu can xtr ly dugc goi 1a hudng doc.

Fig.1 va Fig.2 thé hién c4c hinh v& mit cit so luoc cta thiét bi 1 d& xir Iy vat
liéu phéng can duoc xur ly 10, c6 thé 13, vi du, mach in, nhu bang mach in, 14 dn dién
hoic dang twong tw. Theo hinh v& mit cit trén Fig.1, mit phiang v& dugc dinh hudng
vudng goc véi hudng van chuyén 25, va theo hinh v& mit cit trén Fig.2 mit phing vé&

duoc dinh huéng song song véi hudng van chuyén 25.

Thiét bi 1 bao gdm mddun xir 1y c6 thing xir Iy 2 trong d6 vat liéu can xut Iy
dugc xir Iy bang chit long xir ly. Pic biét, chét long xir Iy c¢6 thé 1a dung dich xtr Iy
nhay oxy hodc nhay khong khi, vi du, bé hoa chit thiéc. Mddun xir 1y voi thing xur 1y 2
c6 thé 1 mot phan ctia day chuyén xtr Iy ¢6 cac mddun xtr Iy 31, 32 tiép theo, duoc bd
trf lién k& modun xir ly voi thing xir Iy 2 va trong d6 vat liéu can xir 1y 10 duoc xir Iy
lan lugt bang héa chét xtr 1y khac hodc bing chit 1ong rira. Trong thing xir 1y 2, vat
liéu can xtr Iy 10 c6 thé duoc dua vao tiép xtic v6i chat long xir Iy theo cach thong
thuong. Vi dy, thing xtt Iy 2 ¢6 thé c6 thing himg 3 trong d6 chit long xir Iy 9 tich tu
t6i mirc 17. Ving khac trong thing xtr ly 2, dudi day dugc goi 1a khoang tréng hoi 4,
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khong duoc dién ddy bang chét 1ong xir Iy va c6 thd chita cac khi khac nhau. Theo cac
phuong 4n thyc hién, khoang tréng hoi 4 c6 thé duoc xac dinh 14 thé tich riéng phan
ctia thung xir ly 2 khong dugc dién diy bang chit long. Trong khoang tréng hoi 4, cht
16ng xr ly bay hoi cling c6 thé dugc chira trong d6 & dang pha khi.

Thung x1t Iy 2 ¢6 than tao ra vo clia thung xir Iy 2 nhung khdng kin khi. Cu thé,
trong vach ngin 35 phan ranh gi6i thing xtt ly 2 v6i mdédun xtt 1y lién k& 31 theo
huéng van chuyén 25, than c6 thé c6 ranh vao 26 qua d6 vat liéu cin xt ly 10 duogc
van chuyén vao thiing xir Iy 2. Trong vach ngan tiép theo 36 phan ranh giéi thing xr ly
2 & vi tri d6i dién clia né voi modun xir ly lién k& 32 theo hudng van chuyén 25, than
6 thé ¢6 rénh ra 27 qua d6 vat liéu cn xur ly 10 dugc van chuyén ra khéi thung xir Iy
2. Thiét bi van chuyén bao gém cac by phan van chuyén, vi du cdp cac con lan van

chuyén 24, duoc tao ra dé van chuyén vat lidu can xtr ly 10 qua thung xt ly 2.

O phan du6i cta thing xt 1y 2, 18 nap 6 duoc tao ra nhd d6 chét long xir 1y
duogc van chuyén bﬁng thiét bi van chuyén, vi du bom 5, tir thling himg 3 cta thung xt
ly 2. Bom 5 van chuyén cht 1ong xtr Iy tir thing himg 3 dén cac bo phan xit Iy 7, 8, ¢6
thé bao gdm vodi phun dong, voi phun séng, voi phun swong hodc dang twong tu. Chat
16ng x1r Iy duge phan phdi tir cac bd phan xtr Iy 7, 8 dé xir ly vét liéu cén xir Iy 10 bing
chat 1éng xtr Iy dugc din hudng qua cic bd phan xit Iy 7, 8. Tir cic bd phan xtr 1y 7, 8,
hodc tir vat lidu can xtr Iy 10, chit long xtr 1y ¢6 thé chay trd lai vao trong thing himg 3

dé dugc luan chuyén tré lai bing bom 5.

Thiét bi 1 con duogc cAu tao sao cho khi tro c6 thé duoc cap vao thung xur 1y 2.
Khi tro dugce cép c6 thé 1, vi du, nito hodc cacbon dioxit. Cudi cung, thiét bi 1 c6 thiét
bi cAp 11 dé cAp khi tro. Thiét bi cip 11 c6 nhidu bd phén cip 12a, 12b, 12¢, qua d6
khi tro 16 ¢c6 thé duoc phéan phéi, dudi mic 17, vao chét long xr Iy 9 dugc tich tu

trong thung hung 3 cta thung xir 1y 2.

Dé phan phéi khi tro 16 vao trong chét long xir Iy 9, cac bd phén cép 12a, 12b,
12¢ ctia thiét bj cdp 11 dwoc bd tri sao cho ching phan phdi khi tro dudi mirc 17 dé
chét 16ng xir 1y 9 it nht tich tu trong thiing himg 3 trong qué trinh hoat dong cta thiét
bi 1. Déc biét, cac bo phan cép 12a, 12b, 12¢ cta thiét bi cép 11 c6 thé duge bd tri sao
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cho chting phan phéi khi tro vao chét 1éng xir ly 9 it nhit bing 10 mm, dic biét 1a it
nhat bing 100 mm, dudi mirc 17.

Céc bd phan cép 12a, 12b, 12¢ cia thiét bi cép 11 con duoc bd tri sao cho ching
phan phdi khi tro dén chat long xir Iy bén trén 15 nap qua d6 bom 5 vin chuyén chét

long x1r ly tir thung humg 3.

ft nhét mot bo phéan cAp 12b cuia thiét bi cdp 11 duge b tri & khoang cach theo
huéng doc cua thung xr ly 2 tir hai vach ngén 35, 36 giéi han thung xr 1y 2 theo
hudng van chuyén 25. Dic biét, bd phan cip 12b cia thiét bi cip 11 c6 thé duoc b tri
sao cho trong truong hop bét ky né c6 kha ning phan phéi khi tro 16 vao cht long xir
Iy 9 cling & vi tri gitta ndm gitta hai vach ngan 35, 36. Khi tro dugc cdp vao thing xir
ly 2 bdi bo phan cép 12b & vi tri ndm cach rénh vao 26 va ranh ra 27 theo hudng doc
clia thing xt 1y 2. Céc bd phan cip 12a, 12¢ cua thiét bi cip 11 ciing duge bd tri &
khoang cach, theo hudng doc cia thung xtr ly 2, tir cdc vach ngan 35, 36 phan dinh
thiing xir ly 2 theo hudng van chuyén 25 va cip khi tro 16 vao thing xtt Iy & vi tri cach

xa ranh vao 26 va rénh ra 27 theo hudng doc cua thung xir ly 2.

ft nhat mot bo phén cép 12b cua thiét bi cép 11, va ¢6 loi néu tit ca cac bd phén
cép 12a, 12b, 12¢ cua thiét bi cAp 11, duge bd tri trong thing xir Iy sao cho ching phan
phdi khi tro 16 vao chét long xtr Iy 9 dugc tich tu trong thing himg 3 & vi trf tai d6
luong 16n déng ké chét 1ong xir Iy dwoc van chuyén mét cach nhanh chéng qua 16 nap
6 dén bom 5. Cudi cung, cac by phan cép 12a, 12D, 12¢ c6 thé duge bd tri sao cho
chiing phéan phdi khi tro 16 vao chét long xir Iy 9 duogc tich tu trong thing himg 3 & vi
tri tai d6 chét long xur 1y tich tu 9 c6 van tdc chay rat nhé 18 nhd d6 chét long xir Iy 9
chay vao 16 nap 6. Theo cach niy, ndng d6 ctia oxy hoic céc khi ¢ hai trong chét 1ong
xtr Iy 9 c6 thé giam xudng trude khi chat 1ong xtr Iy 9 duoc cip dén vat liéu cin xir 1y
10 va duoc luan chuyén. Piéu nay cho phép giam nhanh oxy khi quyén va céc khi c6
hai trong chét long xtr 1y trong thing xir 1y 2. Cac chd xo4y ca chit 1ong xir ly tich tu
9 thu dugc tir viéc dua khi tro vao ¢ thé ngin nglra cic hat treo lo limg trong chit

long xr 1y khai ling lai va vi vay co thé tao thuan loi cho viée loc.
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Céc bd phan cip 12a, 12b, 12c cua thiét bi cdp 11 c6 thé & dang thiy tinh x8p.
Theo céch khac, mdi bd phan cap 12a, 12b, 12¢ ciia thiét bi cAp 11 c¢6 thé c6 cAu truc
céc 16 nhd qua d6 khi tro 16 dugc phan phdi vao trong chét 1ong xir Iy 9. Céc bd phan
cap 12a, 12b, 12c c6 thé & dang cac chi tiét déo, dic biét 1a & dang céc chi tiét dang

bng bing chét déo.

Thiét bj didu khién dugc hosic bd phén didu khién dwoc 13, vi du van diéu
khién, dugc tao ra trong éng cdp khi tro. Nho thiét bi diéu khién dugc 13 c6 thé thibt
lap luu lugng thé tich ctia khi tro tir ngudn cung cip khi tro 14 dén cac bd phan cip
12a, 12b, 12¢. Phuong tién diéu khién 15 dwoc ndi vai thiét bi diéu khién dwoc 13 dé
kiém soat hodc diéu chinh luu lugng thé tich. Phuong tién didu khién 15 c6 thé dugc
két hop v6i bd cam tmg 37 hodc nhiéu bd cam mg 37 trong thing xtr Iy. B6 cam tng
37 hodc céc bd cam ung cb thé duoc clu tao dé do nc‘Sng d6 cua it nhit mot khi trong
khoang tréng hoi 4. Vi du, bd cam ung 37 cé thé duoc ciu tao dé do néng dd oxy trong
khoang tréng hoi 4 bén trén chét long xir Iy tich tu 9 va dé cAp tin hiéu chi bao ndng do
ndy dén phuong tién didu khién 15. Theo cach khac hoic ngoai ra, bd cam tng 37 c6
thé duoc cdu tao dé do ndng do ctia khi tro trong khoang tréng hoi 4 va cip tin hiéu chi
bao ndng do nay dén phuong tién diéu khién 15. B6 cam tmg 37 hodc cac bd cam ung
c6 thé duge cAu tao sao cho chiing do ndng d6 hodic cac ndng dd cua céc khi twong tmg
bén trén mirc 17 clia chét 1ong xir ly, dic biét 1a vira dii bén trén mutrc 17 cta chét long
xtt ly. Phuong tién diéu khién 15 c6 thé cp tin hiéu didu khién dén thiét bi didu khién
13 dé d4p lai ndng d6 do duoc nay, dé diéu chinh luu luong thé tich ctia khi tro dugc
cAp vao thung xtr Iy 2 phu thudc vao néng dd nay. Theo mdt phuong an thuc hién lam
vi du tiép theo, phuong tién diéu khién 15 c¢6 thé diéu khién luu lugng thé tich cta khi
tro cAp phu thudc vao cac dic diém hinh hoc da biét ctia thing xir Iy 2 va céc thong sb
hoat ddng cua thiét bi 1, c6 thé bao gém, vi dy, lugng cuia chét long xtt ly 9 trong thung

Xt Iy 2.

Viéc diéu chinh luu lugng thé tich cta khi tro dugc cdp vao thing xir Iy bing
phuong tién diéu khién 15 cho phép luu luong thé tich, hoic lwong, ctia khi tro cip vao
duoc chon sao cho nho nhét c6 thé. Pic biét, luu luong thé tich cta khi tro duoc cép

c6 thé duoc chon sao cho ndng d6 oxy mong mudn dat dugc trong khoang tréng hoi 4
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clia thing xtr 1y 2 nhd cép khi tro it nhét ¢ thé. Viée cip khi tro c6 thé duoc didu
chinh sao cho khong can thiét phai dat duoc ndng d6 oxy bing khong. Vi du, da thay
rang cac két qua phit hop dbi voi viéc dua oxy vao trong chat long xir Iy ¢6 thé dat
dugc néu ndng d9 oxy trong khoang tréng hoi 4 bén trén mirc 17 ctia bé nhé hon 10%
thé tich, ddc biét 1a nho hon 5% thé tich, diic biét 13 nho hon 2% thé tich. Viée cip khi
tro c6 thé dugc diéu chinh sao cho ndng d6 oxy trong khoang tréng hoi 4 bén trén mirc
17 ctia bé ndm trong khoang tir 0,1 dén 15% thé tich, dic biét 1a nim trong khoang tir 3
dén 12% thé tich, dic biét 1a ndm trong khoang tir 4 dén 8% thé tich.

Céc tidu chuén tiép theo c6 thé duge sit dung bing phuong tién diéu khién 15 dé
diéu chinh hogc kiém so4t viéc cAp khi tro. Vi du, phuong tién didu khién 15 c6 thé
diéu chinh viéc cép khi tro sao cho ty 18 giita luu lugng thé tich ctia khi tro duoc cAp,
tinh theo m?/gio, va thé tich ctia chét 1ong xir Iy c¢6 mit trong thing xi Iy, tinh theo m3,
la nho hon 20:1, déc biét 1a nho hon 10:1.

Nhu dugc thé hién duési dang so db trén Fig.2, khi thai ¢6 thé duoc 1dy ra khoi
thung xtt 1y 2 qua rdnh vao 26 va rinh ra 27 ma qua dé vat lidu can xr ly 10 dugc van
chuyén vao thing xtr Iy 2 va ra khéi thing xir Iy 2. Dong khi thai 29 qua rinh vao 26
va dong khi thai 30 qua ranh ra 27 gin nhu c6 thé chira khi tro d& cip 28, di trong
khoang tréng hoi 4 dén ranh vao 26 va ranh ra 27, chit 1ong xu 1y bay hoi ciing nhu
lugng khi c6 hai hodc khong khi da duoc rit vao thing xir 1y 2. Khong khi c6 thé di

vao thung xtr ly 2 qua cac vung, vi du, khong kin.

Pé giam dugc sy xAm nhép ciia khong khi tir moi trudong xung quanh vao thung
xt 1y 2, céc 16 bao dudng va sira chita clia thing xtr 1y 2 c6 thé c6 cac vong dém.
Thung xtr ly 2, vi dy, c6 thé c6 15 bao dudng 21, duoc thé hién dudi dang so dd, c6 thé
dugc déng kin bang nip che 22. Nép che 22 ¢ vong dém 23 dé ngan sy xdm nhép cia

khong khi.

Thiét bi 1 c6 thé dugc ciu tao sao cho khi thai 29, 30 di tir thing xir Iy 2 vao cac
mddun xir ly lién ké 31, 32. Dé ngin ngira khong khi tir dong chay vao thung xir 1y 2 tir
cac mddun xtr Iy 31, 32, véan tc chay rat nho ciia khi qua ranh vao 26 va rinh ra 27 ¢6

thé duoc thiét 1ap trong thiét bi 1, van tdc dong chay duoc dinh hudng sao cho khi di tix
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thung xtr 1y 2 vao cac mddun xr Iy lién k& 31, 32. O céc ving nap 33, 34, duoc tao ra
trén cidc modun xvr 1y 1ién k& 31, 32, khi thai c6 thé duoc loai bd bing cach hut tir

thung xtr Iy 2 qua cic mddun xtr Iy ndm trudce 31, va ndm sau 32.

Nhu d3 néu, cic ving cla thing xtr 1y 2 tai d6 cdc bd phan cép 12a, 12b, 12¢
cép khi tro 16 vao thung xtr Iy 2 duge bd tri & khoang cach tir rinh vao 26 va rénh ra
27 theo huéng van chuyén 25. Diéu nay hd trg cho sy phan phéi khi tro 16 theo hudng

doc ctia thung xir Iy 2, va do d6, di chuyén duogc oxy.

Luc hat va/hodc viéc cdp khi tro vao thing xir Iy 2 ciing c6 thé dugc thiét lap
sao cho khong khi duoc ngan khong cho di vao trong thung xtt 1y 2 qua céc rénh vao
vara 26, 27. Luc hit c6 thé duoc chon sao cho lugng khi thai 26, 27 duoc loai bo bang
cach hut tinh theo mot don vi thoi gian it nhét 13 bang véi luong khi tro duge cp tinh
theo mot don vi thoi gian bd sung lugng chat 16ng xtr Iy bay hoi tinh theo mot don vi

thoi gian.

Céc cai bién cua phuong 4n thuc hién lam vi du dugc thé hién trén hinh v& va
duoc md ta mot cach chi tiét c6 thé duoc thuc hién theo céc phuong an thyc hién lam

vi du tiép theo.

Trong pham vi cic phuong an thuc hién lam vi du, thiét bi d3 duge mé ta trong
d6 vat liéu can xir Iy duoc van chuyén theo chidu ngang; tuy nhién, cac phuong 4n thuc
hién 1am vi du khac cling c6 thé c6 vat liéu cin xtr Iy ma dugc van chuyén trong mit

phéng thng dimg.

Trong pham vi cic phuong 4n thuc hién 1am vi du, cac thiét bi va cac phuong
phap da dugc md ta trong d6 khi tro duoc xa vao chit 1ong xir Iy tich tu trong thing
himg; tuy nhién, theo cach khac hodc ngoai ra, cac phuong an thyc hién lam vi du tiép
theo cling c6 thé co khi tro dugc cip vao thing xir Iy & vi tri hodc trong ving khong cé

chét 16ng xtr Iy duoc tich tu.

Trong pham vi cta cac phuong &n thuc hién lam vi du, cac thiét bi va cac
phuong phap da duoc md ta trong d6 cac bd phan xir 1y dugce tao ra bén trén mirc chét

1ong ctia chét long xir Iy tich tu; tuy nhién, cic phuong an thuc hién lam vi du tiép theo
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cling c6 thé c6 vat liéu can xir ly dwoc xir Iy nhing. Khong nhét thiét yéu ciu cac bd

phan xit Iy riéng ré ding chat 1éng xit 1y cho vat liéu can xir 1y,

Céc thiét bi va cic phuong phap theo cic phuong 4n thyc hién lam vi du khac
nhau c6 thé dugc sur dung dé xir ly céc san phém ¢ cac chu truc din, nhu, vi du, céc
bang mach in, 14 dan dién, céc té bao mit trdi hodc cac bd phén cia t€ bao mat trdi va
dang tuong tu, ma khong gidi han viéc st dung cac thiét bi va céac phuong phap & do.
Cu thé, céc thiét bi va céac phuong phap theo cac phuong an thuc hién lam vi du khac
nhau c6 thé dugc sir dung dé xr Iy vat liéu can xir Iy bing dung dich xir Iy nhay oxy

hodc nhay khong khi.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phwong phép xir Iy vat liéu cAn xtt 1y (10) bing héa chat udt trong thiét bi xtr 1y lién
tuc, trong do:

vt liéu can xtr Iy (10) dugc van chuyén qua thing xir Iy (2) va duoc xit Iy trong

thing xtr Iy (2) bang chat long xi 1y (9),
khi tro (16) duoc cép vao thing xit Iy (2),

thiing xir 1y (2) ¢6 rdnh vao (26), qua d6 vat liéu can xtt 1y (10) dugc van chuyén
vao thiing xir 1y (2), va ranh ra (27), qua d6 vat liéu can xir Iy (10) dwoc van chuyén ra
khoéi thung xtr ly (2), khi tro (16) dugc rat ra khoi thung x 1y (2) qua rénh vao (26)
va/hodc ranh ra (27),

thiing xtt 1y (2) ¢6 thing himg (3) trong d6 chit 1ong xir Iy (9) tich tu it nhit dén
murc (17) va tir &6 chit 1ong xir Iy (9) dugc cép dén bd phan xtr Iy (7, 8), khi tro (16)

duoc cAp vao thing xir 1y (2) bén dudi muc (17) nay,

thiét bi van chuyén (5) c6 18 nap (6) va van chuyén chét long xi 1y tir thung

htmg (3) dén bd phan xir 1y (7, 8),

chét 16ng xi Iy (9) c6 van téc chay rit nho dén 15 nap (6) trong ving nap cia

thiét bi van chuyén (5), viing nap dugc dit & 13 nap (6), va

khi tro dugc dua vao chat léng xtr Iy (9) trong ving nap cia thiét bi van chuyén
(5) & vi tri tai d6 chét long xir Iy (9) chay vao 18 nap (6) cua thiét bi van chuyén (5) véi

van toc rat nhd va cao hon chiéu cao ctia 10 nap (6) cua thi€t bi vén chuyén.

2. Phuong phép xtr ly vat lidu can xir 1y theo diém 1, trong d6 ranh vao (26) va/hoic
ranh ra (27) ma qua d6 khi tro duoc rut ra duge ndm cach vung nap cua thiét bi van

chuyén (5) theo hudng doc cua thing xtt Iy (2).
3. Phuong phép xit Iy vét lidu cAn xtr Iy theo diém 1, trong dé:

vén toc chay rit nho ctia khi qua rénh vao (26) va ranh ra (27) duoc thiét 1ap,
véan tdc dong chay duoc dinh hudng sao cho khi di tir thiing xir Iy (2) vao cac mddun

xtr Iy lién ké (31, 32), va
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cac ving nap (33, 34) duogc tao ra trén cdc mddun xit Iy lién k& (31, 32) dé loai
b6 khi thai bang cach hit.

4. Phuong phap xir ly vat lidu can xir Iy theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 luu lwong thé tich ctia khi tro (16) duge cp vao thing xir Iy (2) duoc thiét lap
sao cho ndng dd oxy trong khoang tréng hoi (4) ctia thing xi ly (2) nim trong khoang

tr 0,1 dén 15% thé tich.

5. Phwong phap xir Iy vat liéu cin xir Iy theo diém bét k¥ trong sé cac didm tir 1 dén 3,
trong d6 luu lwgng thé tich ctia khi tro (16) duge cip vao thing xir Iy (2) duoc thiét 1ap
sao cho ndng d6 oxy trong khoang tréng hoi (4) ctia thing xt 1y (2) ndm trong khoang
tir 3 dén 12% thé tich.

6. Phuong phap xi ly vét liéu can xtr Iy theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 luu lwong thé tich ctia khi tro (16) dugc cp vao thing xit Iy (2) dugce thiét 1ap
sao cho ndng d6 oxy trong khoang tréng hoi (4) cua thing xi 1y (2) ndm trong khoang

tir 4 dén 8% thé tich.

7. Phuong phap xi ly vét lidu can xtr Iy theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 luu luong thé tich ciia khi tro (16) duge cap vao thung xir Iy (2) duoc thiét 1ap
sao cho ty 1& gifta luu lugng thé tich, tinh theo m?/gid, va thé tich cia chét long xtt Iy

(9), tinh theo m3, ¢6 mit trong thung xt Iy (2) 1a nhé hon 20:1.

8. Phuong phép xir Iy vét liéu cAn xir Iy theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 vat liéu can xir Iy (10) 1a vat liéu phing can duoc xtt 1y (10).
9. Thiét bi ding dé xtr Iy vat lidu cAn xir Iy (10) bing héa chit uét, bao gbm:
thing xir 1y (2) dé xir Iy vat liéu can xit ly (10) bang chat 1ong xir Iy (9),

thiét bi van chuyén (24) d& van chuyén vat liéu can xir Iy (10) qua thing xi Iy

(2), va
thiét bi cap (11) dé cip khi tro (16) vao trong thing xtt Iy (2),

trong do:
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thung xir 1y (2) c6 rénh vao (26) dé din vt lidu can xir 1y (10) véao trong thing
xtt Iy (2) vd/hodc ranh ra (27) dé xa vat liéu can xtr Iy (10) tir thing xi Iy (2), va

thiét bi (1) dugc chu tao dé rut khi tro (16) tir thing x 1y (2) qua ranh vao (26)
va/hodc ranh ra (27),

thiing xtt 1y (2) ¢6 thing himg (3) va thiét bj van chuyén (5) d& van chuyén chét
16ng xtr Iy (9) tir thing himg (3) dén bd phan xir Iy (7, 8) cla thung xu 1y (2), thiét bi
chp (11) duogc chu tao d& dan khi tro (16) vao trong chit long xur 1y (9) duogc tich tu
trong thung hing (3),

thiét bi van chuyén (5) c6 15 nap (6) va van chuyén chit 1ong xir 1y tir thing

himg (3) dén bo phan xtt Iy (7, 8),

chét long xtt Iy (9) c6 vén tbc chay rat nho dén 13 nap (6) trong ving nap & 16

nap (6) ctia thiét bi van chuyén (5), va

khi tro dugc dua vao chat 1ong xir Iy (9) trong ving nap cua thiét bi van chuyén
(5) & vi tri tai d6 chét 1éng xir 1y (9) chay véo 16 nap (6) ctia thiét bi van chuyén (5) véi

van toc rat nhd va cao hon chi€u cao ciia 16 nap (6) cua thi€t bi van chuyén.

10. Thiét bi dung dé xur 1y vat liéu cin xir Iy theo diém 9, trong d6 ranh vao (26)
va/hoic rinh ra (27) qua d6 khi tro dugc rat ra dwoc nim cach vi tri tai d6 khi tro duge

dua vao chét long xir Iy (9) theo hudng doc ctia thing xir Iy (2).

11. Thiét bi ding dé xi ly vat liéu can xir Iy theo diém 9 hodc 10, con bao gdm thiét bi
diéu khién hogc diéu chinh (13, 15, 37) dé thiét 14ap luu luong thé tich cua khi tro (16)
dé thiét 1ap ndng do oxy trong khoang tréng hoi (4) cta thing xt 1y (2) ndm trong
khoang tir 0,1 dén 15% thé tich.
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