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(57) Séng ch& dé cap dén hé théng quéan 1y khuodn dic c6 chic ning thiét lap
trudc va chic nang thiét 1ap tw dong dugc ciu hinh dé khép dit liéu cuéi cing vé
s0 lan dém dap clia khuon dic duoc luu trit trong tram cudi véi dit lieu duge Iuu
trit trong bo dém khuon dic méi trong qua trinh thay thé bo d€m khuon dic mdi,
nho dé tang hiéu qua quan ly, tiét kiém nhan luc, thiét bi va chi phi trong qua
trinh 1ap dat va cai thién sy thuan tién trong cong viéc. Hé thong quan 1y khuon
dic bao gom bo dém khuon dic duge két hgp trong khuon dic va dém s6 lan
dém dap cua khuon dic; va tram cudi thu thap va luu trit dit lieu vé s6 14an dém
dap cua khuon dic tr bd d€m khuon dic, gui dit lieu vé s§ lan d€m dap cla
khuon dic tir bo dém khuon dic trude khi né duoc thay thé bsi bé d€m méi téi
bd dém khuon dic va thiét 1ap su van hanh ctia bo d€m khuon dic.
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Linh vie ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng quan 1y khudn duc c6 chic ning thiét 1ap trude va chirc

nang thiét 14p tu dong.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Sau khi khuoén duc dugce str dung 1dp lai trong thoi gian dai, d¢ chinh xac ciia khudén
duc co thé bi giam. Do do, sb 1an st dung ctua khuon duc dugce dém va khuon duc duge bao

tri va stra chita sau khi da dugc sir dung mot s6 lan dugce dinh trude.

Vi the, bd dém khudn dic dugce goi 1a bd dém doan mach dugc két hgp voi khuon
duc dé st dung sau nay. B6 dém khuon diac duogc cau tao dé dém mot cach co hoc so lan
dém dép cta khudn duc, tirc 13, so lan st dung, bang cach quay nhiéu vong so bang cach sir

dung nhiu dia quay theo sy van hanh ctia khuén duc.

Hé théng quan Iy khudn dic c6 bd dém khuon dic lap dat san co thé gap phai su truc
trac hodc hu héng cua bd dém khuon duc do viée su dung lap lai kéo dai. Do do, can thay
thé bd dém khuodn duc bdi bd dém méi sau khi no dugc sir dung mot sé 1an dinh truge. O
day, do dit lidu v& sé 1dn str dung hoic thoi gian st dung can thiét dé ché tao khudn duc
duogc thiét 14p thi cong cho by dém khudn dic dugc lip dit méi, nén hiéu qua quan Iy cua
ngudi van hanh co6 thé bi giam. Theo d6, hé thng quan 1y khuon duc thong thuong co bo
dém khuon duac lép dat sdn c6 nhuoc diém 1a hiéu qua lam viéc bi giam trong khi 1ép dat

khuon duc.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché da duoc thuc hién voi nd luc giai quyét cac vain dé cia k§ thuat trude day,
va mdt muc ti€u cua sang ché 1a dé xuét hé théng quan ly khuon dac c6 chiic nang thiét 1ap
truge va chirc ning thiét 1ap tu dong dé khép dit lidu cudi cing vé s6 1an dém dap ctia khudn
duc duge luvu trir ¢ tram cubi khi bd dém khudn diuc méi duoe lap dat, nho d6 tang hiéu qua

quan ly, tiét kiém nhan luc, thiét bi va chi phi va cai thién su thuén tién trong cong viéc.

Theo mot khia canh cua sang ché, cac muc tiéu néu trén va khac nita co thé duoc
hoan thanh nh¢ viéc dé xuat hé thong quan ly khudn dic c¢6 chuce nang thiét lap trudc va

chic nang thiét lap tu dong, hé théng quan ly khuon dac nay bao gém bd dém khuon dic

-
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duoc két hop trong khudn duc va dém s6 1an dém dép ctia khuodn duac, va tram cubi thu thap
va luu trit dit lidu vé s6 lan dém dap ctia khudn duc tir bo dém khuon dic, giri dir lidu vé sd
lan dém dép ctia khudn ddc tir bd dém khudn dic trude khi né dugce thay thé béi bo dém

mai dén bd dém khuon duc va thiét lap su van hanh cia bd dém khudn duac.

Heé théng quan 1y khuon dic con ¢6 thé bao gdm bo didu khién tir xa duoc két ndi voi
tram cudi thong qua mang truyén thong c6 day/khong day, trong d6 bo didu khién tir xa thiét
1ap cac nhéan dang (Identification — ID) ctiia bd dém khuén duc va tram cubi va didu khién sy
van hanh ctia bd dém khuon dic va tram cubi dua trén cac ID da duoc thiét lap cla bd dém

khuon duc va tram cudi.

B6 dém khuon duc co thé bao gém bd truyén thong thyc hién truyén thong truong
gén voi tram cubi, bd dém dém sb 1an dém dap cua khudn duc, b luu trlt bao gff)m dir liéu
ID ndi tai ciia bo dém khudn dac va cong ddn va luu trir s6 1an dém dap da dugc dém cia
khudn dic, va bd thiét 1ap trude thiét 14p sw van hanh cta bo dém bang cach st dung dit ligu
vé $6 14n dém dép cta khudn dac dugce gui tir tram cudi.

B6 dém khudn dac con cé thé bao gom bd xac dinh doi chiéu gii dit liéu vé so lan
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dém dap cta khuon dic deén tram cuodi khi dit liéu vé so lan dém dap cua khuon dic duoc

gui tir tram cudi khac vai dit liéu vé so lan dém dép da dugc dém cua khudn duc.

Tram cudi c6 thé bao gdm bd truyén thong thir nhat thuc hién truyén thong trudng
gAn v6i bo dém khudn dic, bo truyén théng thir hai thuc hién truyén thong c6 day/khong

day vai bo diéu khién tir xa, bd nhd bao gém dir liéu ID cua tram cubi va thu théap va luu trir

N 7 \
A A A

dir liéu vé s6 l1an dém dap cua khudn dac duge gui tir by dém khuodn dic, bo xét duyét xét
duyét két noi gitta by dém khudn duc va tram cudi dya trén dit liéu ID cia by dém khuon
dac va dir 1liéu ID cua tram cudi, va bd dong bd hoéa dong bd hoda thoi gian cua b déem

khudn dac khi két ndi giita b dém khubn duc va tram cudi duge xét duyét boi bo xét duyét.

B0 nhé ¢6 thé cong don va lIuu trit sO 1an dém dép cuia khuodn duc da duge dém bdi b
dém khuon dac, va s6 lan dém dap cua khuodn dac duge giri dén b dém khuodn dic sau khi
bd dém khuon diac duoc thay thé co6 the 1a so lan dém dép duge cong don cudi cung cua

khuon dac.

Dir liéu vé s0 lan dém dap cua khuon dac c6 the bao gom s6 1an dém dép cia khuon

duac, thoi diém dap, thoi gian chu trinh va dit liéu ID.
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Tram cudi con ¢6 thé bao gdm b tinh tri s6 t8i wu thiét 1ap thoi gian chu trinh trung
binh trong céc thoi gian chu trinh cia bd dém khuoén duc, ngoai trur tri sb cuc dai va trj s6
cuc tiéu, hodc thoi gian chu trinh thoi gian thue, lam thoi gian chu trinh o1 vu ctia khuon
duc.

B6 didu khién tir xa c6 thé thiét 14p sy van hanh ciia bo dém khuon dtc bang cch gii
tri s6 t6i wu duogc thiét 1ap dén bd dém khudn duc sau khi dugc thay thé thong qua bo truyén
thong thir nhét.

Bo didu khién tr xa c6 thé ddng bd hoa thoi gian ciia bd dém khudn dic véi thoi gian
chuin ctia dia diém noi khudn dac duogc lip dat théng qua bd ddng bd hoa.

Cac hiéu qua c6 loi cua sang ché

Nhu dugc md ta & trén, trong hé thong quan ly khudn dic c6 chic ning thiét lap
trudce va chirc nang thiét l1ap tu dong theo sang ché, khi bd dém khudn dac méi duge lép dat
trong khuén dic dang trong str dung, dit liéu duoc luu trit trong bo dém khuén dic mai
dugc khdp voi dit lieu dugce luu trit trong tram cubi bang cach thiét l4ap sé 1an dém dap cua
khudn duc dang trong st dung cho bd dém khudn dic méi, nho d6 tang hiéu qua quéan 1y,

tiét kiém nhan luc, thiét bi va chi phi va cai thién su thuén tién trong cong viéc.
Mo ta van tat cac hinh vé
Trong cac hinh vé:

FIG.1 12 hinh v& so dd thé hién so luge hé théng quan ly khuén duc cé chic ning
thiét 1ap trudce va chirc nang thiét 1ap tu dong theo mot phuong an cua sang ché:

FIG.2A 12 hinh v& so dd khéi thé hién két cAu cta bo dém khuon dac dugc thé hién
trén FIG.1 va FIG.2B 1a hinh v& so db khéi thé hién két cdu cua tram cudi duge thé hién trén
FIG.1;

FIG.3A va FIG.3B 14 hinh v& thé hién céac bang dit liéu miu vé 36 1an dém dép cua bd
dém khuon duc dugc thé hién trén FIG.1;

FIG.4 12 hinh v& luu dd thé hién su van hanh cta hé théng quan 1y khudn duc c¢6 chire
nang thiét 1ap truée va chire nang thiét 1ap tu dong theo mot phuong an ctia sang ché; va

FIG.5 12 hinh v& luu dd thé hién sy van hanh déng bd hoéa thoi gian cia hé théng quan

Iy khuén duc c6 chtrc nang thiét 1ap truéc va chirc nang thiét 1ap tw dong theo mot phuwong
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an cua sang che.
M6 ta chi tiét sang che

Sau day, cac phuong 4n wu tién ciia sang ché s& duoc mé ta chi tiét véi sy dan chiéu
t6i cac hinh v& kém theo, nhu thé cac chuyén gia trung binh trong linh vurc ¢6 thé d& dang

thuc hién sang ché.

FIG.1 1a hinh v& so dd thé hién so lugc hé théng quan ly khuén duc c6 chitc ning
thiét 1ap trugce va chirc nang thiét 1ap tu dong theo mot phuong an cia sang ché, FIG.2A 1a
hinh vé& so dd khbi thé hién két cdu cua bd dém khudn duc duoc thé hién trén FIG.1 va
FIG.2B 14 hinh v& so dd khdi thé hién két cdu cta tram cubi dugc thé hién trén cac hinh vé
FIG.1, FIG.3A va FIG.3B thé hién cac bang dit liéu miu vé sé lan dém dap cua by dém
khuon duc dugc thé hién trén FIG.1, FIG.4 14 hinh v& luu dd thé hién su van hanh cta hé
théng quan ly khuon dic c6 chirc ning thiét 1ap trude va chire nang thiét lap tu dong theo
mdt phuong &n cua sang ché, va FIG.5 1a hinh v& luu dd thé hién sy van hanh déng bo hoa
thoi gian ciia hé thong quan ly khuon dic c6 chirc ning thiét 1ap trudc va chic ning thiét

1ap tu dong theo mot phwong an cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir FIG.1 dén FIG.3B, hé théng quan ly khuon duc
c6 chirc nang thiét 1ap truéc va chirc ning thiét 1ap tu dong theo mot phuong 4n cia séng

ché bao gém b dém khuén dac 10, tram cudi 20 va bd diéu khién tir xa 30.

B6 dém khu6n duc 10 dugc tich hop vao khuon dic va dém s6 lan dém dép cua
khuon dac. N6i cach khac, bd dém khuon diac 10 duge cau tao dé dém mot cach co hoc so
lan dém dap cua khudn duc, tie 13, sO lan st dung, bang ciach quay nhi€u vong s6 bang cach

sit dung nhiéu dia quay theo su van hanh ctia khuén dic.

Bo dém khudn dic 10 bao gdm bd truyén thong 110, bd dém 120, bd luu trir 130, bd
thiét 1ap truc 140 va bo xac dinh dbi chiéu 150.

B truyén thong 110 thuc hién truyén théng trudng gan voi tram cudi 20. Bd truyén
thong 110 giri s6 1in dém dap ctia khuon dic duge dém béi by dém 120 dén tram cudi 20,
va khi bd dém khuén duc 10 duoc tich hop vao khudn dic duge thay thé bdi bo dém méi,
tiép nhan dit licu vé s 14n dém dap cua bo dém khuodn duc hién tai 10 tir tram cudi 20 dudi
su diéu khién cua bd diéu khién tir xa 30. Ngoai ra, bd truyén thong 110 co thé gui dit li€u

v& nhiét do cta khubn dic, trang thai cép dién, hodc trang thai doan mach dén tram cudi 20.
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Trong khi d6, su truyén thong trudng gin c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung mang
truyén théng ZigBee. Mang truyén thong ZigBee 1a giao thirc truyén thong dit liéu van hanh
& dai tin 868/915 MHz va 2,4 GHz dya trén chuén IEEE 802.15.4 (LR-WPAN: Low Rate-
Wireless Personal Area Network - Mang cuc bd ca nhan khong day tbc do thép) téng vat
ly/diéu khién truy cap moi truong (PHY/MAC).

Bd dém 120 dém s6 lan deém dép cia khudn dac. B dém 120 dém mot cach co hoc
36 lan dém dap cua khuén duc biang cach quay nhiéu vong sé bang cach str dung nhiéu dia

quay theo sy van hanh cua khudn duc.

Bo6 dém 120 c6 thé dém thoi gian chu trinh va thoi diém dap cling nhu s6 14n ¢ém dap

cua khuon duc.

B0 luu trit 130 bao gé)m dir liéu ID ndi tai cia bd dém khudn duc 10 va cong ddn va
luu trit s6 14n dém dap cua khuon duc duge dém boi bd dém 120. S6 1an dém dap ctia khuon
dac dugc cong don va duoc luu trit trong bd luu trir 130 co thé duoc sta doi (te 1a, duogc
thay thé) dudi sy didu khién ciia by diéu khién tir xa 30 khi hé sd do tinh trang bao quanh
bén ngoai cia bo dém khuon dac 10 dugc tao ra. Ngoai ra, bd luu trit 130 ¢6 thé 1a bo nhé
tia chdp co ban duoc gén trong bd dém khuén duc 10, nhung céc khia canh cua sang ché

khong bi gidi han trong do.

Khi bo dém khudn dac 10 duge tich hop vao khuon duc dugc thay thé boi mot bd
dém méi, bo thiét 1ap trude 140 thiét 1ap sy van hanh cia bo dém 120 cta bd dém khudn
dGic méi 10 bang cach st dung dit liéu vé s6 lan dém dap ctia khuon dtc tich hop véi b
dém khuon duc hién tai 10, duoc tiép nhan tir tram cudi 20. Chi tiét hon, dé khép dit lidu
ctia bd dém khuon duc hién tai 10 véi dit liéu ctia bd dém khuén dic méi 10, bo thiét lap
true 140 c6 thé tiép nhan 1dn dém dép cua bd dém khudn duc hién tai 10, thoi diém dap,
thoi gian chu trinh va dit licu ID bd dém noi tai tr tram cudi 20 duéi sy diéu khién cia bod
didu khién tir xa 30 va c6 thé thiét 1ap s6 1in dém dap cua khudn duc, thoi diém dap va thoi
gian chu trinh cta bd dém khuén dic méi 10 dwa trén dit liéu ctia bo dém khuén dic hién tai
10. Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& FIG.3A va FIG.3B, dit liéu vé s6 1an dém dap cia
khudn dic bao gdbm sb 1an dém dép cong don ctia khudn duc (vi du, 4 bo tam bit), thoi diém
dap (vi dy, 4 bd tam bit), thoi gian chu trinh (vi du, 4 b tdm bit) va dit liéu ID b dém (vi
du, 8 bd tam bit). Ngoai ra, bd thiét 1ap trudc 140 c6 thé thiét 1ap va diéu khién khoang thoi
gian gii ctia bd truyén théng 110. Do d6, bd thiét 1ap trude 140 co thé thiét 1ap khoang thoi
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gian gtri cta bd truyén thong 110 cho chu trinh duge dinh trude va c6 thé theo chu ky gui
dit lidu vé s6 1an dém dap cda khuoén duc dén tram cubi 20 theo cach thitc bao méat. Bo thiét

lap trude 140 c6 chuong trinh phan mém cai dit sin dé thuc hién sy van hanh néi trén.

Khi dit lidu vé s6 1an dém dap ciia khuon dic, duoc gui tir tram cudi 20, khac véi dir
liéu vé s6 1an dém dap cta khudn duc, duoc dém boi bd dém khudn duc 10, bo xac dinh dbi
chiéu 150 giri yéu cu dbi voi dir lidu vé s6 1dn dém dép cua khuon duc dén tram cubi 20.
N6i cach khéac, dé khép dit lidu vé sé 1an dém dap ctia khuon dic, duge giri tir tram cubi 20,
v6i dit lidu vé sb 1an dém dap cuia khuon duc, dugc dém boi bd dém khubn dic 10, bd xac
dinh ddi chiéu 150 c6 thé giri yéu cdu ddi voi dir lidu twong tng dén tram cudi 20 dé thiét
1ap mai dir li¢u khi dit 1iéu vé $6 1an dém déap cia khudn duc, dugc gui tir tram cudi 20, khac

vé6i dit liéu vé so lan dém dap cia khudn dic, duge dém bdi b dém khudn duc 10.

Tram cudi 20 1a thiét bi céng mang cho phép su truyén thong dugc thuc hién gitta b
dém khuon dac 10 va bd didu khién tir xa 30 béng cach st dung cac giao thitc hodc mang
truyén thong khac nhau. Tram cudi 20 thu thap va luu trir dir lidu vé s6 1an dém dap cua
khudn dic tr bd dém khudn duc 10, hodc khi bd dém khudn dic 10 duge thay thé, dit liéu
vé s 14n dém dap cda khudn dlc, duge dém boi bd dém khubn duc 10 trude khi no duoc
thay thé, duoc giri dén bd dém khudn dic 10 sau khi né dwgc thay thé dé thiét 1ap sy van

hanh ctia bd dém khuodn dac 10.

Pé thuc hién sy van hanh néi trén, tram cudi 20 bao gém bd truyén thong tha nhét
210, bd truyén thong thtr hai 220, b nhé 230, bd xét duyét 240, bd ddng bd héa 250 va bd

tinh tri sb tbi wu 260.

B9 truyén thong tht nhit 210 thuc hién truyén théng truong gan véi bd dém khuon
dac 10. Sy truyén thong truong gén 6 thé duoc thue hién b@ing cach st dung mang truyén

thong ZigBee.

B truyén thong thir hai 220 thuc hién truyén théng c6 day/khong day véi bo diéu
khién tir xa 30. Mang truyén thong c6 day/khong day c6 thé bao gbm giao thirc kiém soat
truyén tai/giao thirc Internet (Transmission Control Protocol/Internet Protocol - TCP/IP)
duoc két ndi theo phuong thirc c6 day, giao thirc ing dung khong day (Wireless Application
Protocol — WAP) hodc md hinh két ni cac hé thdng md (Open Systems Interconnection —
OSI) 7 ting duogc két ndi theo phuong thirc khéng day, mang Internet bang cach sir dung

giao thirc truyén tai siéu vin ban (HyperText Transfer Protocol — HTTP), nhung cac khia
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canh cia sang ché khéng bi gidi han trong d6. Ngoai ra, bd truyén thoéng thtr hai 220 bao
gbm giao dién (khong duge thé hién trén hinh v&) dé cho phép truyén thong c6 day/khong
day, va giri 1énh diéu khién dé thiét 14p bo dém khudn duc 10 va didu khién sy van hanh cia
b6 dém khuon dac 10 thong qua tram cubi truyén théng cé day/khong day 20 dugc 1ap dit
trong thiét bi ngoai vi, nhu 1a bo diéu khién tir xa 30. Theo d6, ngudi sir dung c6 thé quan Iy

bd dém khudn duc 10 mot cach hiéu qua tir dia diém tir xa.

Bo nhé 230 bao gém dit liéu ID cua tram cudi 20 va thu thép va luu trir dit licu vé sb
1an dém dap cua khudn duc, duge g tir bd dém khudn dtc 10. N6i cach khéc, bo nhé 230
tiép nhan sé 1an dém dap cta khuén dic dugc dém boi bo dém khudn dic 10 tir bd dém
khu6n dac 10 va cOng ddn va luu trit s 14n dém dap duoc tiép nhan cua khudn duc. 0 day,
s6 1an dém dap cta khuoén dac cé thé 1a tri s& dugc dém dugc thu thap theo mdi thoi gian
don vi (1an dém/gidy). Ngoai ra, sau khi bd dém khuén dic 10 duoc thay thé, sd 1an dém
dap ctia khuon dtc, duge gui dén bo dém khuén dac 10, 12 sb 1an dém dap duoc cong ddn

cudi cung cua khuon duc.

B6 xét duyét 240 xét duyét két ndi gifra b dém khuon duc 10 va tram cudi 20 dua

trén dit liéu ID ctia bd dém khudn dac 10 va dit liéu ID cua tram cudi 20.

Bo tinh tri s& tdi wu 260 thiét 1ap thoi gian chu trinh t6i wu bing cach st dung dit liéu
vé $6 1an dém dap cua khudn die, dugce luu trit trong bd nhd 230, hodc thoi gian chu trinh
thoi gian thuc ciia bd dém khudn dic 10. No6i cach khic, b tinh tri s6 t6i wu 260 thiét 1ap
thoi gian chu trinh trung binh hoéc thoi gian chu trinh thoi gian thue cia bo dém khuén duc
10, trong cac thoi gian chu trinh cua bd dém khuon duc 10, ngoai trur tri sb cuc dai va trj s6
cuc tiéu, 1am thoi gian chu trinh tdi vu cua khudn dac. Tri sb t6i vu duogc thiét 1ap bdi bo
tinh tri s6 tdi vu 260 duoc gl qua bo truyén thong thir nhit 210 dén b dém khudn dac 10
sau khi né dugc thay thé duéi su diéu khién cta bd diéu khién tir xa 30, va sy van hanh cua
b6 dém khuodn duc 10 dugc thiét 1ap bai bo thiét 1ap trude 140 cua by dém khuon dic 10.
Do do, theo séng ché, tri s6 t6i wu 1am tri sb thoi gian chu trinh hiéu qua thuc dugc tinh toan
khi ché tao khudn dic, va tri sb tdi wu da dugce tinh toan duoc thiét 1ap cho bd dém khuon
dtc méi 10, nho d6 cai thién hi€u qua lam viéc.

Bo didu khién tir xa 30 1a thiét bj may vi tinh bao gdbm phin mém nhu 13 giao dién
nguoi dung (user interface - UI) hodc hé thdng quan 1y co s dit liéu (database management

system - DBMS). B9 diéu khién tir xa 30 dugc két ndi voi tram cudi 20 qua mang truyén
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thong c6 day/khong ddy. Bo diéu khién tir xa 30 thiét 14p cac ID cta bd dém khudn dic 10
va tram cubi 20 va diéu khién sy vin hanh cla bd dém khuén duc 10 va tram cudi 20 dua

trén cac ID da duoc thiét 1dp cia bd dém khuodn duc 10 va tram cudi 20.

Ngoai ra, bd didu khién tir xa 30 c6 thé dong bd hoa thoi gian cia bd dém khuéon dac
10 v6i thoi gian chuén cua dia diém noi khudn dac duge lép dat thong qua bd déng bo hoa
250. Su van hanh cta bd didu khién tir xa 30 s& duge mo ta chi tiét hon sau day véi su tham

chiéu dén F1G.5.

Nhu duge thé hién trén FIG.4, hé théng quan 1y khuon dic c6 chic ning thiét 1ap
truGe va chirc ning thiét 14p tu dong theo mét phuong 4n cla sang ché khép dir liéu vé sd
1in dém dap cua bd dém khudn duc hién tai 10 v&i dit lidu vé sb lan dém dap ctia bo dém
khudn dic mé&i 10 khi bd dém khuon dic 10 dwgc thay thé théng qua su truyén thong gitra

b6 dém khudn dac 10 va tram cubi 20.

Do d6, theo sang ché, khi by dém khuon dic méi 10 duge lap dit trong khudn duc
dang trong st dung, dit li¢u dugc luu trit trong bd dém khuén duc méi 10 duogc khép voi dix
lidu duge luu trir trong tram cubi 20 bang cach thiét 1ap s6 1an dém dap cua khudn dac dang
trong st dung cho bd dém khudn diic méi 10, nho d6 gia ting d tin cdy cua dit lidu quan ly
khudn dc, va cai thién hiéu qua quan 1y, tiét kiém nhén Iyuc, thiét bi va chi phi va cai thién
su thuén tién trong cong vié¢c khi bd dém khuon dic 10 duogc 1ép dat béng cach st dung

chure nang thiét 1ap tu dong.

Nhu duogc thé hién trén FIG.5, trong hé théng quan 1y khuén duc c6 chirc nang thiét
lap trude va chirc nang thiét 1ap ty dong theo mot phuong 4n cua séng ché, dé dat duoc su
déng bo hoa thoi gian gitra bd dém khuodn duc 10 va tram cudi 20, bd diéu khién tir xa 30
ddng bo hoa thoi gian cta bo dém khudn dbc 10 v6i thoi gian chuin cia dia diém noi khuén

duc duoc lap dit bang cach str dung bd dong bo hoa 250.

Nho @6, theo sang ché, khi bd dém khuodn duc méi 10 duogc lép dat trong khudn duc
dang trong st dung, dit liéu dugc luu trit trong bd dém khudn dic méi 10 duge khép voi dit
lieu duge luu trit trong tram cudi 20 bang céach thiét 1ap sb 1an dém dap cua khuon duc dang
trong st dung cho bd dém khudn dic méi 10, nhe d6 gia ting do tin cdy cia dit liéu quan 1y
khuon dac, va cai thién hi€u qua quan ly, tiét kiém nhan luc thiét bi va chi phi va cai thién
su thuén tién trong cong vi¢c khi bd dém khuon duc 10 duoc lép dat béng cach sir dung

chtre ning thiét 1ap tu dong.
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Nhu dugc thé hién trén FIG.5, trong hé théng quan 1y khubn dic ¢6 chirc ning thiét
lap trude va chirc nang thiét 1ap tu dong theo mgt phuong an ctia sang ché, dé dat duoc su
déng bd hoa thoi gian gitta bo dém khuon dac 10 va tram cudi 20, bd diéu khién tir xa 30
ddng bo hoa thoi gian ctia bd dém khuén duc 10 vdi thoi gian chudn cia dia diém noi khuon

dac duoc lip dit bing cach st dung bo ddng bd hoa 250.

Tram cudi 20 dugc két ndi v6i bd dém khuon dac 10 ¢6 thé duge phan phéi dén nhiéu
nuéc dé 1ip dat. Tuy nhién, do cac nudc twong ung co thé co thoi gian tham chiéu khac
nhau, chénh 1&ch thoi gian c6 thé bi tao ra gitta bo dém khuodn dac 10 va tram cudi 20. Do
dé6, tram cudi 20 gti su yéu cAu ddng bd hoa thoi gian (cu thé 13, yéu cdu HTTP: Yéu ciu
ddng bo dia didm) dén bo didu khién tir xa 30 (S100), va bd diéu khién tir xa 30 gui dit lidu
tuong tng (cu thé 13, yéu cAu HTTP: Dit liéu ddng bd dia diém) dén tram cudi 20 (S110),
nhu thé bd ddng bd hoa 250 ddng bd hoa thoi gian ciia by dém khudn dac 10 véi thoi gian
chuin cua dia diém noi khudn duc duge lép dat thong qua bd déng bd hda, nho do6 ngan
ngtra sy chénh léch thoi gian khoi bi tao ra gitta bo dém khuoén dac 10 va tram cudi 20 &
mdi nuée.

Mic du hé théng quan 1y khudn dic c6 chic ning thiét 1ap trudc va chiic nang thiét
1ap tu dong theo mdt phuong 4n cua sang ché da dugc md ta chi tiét & trén, nén duogc hiéu
rang nhiéu bién thé va cai bién ctia y tudng sang tao co ban duge md ta & day, cac bién thé
nay 16 r5 déi v6i cac chuyén gia trung binh trong linh vuc, s& van nam trong y-tuéng vi
pham vi clia cdc phuong an vi du cua sang ché dugc dinh 18 boi cac yéu ciu bao ho kém

theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng quan ly khudn dic c6 chuc ning thiét 1ap trudc va chiic ning thiét 1ap tu dong,
hé théng quan 1y khuén duc nay bao gdm:

bd dém khudn dtic duge tich hop trong khuodn dic va dém sé 1an dém dép cua khuoén
duc; va

tram cudi thu thap va luu trit dir lidu vé sd 1an dém dap cua khudn duc tir bd dém
khuon duc, truyén dit li€u vé so lan dém dép cua khuon dic tir bd dém khudn dac trude khi
né dugc thay theé boi bd dém méi dén by dém khuodn dac va thiét 18p sy van hanh ctua bd

dém khuon dfc,

trong d6 bd dém khuon dic bao gom:

b6 truyén thong thuc hién truyén thong trudng gan voi tram cuodi;

bd dém dém sb 1an dém dap cua khuon duc;

b0 Iuu trit bao gém dir liéu ID noi tai vé bd dém khudn dic va cong ddn va luu trit s6
lan dém dap da dugc dém cda khuodn duc;

b thiét 1ap trudce thiét 1dp su van hanh ctia by dém bang cach st dung dit li€u vé so
lan dém dap cua khuon dac dugce gui tir tram cudi; va

bd xac dinh doi chiéu gui yéu cau doi véi dit liéu ve s lan dém dép cta khudn dac
dén tram cudi khi dit lidu vé so 1an dém dap ctia khudn dic dugce giri tir tram cudi khac voi
dit liéu v€ so l1an dém dap da dugc deém ctia khuodn duc.
2. H¢ thong quan ly khuon duc theo diém 1, trong d6 hé thong nay con bao gom: by diéu
khién tir xa dugc két nbi v6i tram cudi théng qua mang truyén thong c6 day/khong day,
trong d6 bo diéu khién tr xa thiét 1ap cac ID ctia by dém khuodn duc va tram cudi va diéu
khién sy van hanh cta bd dém khuon dac va tram cubi dua trén cac ID da duoc thiét 1ap cta
bd dém khuon dac va tram cudi.
3. Hé thong quan ly khudn dic theo diém 2, trong do6 tram cudi bao gom:

b6 truyén thong thi nhét thuc hién truyén thong truong gan véi bd dém khuon duc;

b truyén thong thir hai thuc hién truyén thong c6 day/khong day véi bod diéu khién tir
Xa;

b6 nhd bao gom dit liéu ID ctia tram cudi va thu thdp va luu tri dit li€u ve sb 1an dém
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dap ctia khuoén dic duoc giri tir bd dém khudn dic;

bd xét duyét xét duyét su két nbi gitta bd dém khuon dac va tram cudi dya trén dir

liéu ID cta bo dém khuon dac va dit liéu ID cda tram cudi; va

bo dong bd héa déng bo héa thoi gian ciia bo dém khudn duc khi két ndi gitta bo dém

khuon duc va tram cudi duge xét duyét boi bod xét duyét.

4. Hé théng quan 1y khuén dtc theo diém 3, trong d6 bd nhé cong don va luu trix sd l1an dém
dap cua khuon duc dugc dém boi bd dém khuon duc, va sb 1an dém dap cua khudn dac duogc
gtri dén bo dém khuodn dic sau khi by dém khuén dic duge thay thé lam sé 1an dém dap

duoc cong don cudi cung cia khuodn duc.

5. Hé théng quéan ly khudn dic theo diém 3, trong d6 dit liéu vé s6 1an dém dép cta khubn
duc bao gbm s6 1an dém dép cla khudn dic, thoi diém dap, thoi gian chu trinh va dit lidu

ID.

6. Hé théng quan 1y khudn duc theo diém 5, trong d6 tram cubi con bao gém b tinh tri s6
tdi wu thiét 1ap thoi gian chu trinh trung binh cta bd dém khuén duc, ngoai trur tri sb cuc dai
va tri s6 cuc tiéu, hodc thoi gian chu trinh thoi gian thue, lam thoi gian chu trinh tdi wu cla
khudn duc.

7. Hé théng quan 1y khudn dic theo diém 6, trong d6 bd diéu khién tir xa thiét 1ap su van
hanh cia bd dém khuon duc bing cach truyén tri sb t6i wu dugc thiét 1ap dén bd dém khuon
dtc sau khi duge thay thé thong qua bd truyén thong thir nhat.

8. Hé thdng quan 1y khubn duc theo diém 4, trong d6 bd diéu khién tir xa dong bd hoa thoi
gian cua bd dém khuon duc vé6i thoi gian chuén cta dia diém noi khuén dic dugc lép dat

thong qua bd dong bo hoa.
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