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(57) Sdng ché dé cap dén hé thong tao khi dung (101) dugc tao ra dé d6t nong
chdt nén tao khi dung. Hé théng tao khi dung bao gém thiét bi tao khi dung
(105) va hop chia (103). Hé thong tao khi dung bao gom bo phan khi héa cé tic
dung d6t néng chat nén tao khi dung dé tao ra khi dung, it nhat ctra hut khi (123)
va clra thoat khi (125). Cira hit khi (123) va clra thoat khi (125) dugc lap rap dé
tao ra duong truyén khi gitta hai cira hit khi va ctra thoat khi. Hé thong tao khi
dung con bao gém thém thiét bi kiém soat dé hiéu chinh kich c& ciia it nhat clra
hit khi (123), tir d6 diéu chinh t6c do dong khi trong dudng truyén khi. Ngoai ra,
sdng ché& con dé cap dén phuong phap thay doi toc do dong khi trong hé thong
tao khi dung nay.
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Linh vwe k§ thuat duwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi tao khi dung dé dbt nong chit nén tao thanh khi
dung. Pac biét 1a, nhung khong phéi 1a duy nhét, sang ché d& cp toi thiét bi tao khi
dung hoat dong bang dién dé d6t néng chit nén dang long dé tao thanh khi dung.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

WO0-A-2009/132793 boc 16 hé thdng hut thude dugc dbt nong bang dién. Chét
long dugc chira trong phin chtra chit 16ng, va phan bac mao dan c6 dau tht nhét kéo
dai vao trong phan chira chét léng va tiép xtc véi chét 16ng trong d6, dau thir hai kéo
dai ra ngoai phén chira chit 16ng. B phan ddt néng d6t nong dau tht hai ctia bic mao
dan. Bo phén d6t nong 1a bd phan d6t noéng bang dién dang xodn d¢ va duoc nbi dién
véi bo phan cép dién, va bao quanh dAu ra cia bic mao dan. Trong thuc té, bo phan débt
nong dugc nguoi dung bat bing cach bat ngudn cdp dién. Viéc ngudi diung hut bang
miéng khién khong khi dugce hut vao hé théng hut thude ddt noéng béng dién, qua béc

mao dan va bo phan dot néng sau d6 dén miéng clia ngudi dung.
Ban chat ky thuat ciia sang che

Muc dich cua sang ché nay la cai thién viéc tao khi dung trong thiét bi hodc hé

théng tao khi dung.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét hé théng tao khi dung bao gém thiét bi tao
khi dung két hop v6i hop chira, hé théng nay bao gdm: bd phan héa hoi dé dbt néng
chit nén tao thanh khi dung; it nhit mot ctra hut khi va mot ctra thoat khi, cira hat khi
va cira thodt khi duoc sip xép dé xac dinh duong dan dong khi giita cira hut khi va cira
thoat khi; va phuong tién kidm soat dong khi dé hiéu chinh kich c& cta it nhét mot ctra

hit khi dé diéu khién téc do dong khi trong dudong din dong khi.

Hé théng tao khi dung bao gOm thiét bi tao khi dung va hop chua, duoc sip xép
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dé dbt nong chét nén tao khi dung thanh dang khi dung. Hop chita hogic thiét bi tao khi
dung c6 thé chua chit nén tao khi dung hoac cé thé duoc 1am thich ung dé nhén chét
nén tao khi dung. Nhu da biét d6i voi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc, khi
dung 14 huyén phti ctia cac hat rin hodc clia cac giot nhd chit 16ng trong khi, nhu khong
khi. Hé théng tao khi dung c6 thé bao gdm c4 budng hinh thanh khi dung trong duong
dan dong khi gifta it nhdt mot ctra hut khi va it nhit mot cira thoat khi. Budng hinh

thanh khi dung cé thé hd tro hodc tao diéu kién thuan loi dé tao khi dung.

Phuong tién kiém soat dong khi cho phép hiéu chinh ap suét tai ctra hit khi. Ap
sudt nay anh huong dén toc d6 cua dong khi qua thiét bi tao khi dung va hop chtra. Téc
d6 dong khi anh huong dén kich ¢& giot trung binh va su phan b kich ¢ giot khi
dung, 1an luot tic dong dén trai nghiém cua ngudi dung. Do vay, phuong tién kiém soat
dong khi 1a ¢6 loi vi mot s6 Iy do. Dau tién, phuong tién kiém soat dong khi cho phép
chéng lai Iuc hut (tirc 1a sy sut ap tai ctra hat khi), vi duy, tiy theo s& thich cua nguoi
ding. Thir hai, di véi chat nén tao khi dung nht dinh, phuong tién kiém soat dong khi
cho phép tao ra mot loat kich ¢& trung binh cta giot khi dung. Phuong tién kiém soat
dong khi ¢6 thé duoc st dung béi ngudi dung dé tao khi dung c6 ddc tinh kich c& giot
pht hop v6i s thich cia nguoi dung. Thir ba, phuong tién kiém soat dong khi cho
phép tao ra khi dung véi kich c& giot mong mudn dé lya chon chét nén tao khi dung.
Theo cach do, phuong tién kiém soat dong khi cho phép thiét bi tao khi dung va hop

chtra c6 thé st dung dugc voi nhiéu loai chat nén tao khi dung khéac nhau.

Hon thé nira, tdc do dong khi cé thé anh hudng dén do ngung tu hinh thanh
trong pham vi thiét bi tao khi dung va hop chua, ddc biét la trong khoang hinh thanh
khi dung. Su ngung tu c6 thé han ché viéc ro ri chét 10ng ra tir thiét bi tao khi dung va
hop chira. Theo cach do, mot loi thé nira cta phuong tién kiém soat dong khi 1a giam su
rd ri chit 1ong. Viéc phan bd khi dung ciing nhu kich thuée trung binh cia giot khi
dung c6 thé anh hudng dén hinh thai cta khoi. Cho nén, thir tu, phuong tién kiém soét
dong khi ¢6 thé hiéu chinh hinh thai ctia khoi tir thiét bi tao khi dung va hop chira, vi du
nhu tly theo sé thich clia nguoi dung hodc tiy theo moi truong cu thé ma hé théng tao

khi dung dugc stt dung.

Tét hon 14, ngudi ding c6 thé st dung dwoc phuong tién kiém soat dong khi.
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Theo cach do, ngudi dung c6 thé lva chon kich ¢& ciia it nhit mot cira hut khi. Viéc nay
c6 thé thay doi kich c& giot trung binh va sw phan bd kich c& giot. Ngudi ding ¢ thé
Iya chon khi dung mong muén véi mét loai chit nén tao khi dung cu thé hoic lua chon
chit nén tao khi dung c6 thé sir dung véi thiét bi tao khi dung va hop chtra. Theo
phuong 4n khac, nha san xuit c6 thé sir dung phuong tién kidm soat dong khi dé lua

chon kich c& mong muodn cho it nhat mot ctra hut khi.

Theo mot phuong an duoc uwu tién hon, phuong tién kiém soat dong khi bao
gém: bd phan thu nhat va bd phéan tht hai, hai bd phan nay cling nhau xac dinh it nhit
mot ctra hut khi, ma & d6 bo phan thir nhat va bd phén thir hai duoc sip xép dé c6 thé di

chuyén tuong ddi so v6i nhau nham thay di kich ¢ cua it nhit mot cira hut khi.

Tét hon 14, hai bod phan cé dang tAm. Nhitng b phén dang tAm nay cé thé phéng
hoidc c6 dang cong. Tdt hon 13, hai bo phan phiang chuyén dong twong ddi so v6i nhau
bang cach truot 1én nhau. Theo phwong 4n khéc, hai bo phan dang phang c6 thé chuyén

dong tuong doi so voi nhau doc theo duong ren, vi du nhu ren xoan oc.

T6t hon 14, thiét bi tao khi dung bao gdm bd phan thir nhit va bd phan thir hai,
va hop chira bao gdm mot bd phén thir nhat va mot bd phan thtr hai khac. Thiét bi tao
khi dung va hop chira c¢6 thé bao gdm ca vé boc. Tét hon 13, bd phan tht nhit va bo
phan thtr hai 1a mdt bd phén ctua phén vd boc cia thiét bi va hop chra. Hop chira ¢ thé
bao gém ca miéng hut. Phén vé boc ¢ thé bao gém bét ky vat liéu hoic hén hop céc
vat liéu phu hop. Vi du vé vat lidu pht hop c6 chtra kim loai, hgp kim, nhwa hodc hon
hop vat licu c6 chira mot hodc nhidu cac vat liéu ké trén, hodc nhua déo nong cod thé
pht hop dé tng dung lam thue phdm hoic thudc, vi du polypropylen, polyete ete keton
(PEEK) va polyetylen. T6t hon 13, vat liéu nhe va khong gion.

B6 phén thtr nhat ¢6 thé c6 mot 16 md. BO phan thir hai ¢6 thé c6 mét 16 mé. Tt
hon 13, bd phan thi nhit bao gdm it nhit mot 16 md thi nhit va bo phén tht hai bao
gdm it nhat mot 16 mo thir hai; 16 mo thir nhat va 16 mé thir hai ciing nhau tao thanh it
nhat mot cira hit khi; va trong do bo phén thi nhét va bd phéan tht hai dugc sép Xép dé
chuyén dong tuong ddi so véi nhau nham muc dich thay doi pham vi ciia phin chong
1én nhau ctia 16 mé thir nhét va 16 mé thtt hai dé thay doi kich c& cla it nhit mot cira

hat khi.
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Néu 16 mé tht nhét va 18 mé tht hai chéng 1én nhau rét it, ctra hut khi tao ra co
dién tich tiét dién nho. Néu 16 mo thir nhét va 18 md thir hai ¢6 phin chong 1én nhau
nhiéu, két qua la ctra hut khi c6 dién tich tiét dién 16n. LS mé thir nhét ¢6 thé co bt ky
hinh déng nao phii hgp. L& mé thir hai c6 thé c6 bét ky hinh déng nao phu hop. Hinh
déng ctia 16 mé thr nhat va 16 mo thir hai c6 thé gidng hoac khac nhau. Bo phan tha
nhét va b phan thtt hai c6 thé c6 bat ké s lugng 16 mé. S6 luong 186 md trén bo phan
thir nhat ¢6 thé khac sb lugng 16 mé trén b phan thir hai. Mot cach khéc, sb lugng 15
md trén b phan thl nhét c6 thé béng sb lwgng 16 mé trén bo phan tht hai. Trong
truong hop d6, mdi 16 ma trén bd phéan thir nhét c¢6 thé gin két vé6i 186 mé tuong Ung
trén bd phan thir hai dé hinh thanh mot ctra hut khi. Theo cach d6, s6 lugng cira hat khi
c6 thé béng 56 lwgng 16 mé trén mdi bo phan thir nhét va bo phén tha hai. Phan tiét
dién ¢6 dinh c6 thé tao thém cira hit khi c¢6 thé hiéu chinh bang phuong tién kiém soat

dong Khi.

Trong mot phuong &n, bd phan thr nhéit va bod phén tht hai c6 thé di chuyén
xoay vong tuong ddi so véi nhau. Trong mot phuong an, bd phan thir nhit va bd phéan
thir hai ¢6 thé di chuyén tuyén tinh twong dbi so voi nhau. Trong mot phuong é&n, bd
phan thir nhat va bo phan thir hai xoay vong twong dbi so véi nhau, dé thay dbi kich o
clia it nhit mot cira thoat khi; khong di chuyén tuyén tinh. Trong mo{t phuong én khac,
bo phan thir nhit va bo phan thir hai di chuyén tuyén tinh tuong déi so v6i nhau dé thay
ddi kich ¢& cta it nhit mdt ctra hut khi; khong xoay vong. Tuy nhién, trong mot
phuong an khac, bd phan thir nhat va bo phan thir hai xoay vong va di chuyén tuyén
tinh tuong ddi so v6i nhau, vi du, theo dudng ren xoén dc. Vi du, néu bd phéan thu nhét
va b phan thir hai 1a mdt bd phén cta vo boc cia thiét bi tao khi dung va hop chura, bd
phan thtr nhéat va bd phan thtt hai co thé két ndi bang dudong ren xodn ¢ dé tach hé
thdng tao khi dung. Pudng ren xodn dc ¢6 thé cho phép bd phan thir nhit va bo phan
thtr hai di chuyén twong dbi so véi nhau, nhy d6 ma phuong tién kiém soat dong khi

hoat dong.

Tét hon 13, hop chira bao g6m bd phén thu nhét va thiét bi tao khi dung bao gém
bo phéan thu hai. Theo mdt phwong 4n duoc vu tién hon, hop chira cé 16p vo boc bao
gdm mot 6ng boc ngoai. B phan thir nhit c6 it nhit mot 16 mé thir nhat va thiét bi tao

khi dung bao gdm 16p v6 boc c¢6 dng boc ngoai thir hai. B phan thit hai c6 it nhat mot
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16 m& tht hai, trong d6 it nhét mot 18 mé tht nhat va it nhat mot 16 mé thi hai cung
nhau tao thanh mot ctra hut khi, va trong d6 6ng boc ngoai thir nhit va 6ng boc ngoai
thir hai ¢6 thé di chuyén theo kiéu xoay vong so v6i nhau dé thay dbi pham vi cua phan
chdng 1én nhau ctia 16 mé thi nhit va 18 md thir hai nham muc dich thay di phin bét
chéo qua ctra hut khi. Mot 6ng boc ngoai thir nhét va 6ng boc ngoai thir hai ¢ thé 1a
mdt 6ng boc ngoai cling va dng boc ngoai thir nhat va dng boc ngoai tht hai khéc ¢

thé 12 mot 6ng boc ngoai trong cling.

Phuong tién kiém soat dong khi dé hiéu chinh kich ¢& cta it nhit mot ctra hut
khi. Viéc nay cho phép thay ddi tdc do dong khi trong duong din dong khi. Thém vao
do, kich c& ctia it nhat mot ctra hut khi ¢ thé hiéu chinh. Didu nay cho phép bo phén

trd luc c6 thé thay doi theo sé thich ciia nguoi dung.

it nhit mot ctra hut khi ¢6 thé 12 mot by phan ciia hop chira hodic mot bd phéan
ctia thiét bi tao khi dung. Néu c6 hon mét cira hit khi, mot hodc nhiu ctra hut khi c6
thé 1a mot bo phan cta hop chira va mot hodc nhidu ctra hut khi khic c6 thé 13 mot bo
phan cua thiét bi tao khi dung. Phuong tién kiém sodt dong khi c6 thé 13 mot bd phan
ctia hop chira hodc thiét bi. Theo phuong 4n khac, mot phan cia hop chira va thiét bi co
thé hinh thanh phuong tién kiém soat dong khi. Néu phuong tién kiém soat dong khi
bao gé)m bd phéan thu nhét va bd phén th hai, ¢4 hai bd phan tha nhét va bd phan thtr
hai c6 thé nam trong hdp chtra, hodc ca bo phan thir nhit va bd phén tht hai ¢6 thé ndm
trong thiét bi, hodc mot bd phén thir nhit va bo phan thtt hai c¢6 thé nim trong hop chira

va mot bo phan tht nhat va bo phan thi hai khac ¢6 thé ndm trong thiét bi.

Néu bd phan thir nhét va by phan thir hai bao gdbm éng boc ngoai trong ciing va
ngoai ciing, 6ng boc ngoai ngoai cing va éng boc ngoai trong cing cé thé 1a mot phan
ctia thiét bi, hodc dng boc ngoai ngoai ciing va dng boc ngoai trong ciing ¢6 thé 14 mot
bo phan cta hdp chitra, hodc mot dng boc ngoai ngodi cling va dng boc ngoai trong
cting c6 thé 1a mot phan ciia thiét bi va mot dng boc ngoai ngoai ciing va dng boc ngoai

trong cung khac co thé la mot phan ciia hop chua.

Chét nén tao khi dung c6 kha nang giai phéng hop chat d& bay hoi dé tao thanh
khi dung. Hop chit d& bay hoi c6 thé dugc giai phong bang cach dbt nong chat nén tao

khi dung hodc bang phan ting héa hoc hoic hoic bang kich thich co hoc. Chét nén tao
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khi dung c6 thé chira chét nicotin. Chét nén tao khi dung c6 thé 12 cht nén tao khi dung
dang rin. Chit nén tao khi dung tdt hon 12 bao gém vat liéu chtra 14 thudc 14 chia hop
chat vi thubc 14 d& bay hoi c¢6 thé giai phong tir chat nén bang cach ddt. Chét nén tao
khi dung c6 thé bao gém vat liéu khong chira 14 thude 1. Chat nén tao khi dung c6 thé
bao g&n vat liéu chira 14 thude 14 va vat lidu khong chtra 1a thubc 14. Tét hon 14, chét
nén tao khi dung chira thém tac nhan tao khi dung. Vi du vé tac nhan tao khi dung la

glyxerin va propylen glycol.

Tuy nhién, theo mdt phuong an dugc uu tién hon, chit nén tao khi dung la dang
long. Chit nén tao khi dung dang 1ong tot hon 14 c6 tinh chit vat Iy, vi du nhw nhiét do
501 va ap suét boc hoi, phit hop dé st dung trong thiét bi tao khi dung va hop chira. Néu
nhu nhiét do soi qué cao, chét 1ong khong thé duge dun néng nhung, néu nhiét do sbi
qué thip, chit 16ng c6 thé dugc dun nong qua dé dang. Chét 16ng tét hon 1a bao gdm
vat liéu chira 14 thude 14 ¢6 chira hop chét vi thude 14 d& bay hoi c6 thé giai thoat bang
cach dun nong dung dich. Theo phuong an khac, hodc thém vao d6, chat 1ong co thé
bao g61n vat liéu khong chura 14 thudc 14. Chét long cé thé chura dung dich nuéc, dung
moi khong chtra nudc vi du nhu etanol, nicotin chiét xuét tur cdy, huong vi tu nhién
hodc nhan tao hodc hdn hop cta ching. Tt hon 13, chit 16ng bao gdm tac nhén tao khi
dung tao diéu kién hinh thanh khi dung dam dic va 6n dinh. Vi du cho tac nhan tao khi

dung phu hop 1a glyxerin va propylen glycol.

Néu chét nén tao khi dung la chit nén dang long, hé théng tao khi dung co thé
bao gdom phan chia dé chira chét nén tao khi dung dang léng. Tét hon 13, phan chira
chét 1ong nam trong hop chira. Mot loi thé ctia viéc c6 phan chira 13 chit 16ng trong
phdn chira chét long duge bao vé khoi khong khi xung quanh (béi 1& khong khi khong
thé vao dugc phan chia chét 1ong) va theo mot vai phuong 4n, vi thé nguy co chét 1ong
bi thoai héa dugc giam dang ké. Hon thé nita, muc do vé sinh cao s& dugc duy tri. Phén
chtta dung dich c6 thé khong 1am déy lai dugc. Theo cach dé, khi chét 16ng trong phén
chira chét 16ng duoc dung hét, hé théng tao khi dung hodc hdp chira s& dugc thay thé.
Theo phuong an khéc, phin chira chét 16ng c6 thé d6 day lai. Trong truong hop dé, co
thé thay thé hé thdng tao khi dung hodc hop chira sau mot s6 1an d6 déy lai phan chira
chat 1ong nhit dinh. T4t hon 1a, phin chira chit 1ong duoc sap xép dé gitt chat long véi

s6 1an phun dinh truée.
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Theo phuong an khac, chit nén tao khi dung co thé 1a bat ct loai chét nén nao
khac, vi du nhu chit nén dang khi, chét nén dang gel hodc hén hop bat ky tir cac nhiéu

dang cua chat nén.

Néu chét nén tao khi dung c6 dang 16ng, bd phan hoa hoi cia hé thdng tao khi
dung c6 thé bao gdbm bac mao dén chét nén khi dung dang 16ng bang tac dong mao dan.
BAc mao din c6 thé ndm trong thiét bi tao khi dung hodc trong hop chira, nhung tét hon
13, bAc mao din ndm trong hop chia. THt hon 13, bic mao din dugc sap xép dé tiép xuc
v6i chét 1ong trong phin chira chét 16ng. Tt hon 13, bAc mao din kéo dai vao trong
phan chira chat long. Trong truong hop do, trong thuc té sir dung, chét 1ong, bang tac
dong mao din, duoc dan tir phan chtra chat 1ong vao bac mao dan. Trong mdt phuong
an, bd phan dét nong hoa hoi chat Iong & mot dau bac mao dan thanh dang hoi bio hoa.
Hoi bdo hoa duge hoa tron voi dong khi. Khi ¢ trong ludng, hoi tu lai thanh dang khi
dung va khi dung duoc mang thing vao miéng ngudi ding. Chat nén tao khi dung dang
long c6 cac ddc tinh vat ly phu hop, bao gém suc cang bé mit va do nhét cho phép chét

16ng din qua bac mao dan bang tdc dong mao dan.

Bic mao din co ciu tric dang soi hodc xép. Béc mao din tot hon 1a bao gém
mét b6 mao dan. Vi du, bac mao dan c¢6 thé bao gém nhiéu soi hodc dudng ren hodc
cac 6ng c¢6 16 doa nho khac. S¢i hodc duong ren duge xép thang hang theo chiéu doc
theo hé thong tao khi dung. Theo phuong 4n khac, bic mao din bao gdm vt lidu giéng
bot xdp hodc xbp duge tao thanh hinh dang que. Hinh dang que c6 thé kéo dai theo
chiéu doc theo hé théng tao khi dung. CAu tric cta bac hinh thanh da sb 16 nhé hoac
dng, qua do chét 1ong c6 thé duoc din qua bang tic dong mao dan. Bac mao din c6 thé
bao gdm bét ky vat liéu hodc hdn hop cac vit liéu phit hop nao. Vi du vé vat liéu phu
hop 1a cac vat liéu mao dan, vi du nhu vét liéu bot xép hodc xép, vat liéu ché xuit tir str
hoic than chi dudi hinh thic sgi hodc bot thiéu két, vat liéu co6 bot hodc vt lidu nhua,
vat lieu dang soi, vi du nhu lam tlr soi kéo hodc nén, vi du nhu soi xenlulo axetat, s¢i
polyeste, hodc soi polyolefin dang két, soi polyetylen, soi terilen hogc polypropylen,
soi nylong hodc soi su. Béc mao dan co thé c6 bt ky mao din va trang thai x6p phu
hop dé sir dung v6i cac loai chét 1ong c6 tinh chat vat Iy khac nhau. Chat léng c6 tinh
chét vat 1y, bao gdm nhung khong gi6i han do nhot, do cang bé mit, ty trong, tinh din

nhiét, do sdi va &p sudt bay hoi. Nhitng dic tinh nay cho phép chét 16ng duge dan qua
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thiét bi mao din bing tac dong mao din. Bic mao din phai phil hop dé lugng chit 16ng

yéu cau c6 thé dan t6i b phan hoa hoi.

Theo phuong 4n khac, thay cho bac mao din, hé théng tao khi dung c6 thé bao
gbm bét ky mao din hodc b& mit chung dang x&p gitta chat nén tao khi dung dang 1ong
va bo phan héa hoi, dé dan lugng chit Iong mong muén vao bo phan héa hoi. Mao dan
hodc bé miat chung dang x6p ¢6 thé nam trong hop chira hoic trong thiét bi, nhung tdt
hon 13, mao din hodc bé mat chung dang x6p nim trong hop chira. Chét nén tao khi
dung c6 thé duoc hip thu, boc, ngdm tAm bing cac chit mang hodc cac chat hd trg néu

khong duoc nap.

Tot hon la, nhung khong can thiét, bac mao dan hodc mao dan hoic bé mit

chung dang xbp duoc dit trong cing mot phan véi phan chira cht 1ong.

B0 phén hoéa hoi cé thé 12 mot bd phén dbt nong. BO phan débt nong cé thé dbt
nong chét nén tao khi dung biang cic dan dién, d6i luu birc xa. B phan ddt nong c6 thé
chay béng dién duoc cép dién bai nguén cép nang luong. B phin dbt nong, trong mot
phuong 4n khéc, co thé duoc cap dién bodi ngudn cap nang luong khong dung dién, vi
du nhu nhién liéu d& chay vi du nhu, bd phan dét néng c6 thé bao gdm yéu té din nhiét
duoc dét nong bing qua trinh ddt nhién lidu khi ga. Bo phan ddt néng c¢6 thé dét néng
chit nén tao khi dung bang cach dan dién hodc c6 thé it nhét 1a tiép xtic mot phan véi
chét nén, hogc mdt chat mang ¢ chira chit nén. Theo phuong 4n khéc, strc néng tlr bd
phan dét néng c6 thé duoc dan toi chit nén bing mot yéu t6 din nhiét trung gian. Theo
phuong an khéc, bo phan d6t néng c6 thé din st nong t6i dong khi vao dugc hut qua
hé théng tao khi dung trong qua trinh st dung. Strc néng 14n luot d6t nong chét nén tao
khi dung bang ddi luu. Theo mot phuong an duge wu tién hon, hé théng tao khi dung
chay bang dién bo phén hoa hoi ctia hé théng tao khi dung bao gdm bd phan dbt nong

bang dién dé dbt néng chét nén tao khi dung.

B6 phan dbt néng bang dién co thé bao gdm mot bd phéan dbt néng don 1€. Theo
phuong an khéc, bd phén ddt néng c6 thé bao gdm nhidu hon mot by phan d6t néng, co
thé 1a hai, hoic ba, hoic bdn, hodc nim, hodc sau hodc nhiéu hon. B phan dbt nong
hodc céc bo phan dot nong co thé duoc sip xép phu hop dé a6t nong chit nén tao khi

dung mdt cach hiéu qua.
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[t nhit mot bo phan ddt néng bang dién tét hon 14 bao gdm vat lidu trd luc bing
dién. Vat liéu tro lyc bang dién phi hop bao gdbm nhung khéng gidi han: chit ban dan
vi du nhu st pha tap, st dan dién (vi du nhu molypden disilixit), cacbon, than chi, kim
loai, hop kim kim loai va vat liéu téng hop lam tir nguyén liéu gém va vat liéu b::Tlng
kim loai. Céc vét liéu téng hop c6 thé bao gdm st pha tap hodc chua pha tap. Vi du vé
xit pha tap phtt hop gdm cacbua silic pha tap. Vi du vé cac loai kim loai phit hop bao
g61n titan, ziriconi, tantan va kim loai thuéc nhém bach kim. Vi du vé hop kim phu hop
gbm thép khong gi, hop kim dong niken (hop kim constantan), niken-, coban-, crom,
nhom-titan-ziriconi, hafini-, niobi-, molypden-, tantan-, vonfram-, thiéc, gali-, mangan-
va sit c¢o chira cac hop kim, va siéu hgp kim ¢6 thanh phan cht yéu 1 niken, sit, coban,
thép khong gi, Timetal ®, sat-nhom va cac hop kim cé thanh phin cha yéu 1a sét-
mangan-nhom. Timetal® 1a nhan hiéu da dugc dang ki cua cong ty Titanium Metals, c6
dia chi tai 1999 Broadway Suite 4300, Denver Colorado. Trong cac kim loai téng hop,
vat liéu tro luc bang dién co thé duoc tuy y gan viao, g6i gon hodc boc bdi vét liéu cach
dién hodc nguoc lai, thy thudc vao dong hoc cta chuyén giao ning lwong va cac tinh
chit héa ly bén ngoai duge yéu cau. Bo phan dbt nong c6 thé bao gom 1a khic kim loai
cach nhiét gitra hai 16p vat liéu tro. Trong trudng hop d6, vat liéu tro ¢ thé bao gdbm
Kapton®, 14 polyimit nguyén chét hoac mica. Kapton® la nhan hiéu da duoc diang ky
cta cong ty E.l. du Pont de Nemours, c6 dia chi tai 1007 Market street, Wilmington,

Delaware 19898, Hoa Ky.

Theo phuong an khéc, it nhét mot bd phéan a6t nong chay béng dién co thé bao
gém bd phan dbt nong béng héng ngoai, mot ngué)n quang tir hodc mot bo phan dbt

néng cam dién.

[t nhat mot bo phan dbt nong bang dién co thé c6 bat ky hinh dang pht hop. Vi
du, it nhit mot b phan dét noéng bang dién co thé ¢6 hinh dang ludi nhiét. Theo
phuong an khac, it nhéat mot bd phén dbt nong béng dién c6 thé c6 hinh dang hop hodc
16p nén cé céac phé“m dan dién khac nhau, hodc mot dng kim loai trd luc bang dién. Phan
chira chét 1ong két hop véi b phén d6t néng ding mot 1an. Theo phuong 4n khéc, néu
chét nén tao khi dung c6 dang 16ng, mot hodc nhiéu miii nhiét hodc thanh nhiét c6 thé
chay qua chét nén tao khi dung dang long. Theo phuong an khéc, it nhit mot b phéan

d6t nong chay dién co thé co6 dang dia hoac két hop dia nhiét v&i miii nhi¢t hoac thanh
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nhiét. Theo phuong an khac, it nhit mot bo phan dot nong chay dién c¢6 thé bao gdbm
mot tim vt liéu co dong, hoidc phuong 4n khac c6 thé 1a mot day nhiét hodc day toc, vi
du nhu day niken-crom (Ni-Cr), day bach kim, day vonfram hodc diy hop kim, hodc
mdt tAm nhiét. BO phan dét nong c6 thé duge ky thac tiy chon vao hoic trén mét vat

liéu chat mang bén viing.

[t nhit mot bo phan dbt nong chay bang dién c6 thé bao gdm mét bd phan tan
nhiét, hodc hd chira nhiét bao gdm vat lidu c6 thé hdp thu hodc giit nhiét va phat nhiét
theo thoi gian dé ddt nong chét nén tao khi dung. BO phén tan nhiét c6 thé lam bang cac
vét liéu phu hop, vi du mot kim loai phu hop hodc vat liéu su. Tét hon 14, vét lidu ¢o
kha nang chiu nhiét cao (vat liéu gilt nhiét nhay), hodc 1a mot vat liéu cé thé hép thu va
phat nhiét béng qué trinh ddo nguoc, vi du nhu thay dbi giai doan nhiét do cao. Vit li€u
gitt nhiét nhay bao g61n silica gel, nhom, cacbon, dém thuy tinh, soi thuy tinh, khoang
chét, mot hop kim hodc kim loai nhu nhdm, bac hoac chi, va vat liéu xenlulozo. Céc
vat lidu phu hop khéc c6 thé phat nhiét bang su thay d6i qué trinh dao nguoc bao gdm
parafin, natri axetat, naphtalen, sap, polyetylen oxit, kim loai, mubi kim loai, hdn hop

cia muoi cung tinh hodc hgp kim.

Bd phén tan nhiét co thé duoc sip xép tiép xuc truc tiép véi chit nén tao khi
dung va c6 thé dan nhiét duoc luu giit thing t&i chit nén. Theo phuong 4n khac, lwong
nhiét duoc luu gift trong bd phan tan nhiét hoc khoang chtra nhiét c6 thé duge din t6i

chét nén tao khi dung béng vét chét dan nhiét vi du nhu éng kim loai.

[t nhat mot bo phan dbt nong co thé dbt nong chit nén tao khi dung bang vat
chit din nhiét. B phan dbt nong c6 thé it nhét 1a tiép xtc mdt phan vai chét nén. Theo
phuong 4n khac, nhiét tir bd phan dbt néng c6 thé duge dan téi chit nén bang mot vat

liéu dan nhiét.

Theo phuong an khéc, it nhét mot bo phan dbt néng co thé truyén nhiét t6i dong
khi duoc hat vao qua thiét bi tao khi dung va hop chira trong qua trinh hop va lan luot
dét nong chit nén tao khi dung bang dbi luu. Lugng khi xung quanh c6 thé duoc dbt
nong trudce khi di qua chét nén tao khi dung. Theo phuwong 4n khéc, lwong khi xung

quanh duoc hut vao chét nén dang 1ong truge sau d6 duoc dot nong.
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B phan dbt nong chay bang dién c¢6 thé ndm trong thiét bi hodc trong hodp chira.
Tét hon 1a, nhung khong céan thiét, bd phan ddt nong chay bang dién c6 thé nam trong

cung phan v6i bac mao dan.

Trong mot phuong an duoc uvu tién hon, chit nén tao khi dung c6 dang long, hé
théng tao khi dung bao gdbm phan luu trit dé luu trit chit nén tao khi dung dang 1ong, va
bo phéan hoa hoi cia hé théng tao khi dung bao gdm bd phan dét néng chay bang dién
va mot bic mao din. Trong phuong 4n do, tot hon 1a bic mao dan duoc sip xép dé tiép
xUc v6i chit 1ong trong phan chira chit 16ng. Khi sir dung, chét 1ong duoc din tir phén
chira chit 10ng t6i bo phan ddt nong chay bang dién bang tac dong mao dan trong bic
mao dan. Trong mét phuong an, bdc mao din c¢6 hai dau, ddu thir nhit kéo dai vao
trong phin chira chat 16ng dé tiép xtic voi chét 1ong trong d6 va bd phan dbt néng chay
bing dién dugc sip xép dé ddt nong chit 16ng & dau thtr hai. Trong mot phuong an
khac, bic mao din c6 thé nam doc theo mép clia phan chtra chit 16ng. Khi bd phan dét
néng duoc bat, chét 16ng & dau thir hai ctia bic mao dan duoc lam bay hoi bai bo phan
d6t nong dé tao ra hoi bao hoa. Hoi bdo hoa dugc tron 1an va mang theo trong dong
khi. Trong dong khi. hoi c¢6 dac thanh dang khi dung va khi dung duoc mang thang t6i

miéng ngudi dung.

Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han v6i bo phan ddt néng hoa hoi nhung o
thé duogc dung trong hé théng tao khi dung ma & d6 hoi va khi dung duogc tao ra bdi bd
phén hoa hoi co hoc, vi du nhung khong bi gidi han v61 mot bd phdn hoa hot ap dién

hodc may phun st dung ap suét chat [éng.

Phan luu trir chét 16ng, va bic mao din va bd phan dét néng tity chon, 6 thé 1a
thanh phan don 1& c6 thé thao roi khoi hé théng tao khi dung. Vi du, phan chtra chét

16ng, bac mao din va b phan d6t nong co thé nam trong hop chira.

Hé thong tao khi dung c6 thé chay bang dién va c6 thé bao gdm ngudn cip dién
nang. Ngudn cap dién ning c6 th8 nim trong hop chua hodc trong thiét b tao khi dung.
Tét hon a, nguén cép dién ndng nam trong thiét bi tao khi dung. Nguén cép dién ning

c6 thé 1a ngudn dién AC hodc ngudn dién DC. Tét hon 13, ngudn cap dién ning 13 pin.
Heé thdng tao khi dung c6 thé bao gdm thém mach dién. Trong mdt phuong 4n,
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mach dién bao gdm mot bd cam bién dé phat hién dong khi khi nguoi dung hut vao.
Trong truong hop do, tdt hon 1a, mach dién duoc sép Xép dé tao ra mot xung dong dién
t61 bd phan dét noéng chay bang dién khi bd cam bién cam nhén duge dong khi khi
ngudi dung hut vao. Tét hon 14, khoang thoi gian xung dong dién duge thiét lap trude,
tuy thudc vao lugng chét nén tao khi dung hoa hoi mong mudn. Mach dién tét hon 1a
6 thé lap trinh phuc vu muc dich nao. Theo phuong an khéac, mach dién co thé bao
gdm cong tic didu khién bing tay dé ngudi dung bt dau tap hut. Khoang thoi gian
xung dong dién tdt hon 1a duoc thiét 1ap trude tuy thude vao luong chét nén tao khi
dung hoa hoi mong mudn. Mach dién t8t hon 14 c6 thé 18p trinh phuc vu muc dich nay.
Mach dién co thé nam trong hop chra hodc trong thiét bi. Tét hon 14, mach dién nam

trong thiét bi.

Néu hé théng tao khi dung bao gom 16p vé boc, tét hon 14 16p vé duoc kéo dai
thém. Néu hé théng tao khi dung bao gém mot bac mao dan, truc doc cua bic mao din
va truc doc ctia 16p vo ¢6 thé nim song song. Lép vo ¢6 thé bao gdm phan vo boc cho
thiét bi tao khi dung va phan vé boc cho hop chira. Trong trudng hop dé, tit ca cac
thanh phin c6 thé nim trong phin v6 boc. Trong mdt phuong an, 16p vé boc bao gdm
mdt vat 16ng vao c6 thé thao roi bao gdm phan chira chét 16ng, bdc mao din va bd phan
dbt nong. Trong phuong 4n dé, cac bo phan cua hé théng tao khi dung c6 thé théo roi
khéi 16p vo nhu nhitng bo phan don 1é dé tién cho viéc d6 day lai hodc thay thé phan

chira chat 16ng.

Trong mdt phuong &n dic biét uu tién, chat nén tao khi dung c6 dang léng, va
hé théng tao khi dung bao gdm thém: 1ép vo bao gdm 6ng boc ngoai trong clng ¢o it
nhat mot 16 mé trong cung va 6ng boc ngoai ngoai cling co it nhét mot 16 md ngoai
cung, 16 mé trong cung va ngoai cing tao thanh it nhét mot ctra hit khi; mét nguén cép
dién ning va mach dién nam trong thiét bi tao khi dung; va phén luu trir dé gitt chit nén
tao khi dung dang 16ng; trong d6 bd phan hoa hoi bao gdm béc mao din @& din chét
nén tao khi dung dang 16ng tir phan chira chit long, bic mao dan c6 mot dau kéo dai
vao trong phén chtra chét long va dau con lai dbi dién véi dau thir nhét, va mot bd phén
ddt néng chay bang dién, duge két ndi voi ngudn clp dién nang, dé d6t nong chat nén
tao khi dung dang long trong dau thi hai ciia bic mao dan; trong d6 phan chira chét

16ng, bdc mao din va bd phan d6t néng chay bang dién nim trong hdp chira ciia hé
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théng tao khi dung: va trong d6 phuong tién kiém soat dong khi bao gdm dng boc
ngoai trong cling va éng boc ngoai ngoai cling ctia 16p vé, 6ng boc ngoai trong ciing va
dng boc ngoai ngoai cung dugc sip xép chuyén dong tuwong dbi so v6i nhau dé hiéu
chinh doh cdng 1én nhau cta 15 md trong ciing va 16 mé ngoai ciing dé hidu chinh kich

¢ cua it nhat mot ctra hut khi.

Tét hon 14, thiét bi tao khi dung va hop chira c6 tinh kha chuyén, c6 thé hoat
dong riéng lé va két hop. Tét hon 1, nguoi dung c6 thé tai sir dung. T4t hon 13, nguoi
ding c6 thé sir dung hop chira diing mot 1an, vi du nhu khi chét 1éng trong phén chua
chét l6ng duogc str dung hét. Thiét bi tao khi dung va hop chira c6 thé két hop tao thanh
hé théng tao khi dung hay con goi 1a hé théng hut thude va c6 kich thude tuong duong
voi mot diéu xi ga hodc thude 14 thong thuong. Hé théng hit thude c6 thé co tong chiéu
dai vao khoang tir 30mm dén 150mm. Hé thdng hut thude c6 thé c6 duong kinh vong

ngoai vao khoang Smm dén 30mm.
Tt hon 13, hé thdng tao khi dung 13 hé thdng hit thudc chay bang dién.

Theo sang ché, hé thdng tao khi dung dwoc tao ra dé ddt nong chat nén tao khi
dung, hé théng bao gdm: binh héa hoi dé dot nong chat nén tao khi dung dé tao ra khi
dung; c6 it nhat mot cira hut khi; it nhit mot duong thoat khi, 161 khong khi vao va
thoat ra duoc sip dat dé xac dinh duong di cia dong khi gitra 161 vao va ra ctia khong
khi; va cac phuong tién kiém sodt dong khi didu chinh kich thudc cta ctra hut khi,

cling nhu kiém soat tdc do dong khi trong dudng di ctia khi.

Theo mdt khia canh khac ctua sang ché, mot hop chtra dugc ché tao bao gém:
mot phén luu trit dé du trix chét nén tao khi dung; mot binh héa hoi dé abt nong chét
nén tao khi dung; c6 it nhat mot ctra hut khi; it nhat mot duong thoat khi, ctra hut khi
va ctra thoat khi dugc sip dat dé xac dinh duong di ctia dong khi gitta 16i vao va ra cia
khong khi; va hop chtra bao gdm céc phuong tién kiém soat dong khi diéu chinh kich

thudce cta ctra hut khi, ciing nhu kiém soét tbc do dong khi trong dudng di ctia khi.

DPoi voi moi khia canh ctia sang ché, phan luu trit c6 thé 1a chat long, khi dung

tao chat nén co thé 1a chat long.

Chét nén tao khi dung c6 thé 1a mot dang chét nén khéc, vi du, chét nén dang khi
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ga hodc chit nén dang gel, hodc bét ky su két hop gitta céc loai chit nén da dang khac.

Pudng thoat khi tdi thiéu chi ¢6 thé duogc tao ra trong hop chira. Theo phuong 4n
khac, cira thoat khi t&i thidu chi ¢6 thé duoc tao ra trong thiét bi tao khi dung. Vi du,
duong thoat khi tdi thiéu trong hop chira va duong thoat khi t6i thiéu frong thiét bi tao
khi dung co6 thé duge sap dit dé xép thang hang hoic thang hang mot phan khi hop

chira dang dugc dung voi thiét bi tao khi dung.

Phuong tién kiém soat dong khi chi ¢6 thé dugc cung cAp trong hop chira. Theo
phuong 4n khac, ca hop chira va thiét bi tao khi dung c¢6 thé chira cac phuong tién kiém
soat dong khi. O phuong 4n nay, tot hon 12 hdp chtra va thiét bi tao khi dung két hop dé
tao ra phuong tién kiém soat dong khi. Theo phwong dn khac, hop chtra c¢6 thé chira cac
phuong tién kiém soat dong khi diu tién va thiét bi tao khi dung c6 thé bao gém céc
phuong tién kiém soat dong khi thir hai. Theo mot phuong 4n dugc uu tién hon,
phuong tién kiém soat dong khi bao gém: bd phan thi nhét cta hop chura va b phan
thtr hai cua thiét bi tao khi dung, bd phén thtr nhét va bd phan thir hai két hop véi nhau
@8 x4c dinh 181 vao t6i thiéu cta khong khi, noi ma bd phan thir nhit va bd phan thir hai
duoc sap xép dé chuyén dong tuong ddi so v6i nhau dé bién d6i kich thudc cia it nhat

mot ctra hat khi.

Vi du, néu hop chtra chua it nhat mot cira hat khi va thiét bi tao khi dung chura it
nhit mot ctra hut khi, it nhat mot cira hut khi trong hop chira va it nhat mot ctra hit khi
trong thiét bi tao khi dung c6 thé dugc sip dat dé xép thang hang hodc thiang hang mot
phén khi st dung hop chira véi thiét bi tao khi dung. BO phén tht nhat va bd phén thir
hai c6 thé duoc sip xép dé chuyén dong twong d6i so véi nhau dé bién dbi pham vi cua
phin chdng 1én nhau ctia cira hiit khi trong hop chira va ctra hit khi trong thiét bi tao
khi dung. Néu c6 rét it phin chdng 1én nhau gitta hai 16i khi vao, két qua 14 cira hut khi
s& c6 dién tich tiét dién nho. Pidu nay s& lam ting tdc do ctia dong khi trong thiét bi tao
khi dung. Néu ¢6 s6 lugng 16n céc phin bi chdng 1én nhau gitra hai 16i khi vao thi két
qué 1a 18i khi vao s& c6 dién tich tiét dién 16n. Diéu nay s& lam giam tc do cha dong

khi trong thiét bi tao khi dung.

Tét hon 14, binh hoa hoi chira mot b4c mao dan dé truyén chit nén tao khi dung
dang 1ong bang tac dong mao din. Cac dic tinh ciia mot bdc mao dan nhu da dé cap.
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Theo phuong 4n khéc, thay vi dung mot bac mao dan, binh hoa hoi c6 thé chira bét cir
b& mat nao bang mao dan hay x&p thich hop dé truyén luong chit 16ng bay hoi mong

muon.

Tét hon 13, thiét bi tao khi dung duoc diéu khién bang dién va binh hoa hoi chira
mdt 10 dién dé dt nong chit 16ng chét nén tao khi dung, 10 dién c6 thé dugc két ndi véi
mdt ngudn cung cip dién trong thiét bi tao khi dung. Cac dic tinh ctia mot 16 dién nhu

vay da duoc thao ludn.

Theo mét phuong an duoc vu tién hon, binh hoéa hoi ctia hdp chira gdm mét 1o
dién va mot bAc mao dan. O phuong an nay, tot hon 1a bac mao dan dugc sap xép dé co
thé tiép xuc voi chit 1ong trong bd phan du trit. Khi st dung, chét 16ng dugc chuyén tir
b phén du trir huéng dén 10 dién bing tac dong mao dan trong bic mao dan. Trong
mot phuong an, bac mao dan c6 doan dau va doan thu hai, doan dau duogc kéo dai trong
b0 phan du trit d& ndi vai chit 1ong tai do va 16 dién dugc sip xép dé dot néng chat
léng & doan thir hai. Khi 10 dién dbt néng, chét 16ng & doan thtt hai ctia bic mao dan s&

bay hoi dé tao ra hoi nuéc qua bio hoa.

Theo mot khia canh khac cia sang ché, c6 mot phuong an duoc dua ra dé thay
déi toc do dong khi trong hé théng tao khi dung, hé théng nay chira thiét bi tao khi
dung két hop véi mot hop chua, hé théng tao khi dung gém mot binh hoa hoi dé dbt
noéng chat nén tao khi dung dé tao ra khi dung, 16i vao va ra tbi thiéu cia dong khi duge
sdp dat dé xac dinh huéng di ctia dong khi gitta hai 181 ra va vao, phuong 4n gom: diéu
chinh kich thudc cta 161 ra va vao cia dong khi dé thay doi toc do dong khi trén dudng

di.

Piéu chinh kich thuéc cta 16i khi vao lam thay ddi ap sudt 1én 15i khi vao. Didu
nay anh huodng dén toc do cua dong khi trong hé théng tao khi dung va tinh chiu kéo
gifin. Téc d6 dong khi anh hudng kich ¢& giot nho trung binh va su phan loai kich c&
giot nhé trong khi dung, diéu nay co6 thé 1an luot anh hudng dén kinh nghiém cta ngudi

dung.

Trong mot phuong an, hé théng tao khi dung chira bd phéin thtr nhét va bd phén
thir hai, bd phan thtr nhat va bd phan tht hai két hop véi nhau dé xdc dinh 16i khi vao,
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va & do bude didu chinh kich thude cua 161 khi vao chtra bo phén thir nhat va bd phén
thtr hai chuyén dong tuong déi so véi nhau dé bién ddi kich thude cia 161 khi vao. Mot
trong hai b phan thtr nhit va bo phan thtr hai ¢6 thé duoc cung cip trong thiét bi tao

khi dung, va bd phén con lai ¢6 thé dugc cung cp trong hdp chira.

Céc diém dic trung dugc md ta c6 lién quan téi mot khia canh ctia sang ché co
theé ing dung dugc cho mat khac cia sdng ché. Cu thé 13, cdc diém dac trung dugc mo

ta co lién quan té1 thiét bi tao khi dung cé thé Umg dung dugc cho hop chira.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Sang ché s€ dugc mo ta thém nita, chi theo cdch lam vi dy, trén co s& tham

chiéu dén cac hinh vé di kém, trong do:
Fig. 1 thé hién hé thdng tao khi dung theo nhu sang ché;

Fig. 2 1a phéi canh ctia mot bd phan trong hé thdng tao khi dung theo séng ché,

thé hién chi tiét 161 khi vao;

Fig. 3 1a biéu do thé hién tinh chiu kéo gian nhu la mot chure nang cua phén bét

chéo qua 16i di ctia dong khi trong hé thdng tao khi dung;

Fig. 4 la dd thi thé hién su anh hudng cua ty 1€ dong khi trén kich c& giot nho

khi dung dbi véi mot chat nén tao khi dung cho sin trong hé théng tao khi dung;

Fig. 5 1 biéu d6 thé hién anh hudng ciia ty 1é dong khi trén kich ¢& giot nho khi
dung ddi vai hai chit nén tao khi dung thay thé trong hé thdng tao khi dung.

M ta chi tiét sang ché

Fig. 1 dua ra mot vi du v& hé théng tao khi dung theo sang ché. Trong Fig. 1, hé
théng nay la hé théng hut thube diéu khién béng dién c6 mdt bo phén du trit. HE théng
hat thude 101 cua Fig. 1 chira hop chita 103 va thiét bi tao khi dung 105. Trong thiét bi
tao khi dung 105, noi c6 bd phan cung cip dién ning dudi dang pin 107 va mach dién
du6i dang phan cing 109 va hé thdng phét hién ludng hoi phut ra 111. Trong hop chira
103, c6 bd phan du trit 113 chira chét I6ng 115, bAc mao din 117 va binh héa hoi dudi
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dang 10 119. Luu y 1a 1o dién chi dugc thé hién dudi dang dd thi trong Fig. 1. Trong vi
du dua ra trong Fig. 1, mot doan cua bac mao dan 117 kéo dai ra thanh phén luu triv
chét long 113 va doan kia cua bac mao din 117 duge bao quanh boi bo phan dét néng
béng dién 119. Lo dién duoc ndi v6i mach dién qua cac mbi nbi 121, cac mdi ndi nay
c6 thé chay qua doc phia bén ngoai b phan dy trit chit 16ng 113 (khong duoc thé hién
trong Fig. 1). Hop chira 103 va thiét bi tao khi dung 105 mdi cdi gdbm céc khe hé dé khi
hop chira va thiét bi dugc 1ap rap voi nhau thi cac khe nay sip thing hang dé tao thanh
céc cira hut khi 123. Céc phuong tién kiém soat dong khi (dugc mo ta thém c6 lién
quan dén Fig. 2 va Fig. 5) dugc cung cép, cho phép diéu chinh kich thudc ciia cac cira
hat khi 123. Hop chtta 103 ¢6 thém cura thoat khi 125, va khi dung tao thanh khoang
127. Puodng di ctiia dong khi tir céc ctra hut khi 123 di qua khi dung tao ra khoang 127

dén ctra thoat khi 125 duoc thé hién bing cic miii tén nhiéu cham.

Khi st dung, may s€ hoat dong nhu sau: Chét 1ong 115 duoc van chuyén bing
tac dong cua cdc mao dén tir phdn chira chit 1ong 113 tir mot doan clia bac mao din
117, doan béc nay s& kéo dai ra thanh phan luu trit chat 1éng 113 va doan kia cia bic
mao dan 117 duoc bao quanh bdi bo phan dbt nong bang dién 119. Khi ngudi dung hit
vao, hé thong tao khi dung & cira thoat khi 125, khdng khi bao quanh s& dugc dua vao
thong qua cac ctra hut khi 123 nhu da thé hién bang cac mili tén nhiéu chim Theo su
sap xép (dugc thé hién trong Fig. 1) hé théng phat hién ludng hoi phut ra 111 huéng
ludng hoi va lam bd phan d6t nong bang dién 119 hoat dong. Pin 107 cung cép dién
nang cho 1o 119 dé dét nong mot doan ciia bac dan 117 dwgc bao quanh béi 10 dién.
Chét 16ng & doan bic mao din 117 dwoc 10 119 lam bay hoi dé tao ra hoi bdo hoa.
Cung lac do, chit 16ng bay hoi dugc thay thé bing chét 16ng chuyén dong doc bac mao
dAn 117 boi hoat dong cia mao dan. (Doi khi nd con duge goi 1a “hoat dong bom™).
Hoi bao hoa dugc tao ra sé duogc hoa tron va dua di theo dong khi tir cdc cira hat khi
123. Trong khi dung tao ra khoang 127, hoi ngung tu dé tao thanh khi dung hit phai, n6

s& duoc mang di theo hudng ctra thoat khi 125 va vao miéng cua nguoi dung.

Nhu di néi & trén, theo sang ché, hé thong tao khi dung bao gbm phuong tién
kidm soat dong khi dé didu chinh kich ¢ cta it nhit mot cira hut khi qua do6 kiém soat
téc do dong khi trong dudng dan dong khi ctia hé thdng tao khi dung. Mot phuong 4n

ctia sang ché, bao gom phuong tién kiém soat dong khi, s&€ dugc md ta cung vo6i tham
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chidu t61 Fig. 2 cho dén Fig. 5. Phuong an nay dua trén vi du duge dua ra trong Fig. 1,
nhung ciing ¢6 thé p dung ddi véi céc phuong an khac ciia hé théng tao khi dung. Chu
y rang Fig. 1 va Fig. 2 1 so dd trong tw nhién. Cu thé hon, cac thanh phan duoc dua ra

khong nhét thiét phai dung ty 18 hodc c6 ty 1& lién quan dén nhau.

Fig. 2 12 phéi canh ctia mot phan hé thdng tao khi dung tai Fig. 1, thé hién céc
ctra hut khi 123 chi tiét hon. Fig. 2 cho thay hop chira 103 cuia hé théng tao khi dung
101 dugc lap rap vai thiét bi tao khi dung 105 ctia hé théng tao khi dung 101. Hop chua
103 va thiét bi tao khi dung 105 déu bao gém mdi bd phan mot 16 m& duoc xép théng
hang hoan toan hodc mot phén dé tao nén ctra hut khi 123, khi hop chta va thiét bi

duoc lap rdp véi nhau.

Trong st dung, hop chra 103 va thiét bi tao khi dung 105 c6 thé xoay tuong dbi
so v&i nhau theo huéng miii tén chi. Pham vi ctia phan chong 1én nhau cua cac bd khe
hé & hop chua 103 va & thiét bi tao khi dung 105 xéc dinh kich c& cua ctra hut khi 123.
Kich ¢& cua ctra hut khi 123 anh huong t6i tbe d6 khi luu thong trong hé théng tao khi
dung 101, qua d6 tac dong téi kich c& giot khi dung. Vén @& nay s& dugc md ta rd hon

cung v6i dan chiéu tir Fig. 3 t6i Fig. 5.

Fig. 3 1a biéu db cho thdy bd phan tr& lyc (d6 chénh 4p sut tinh theo don vi
Pascal (Pa) ¢6 chirc nang tao duong dong khi cit ngang (mm?) trong hé théng tao khi
dung. Nhu di thdy trong Fig. 3, d6 chénh &p suét ting khi phin giao nhau ctia cic dong
khi giam. (Chu y ring su lién quan dua ra trong Fig. 3 1a mot ty 1€ cho sin giita thoi
gian hut vao va thé tich khi hat.) Mbi quan hé gitra sy chénh 4ap sudt dP va dién tich
phan giao nhau ctia cdc dong khi S? 1a mdt dudng parabol nguge c¢6 cong thie dP =
a/s?, trong d6 a 1a hang sd. Theo cach d6, viéc lam tang kich thude cta cira hat khi 123
trong hé thong tao khi dung bing viéc viéc xoay twong tic thiét bi tao khi dung 105 va
hop chira 103 véi nhau s€ lam tdng dién tich giao nhau cua dong khi, tir d6 lam gidm do
chénh ép sut hay 1a tré luc. Nguoc lai, viéc [am giam kich c¢& clia duong dan dong khi
trong hé thong tao khi dung bang cach xoay tuong tac thiét bi tao khi dung 105 va hop
chtra 103 v6i nhau s& lam giam dién tich giao nhau cta dong khi, tir d6 lam gidm do

chénh 4p suat hay 1a tré luc,
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Nhu d4 néi & trén, kich ¢ cta ctra hut khi 123 anh huéng t6i tbe d6 di chuyén
ctua dong khi trong hé théng tao khi dung 101. Viéc nay s€ lam anh hudng téi kich c&
giot khi dung va s& duoc md ta & dudi diy. Khi ting tbc dd 1am mat trong hé théng tao
khi dung s& lam giam kich c& giot khi dung duoc tao ra. Téc d6 lam mat 1a sy két hop
cua sy chénh léch nhiét do gitra bd phan hoa khi, nhiét do xung quanh va tdc do dong
khi ¢ trong bd phan hoa khi. Su chénh 1€ch nhiét do duoc xac dinh va ¢ dinh béi cac
diéu kién moi trudng xung quanh, nén téc do 1am mat chii yéu 1a do toc do di chuyén
ctia dong khi bén trong hé thong tao khi dung, cu thé hon 1a bén trong budng Fig. thanh
khi dung & may hoa khi. Theo cach do, diéu chinh téc do di chuyén ctia dong khi trong
buéng Fig. thanh khi dung cta hé thong tao khi dung s& cho phép tao ra nhiéu loai khi

dung v6i cac loai chat nén tao khi dung khac nhau.

Fig. 4 1a bidu d6 cho thdy su anh hudng ciia lwong khi di chuyén (lit/1 phut) 1én
kich c& giot cua khi dung (micromet) d6i v6i chat nén tao khi dung cho sén trong mot
hét théng tao khi dung. C6 thé thay duoc trong Fig. 4 14 viéc tang luong khi di chuyén
trong hé thdng tao khi dung s& lam giam kich ¢& giot khi dung. Va nguoc lai, viéc giam
luong khi di chuyén trong hé théng tao khi dung sé l1am ting kich ¢& giot khi dung &

khi dung dugc tao ra.

Trong Fig. 4, hai diém trén dudong cong l1a A va B da dugc ddnh déu, thi trang
théi A, & trong hé thdng tao khi dung ¢6 lugng khi di chuyén thap, thi kich ¢& giot khi
dung la 16n. N6 tuong tng voi phan dién tich giao nhau rdng ctia dong khi, tir d6 tao ra
trd luc thap, va do d6 lwong khi di chuyén s& thap. Theo cach d6, trang thai A s& tuong
tng voi thiét bi tao khi dung 105 va hop chira 103 clia hé thong tao khi dung (xem Fig.
1 va Fig. 2) xoay vong twong ddi so v6i nhau dé tao ra su chdng 1én nhau rong giita 16
md cta thiét bi tao khi dung 105 va hop chira 103. Viéc nay tao ra clra hat khi 123
rong, vi du nhu 100% kich c& cuc dai cua ctra hat khi. Nguoc lai, trang thai B & trong
hé thong tao khi dung c6 lugng khi di chuyén cao, tao nén kich c¢& giot nhd & khi dung
duoc tao ra. N6 tuong ung voi phan dién tich giao nhau hep cua dong khi, tir d6 tao ra
tr luc cao, va do d6 luong khi di chuyén sé& cao. Theo cach do, trang thai B sé& twong
ing voi thiét bi tao khi dung 105 va hop chira 103 ctia hé thdng tao khi dung xoay vong

twong ddi so v6i nhau dé tao ra su chdng 1én nhau hep gifta 16 m& cta thiét bi tao khi
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dung 105 va hop chira 103. Viéc nay sé tao ra ctra hut khi 123 hep, vi du nhu 40% kich

¢ cuc dai cua cira hut khi.

Nhu da thiy trong Fig. 4, sang ché nay cho phép diéu chinh kich c& cta it nhit
mot cira hut khi dé kiém soat toc do dong khi trong dudong dan dong khi. N6 cho phép
tao ra cac loai khi dung khac nhau (vé6i kich c& giot va phan bd giot khac nhau) bing

céc loai chét nén tao khi dung khac nhau.

Theo phuong an khac, viéc didu chinh tdc do khi trong budng Fig. thanh khi
dung cua hé thong tao khi dung cho phép tao ra kich ¢& giot khi dung mong mudn bing
céc loai chét nén tao khi dung khic nhau. Fig. 5 13 biéu dd cho thdy anh hudng cia
lugng khi di chuyén (lit/1 phat) 1én kich c& giot (micromet) ddi v6i hai chit nén tao khi
dung 501, 503 trong hé théng tao khi dung. Nhu trong Fig. 4, dbi v4i ca hai loai chét
nén tao khi dung 501 va 503, viéc tang luong khi di chuyén trong hé théng tao khi dung
s& lam giam kich ¢& giot khi dung va viéc giam lwong khi di chuyén trong hé théng tao
khi dung s& lam ting kich ¢ giot khi dung. P6i véi mot lugng khi di chuyén bing

nhau, chit nén tao khi dung 501 s& cho kich ¢& giot nho hon chit nén tao khi dung 503.

Hai diém A va B da dugc danh diu trong Fig. 5. Piém A & trén dudng cong md
ta chit nén tao khi dung 501. Piém B & trén dudng cong mo ta chét nén tao khi dung
503. Kich c& giot ¢ hai diém A va B 1a bing nhau. O trang thai A, do céc tinh chat cta
chit nén tao khi dung 501, luong khi di chuyén lién quan véi kich ¢& giot nay 14 thap.
N¢ tuong tng v6i phan dién tich giao nhau rong ctia dong khi, tir d6 tao ra tré luc thép,
va do do lugng khi di chuyén sé& thap. Theo cach dé, trang thdi A s& twong tng véi thiét
bi tao khi dung 105 va hop chtra 103 cua hé thong tao khi dung (xem Fig. 1 va 2) xoay
vong tuong dbi so voi nhau dé tao ra su chéng 1én nhau rong gilta 16 mé& cua thiét bi tao
khi dung 105 va hop chua 103. Viéc nay tao ra ctra hut khi 123 rong, vi du nhu 100%
kich ¢& cuc dai cia ctra hut khi. O trang thai B, do cac tinh chét cta chét nén tao khi
dung 503, luong khi di chuyén lién quan dén kich c& giot nay la 16n. N6 twong tng véi
phan dién tich giao nhau hep ctia dong khi, tir d6 tao ra trg luc cao, va do d6 lugng khi
di chuyén sé cao. Theo cach do, trang thai B s& twong tng voi thiét bi tao khi dung 105

va hp chtra 103 cua hé¢ théng tao khi dung Xoay vong tuong d6i so v6i nhau dé tao ra
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su chéng 1én nhau hep giita 10 mé cia thiét bi tao khi dung 105 va hop chtra 103. Viéc

nay s€ tao ra ctra hat khi 123 hep, vi du nhu 40% kich ¢& cuc dai cia ctra hut khi.

Nhu da thdy trong Fig. 5, sang ché nay cho phép hiéu chinh kich ¢ cta it nhét
mot ctra hut khi dé kiém soat tdc do dong khi trong dudng din dong khi. N6 cho phép
viée tao ra duge loai khi dung mong mudn (¢ nghia 14 ¢6 duge kich ¢& giot cling nhu

phan bd giot mong mudn) tir cic loai chat nén tao khi dung.

Nhu da thiy trong Fig. 5, sang ché nay cho phép hiéu chinh kich ¢& cia it nhét
mdt dudng thong khi dé kiém soat tbc do dong khi trong duong din dong khi. N6 cho
phép viée tao ra dugc loai khi dung mong muén (c6 nghia 1a c6 dugec kich c& giot ciing

nhu phan bd giot mong mudn) tir cac loai chét nén tao khi dung.

Trong mdt phuong 4n, chuyén dong quay cua thiét bi tao khi dung 105 va hop
chira 103 lién quan dén nhau tao ra phuong tién kiém soat dong khi, tir d6 cho phép
hiéu chinh 4p sudt tai ctra hat khi 123. Viéc nay tac dong dén tc do dong khi di qua hé
thdng tao khi dung. Téc d6 dong khi anh hudng dén kich ¢& giot cling nhwr phén b giot
khi dung, tr d6 anh hudng téi trdi nghiém cua nguoi dung. Theo cach do, phuong tién
kidm soat dong khi cho phép luc can (tic 12 luc can & cira hut khi) c6 thé hidu chinh
duoc, vi du nhu 1a theo sé thich cta ngudi ding. Thém vao do, ddi voi loai chit nén
tao khi dung, phuong tién kiém soat dong khi cho phép tao ra nhiéu kich ¢& giot cta
khi dung, va khi dung mong mudn c6 thé dugc nguodi ding chon theo sd thich. Hon
nita, phuong tién kiém sodt dong khi cho phép tao ra kich ¢ cu thé ctia khi dung mong
mudn tir cac chat nén tao khi dung. Theo cach d6, phuong tién kiém soat dong khi cho
phép hé thdng tao khi dung twong thich véi nhiéu loai chit nén tao khi dung khac nhau
va phuong tién kiém soat dong khi cho phép ngudi dung lua chon tich chét khi dung

mong mudn tir cic loai chét nén tao khi dung twong thich.

Trong Fig. 2, phuong tién kiém sodt dong khi hoat dong béi twong tac gifta
chuyén dong quay cla thiét bi tao khi dung 105 va hop chtra 103 cua hé théng tao khi
dung. Tuy nhién, phuong tién kiém soat dong khi khong can phai dugc tao ra tir su
tuong tac gitta 2 phan cua hé théng. Phuong tién kiém sodt dong khi c6 thé hoat dong
dugc nhd thiét bi tao khi dung 105 . Theo phuwong dn khac, phuong tién kiém soat dong

khi c6 thé hoat dong nho hop chiral03. Co6 nghia 1a, hé théng tao khi dung khong can
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bao gf)m hop va thiét bi tach biét. Thém vao d6, & mo ta tai Fig. 2, kich ¢& cda ctra hat
khi 123 dugc hidu chinh bang cach tuy bién 16 mé& chdng 1én nhau & thiét bi tao khi
dung 105 va & hdp chira 103. Tuy nhién, phuong tién kiém soat dong khi khong can
duoc tao ra boi su chéng 1én nhau cta hai bo 16 mé. Phuong tién kiém soat dong khi ¢o
thé hoat dong bdi moi co ché hoat dong phui hop. Vi du, phuong tién kidm soat dong
khi c6 thé 1a mot 16 md ¢6 nap dé c6 thé dong va md 16 mo. Thém vao d6, & mo ta tai
Fig. 2, thiét bi tao khi dung 105 va hop chta 103 c6 thé di chuyén theo kiéu xoay vong
so véi nhau. Tuy nhién, Theo phuong an khéc, thiét bi tao khi dung 105 va hop chira
103 ¢6 thé co6 thé di chuyén theo kiéu tuyén tinh so vé6i nhau, vi du nhu 13 trugt. Theo
phuong an khac, thiét bi tao khi dung 105 va hop chtra 103 ¢6 thé di chuyén tuong dbi
so v6i nhau bang cac chuyén dong xoay va song song, vi du bang duong ren xodn dc.
Thém vao dé, bit ky sb, kich ¢& va cach lap rap 186 m& thich hop cling ¢6 thé dugc si

dung.

Do do, theo sang ché, hé thdng tao khi dung bao gdm phuong tién kiém soat
dong khi dé diéu chinh kich ¢& ctia it nhdt mot cira hut khi qua d6 kiém soat tde do
dong khi trong duong dan dong khi ctia hé théng tao khi dung. Mo ta v& hé thdng tao

khi dung va phuong tién kiém soat dong khi da duoc dan chiéu tir Fig. 2 t6i 5.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng tao khi dung (101), bao gdm thiét bi tao khi dung hoat dong cting véi hop
chira, hé théng nay dé dét nong chat nén tao khi dung va bao gbm:

bd phan khi hoa (119) dé dbt nong chit nén tao khi dung dé tao ra khi dung;

it nhAt mot ctra hat khi (123);

it nhAt mot ctra thoat khi (125), cira hut khi va ctra thoat khi duoc bd tri dé tao ra
duong din dong khi gifta cira htit khi va cira thoat khi nay; va

phuong tién kiém soat dong khi dé didu chinh kich ¢& cia it nhit mot cira hut
khi, nho d6 kiém soat duoc tde do dong khi trong dudong dan dong khi,

trong do phuong tién kiém soat dong khi bao gém: bd phan thir nhét va bo phan
thir hai, hai bd phan nay két hop dé tao ra it nhat mot cira ht khi, trong d6 b phan thir
nhat va bd phan thir hai duoc bd tri dé di chuyén twong d6i so v6i nhau dé hiéu chinh
kich c& cua it nhdt mot cira hut khi, va trong d6 hop chira (103) bao gdm bd phén thir

nhAt va thiét bi tao khi dung (105) bao gdm bd phan thir hai.

2. Hé théng tao khi dung theo diém 1, trong d6 bo phan thir nhét c6 it nhat mot 16 mé
thtt nhat va bo phén tht hai c6 it nhit mot 16 mé thtr hai, cac 16 mo tht nhét va thit hai
nay clng tao thanh it nhit mot cira hat khi (123), va trong d6 bo phan thtr nhit va bo
phan thtt hai duoc b tri dé di chuyén tuong ddi so v6i nhau dé hiéu chinh pham vi cua
phan chdng 1&n nhau ctia hai 15 m, nho d6 hidu chinh duge kich ¢& cla it nhat mot ctra

hut khi.

3. He théng tao khi dung theo diém 1 hodc 2, trong dé bo phan thir nhét va bod phén thir

hai nay c6 thé di chuyén theo kiéu xoay vong so v6i nhau.

4. Hé théng tao khi dung theo didm bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 bo phan

thr nhit va bo phan thir hai ¢6 thé c6 thé di chuyén theo kiéu tuyén tinh so v&i nhau.

5. Hé thng tao khi dung theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 chét nén

tao khi dung la chét nén tao khi dung (115) dang chat 1ong.
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6. Hé théng tao khi dung theo diém 5, trong d6 bd phan khi hoa cia hé thdng tao khi

dung bao gém bic mao dan (117) dé din chét nén tao khi dung bang tac dong mao dan.

7. Hé théng tao khi dung theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong dé hé¢
théng tao khi dung dugc hoat dong bang dién va bd phan khi hoa ciia hé thdng tao khi

dung bao gom bo phan dét néng bing dién dé ddt nong chit nén tao khi dung.

8. Phuong phép thay dbi téc do dong khi trong hé thdng tao khi dung bao gdm thiét bi
tao khi dung hoat dong cting véi hop chira, hé thong tao khi dung bao gdm bd phén khi
hoa (119) dé dét néng chét nén tao khi dung (115) dé tao ra khi dung, it nhit mot cta
hut khi (123) duge tao ra gitta hop chira va thiét bi tao khi dung, va it nhit mot cira
thodt khi (125), ctra hiit khi va ctra thoat khi dwgc bd tri dé tao thanh dudong dan dong
khi nam gitra ctra hit khi va cira thoat khi, phwong phap nay bao gdm viéc di chuyén
bd phan th nhat cua hop chtra tuong dbi so vai bd phan thtr hai cda thiét bi tao khi
dung dé hiéu chinh kich ¢& cia it nht moét cta hut khi (123), nho d6 hiéu chinh téc do

dong khi trong duomg dan dong khi.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 b phan thir nhét c6 it nhat mot 16 mo thir nhét va
bd phan thu hai co it nhat mét 16 mé thi hai, hai 16 mé & hai bd phan nay tao thanh it
nhit mot cira hit khi (123), va trong d6 bo phan thir nhat va bd phan thir hai dwoc bb tri
dé di chuyén twong ddi so véi nhau dé hiéu chinh pham vi ctia phin chong 1én nhau ciia

hai 16 m& nay, nhd d6 hiéu chinh duge kich ¢& cta it nhét mot cira hat khi.
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