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(54) CHAT KET DINH THUY LUC HOA CUNG SIEU NHANH

(57) Sdng ché dé cap dén chat két dinh thiy luc hda cing siéu nhanh chita bot xi
hoan nguyén va phuong phap san xudt chit két dinh nay. Bot xi hoan nguyén
duoc tao ra biang cach lam nguoi nhanh xi hoan nguyén néng chay ctia 1o ho
quang dién, trong s6 cdc san pham phu dugc sinh ra trong qua trinh luyén sat
trong nha may can thép, t6i nhiét do phong dé€ khong chita canxi oxit tu do bing
cach phan tdn xi hoan nguyén néng chay cua 16 h6 dién quang vao khong khi
bing cdch st dung 4p suét cao nhd thdo xi hoan nguyén néng chiy cta 1o hé

quang dién thong qua thiung rét trung gian.

Thanh phan chit oxy | CaO | SiO, ALO; | Fe,0; | MgO | SO4 (Nay0 | Véi

héa (% trong lugng) +k,0) | cuc
(F-
Ca0)

Xi ming Portland | 60,0- | 17,0- | 3,0- 0,5- 0,1- 1,0- 0,5- 0

théng thudng 67,0 250 |80 6,0 4,0 3,0 1,3

Xi ming cé tinh hoa | 50,0+ | 13,0+ | 12,3 2,1 1,6 3,0 0 0

cing nhanh 3,0 3,0

Xi hoan nguyén cua 10 | 66,6 12,4 12,4 2,1 1,6 3,0 0 11,0

hd quang dién duogc

lam ngudi chdm

Xi hoan nguyén cua 16 | 50,0 7,0 21,0 0,5 4.4 3,0 0,1 0
hd quang dién dugc

lam ngudi nhanh (Xi

theo séng ché
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Linh vwe ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap t6i phuwong phép st dung xi hoan nguyén trong 10 dién hd
quang, ma thdng thuong duoc bo di do lugng cao cla canxi oxit ty do (CaO tu do) giy
thodi bién, lam san pham phu c6 gié tri cao. Cu thé hon, sang ché dé cap t6i chat két
dinh thiy luc hoa cimg siéu nhanh dugc tao ra bang cach thém thach cao vao bot xi
hoan nguyén duoc tao ra bang cach lam ngudi nhanh xi hoan nguyén cta 10 dién hd
quang trong s6 cic san phdm phu duge sinh ra trong qua trinh luyén sét trong xudng
dic sit, bang cach phén tan xi hoan nguyén cua 16 dién hd quang bang cach st dung
ap sut cao va nghién cac chit thu duoc, va phuong phap sin xuit chét nay. Chét két
dinh thiy lyc héa ctimg siéu nhanh c¢6 st dung bot xi hoan nguyén cua 1o dién hd
quang c6 thé dugc tng dung trong nhiéu linh vuc doi hoi vat liéu hoa cing cuc nhanh.
Xi hoan nguyén dugc lam ngudi nhanh ciing cé thé dugc tron véi thach cao dé didu
chinh thoi gian déng ran va thoi gian hoa cting cuia chit két dinh thuy luc hoa cung

siéu nhanh, dé thay thé xi mang portland thong thudng.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

T nhitng ndm 1960, nganh cong nghiép sit thép da phat trién nhanh chdéng véi
nhu ciu gia ting dbi v6i san xudt sit va thép phu hop véi ting trudng kinh té nhanh
chéng. Theo hiép hoi sit thép Han Quéc, san lugng thép thod trong nude c6 sy ting dn
dinh mdi nam, mic du cé su giam nhe vao ndm 1998 do cudc khing hoang tai chinh
ctia IMF, 1én dén khoang 53 triéu tAn trong ndm 2008 lam cho Han Quéc tré thanh

nuée san xuat thép ding thit 6 trén thé gidi.

Nganh cong nghiép sit thép tiéu thu mot lrong 16n nguyén lidu va nang luong
va tao ra mot sé lwong 16n xi thép 14 san phdm phu thong qua cic quy trinh san xuét
phtrc tap nhu san xudt sit, thép, can va nhitng qué trinh twong tu. Xi thép dugc phan
loai thanh xi 10 cao va xi thép. Xi 10 cao dugc phén loai thanh xi dugc 1am ngudi béng
nudce va xi duoc lam ngudi chdm (xi dugce lam ngudi béng khong khi), va xi thép duoc
phan loai thanh xi 16 chuyén va xi 16 hd quang dién. Xi 16 hd quang dién dugc phan

loai thanh xi ctia qué trinh oxy hda va xi hoan nguyén.
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Xi thép nhe hon st va thuc chét dugc tach ra badi su khac nhau vé trong luong
riéng, do d6 hiu nhu khong chira kim loai ning. Do do, do tinh ddc hai doi v6i moi
truong thip, cac nghién ciru khac nhau da dugc thuc hi¢n gln day dbi véi xi thép dé
1am vét liéu x4y dung. Tuy nhién, vi xi thép c6 chira canxi oxit tu do (CaO ty do), nén
phan ung hoa hoc s& xay ra khi xi thép két hop véi nuéSe, gay gidn nd thé tich. Vi vay,
khi xi thép dugc st dung 1am dudng hodc bé tong, thi cac vét niit xay ra. Trong trudng
hop ndy, phuong phép st dung xi thép dugc lam 4n dinh bang qua trinh xir 1y sau nhu
qua trinh hoéa gia s€ duoc dé xuét. Tuy nhién, d6 tin cdy cia nd van con thép, do @dé,

nguoi ta it itng dung n6 trong thuc té.

Pé thuong mai hoa xi thép, phuong phap kiém soat luong CaO tw do sinh ra
bing cach 1am ngudi mdt cach nhanh chong xi thép néng chay bing cach sir dung
khong khi véi tdc d cao di dugc phat trién gan day. Xi thép dugc tao ra bang phuong
phép nay duoc goi la xi thép phun (ASS), vi xi thép 1a hinh cAu, hodc xi thép dugc lam

ngudi nhanh, vi xi thép thu dugc tlir qua trinh lam ngudi nhanh chong.

Kha ning sup d6 do gisin nd clia xi thép phun 1a thip do lugng CaO tu do thép.
Ngoai ra, vi xi thép phun dugc tao thanh & dang két hop c6 hinh dang gan giéng hinh
ciu, nén xi thép phun duoc st dung 1am vat liéu x4y dung bé tong lam ting tinh luu
dong boi tdc dung ciia vong bi. Tuy nhién, xi thép phun lam ting kha nédng tach ra vi
mat dd cua nd cao‘hon so v6i céac vat liéu khac hinh thanh nén bé tong, vi thé no it khi
dugc ap dung cho cac muc dich sir dung chung khac hon la muc dich lam bé t6ng do

kha nang tach ra.

Luong xi thép dugc tao ra tai Han Quéc 1a 16,62 triéu tn trong nam 2006,
17,53 tri€u tAn trong nam 2007, va 18,67 tri€u tAn nam 2008, tang 1én khoéﬁg 1 triéu
tAn mdi nam. Viéc ting lién tuc nhu vay trong viéc tao ra xi thép trong nhitng nim gin
day la két qua tir viée bat ddu hoat dong clia nha may Finex cua Posco va hoat dong
ctia 10 hd quang dién trong nha mdy thép can-néng cia cong ty thép Hyundai &

Dangjin (Hiép hoi st va thép Han Quéc, 2008).

C6 bao céo cho ring lugng xi thép tai ché 1a 18,61 triéu tin trong nim 2007, 14
99,7% tong san luong xi thép. Luong xi 10 cao va xi 10 chuyén da duoc tao ra lan luot

14 9,5 triéu tan va 5,4 triéu tan, va xi 10 cao va xi 10 chuyén la 100% dugc tai ché.
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Luong xi 10 hd quang dién tai ché 1a 3,707 triéu tin, trong d6 chiém 98,4% tdng san

luong. Do d6, ¢ vé nhu 13 tai ché xi thép da dugc thuc hién c6 hiéu qua.

Khi mtrc d6 xi thép téi ché duogc danh gia, trén 80% xi 10 cao da dugc sir dung
dé san xuét cac san phim gia tri cao nhu: nguyén li€u cho xi mang, phan bén, va
nhitng san phim twong tu, nhu mot két qua cia su nd luc khong ngimg cong hién dé
phat trién viéc sir dung xi 10 cao dé tai ché trong mot thoi gian dai. Do d6, n6 c6 thé
dugc xem xét rang mirc d6 tai ché xi 10 cao 1a twong dbi cao. Tuy nhién, khoang 80%
xi thép chi dugc st dung 1am cdt lidu x4y dung dem lai gia tri thip hon. Do d6, thiy
rang mirc do tai ché xi thép 1a twong dbi thép. Khi xi san xuét thép duoc sir dung lam
c6t lidu xay dung, thi ton thoi gian cho qua trinh hoa gia. Do d6, chi phi dé tai ché xi

thép tang.

Mit khéc, xi 10 hd quang dién lién quan dén chét thai cong nghiép dugc thai ra
tir 16 chuyén hoc 16 hd quang dién, trong d6 nguyén liéu san xuét thép nhu gang thoi
va st phé liéu duoc tinh ché. Khi xi 10 hd quang dién duoc dd déng vao bai rac ma
khong dugc tai ché, thi khong chi cic vén d& méi truong nhw bui phu du va chét long
thAdm qua d4t tir bai rac, ma con ¢6 cac van dé vé kinh té nhu méat mdt dién tich 16n dé
chon lép bai rdc. Vi vay, cac nghién ctru khac nhau da duoc tién hanh vao viéc tai ché
xi 16 hd quang dién. Két qua cua nhitng nd lyc d6, tiéu chuan céng nghiép Han Quc

(KS) cho cét lidu xi ctia qua trinh oxy hoa cua 10 dién hd quang duoc thiét 1ap.

Mic du chura ¢6 nghién ctru thdng ké nao, nhung xi hoan nguyén cta 1o dién hd
quang chiém khoang 20% xi 10 hd quang dién. Luong xi hoan nguyén ctia 10 dién hd
quang dya trén ty 1€ ndy duge udc tinh khoang 0,75 tridu tn nim 2007 va ting dén
khoang 1 tridu t4n trong nim 2010. Tuy nhién, viéc sir dung tai ché phi hop cho xi
hoan nguyén ctia 10 hd quang dién khong dugc tim thiy, va do d6 mirc dd tai ché xi
ctia 10 hd quang dién giam xudng tir d6. Nhu vay, van con nhu cu phat trién cac k¥
thuat tai ché xi hoan nguyén cia 1o hd quang dién. Tuy nhién, do lugng canxi oxit tu
do cao, 1én dén khoang 20%, c6 mat trong xi hoan nguyén cua céc 1o hd quang dién,
cao hon cac san pham bd sung gi4 tri, nén xi hoan nguyén cia 16 hd quang dién van

chua dugc bao cao.

Tai liéu don yéu ciu cip patent Han Qudc sé 10-2009-0070404 d& cap t6i

phuong phap san xuat ché phim xi ming hdn hop bing cach thém tro bay va xi mang
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portland thong thudng dé xi hoan nguyén duoc lam ngudi chdm nhu mdt phuong phéap

tai cheé xi hoan nguyén.

Ngoai ra, patent M§ s 6.033.467 dé cap t6i phuong phap san xuit xi mang co
st dung xi hoan nguyén thu hdi dwoc tir nha mdy luyén niken, ddng, chi, hodc kém.
Tuy nhién, phuong phap ndy khong chi trong vao san xuit xi mang pha tron, nhung
dya trén phwong phép c6 sit dung chit thai dé loai bé cdc chit gy 6 nhidm moi

tru’érng; Vi vy, céc san phdm thu dugc tir phuong phép nay khéng c6 wu diém cu thé.

Patent M§ s6 6.776.839 d& c4p t6i xi mang pha tron c6 su ting vé d6 bén thong
qua phén ting Pozzolanic v6i xi. Tuy nhién, xi mang pha tron nay c6 d bén thdp hon
s0 v6i xi méng portland théng thuong. Pidu nay 1a do xi dugc 1am ngudi chdm khong

thé c6 tinh thiry lyc nhu d3 duoc biét dén trong linh vuc k¥ thudt nay.

Cong bb don yéu ciu cap patent Han Qudc sb 10-2002-0039520 dé cap toi
phuong phap san xuét xi miang khong két dinh c6 st dung xi 10 cao nhu mot nguyén
lidu chinh dé léfn cai thién d6 bén thip ban dau cua xi mang, do d6 thay thé.xi mang
portland thong thuong.

Khéc v6i don sang ché nay, cac tai liéu & trén dé cap t61 xi hoan nguyén cua 10
dién hd quang, d6 1 lam ngudi tir tir va ddy du, va ciing dé cip téi mot qua trinh
nghién va mot qué trinh ché tao sau qua trinh 1am ngudi. Theo phuong phap thoéng
thuong nhu vay, khéng gian dé 1am ngudi xi hoan nguyén ctia 10 hd dién quang dugc
yéu ciu thém, va tinh én dinh ciia canxi oxit tu do sau khi nhu ciu lam ngudi phai
duoc bao dam. Pé khic phuc nhitng vin dé nay, cac tai liéu nay ciing d& xuit sir di_mg
xi hoan nguyén ciia 16 hd dién quang duogc tron voi chat thai khac hodc cac chit phu
gia khac. Tuy nhién, qué trinh san xuit phirc tap, va chi phi san xuit ting do su gia

tang phure tap theo phuong phap nay.

Trong khi d6, xi ming va cac san phdm tng dung cua né thudng cing vao
khoang 28 ngay, va déc tinh mong mubn cia né dat dugc sau d6. Do d6, xi mang ciing
nhanh va cdc san phdm tng dung cia ching duogc sir dung cho xay dung khén cip
dudng giao thong, ciu cdng, bén cang, duong 6ng thoat nudce, va nhiing cong trinh

tuong tu.
Biét ring, xi mang cang nhanh thudng duge chuin bi bing cach tron clinke,
trong d6 bao gdm khoang chit nhanh chéng héa cting, ching han nhu Ca0.AlLO;,
-5-



22910

12Ca0.7A1,0;5, va 11Ca0.7A1,05.CAX (X: nguyén té halogen), véi thach cao, va hdn
hop nghién, hodc béng cach tron bt min cua cac khoang chét cing nhanh véi xi mang
portland théng thurdng, thach cao, va cac chit phu gia khac. (Cong bb don yéu cau cép
patent Han Quéc sé 76-397 va 90-33 va cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb
sho 52-139.819, 63-285.114, va 64-37.450)

Tuy nhién, tinh chit vét Iy cia xi ming ctmg nhanh néi trén khac nhau tuy
thudc vao thoi gian trong san xuit do chi phi san xuét cao cho clinke trong 10 nung két
& nhiét dd cao va kho khin trong viéc kiém soat cac thanh phan d& bay hoi hodc cac
thanh phan néng chay. Cu thé 13, xi mang ctng nhanh thay ddi v& khéi luong do két
tinh cua etringit (3Ca0.Al,05.3CaS0,4.32H,0) géy ra bdi lugng Al,O5 1a mét khoang
chét ngdm nudc chinh tham gia trién 1am nhanh chéng hoa cung céac hop chét ngdm
nude duge san xuét thong qua phan tng gitta xi mang va nude, da giam d6 6n dinh
chéng lai nuéc do hydrat gel AI(OH);, v mé rong trong khéi luong thong qua phan
ung voi cac ion SOy trong sulfat. Két qua 13, su thoéai bién trong on dinh cAu trac duoc
coi 1 ¢6 van de.

Phuong phap tron clinke Hauynit bao gdm canxi sulfo aluminat, nhu mét thanh
phén chinh, vé6i xi mang portland théng thuong, thach cao, canxi hydroxit, va nhiing
chét twong tw da duoc gidi thiéu (cong bd don yéu cau cip patent Han Quéc sb 97-
008685, 10-0220340, va 10 - 0310657), 1am cic phuong phéap khic phuc cac han ché

vé dac tinh ciia xi mang va lam cai thién On dinh cau tric cua n6 sau khi hoa cing.

Hon nita, patent Han Qudc s6 0310657 d& cap dén phuong phép san xut xi
ming héa cting nhanh. Patent Han Qudc s6 0670458 d& cap t6i phuong phap san xuét
vita ¢ st dung xi mang héa cing nhanh. Patent Han Qudc sb 0755272 dé cap téi

phwong phép san xut xi ming hoa cing nhanh va bé tong nhuya.

N6i chung, xi mang héa ctimg nhanh phan Gmg véi nude dé hoa cimg trong vong
vai dén vai chuc phtt trong subt qué trinh san xuét vita hodc bé tong, vi du, dé c6 do
bén 20 MPa hodc nhiéu hon hon trong vong 3-6 gid va hinh thanh cu tric xi mang &
giai doan dau. Do d6, bién dang do su bay hoi lau ctia nuéc cé thé duogc giam thiéu, va
mdt ciu trac On dinh, trong dé hau nhu khong xay ra vét nit 6 thé duoc hinh thanh.
Do d6, xi mang hoéa ctimg nhanh dugc st dung rong rii cho viéc stra chita khin cip

duong giao thong, cdu, va nhiing céng trinh twong tu. Tuy nhién, hau hét vira phat
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trién cho dén nay khéng st dung xi mang hoa cting nhanh. N6i chung, hdu hét cac
cong ty co cac san phim vira phat trién déu thém céc thanh phan chirc ning vao vita dé
1am cai thién tinh chét cta vita do gidi han ciia cong nghé 1am cho xi ming clng
nhanh. Vi vay, su phét trién cta chit két dinh thiy luc ¢6 ddc tinh hoa cirng nhanh
chong va khong bao gdm cac thanh phan chirc ning tré thanh vin dé cip bach hién

nay.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Vi viy, ‘séng ché nay dugce thuc hién dé giai quyét cac vin d@é han ché néu trén,
va muc dich cua sang ché nay 1a dé xuit chét két dinh thiy luc chtra xi hoan nguyén
ctia 10 hd dién quang da tai ché va c6 dic tinh héa cting siéu nhanh. Theo sang ché
ndy, xi hoan nguyén cuia 10 hd dién quang, ma théng thuong dugc bé di do lugng cao
cﬁaﬂcanxi oxit tu do (CaO tu do) do su thoai bién (CaO tu do), co thé duoc st dung

lam mot san pham bd sung c6 gié tri cao.

Cu thé hon, xi hoan nguyén dugc thu gom trong trang thai néng chay va dugc
1am ngudi & dang cuc. Tuy nhién, ty 18 tach canxi oxit ting Ién trong subt qué trinh
lam ngudi do do kiém cao (Ca0/810,), vi thé céc canxi oxit tu do duoc chuy'én thanh
Ca(OH),, 1a canxi hydroxit, khi xi hoan .nguyén ¢6 dd 4m sau qua trinh 1am ngudi. Do
do, thé tich xi hoan nguyén ting 1,95 lan, va su thodi bién xay ra do sy ting 4p luc
tach bén trong. Nhu vdy, xi hoan nguyén khéng thé dugc sir dung cho cac muc dich
khéc, thim chi ngay ca sau khi hydrat héa canxi oxit tu do dugc hoan thanh do hydrat
hoa'1a mot qua trinh tén nhiéu thoi gian, va hydrat phan hily thanh dang bot. Dé khic
phuc nhiing han ché nhu vay, theo sang ché nay, xi néng chay dugc phén tan vao
khong khi bang cach sir dung khi ap sudt cao va xi noéng chay da phan tan dugc lam
ngudi nhanh chéng trong vong vai gidy dé tao ra xi khong chtra canxi oxit ty do Va co
thanh phin héa hoc twong tw véi xi ming hoa cting siéu nhanh. Két qua 13, xi hoan
nguyén cua 16 hd quang dién duge 1am ngudi nhanh c6 thé dugc st dung nhli mot sédn
phim bd sung c6 gia tri cao. Do d6, muc dich ctia sang ché 1a d& xuit chét két dinh
thdy luc hoa cung siéu nhanh chita xi hoan nguyén cuia 1o hd quang dién dugc lam

ngudi nhanh va phuong phép san xuét chit két dinh nay.

. Phu hop v6i sang ché nay, muc dich & trén va cdc muc dich khac c6 thé duogc

thuc hién b%lng viéc d& xult mot chét két dinh thuy lyc hoa cliing si€u nhanh c6 chira

o
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bot xi hoan nguyén. Bot xi hoan nguyén duge tao ra bang cach lam ngudi nhanh xi
hoan nguyén néng chay ctia 10 hd dién quang, trong sb cac san phim phu duoc tao ra
trong qua trinh luyén sét trong nha may can thép, t6i nhiét d6 phong dé khong chira
canxi oxit tw do bing cach phén tan xi hoan nguyén néng chay cta 16 hd dién quang
vao khong khi c6 st dung khi 4p sudt cao bang cach thio xi hoan nguyén néng chay

ctia 10 hd dién quang théng qua thing rét trung gian.
Bot xi hoan nguyén c6 thé c6 ¢ min 13 3.000 dén 12.000cm?/g.

Bot xi hoan nguyén c6 thé chira tir 40 dén 60% theo trong lugng CaO, 5-15%
trong luong SiO,, va 15 dén 25% trong luong cia Al,O; va khong chira canxi oxit
(CaO tu do). Lugng nhom oxit (Al,O3) cta bot xi hoan nguyén lam cai thién kha nang
héa cting nhanh, d6 bén ban diu, dd bén chiu dn mon va chiu lira 16n hon so véi xi
mang portland thong thuong hodc xi méng hoa cting siéu nhanh tir hai dén bay lan, va
lwong magie (MgO, Periclas) ctia bot xi hoan nguyén lam cai thién kha ndng hoéa cliing |
nhanh va d6 bén va ngan ngira nit 16n hon so véi xi ming portland thong thudng hodc

xi ming ctng siéu nhanh hai dén ba lan.

Bot xi hoan nguyén cé thé chira lugng 16n cic mayenit (C,A4, 12Ca0.Al03),
lam mot hydrat héa cimg nhanh, va mdt lugng 16n cac B-C,S (Belit, p-2Ca0.Si0,),

~ 1am mot hop chat cAu thanh chinh ctia xi mang lam cai thién tinh héa ctng trong nudc.

Céc chét két dinh thity luc héa clmg siéu nhanh c6 thé bao gdm thém thach cao
duoc Iva chon tir nhéom chi bao gém thach cao khan, thach cao tu nhién, va thach cao

nira hydrat hoa dé kiém soét tbc d6 phan ting ctia qua trinh héa ctimg nhanh.

Theo mot khia canh cta sang ché nay, cac muc dich trén va muc dich khac cé
thé duoc thuc hién béng viéc dé xu‘ét mot phuong phap san xuét chit két dinh thiy luc
héa cing si€u hhanh, chira bot xi hoan nguyén. Phuong phép nay bao gf”)rri budc lam
ngudi nhanh xi hoan nguyén néng chdy cua 1o hd quang dién, trong sb cic san phdm
phu duge sinh ra trong sudt qua trinh luyén sét trong nha may can thép, t6i nhiét do
phong dé khong chira canxi oxit tu do bang cach phan tan xi hoan nguyén néng chay
ctia 10 hd dién quang vao khong khi c6 sir dung khi 4p suét cao bang céch thio xi hoan
nguyén cia 1o hd dién quang thong qua mét thiung rét trung gian, nghién xi hoan
nguyén da dugc lam ngudi nhanh dé c6 d6 min khong ddi, va thém thach cao vao xi

hoan nguyén da dugc nghién va tron hdn hop nay.
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So sanh v6i cac phwong phap lam ngui chdm théng thudong c6 mot qua trinh
héa gia 1au, chi phi sin xuit cao do yéu cdu mét bai rac 16n, va cac van d& moi truong
nhu buyi lo ling, nudce thai tir bdi ric ngam vao dat va tiéng on cao, sang ché dé cap t6i

k§ thuat cao khic phuc han ché nay cia cac phuong phap thong thudng.

Ngodi ra, chit két dinh thiy lyc héa ctng siéu nhanh theo sang ché c6 thé duoc
ap dung cho nhiéu linh vuc khic nhau ma yéu ciu hoa climg nhanh va c6 thé thay thé
xi ming portland thong thudng biang cach didu chinh thoi gian dong cung va thoi gian

héa cing thong qua viéc tron véi thach cao.

Ngoai ra, vi ning luong tiéu thu cho quy trinh san xuét chit két dinh thuy luc
héa cling siéu nhanh theo sang ché nay chi gi6i han trong qué trinh phén tan xi néng
chay va qua trinh nghién céc hat da dugc 1am ngudi, khi thai gdy hiéu ung nha kinh
thap. Do d6, khi chit két dinh thiy lyc hoa cing nhanh theo sang ché ndy dugc ap
dung dé thay thé xi ming portland thong thuong, thi phat ra moét lugng 16n cacbon
dioxit, khi thai gay hiéu tmg nha kinh c6 thé duoc giam truc tiép.

Mo ta van tat cac hinh vé

Cac myc dich & trén va cac muc dich khac, cac tinh nang va vu diém khéc cia
sang ché s€ dugc hi€u rd hon tir qua cic hinh vé kém theo trong ban mo ta séng ché

nay, trong do:
Hinh 1 12 bang minh hoa thanh phan ctia xi hoan nguyén theo sang ché nay;

Hinh 2 12 d6 thi ba thanh phin cta xi hoan nguyén theo sang ché nay va xi

mang portland;

Hinh 3 12 dd thi minh hoa qué trinh 1am ngudi xi hoan nguyén theo sang ché

nay;

Hinh 4 13 so dd khdi minh hoa quéa trinh san xuét xi ming portland thong
thuong; |

Hinh 5 13 so @6 minh hoa qua trinh san xuét bot xi hoan nguyén theo ééng ché
nay; |

Hinh 6 13 @6 thi nhidu xa tia X cta xi hoan nguyén theo sang ché nay, va
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Hinh 7 14 db thi minh hoa két qua kiém tra viéc thiét 1ap cua xi hoan nguyén
theo sang ché nay.
Mo ta chi tiét sang ché

Pé giai quyét cac vAn dé ky thuat, sang ché dé xuét chat két dinh thiy luc hoa
cung siéu nhanh chira bdt xi hoan nguyén, ma khdng chira canxi oxit tu do va dugc tao
ra bang cach phan tan xi hoan nguyén néng chay cua 160 hd quang dién vao khong khi
bang viéc st dung khi 4p suét cao biang cach thédo xi hoan nguyén cia 1o dién quang
néng chdy thong qua thiing rét trung gian dé 1am ngudi nhanh chéng xi hoan nguyén

néng chay cia 16 hd quang dién t6i nhiét do phong.

Sang ché ciing d& xudt chit két dinh thuy luc hoa ctrng nhanh, chtra bdt xi hoan

nguyén c6 gia tri 6 min tir 3.000 dén 12.000 cm? g.

Sang ché ciing dé xuét chit két dinh thay luc hoa cing si€u nhanh, chira bot xi
hoan nguyén chira tir 40 dén 60% trong lwong CaO, 5-15% trong luong SiO,, va 15
dén 25% trong luong ctia ALO; va khong chira canxi oxit ty do (CaO tu do). O day,
bot xi hoa‘m nguyén theo sang ché nay bao gébm nhom oxit (ALO3) véi lugng 16n hon
so-v6i xi mang portland thong thudng hodc xi ming ciing siéu nhanh tir hai t6i bay 1an
(tinh theo % trong lugng) va mﬁgie (MgO, Periclas) v6i lugng 16n hon xi ming
portland thong thuong hoaflc Xi ming cing siéu nhanh tir hai t6i ba 1an (tinh theo %
trong lwong). V& van dé nay, nhom oxit (AL, O5) tang tdc qua trinh hoa cing va lam cai
thién d6 bén, chéng dn mon va chiu lira, va magie (MgO) lam ting tbc qua trinh hoéa
cting, 1am cai thién d6 bén va ngan ngira nut.

Sang ché ciing d& cap t6i chét két dinh thay luc héa cing si€u nhanh chira bot
xi hoan nguyén bao gém mot lugng 16n cdc mayenit (CjrAs, 12CaO.A1203), lam
hydrat héa ctimg nhanh, va lugng 16n céc B-C,S (Belit, f-2Ca0.Si0,), 1am hop chit
ca‘iu thanh chinh cua xi méng lam cai thién tinh hoa ciing trong nudc.

Sang ché ciing d& cap t6i chét két dinh thiy Iwc hoéa cirng siéu nhanh c6 thé bao
géry thém thach cao dugc lua chon tir nhém chi bao gém thach cao khan, thach cao tu
nhién, va thach cao nira hydrat hoa dé kiém soét tdc do phan ung cua qué trinh héa

cting nhanh.
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Sang ché ciing dé cap t6i phuong phép san xuét chit két dinh thiy luc héa cing
siéu nhanh, chtra bot xi hoan nguyén. Phuong phép nay bao gdm budc 1am ngudi
nhanh xi hoan nguyén néng chay cua 10 hd dién quang, trong s6 cac san phim phu
dugc sinh ra trong sudt qua trinh luyén st trong nha may can thép, t6i nhiét do phong
dé khong chtra canxi oxit tu do bang cach phan tan xi hoan nguyén cua 10 hd dién
quang vao khong khi c6 sir dung khi 4p sudt cao bing cach thio xi hoan nguyén néng
chay ctia 10 hd dién quang théng qua mot thiing rét trung gian, nghién xi hoan nguyén
da dugc lam ngudi nhanh thanh bot dé c6 chi sb dd min déng nhét, va thém thach cao

vao xi hoan nguyén da dugc nghién va trdn hon hop nay.

Sang ché nay ciing dé cap t6i xi hoan nguyén cua 16 hd dién quang dugce phan
tan vao khong khi c6 sir dung khong khi ap suit cao nhu vy dé xi duoc lam nguoi tur
1400°C dén 600°C trong vong vai gidy, va xi di dugc phan tan duoc lam ngudi dén
200°C trong vong vai phut. Xi hoan nguyén thong thuong c6 thanh phan gidng véi xi

mang ctiing si€u nhanh nhu dugc minh hoa trén cac hinh 1 va hinh 2.

Tuy nhién, khi xi hoan nguyén dugc lam ngudi tir tlr, thi su thodi bién cta canxi
oxit tu do xdy ra manh mé& & nhiét do tir 700°C dén 1200°C do d6 kiém cao, mot ty 1€
mol CaO trén SiO,, nhu minh hoa trén hinh. 3. Do dd, vi qua trinh 1am ngudi cua xi
hoan nguyén néng chay ctia 16 hd quang dién di qua khoang nhiét do nay mot cach
nhanh chong, nén sw thoai bién cua canxi oxit tu do bi tc ché trong qué trinh lam
ngudi nhanh chéng xi hoan nguyén theo sang ché nay. Diéu nay c6 thé duoc x4c nhén
dua trén céc thanh phan héa hoc cia xi hoan nguyén duge lam ngudi dot ngdt do bing

XRF (tric phd huynh quang tia X) nhu dugc minh hoa trén hinh 1.

Trong khi d6, nhu minh hoa trén hinh 4, xi mang portland théng thuong dugc
tao ra béng c4ch tron nguyén liéu d4 voi va nguyén lidu dat sét véi mot ty 1€ thich hop,
va thém nguyén liéu silic va nguyén liéu st oxit vao hdn hop dé didu chinh cac thanh
phén phil hop véi dic tinh mong mudn, nghién hdn hop, cho hdn hop trén vio 10, nung
hdn hop & khoang 1450°C dé chuén bi clinke, 1am ngudi nhanh chéng clinke, thém

mdt lwong nho thach cao 1am chit diéu chinh héa cting, va nghién chét thu duge.

Qua trinh san xuét xi mang portland thong thuong tuwong ty nhu qua trinh san
xudt xi hoan nguyén cua 10 hd quang dién dugc 1am ngudi nhanh chéng theo sang ché

ndy. C6 nghia 13, trong qua trinh san xuét sat, nhiét d6 nong chay cua quing sit 1a
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1500°C, cao hon nhiét d6 duoc yéu ciu cho qué trinh nung két xi mang, nghia la
1450°C. Do d6, né duogc xac dinh la qua trinh nung xi dugc hoan thanh trong 10 hd
quang dién. Do d6, khi xi c6 nhiét d§ cao duoc lam ngudi nhanh chdéng va phén nay
nhu dugc minh hoa trén hinh 5, bot hoat tinh cao nhu clinke cua xi mang cd thé thu

duoc.

Pé khing dinh y tudéng k¥ thudt nay, xi hoan nguyén cua 10 hd dién quang duoc
lam ngudi nhanh chong duoc danh gia bing cach st dung XRD (phuong phap nhiéu
xa tia X) dé do thanh phr?m khoang chét ciia n6. Nhu dugc minh hoa trén hinh 6, khéng
dinh rang xi duoc lam ngudi nhanh chéng bao gdm mot luong 16n cac mayenit (C,A-,
12Ca0.ALO;3), la hydrat héa cling nhanh chong, va lugng lén B-C,S (Belit, p-
2Ca0.8i0,), 1am hop chit cdu thanh chinh cua xi mang 1am cai thién tinh hoa ciing

trong nudc.

Sau day, sang ché s& duoc mé ta chi tiét hon c6 dua vao céc vi du. Cac vi du
ndy duoc dwa ra chi nhim minh hoa sang ché nay va sé khong lam gi6i han pham vi
bao hd sang ché.
Vi du thye hién sang ché
Vi du 1: Do céc tinh chét vat Iy cua xi hoan nguyén dugc lam ngudi nhanh.

1) Lam ngudi nhanh

Xi sit, 12 san phim phu ctia qua trinh san xuét sit va dugc thdo ra thong qua
mot dau ra, duge thu thap béng cach sir dung mot cai khay, va duoc chuyén téi qua
trinh lam ngudi nhanh. Xi duoc chuyén di thong qua cac thung rét trung gian, cic
thung ndy nghiéng & do nghiéng nhét dinh, do d6 lam xi roi ra va phén tan trong khong
khi c6 st dung khi 4p sudt cao dé didu ché xi hoan nguyén da dugc lam ngudi nhanh

chéng. Qua trinh nay dugc minh hoa trén hinh 5.
2) Céc tinh chit co ban cia xi hoan nguyén dugc lam ngudi nhanh
Tinh chat vat ly: mat do chét: 3, 17/g

Phén tich oxit: Xi hoan nguyén di dugc 1am ngudi nhanh nhu trén hinh 1, chira

50% trong lugng CaO, 7% trong lugng SiO,, 21% trong luong Al,O5.

Phan tich khoang chét: Xi hoan nguyén da dugc lam ngudi nhanh nhu trén hinh

6, chira mot lwgng 16n mayenit (CjpA4, 12Ca0.A1,03) va luong 16n B-C,S( Belit, B-
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2Ca0.8i0,), 1a thanh phén chinh ciu thanh xi ming va lam cai thién dang k& do héa
ctmg trong nude. CrpA, 12 khoang chit dwoc tao ra nhanh chéng trong trudong hop phan
rng v6i nudce, do d6 c6 hiéu qua hoéa cing siéu nhanh, va B-C,S vi phan tmg chim véi
nudce nén c6 thé cai thién lién tuc d6 bén.

Vi du 2: Kiém tra d6 hoa cing cua xi hoan nguyén da dugc 1am ngudi nhanh

1) Phuong phap

Thoi gian hoa cing duge do & 10 phit sau khi dic mot mau va mdi 30 gidy
bing cach str dung phuong phép do thoi gian hoa cing cua xi mang thity lyc phu hop

v6i KS L 5108 c6 st dung mét cdy kim Vicat.
2) Céc két qua kiém tra

Theo nhu cac quy dinh, thoi gian héa cing ciia xi mang portland thong thuong
duoc do & 30 phut sau khi duc mot miu va mdi 15 phut. Theo két qua duoc thé hién
trén hinh 7, c6 thé khang dinh ring xi hoan nguyén duge 1am ngudi nhanh hoa cimg
nhanh chéng.

Két qua nay do thanh phin ctia bdt xi hoan nguyén theo sang ché nay, chua
50% trong luong CaO, 7% trong luong SiO,, 21% trong lugng Al,O; cling nhu dic
tinh héa cing nhanh ctia mayenit (C;,A;, 12Ca0.Al,O3) nhu duoc minh hoa trén hinh
1. Hon thé nita, bot xi hoan nguyén theo sang ché nay chtra nhom oxit (Al,O3) lam
tang tbc qud trinh hoa cirg va lam cai thién d6 bén ban dau, do bén chéng an mc‘jn, va
chiu lra ting gip tir 2 dén 7 13n so véi xi mang portland thong thuong hay‘xi mang
hoa cling siéu nhanh, va magie oxit (MgO) lam ting nhanh qu trinh héa cung, cai
thién do bén va chbéng nut ran tir 2 dén 3 lén so v6i xi mang portland thong thuong
hodc xi mang héa cling siéu nhanh.
- Vi du 3: Phan tich 3 thanh phén cta xi hoan nguyén theo sang ché nay va xi mang
portland

Ca0, Si0,, Al,0;, 1 cc thanh phan chinh cia xi hoan nguyén dugce lam ngudi
nhanh theo séang ché va xi ming portland thong thuong, duoc phén tich, va Két qua
duoc thé hién trén hinh 2. D6 13, két qué viéc phan tfch ba thanh phin cta xi 1am ngudi

nhanh theo sang ché nay thi twong ty nhu két qua cua xi mang héa cung siéu nhanh.
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Kha nang tng dung trong cong nghiép

Nhu duoc mo tA 16 rang & trén, xi hodn nguyén dugc lam ngudi nhanh theo
séné ché nay, cac van dé vé& moi truong cua viée xu ly 1am ngudi thong thuong, nhu 1a
su phét sinh cta bui lo ling, nudce thai thdm vao dét cta bai ric va 6 nhiém tiéng on
cao, dugc loai bé. Chit két dinh thiy luc héa cting siéu nhanh theo sang ché nay c6 thé
dwoc ap dung cho nhiéu linh vuc khic nhau ma yéu ciu phai héa ctng nhanh va cling
c6 thé thay thé xi ming portland thong thudng bang cach didu chinh thoi gian dong
cling va thoi gian héa cimg bang cach tron v6i thach cao. Vi xi mang portland thong
thudng phat ré mot lugng 16n cacbon dioxit dugc thay thé, nén khi thai gay hiéu ung
nha kinh c6 thé dugc giam truc tiép. Do d6, chét két dinh thuy lyc duoc hoa cing siéu
nhanh c6 kha nang ing dung céﬁg nghiép cao nhu mot su lya chon thay thé cho xi

mang.

A
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YEU CAUBAO HO
1. Chét két dinh thity luc hoéa ctng siéu nhanh bao gdm:

bot xi hoan nguyén duoc tao ra bang cach lam ngudi nhanh xi hoan nguyén
néng chay ctia 10 dién hd quang, bot xi hoan nguyén nay c6 do min tr 3.000 dén

12.000cm*/g;

trong d6 bot xi hoan nguyén nay chira tir 40 dén 60% trong lwong CaO, tir 5 dén
15% trong luong SiO,, tur 15 dén 25% trong lugng AlO;, va magie oxit (MgO,
Periclas) v6i lugng 16n hon tir hai téi ba lan so v&i xi méng portland thong thuong
hodc xi méng hoa cung si€u nhanh, bt xi hoan nguyén nay khong chira canxi oxit tu
do (CaO ty do), trong d6 bot xi hoan nguyén néu trén con chita mayenit (CpA7,
12Ca0.AL,03), 1a mot hydrat héa ctimg nhanh, va B-C,S (Belit, B-2Ca0.Si0,), 1a mot
hop chit cAu thanh chinh cta xi mang dé 1am cai thién do hoa cirng trong nudc;

thach cao duoc chon tir nhém chi bao gém thach cao khan, thach cao tu nhién,
va thach cao ntra hydrat dé kiém soat tc do phan ung cua viéc hoéa cirng si€u nhanh;

trong do6 lugng nhom oxit (Al,03) cta bdt xi hoan nguyén 16n hon tir hai tGi bay
14n so v6i lugng chit nay trong xi mang portland thong thudong hodc xi mang hoéa cing
siéu nhanh dé lam cai thién co ban kha ning héa ciing nhanh, do bén ban diu, do bén

chiu dn mon, va cac tinh chat chiu Itra.
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hd quang dién duoc
lam ngudi nhanh (Xi

theo sang ché

Thanh phén chat oxy | CaO | SiO, | Al0; | Fe,0; | MgO | SO; (Nay0 | Voi

héa (% trong lugng) +k,0) | cuc
(F-
Ca0)

Xi mang Portland | 60,0- | 17,0- | 3,0- 0,5- 0,1- 1,0- 0,5- 0

thong thuong 67,0 | 25,0 8,0 6,0 4,0 3,0 1,3

Xi mang cé tinh héa | 50,0+ | 13,0+ | 12,3 2,1 1,6 3,0 0 0

cting nhanh 3,0 3,0

Xi hoan nguyén cia 1o | 66,6 12,4 124 | 2,1 1,6 3,0 0 11,0

hd quang dién duoc

lam ngudi chdm

Xi hoan nguyén cua 1o | 50,0 | 7,0 21,0 0,5 4,4 3,0 0,1 0

Hinh 1

S: sio2
C: cac

7 ,
? & b e

10 20 30 40 50 B0 70 80 G0

Z

® Xi ming portland thong thuong
® xi mang c6 tinh héa ctirng nhanh
© Xi hoan nguyén theo sang ché
Hinh 2
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