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(57) Sdng ch& dé xuat phuong phdp xdc dinh dac tinh cla ngudi diéu khién dé
xdc dinh cdc dic tinh clia nguoi diéu khién diéu khién phutofng tién glao thong
kiéu ngbi chan dé hai bén. Cic dic tinh clia nguoi diéu khién dugc x4c dinh dua
trén chuyén dong ré clia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén phan
anh céc két qua vé nguoi diéu khién diéu khién phuong tién giao thong kiéu ngéi
chan dé hai bén. Viéc ndy lam cho viéc x4c dinh dac tinh én dinh khong can
quan tam dén su van hanh clia cd nhan hodc viéc diéu khién clia cd nhan bdi
ngudi diéu khién. Hon nita, diém s6 dac tinh ré clia phuong tién dugc tinh todn
dua trén it nhat mot trong s6 cdc luong trang thai clia phuong tién vé hudng quay
ngang, huéng quay doc va do dich géc ma anh hudng téi géc chuyén huéng cla
phuong tién giao thong ki€u ngdi chan dé hai bén. Viéc nay cho phép danh gid
mot céch ding dan vé dac tinh ré clia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé
hai bén.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap xac dinh dic tinh cta ngudi didu khién dé
x4c dinh cac dic tinh ctia ngudi didu khién diéu khién phuong tién giao thong kiéu ngdi
chan d hai bén.

Tinh trang ky thuét cia sing ché

Thong thuong, thiét bi xac dinh dic tinh dbi v6i nguoi van hanh diéu khién
phuong tién di dugc du tinh ding cho ngudi l4i phuong tién giao théng bdn banh. Co
qua trinh xac dinh dic tinh dua ra cac diém sb dua trén cac thay ddi ciia goc chuyén
huéng theo thoi gian 1a k¥ thuat xac dinh dic tinh ddi v6i ngudi 141 phuong tién giao
thong bdn banh. V&i cic phuong tién giao thong bén banh, goc chuyén huéng duoc didu
chinh béi luong didu khién chuyén hudng béi nguoi l4i va do d6 viée x4c dinh dic tinh
clia ngudi 141 duge thuce hién bang cich st dung cac goc chuyén hudng.

(1) K§¥ thuat theo cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban sd 2006-232172

Thiét bi xac dinh dic tinh duge mé ta trong cong bd don yéu ciu cép patent
Nhat Ban sb 2006-232172 phat hién lwong didu khién chuyén huéng cua ngudi l4i xe va
nhin biét mot trong s ba trang thai chuyén hudng, tirc 13 chuyén huéng phai, chuyén
huéng trai va gitt nguyén goc 14i, tir cac thanh phin chuyén hudng dugce du kién cua
chuyén huéng doc theo dudong cong. Thiét bi hd tro 141 ddi véi phuong tién giao thong
duoc boc 18, thiét bi nay xac dinh dic tinh chuyén hudng cta viéc chuyén hudng cia
ngudi 14i tir mot sd céc trang thai chuyén hudng do duoc va thay ddi qua trinh didu khién
phuong tién déap lai ddc tinh nay.
(2) K thuat theo patent Nhat Ban s6 3269296

Thiét bi x4c dinh dic tinh dugc mo ta trong patent Nhat Ban s& 3269296 phat
hién viéc didu khién chuyén huéng, tbc d6 phuong tién va tbc do dao lai cia phuong tién
va xac dinh ddc tinh khodi phuc vi tri phuong tién thu duogc tir mbi tuong quan gitta sy
khac biét tdc dd banh trudc va banh sau va goc chuyén hudng nguoc twong tng véi do

dich goc, dic tinh thong qua dudong cong thu dugc tir mbi twong quan gitra tde d6 dao 14
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va goc chuyén huéng 16n nhét trong qué trinh r& va dic tinh bd tro qué trinh chay téc do
cao thu duoc tir mdi trong quan gitra tde do phuong tién va goc chuyén huéng 16m nhét.
Thiét bi do dic tinh 14i va thiét bi diéu khién chuyén dong phwong tién duge boc 19, cac
thiét bi nay thay d6i cdc qua trinh didu khién phwong tién theo cac dic tinh xac dinh

duoc.
(3) K§ thuét theo patent Nhat Ban s6 3516986

Trong thiét bi x4c dinh dic tinh dugc md ta trong patent Nhat Ban sb 3516986,
thiét bi danh gia k¥ nang 1ai dwoc boc 16, thiét bi nay phat hién goc chuyén hudng, tde do
phuong tién, tbe do dao 141, thao tdc buém ga va thao tic phanh, thu duoc tir vét banh
muc tiéu va dbi hudng chay thuc té cia phwong tién tir cac gid tri phat hién dugc va xac
dinh k¥ ndng 14i dua trén sy khac biét gita cac gia tri do.

Tuy nhién, cac k§ thuat dugc boc 16 trong céng bd don yéu ciu cip patent Nhat
Ban sb 2006-232172, patent Nhat Ban s 3269296 va patent Nhat Ban s6 3516986 gia
dinh ring géc chuyén hudng ctia phuong tién bi anh hudng chi béi viée didu khién
chuyén huéng. Do d6, cac dic tinh diéu khién khéng thé dugc danh gia mét cach thich
dang dbi v6i phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén co goc chuyén huéng bi
anh huéng rat 16n boi cac huéng khac ctia géc quay bén canh viée didu khién chuyén

huéng.

Do vay, cac k¥ thuédt dugc mo ta trong cong b don yéu ciu cép patent Nhat Ban
s6 2006-232172, patent Nhét Ban s 3269296 va patent Nhat Ban sb 3516986 duoc thuc
hién dua trén gia dinh vé& géc chuyén huéng clia phwong tién chi bi anh hudng béi goc
chuyén hudng. Pidu nay 1a do cdc tai liéu néu trén duoc huéng chu yéu t6i nguoi lai
phuong tién bén banh va c6 thé dwoc coi 1a goc chuyén hudng cua phuong tién & phuong
tién giao thdng bon banh hau nhu duge diéu khién béi viée didu khién chuyén hudng cia
nguoi 141 phuong tién.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché d3 duoc thuc hién c6 xem xét téi tinh trang néu trén va mot muc dich

clia n6 1a @& xuit phuong phap xac dinh dic tinh cia ngudi didu khién c6 thé xac dinh

cdc ddc tinh diéu khién clia nguodi dieu khién phuong tién giao thong ki€u ngdi chin dé

hai bén véi dO chinh xéc cao.
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Pé dat duge muc dich néu trén, sang ché d& xuét phuong phap xac dinh dic tinh

ctia ngudi diéu khién phuong tién giao thong sau day, phuong phép nay bao gom:

budc phan biét chuyén dong r& phan biét ving ma phuong tién da thuc hién

chuyén dong r€&;

budc phat hién lugng trang théi ctia phurong tién phét hién it nhit mot trong sb tde
d6 quay ngang, gbc quay ngang, téc do quay doc, goc quay doc va do dich gbc cua

phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén lam lwong trang thai cta phuong tién;

budc tach thanh phan, budc nay tich cic thanh phan du kién 14 c4c thanh phan dai
tan thap thip hon so véi tin sé giéi han duoc thiét 14p trude tir lrong trang thai phuong

tién & vung ma chuyén dong r&€ da dugc thuc hién; va

budc x4c dinh dic tinh ré& xac dinh dic tinh ré cia phuong tién giao thong kiéu
ngdi chin dé hai bén;
trong do, budc xac dinh ddc tinh r€ tinh todn diém sb dic tinh ré cta phuong tién giao
thong kiéu ngéi chan dé hai bén dua trén cac thanh phén du kién caa luong trang thai

phuong tién.
Pé thuc hién phuong phép néu trén, sang ché dé xuét két ciu sau.

Thiét bi x4c dinh dic tinh ctia ngudi didu khién theo khia canh thir nhat cua sdng
ché 1a thiét bi x4c dinh dic tinh cta ngudi didu khién ding x4c dinh cac dic tinh didu
khién ctia ngudi didu khién phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén, bao gdm
bo do trang thai phurong tién thit nhat phét hién it nhdt mot trong sd tbc d6 dao 14i va goc
dao 14i clia phuong tién giao thong kiéu ngdi chin dé hai bén; cum phan biét chuyén
dong r& phan biét viing ma phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén da thuc hién
chuyén dong ré&; bo do trang thai phuong tién thir hai phat hién it nhat mot trong sé tde do
quay ngang, goc quay ngang, tbc d quay doc, goc quay doc va do dich goc cia phuong
tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén; cum tach thanh phin tach cac gié tri phat hién
dod dugc bdi bo do trang thai phuong tién thit nhat va bd do trang thai phuong tién thir hai
& ving chuyén dong ré dwoc phan biét badi cum phan biét chuyén dong ré&, thanh céac
thanh phan diéu chinh 1 cac thanh phan dai tin cao cao hon so vdi tin sb gidi han dugce
thiét 14p trude va cac thanh phan du kién 14 cac thanh phin dai tin sb thp thip hon so

vO1 tan sO gidi han; cum x4c dinh dic tinh On dinh cua phuong tién xac dinh dic tinh 6n
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dinh cia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén; va cum xac dinh dic tinh ré
clia phuong tién x4c dinh dic tinh ré ctia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai
bén; trong d6 cum xac dinh dic tinh 4n dinh cua phuong tién gém cum tinh diém s do
6n dinh cia phuong tién tinh toan diém sb d6 6n dinh cta phuong tién giao thong kiéu
ngdi chan dé hai bén dua trén ty 1¢ giita cac thanh phin didu chinh va céc thanh phan dy
kién duge tach ra tir gia tri phat hién cta bd do trang thai phwong tién thtr nhit boi cum
tach thanh phén; va cum xac dinh dic tinh r€ cua phuong tién gé)m cum tinh diém s dac
tinh r& tinh toan diém sé dic tinh ré ctia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén
dua trén cac thanh phén du kién duoc tach ra tur gia tri phat hién ctia bg do trang thai

phuong tién thir hai bdi cum tach thanh phan.

Thiét bi x4c dinh dic tinh ctia nguoi didu khién theo sang ché phat hién dit liéu
vé goc hodc tde dd goc theo hudng dao 1ai clia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé
hai bén v6i bo do trang thai phurong tién thir nhit phat hién it nhit mot trong sb tbe do
dao 14i va géc dao l4i ciia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén. Cum phéin
biét chuyén dong r& phan biét ving chuyén dong ré ma phuong tién giao théng kiéu ngdi
chan dé hai bén di thuc hién chuyén dong ré. Thiét bi xac dinh dic tinh clia ngudi didu
khién véi b do trang thai phuong tién thir hai phat hién it nhat mot trong sd tdc d6 quay
ngang, gbc quay ngang, tdc d6 quay doc, gbc quay doc va do dich gbc cua phuong ti€én
giao thong kiéu ngdi chin dé hai bén, phat hién luong trang thai ctia phuong tién theo
huéng quay ngang, theo huéng quay doc hodc dd dich goéc cua phuong tién giao thong
kiéu ngdi chan dé hai bén.

Cum tach thanh phan tach cac gia tri phat hién do duge bdi bd do trang thai
phuong tién thir nhét va b do trang thai phuong tién thtr hai thanh c4c thanh phdn didu
chinh 14 c4c thanh phan dai tan cao cao hon so v&i tn s6 giéi han duogc thiét lap trude va
céc thanh phin du kién 13 c4c thanh phdn dai tin thip thip hon so vdi tAn s gi6i han.
Cum xac dinh dic tinh 6n dinh cta phuong tién x4c dinh dac tinh én dinh ctia phuong
tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén. Hon nita, cum xac dinh dic tinh én dinh cua
phuong tién c6 cum tinh diém sé d6 dn dinh cua phuong tién tinh todn diém sb do 6n
dinh ctia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén dua trén ty 18 gifta cac thanh
phan diéu chinh va céc thanh phan du kién dwgc cum tach thanh phan tach ra tir gid tri
phét hién ctua bd do trang thai phuong tién thi nhit. Cum xéc dinh dic tinh ré cua
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phuong tién x4c dinh dic tinh ré ciia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén.
Hon nfta, cum xé4c dinh dic tinh r& cia phuong tién gém cum tinh diém sé dic tinh ré
tinh toan diém sb dic tinh r& cta phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén dua
trén cac thanh phé“m du kién duoc cum tach thanh phén tach ra tir gid tri phat hién cda bd

do trang thai phuong tién thir hai.

Do viy, vi cic dic tinh diéu khién cta ngudi didu khién xe dugc xac dinh tir
chuyén dong ré cia phuong tién giao thong kiéu ngdi chin dé hai bén, cac dic tinh nay
phan anh cac két qua clia nguoi diéu khién diéu khién phwong tién giao thong kiéu ngdi
chan dé hai bén, viéc x4c dinh dic tinh 6n dinh c6 thé duoc thuc hién dbi véi nguoi didu
khién bét ky. Hon nira, vi d6 6n dinh ctia phwong tién giao thong c6 thé duge tinh toan
dua trén lugng trang thai cia phuong tién theo hudéng dao 1ai phan 4nh cac bién dbi vé
goc chuyén hudng cta phuong tién giao thong kiéu ngdi chin dé hai bén, do dn dinh cua
phuong tién trong chuyén dong r& ctia phuwong tién giao théng kiu ngdi chin dé hai bén

c6 thé duoc danh gia mot cach dang dén.

Luong trang thdi ctia phuong tién phat hién dugc bg do trang thai phuwong tién
thi nhit dugc tach thanh cac thanh phan diéu chinh va céc thanh phan du kién theo tin sb
gigi han, va diém sb @6 6n dinh cta phuong tién dugc tinh todn tr ty 1€ gitta cic thanh
phan nay. Cach nay c6 thé d4nh gia d6 6n dinh cta phuong tién ma khong cin quan tdm

dén do 16n khi ré cta phuong tién.

Hon nita, diém sd ddc tinh r& cua phuong tién dugc tinh toan dua trén it nhét
mot trong sd cac lugng trang thai ctia phuong tién vé huéng quay ngang, huéng quay doc
va do dich goc 1a cac yéu td tic dong dén goc chuyén hudng cta phuong tién giao thong
kiéu ngdi chén dé hai bén. Viéc nay cho phép dénh giad dung din vé& dic tinh ré cla
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan d& hai bén. Luong trang thai cua phuong tién phat
hién dugc bdi bd do trang thai phuong tién thir hai dugc tach thanh cac thanh phén diéu
chinh va céac thanh ph.;?m du kién theo tin sd gidi han, va diém sb dic tinh r& cta phuong
tién khi r& dugc tinh toan dua trén cac thanh phan du kién. Cach nay c6 thé danh gia dic

tinh r& ctia phuong tién mot cach dung din.

Céc dac tinh diéu khién cua nguoi diéu khién cé thé dugc xac dinh dinh luong
bang cach tinh toan diém s6 do On dinh ctia phuong tién va di€m so dic tinh r& nhu duogc
mo ta trén dady. Do cac dic tinh di€u khién ctia nguoi diéu khién duoc xac dinh dua trén
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hai tiéu chuan v€ do on dinh va dic tinh r& cia phuong tién, viéc xac dinh khong chinh
xac v€ cac dic tinh cé the dugce ngan chdn va cac ddc tinh ctia nguoi diéu khién co thé

duoc xac dinh vaéi d§ chinh xéc cao.

Theo sang ché, tot hon néu cum phan biét chuyén dong r& phan biét ving ma
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén da thuc hién chuyén dong r& dua trén it
nhit mét trong s6 tbc do dao 1ai, goc dao l4i, tdc dd quay ngang, goc quay ngang, goc
chuyén huéng va duong chay theo GPS. Viéc nay c6 thé phan biét mot cach chinh x4c

vung chuyén dong ré.

Theo séng ché, dugc vu tién néu cum x4c dinh dic tinh én dinh cla phuong tién
gém cum so sanh diém s6 d6 6n dinh cta phuong tién xac dinh dic tinh dn dinh cua
phuong tién bang cich so sanh diém sb d6 on dinh ctia phwong tién véi gié tri tiéu chuén
vé dic tinh 6n dinh cta phuong tién; va néu cum x4c dinh dic tinh r& cua phuong tién
gbm cum so sanh diém sb dic tinh r& x4c dinh dic tinh r& bang cach so sanh diém sb dic
tinh r€ v&i gia tri ti€u chudn vé dic tinh r8.

Cum xé4c dinh déc tinh b6n dinh cta phuong tién gém cum so sanh diém sd do bn
dinh cua phuong tién. Cum so sanh diém sb do 6n dinh cua phuong tién x4c dinh dic tinh
6n dinh ctia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén bang cach so sanh diém sb
d6 én dinh cua phuong tién vai gia tri ti€u chuén v& dic tinh &n dinh cia phuong tién.
Cum xéc dinh ddc tinh r& clia phuong tién gém cum so sanh diém sd dic tinh r&. Cum so
sanh diém sb dic tinh ré xac dinh dic tinh r& bang cach so sanh diém sb dic tinh r& véi

‘gia tri tiéu chuin v& dac tinh r&. Do vay, béng cach so sanh diém sb6 d 6n dinh cua
phuong tién va diém sb dic tinh r& v6i mdi gid tri tiéu chudn, cac dic tinh diéu khién cua
ngudi didu khién ddi véi do On dinh cta phuong tién va dic tinh ré ¢6 thé duoc xép hang.

Theo sang ché, t6t hon néu cum tinh diém s6 d 6n dinh cta phwong tién tinh
toan diém s d6 dn dinh ctia phuong tién dua trén ty 18 giita cac thanh phan didu chinh va
cac thanh phﬁn du kién duoc tach ra tir cac gié tri phat hién ctia b do trang thai phuong

tién thir nhét va by do trang thai phuong tién thit hai boi cum tach thanh phin.

Cum tinh diém sé d6 6n dinh ctia phuong tién tinh toan diém sb d6 dn dinh cua
phuong tién dua trén ty 1€ gifta cac thanh phén diéu chinh va céc thanh phén du kién

duoc tach ra tir cac gid tri phat hién cua bd do trang thai phuong tién thi nhét va bo do
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trang thai phuong tién thr hai boi cum tach thanh phén. ft nhat mot lugng trang thai cua
phuong tién theo hudng quay ngang hodc huéng quay doc hodc ctia d9 dich géc duoc
tach thanh cdc thanh phan diéu chinh va cac thanh phan du kién ngoai lwong trang thai
clia phurong tién theo hudng dao 14i thé hién céc bién ddi vé& goc chuyén huéng. Diém sb
d6 6n dinh cua phuong tién dugc tinh toan dua trén cac ty 1€ cia ching vdi dd chinh xac

gia tang.

Do vay, dé xac dinh dic tinh 6n dinh, ngoai luong trang thai cua phuong tién
theo hudng dao l1ai anh huong dén goc chuyén hudng cia phuong tién giao théng kiéu
ngdi chan dé hai bén, it nhit mot luong trang thai clia phuong tién theo huéng quay
ngang hoic huéng quay doc hoic ctia d6 dich goc dwgc tach thanh céc thanh phan diéu
chinh va céc thanh phén du kién, va viéc xac dinh duoc thuc hién dya trén cac ty 1€ cua
ching. Do d6, dic tinh 6n dinh cta phuong tién giao thong kiéu ngdi chin dé hai bén c6

thé dugc x4c dinh véi d6 chinh xéc gia tang.

Theo sang ché, t6t hon néu thiét bi gdm bd cam bién goc chuyén hudng phat
hién goc chuyén huéng; trong d6 cum tach thanh phéan tach gia tri phat hién do duogc béi
bd cam bién goc chuyén huéng & ving chuyén dong ré duoc phan biét béi cum phan biét
chuyén dong r& thanh cac thanh phin diéu chinh va cac thanh phan du kién; va cum tinh
diém s dic tinh r& tinh todn diém sb dic tinh r& dua trén cac thanh phén du kién duoc
tach ra tlr cac gid tri phat hién ctia bd do trang thai phuong tién thir hai va bd cam bién

gbc chuyén hudng bai cum tach thanh phan.

Do vy, thiét bi xac dinh dic tinh ctia ngudi diéu khién, trong d6 thiét bi nay
gdm bd cam bién géc chuyén hudéng, c6 thé phat hién géc chuyén hudng. Goc chuyén
huéng phat hién duge duge tich bdi cum tach thanh phan thanh cic thanh phin didu
chinh va céac thanh phi?m du kién. Cum tinh diém sb dic tinh & tinh toan diém sb dac tinh
r& cua thiét bi khi r& dua trén cac gia tri phét hién cua bo do trang thai phuong tién thir
hai va bd cam bién gbc chuyén hudng dé dic tinh 18 c6 thé duogc xéc dinh v&1 @6 chinh

x4c gia tdng.

Theo sang ché, t6t hon néu thiét bi gdm c6 bd cam bién tdc d6 phuong tién phéat
hién téc do ctia phurong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén; trong d6 cum tinh
diém s dic tinh ré tinh toan diém sb dac tinh ré dua trén cac thanh phﬁn du kién dugc
tach ra tir gid tri phat hién ciia bd do trang thai phuong tién thir hai bdi cum tach thanh
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phén va tbe do phuong tién phat hién dugc bdi bd cam bién toc do phuong tién.

Do viy, thiét bi xac dinh dic tinh ctia ngudi diéu khién, trong d6 thiét bi nay c6
bd cam bién téc dd phuong tién, co thé phat hién tbe d6 phuong tién. Cum tinh diém sé
dic tinh r& tinh toan diém sb dic tinh r& cta phuong tién khi r& dua trén cac thanh phén
du kién cua gié tri phat hién do dugc bdi bo do trang thai phuong tién thit hai va tbe do
phuong tién do dugc bdi bo cam bién tbc do phuong tién. Béng cach st dung tdc dd
phuong tién lam yéu td dé xac dinh dic tinh r&, toc do phuong tién co thé dugc phan anh

khi x4c dinh dic tinh r& dé dac tinh ré c6 thé duge xac dinh v&i d6 chinh xé4c gia ting.

Theo sang ché, t6t hon néu thiét bi gdm cum uéc tinh kich c& dudng cong udc
tinh dd cong clia dudong cong dugc chay béi phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé
hai bén; trong d6 cum xé4c dinh dic tinh bn dinh cta phuong tién gém cum hiéu chinh
kich c¢& duong cong thir nhat hiéu chinh diém sé do 6n dinh cua phuong tién theo do
cong ctia dudng cong; va cum xac dinh dic tinh r& cia phuwong tién gdm cum hiéu chinh

kich c¢& dudng cong thit hai hiéu chinh diém sd dic tinh 1& theo do cong ctia dudng cong.

Cum udc tinh kich c¢& duong cong uéce tinh d6 cong cia duong cong dugce chay
b&i phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén. Cum hiéu chinh kich c¢& duong
cong thir nhat thudc cum xac dinh dic tinh 6n dinh ctia phuong tién hiéu chinh diém s
d6 6n dinh cta phuong tién theo dd cong duoc wde tinh cia dudng cong. Cum hiéu chinh
kich c& dudng cong thtr hai thudc cum x4c dinh dic tinh r& cda phuong tién hiéu chinh
diém sb dic tinh ré theo dd cong duge ude tinh cta dudng cong. Piém sb d6 dn dinh cta
phuong tién va diém sb ddc tinh r& dugc hiéu chinh theo dd cong duoc udce tinh cia
duong cong cho phép xac dinh cic dic tinh clia ngudi diéu khién véi mirc anh hudng cia
d6 cong duoc lam giam. Ngay ca voi cac diém sb do 6n dinh cta phuong tién va céac
diém sb dic tinh r& duoc tinh toan dbi véi cac dudng cong véi cac dd cong khac nhau, su
so sanh giita cac diém sd duoc tinh toan dbi voi cac dudng cong twong Gng c6 thé duge

thuc hién.

Theo sang ché, t6t hon néu thiét bi gdm cum du tinh didu kién mat duong di
chuyén duy tinh diéu kién mat duong di chuyén duge chay bdi phuong tién giao thong
kiéu ngdi chan dé hai bén; trong d6 cum xé4c dinh dic tinh dn dinh cta phuong tién gbm
cum hiéu chinh diéu kién mat duong di chuyén thtr nhét hiéu chinh diém s6 do én dinh
cua phuong tién theo diéu kién mit duong di chuyén duoc du tinh; va cum xéc dinh dic
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tinh r€ cia phuong tién gff)m cum hiéu chinh diéu kién mit duong di chuyén th hai hi€u

chinh diém sb dic tinh r& theo didu kién mit duong di chuyén dwogc du tinh.

Cum du tinh didu kién mat duong di chuyén du tinh diéu kién mat duong di
chuyén duroc chay bai phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén. Cum hiéu chinh
diéu kién mat duong di chuyén thi nhit thuéc cum xac dinh dic tinh 6n dinh cia phuong
tién hiéu chinh diém s d 6n dinh cta phuong tién theo didu kién mit duong di chuyén
dugc du tinh. Cum hiéu chinh diéu kién mat duong di chuyén thir hai thudc cum xé4c dinh
dac tinh r& clia phwong tién hiéu chinh diém sb dic tinh r& theo diéu kién mat duong di
chuyén duoc du tinh. Diém sb d6 6n dinh cta phuong tién va diém sb dic tinh r& dugc
hiéu chinh theo diéu kién mat duong di chuyén dugc du tinh cho phép x4c dinh céc dic
tinh ctia ngudi didu khién véi mirc anh hudng cta diéu kién mat dudng di chuyén dugc
lam giam. Ngay ca véi cac diém sd do on dinh cta phuong tién va cac diém sb dac tinh ré
duge tinh toan dbi véi cac didu kién mat duong di chuyén khac nhau, viéc so sanh c6 thé
dugc thuc hién gitta céc diém sb dugc tinh toan ddi voi cac diéu kién mat duong di

chuyén twong tng.

Theo sang ché, tot hon néu thi€t bi gom cum xac dinh ddc tinh tong thé xac dinh
cac ddc tinh tong thé toan dién cua ngudi di€u khién dya trén di€m s6 d6 6n dinh cua

phuong ti€én va di€m s déc tinh & cia phuong tién.

Cum xac dinh dac tinh téng thé x4c dinh céc dic tinh téng thé toan dién cua
ngudi diéu khién dua trén diém sb do 6n dinh cta phuong tién va diém sb dic tinh r& coa
phuong tién 13 hai loai diém sé c6 céc tiéu chuan khac nhau. Do cic dic tinh cua ngudi
diéu khién xac dinh duoc bdi nhidu céc tiéu chuin duoc danh gia dwa trén mot tiéu chuin
dugc théng nhéat, viéc so sanh cac dac tinh c6 thé duoc thuc hién mot cach dé dang gifta
céc ca nhan khac nhau hodc véi cung ca nhan.

Theo sang ché, t6t hon néu thiét bi gém kho dit liéu tich lu¥ cac diém sb d6 6n
dinh ctuia phuong tién va cac diém sb dic tinh ré trude d6 va hién tai; va cum tinh toan
chuyén ddi dic tinh rit ra su chuyén ddi vé cac dic tinh didu khién cta ngudi diéu khién
bing céach st dung thong tin trong kho dir liéu.

Céc diém s do én dinh cta phuong tién va céc diém sd dac tinh ré trudc do6 va

hién tai dugc tich luy trong kho dit li¢u. Cum tinh toan chuyén dbi dic tinh rat ra su
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chuyén ddi vé cac dic tinh didu khién cta ngudi didu khién bang cach sir dung thong tin
duoc chira trong kho dit liéu. Bang cach rut ra sy chuyén ddi vé cac dac tinh diéu khién
cua nguoi diéu khién véi viéc st dung khong chi thong tin dic tinh hién tai ma con ca
thong tin trude do, cac sy bién ddi vé ddc tinh ctia ngudi didu khién tir trude d6 cho dén

hién tai déu c6 thé biét duoc.

Theo sang ché, t&t hon néu thiét bi gdm cum phan loai dic tinh phan cip cac
dac tinh diéu khién ctia nguoi didu khién thanh mot trong s6 nhiéu cip d6 duoc thiét 1ap

trude dua trén diém so dd on dinh cua phuong tién va diém so dic tinh ré.

Cum phan loai dic tinh phan cép cac dic tinh diéu khién cta nguoi diéu khién
thanh nhiéu cip do duoc thiét 1ap trude dua trén diém sé d6 6n dinh clia phuong tién va
diém sb dic tinh r&. Piéu nay lam cho ngudi didu khién biét do léch vé cac dic tinh didu
khién ctia minh.

Theo séng ché, tot hon néu thiét bi gdm bd do ctr dong ctia ngudi diéu khién
phat hién it nhat mot trong 36 tdc do quay doc, géc quay doc, tbc do dao va goc ddo caa
dau hodc nhan ciu cua nguoi diéu khién; va cum xé4c dinh dic tinh én dinh cta diu xac
dinh dic tinh én dinh cta diu cua nguoi diéu khién; trong d6 cum tach thanh phén tach
gia tri phat hién xac dinh dugc bdi bd do cir dong ciia nguoi didu khién trong ving
chuyén dong ré duoc phan biét boi cum phan biét chuyén dong &, thanh cac thanh phin
diéu chinh va cac thanh phé‘m du kién; va cum x4c dinh dic tinh én dinh cta dau gém
cum tinh diém sb d6 on dinh cta diu tinh toan diém sd do én dinh cua diu cua nguoi
diéu khién dua trén ty 1& gitta cac thanh phan diéu chinh va céc thanh phan du kién duoc
tach ra tir gia tri phat hién cua bd do cir dong cia nguoi diéu khién béi cum tach thanh
phan.

Thiét bi xac dinh dic tinh cua nguoi diéu khién, gém c6 bo do cir dong cla
ngudi didu khién, c6 thé phat hién it nhat mot trong sb téc d6 quay doc, goc quay doc, tbe
d6 dao va goc dao cta diu hodc nhan ciu clia ngudi didu khién. Cum tach thanh phan
tach gia tri phét hién xac dinh dwoc boi bd do clr dong ciia ngudi diéu khién trong ving
chuyén dong r& dwoc phan biét boi cum phan biét chuyén dong r&, thanh cac thanh phan
diéu chinh va cac thanh phan dy kién. Cum xé4c dinh dic tinh 6n dinh ctia déu x4ac dinh
dic tinh 6n dinh cua dau cua nguoi diéu khién. Hon nita, cum x4c dinh dic tinh 6n dinh
clia dau gém cum tinh diém s6 d6 dn dinh cta dau tinh toan diém sb d6 6n dinh cua dau
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cua nguoi di€u khién dua trén ty 1€ gifta cac thanh phén di€u chinh va cac thanh phan du
kién duogc tach ra tir gia tri phat hién ciia by do ctt dong cua ngudi di€u khi€n bdi cum

tach thanh phén.

Biang cac xac dinh dic tinh 6n dinh ctia du ctia ngudi diéu khién, lidu dau cua
ngudi didu khién c6 6n dinh dé c6 thé ndm duoc tinh trang xung quanh hay khong ciing
c6 thé duogc tao nén 1a mot tiéu chudn ddi voi viée xac dinh dic tinh. Ngoai dic tinh 6n
dinh ctia phwong tién va dic tinh r&, bang cach xac dinh dic tinh dn dinh ciia ddu, viéc
xac dinh sai c6 thé duoc ngén chan va cac ddc tinh diéu khién cua nguoi diéu khién c6
thé duoc xac dinh voi do chinh x4c cao. Do vay, ngoai diém sb do én dinh ctia phuong
tién va diém sb dic tinh ré, bang cach tinh toan diém sb d6 6n dinh cia du, cac dic tinh
didu khién cua nguoi diéu khién c6 thé dugce xac dinh dinh lugng v&i do chinh xac gia

tang.

Theo sang ché, t&t hon néu cum xéac dinh dic tinh dn dinh cta diu gém cum so
sanh diém s d6 dn dinh cua diu so sanh diém s6 d6 6n dinh cua dau voi gia tri ti€u
chuén v& dic tinh én dinh cta ddu dé xac dinh dic tinh 6n dinh ctia dau cua ngudi diéu
khién.

Cum xé4c dinh dic tinh 6n dinh cua dau g@)m cum so sanh diém sb do 6n dinh
ctia diu. Cum so sanh diém sb d6 én dinh cua dau so sanh diém sb d6 én dinh cta du
v6i gid tri tiéu chuin vé dic tinh 6n dinh cta ddu dé xac dinh dic tinh én dinh cta dau
cua nguoi diéu khién. Do vay, béng céch so sanh diém sb dd dn dinh cua diu véi gia tri
tiéu chudn vé dic tinh 6n dinh cta diu, cac dic tinh diéu khién cta ngudi didu khién dbi

véi tinh On dinh cda dau c6 thé dugce xép hang.

Theo sang ché, tot hon néu thiét bi gdm c6 cum xé4c dinh dic tinh tong thé xac
dinh dic tinh téng thé toan dién cia ngudi diéu khién dua trén it nhit hai trong s6 diém
sb @6 én dinh cua phuong tién, diém sb dic tinh r& cla phuong tién va diém s6 dd én
dinh cta dau.

Cum xac dinh dac tinh téng thé x4c dinh dac tinh téng thé toan dién cua nguoi
didu khién dua trén it nhét hai trong s6 diém s6 d 6n dinh cta phuong tién, diém sb dic
tinh r& cda phuong tién va diém sb do dn dinh cua dau. Do cac dic tinh cla nguoi diéu

khién dugc xac dinh bdi nhi€u ti€u chuin dugce danh gid dua trén mot ti€u chuan thong
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nhét, viéc so sanh céc dic tinh c6 thé duoc thuc hién d& dang gifta hai cd nhan khac nhau
hodc dbi véi cung mot ca nhén.

Theo sang ché, t6t hon néu thiét bi gdm c6 kho dit liéu tich lu§ cac diém sb do
én dinh cua phuong tién, cac diém sb dac tinh r& va cac diém sb d6 én dinh cua dau trude
day va hién tai; va cum tinh toan chuyén dbi dic tinh tinh toan su chuyén ddi cia cac dic
tinh diéu khién ctia ngudi didu khién bang cach sir dung théng tin trong kho dir liéu.

r

Céc diém s d6 6n dinh cia phuong tién, cac diém sb dic tinh r& va cac diém sb
do bn dinh cua dau trude day va hién tai dugc tich lu§ trong kho dit li¢u. Cum tinh toan
chuyén d6i dic tinh rit ra su chuyén dbi vé cac dic tinh didu khién ctia ngudi didu khién
bang cach str dung thong tin dugc chira trong kho dit liéu. Bang cach rit ra sy chuyén dbi
vé cac dic tinh didu khién ctia ngudi diéu khién bang cach st dung khéng chi thong tin
dac tinh hién tai ma con thdng tin trude do, cac thay d6i vé cac dic tinh cua nguoi diéu
khién tir truée d6 t6i hién tai c6 thé duge biét.

Theo sang ché, t&t hon néu thiét bi gém c6 cum phan loai ddc tinh phan cép cac
dic tinh diéu khién cta ngudi didu khién thanh mot trong s6 nhidu cap do dwoc thiét 1ap
trude dua trén it nhat hai trong s6 diém sb @0 én dinh cua phuong tién, diém sb dic tinh
r& va diém s6 d6 6n dinh cua dau.

Cum phan loai dic tinh phan cp cic dic tinh didu khién cia ngudi didu khién
thanh nhiéu cip d9 dwoc thiét l4p trudc dwa trén it nhat hai trong s6 diém s d6 on dinh
cua phuong tién, diém s6 dic tinh r& va diém sb d6 6n dinh cua dau. Piéu nay lam cho

nguoi diéu khién biet duge do 1&ch vé cac dic tinh diéu khién cua minh.

Sang ché ciing dé xut phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén co
thiét bi xac dinh dic tinh ctia ngudi diéu khién theo sang ché. Vi phuong tién giao thong
kiéu ngdi chan d hai bén theo sang ché, cac dic tinh diéu khién ctia ngudi didu khién c6

thé dugc x4c dinh mdt cach thuén tién.

Sang ché khong bi gigi han & cac phuong an trén ddy ma cé thé de xuat cac ket
cau bang cach bd sung thém cac dau hiéu k¥ thuit sau:

Theo sang ché, tot hon néu thiét bi gobm cd cum phan loai muc tién trién phan
loai mirc d9 tién trién cta cic dac tinh di€u khién clda ngudi di€u khién thanh mot trong

sd nhiéu cép d6 duoc thiét lap trude dua trén céc két qua tinh todn bdi cum tinh toan
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chuyén d6i dic tinh.

Theo sang ché, t&t hon néu thiét bi gdbm c6 bd biéu thi dic tinh bidu thi it nhit
mot trong sb céc két quéd x4c dinh cda cum xac dinh ddc tinh én dinh cua phuong tién va
cum xac dinh dic tinh r& cta phuwong tién cho it nhit mot trong sd céc co quan thi giac,
thinh gidc va xtc giac cta ngudi diéu khién.

B6 biéu thi dic tinh biéu thi it nhat mot trong sb cac két qud xéc dinh cda cum
x4c dinh dic tinh 6n dinh cua phuong tién va cum xac dinh dic tinh r& clda phuong tién
cho it nhit mot trong sb cdc giac quan vé nhin, nghe va cham ctia ngudi diéu khién. Do
mdi két qua xac dinh c6 thé dugc biéu thi cho ngudi didu khién, cic dic tinh diéu khién
ctia ngudi didu khién tré nén ro rang va thong tin dan dén su cai thién vé k§ ning didu
khién c6 thé dugc cung cip cho ngudi didu khién.

Theo sang ché, tot hon néu thiét bi gdbm c6 bd biéu thi dic tinh biéu thi it nhat
mot trong s6 cac két qud x4c dinh cua cum x4c dinh dic tinh 4n dinh cua phuong tién,
cum xéc dinh dic tinh r& cia phuong tién va cum xéac dinh dic tinh dn dinh ctia dau cho it

nhat mot trong s cac gidc quan v€ nhin, nghe va cham ctia nguoi diéu khién.

Theo séng ché, tot hon néu thiét bi gdbm c6 bd biéu thi dic tinh biéu thi it nhat
mot trong sb cac két qua xac dinh cta cum x4c dinh dic tinh 4n dinh cua phuong tién,
cum xac dinh dic tinh r& ciia phwong tién va cum xéac dinh dic tinh tong thé cho it nhit
mot trong s céc gidc quan vé nhin, nghe va cham cta nguoi diéu khién. Ciing duge wu
tién 14, thiét bi gém co bd biéu thi déc tinh biéu thi it nhét mot trong sb cac két qua xac
dinh cia cum xac dinh dic tinh 4n dinh cua phuong ti€n, cum xac dinh dic tinh r& cta
phuong ti€n, cum x4c dinh dic tinh bn dinh cta d4u va cum xéac dinh dic tinh téng thé

cho it nhat mot trong so cac gidc quan ve nhin, nghe va cham cua ngudi diéu khién.

Theo sang ché, t&t hon néu thiét bi gdbm c6 bd biéu thi dic tinh biéu thi it nhat
mot trong sb cac két qud x4c dinh hoac két quéd phén loai cia cum x4c dinh dic tinh on
dinh ctia phuong ti€én, cum xéc dinh ddc tinh r& ctia phuong tién va cum phén loai dic
tinh cho it nhit mot trong sb cac giac quan vé nhin, nghe va cham cta ngudi didu khién.
Ciing dugc uu tién 3, thiét bi gém c6 b biéu thi dic tinh biéu thi it nhAt mot trong sb céc
két quéa xac dinh hodc két qud phan loai ctia cum xac dinh dc tinh 4n dinh cua phuong

tién, cum xac dinh dic tinh r€ ciia phuong ti€n, cum xéc dinh dic tinh 6n dinh cua dau va
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cum phén loai dic tinh cho it nhat mot trong sb cac gidc quan vé nhin, nghe va cham ctia
ngudi didu khién.

Theo sang ché, t&t hon néu thiét bi gdbm c6 bd biéu thi dic tinh biéu thi it nhit
mot trong sb cac két qué xéac dinh hodc két qua phén loai cua cum xac dinh dic tinh bn
dinh ctia phuong tién, cum x4c dinh ddc tinh r& cia phuong tién va cum phén loai muc
tién trién cho it nhit mot trong s cac gidc quan vé nhin, nghe va cham cia ngudi didu
khién. Ciing dwoc wu tién 13, thiét bi gdm c¢6 bd biéu thi ddc tinh bidu thi it nhat mdt trong
sd cac két qua x4c dinh hodc két qua phén loai cia cum x4c dinh dic tinh on dinh cua
phuong tién, cum xac dinh ddc tinh r& cia phuong tién, cum xac dinh dic tinh 4n dinh
ctia dau va cum phén loai muc tién trién cho it nhat méot trong sb cac gidc quan vé nhin,

nghe va cham cda nguoi diéu khién.

Theo séng ché, tot hon néu cum xac dinh dic tinh 6n dinh ctia dau gém cum
hiéu chinh kich c¢& dudng cong thir ba hiéu chinh diém sé d6 én dinh cta du theo c&

cong ctia dudng cong.

Theo sang ché, tot hon néu cum x4c dinh ddc tinh 6n dinh cia dau gdm cum
hiéu chinh diéu kién mat duong di chuyén thir ba hiéu chinh diém s6 d0 6n dinh cua

phwong tién theo diéu kién mat duong di chuyén duoc du tinh.

Trong ban md ta, "phuong tién giao thong ki€u ngdi chan dé hai bén" ngoai
phuong tién ma nguoi dieu khién c6 the cudi 1én & trang thai chan dé hai bén trén d6 con
gom phuong tién giao thong ki€u scuto ma nguoi diéu khién co thé cudi 1én do véi cac

chédn dé gén nhau.

Thiét bi x4c dinh dic tinh ctia ngudi diéu khién theo sang ché xac dinh dic tinh
ctia ngudi diéu khién duya trén chuyén dong r& cia phuwong tién giao thong kiéu ngdi chan
@8 hai bén xuét hién do két qua cua viéc didu khién phwong tién giao thong kiéu ngdi
chan dé hai bén cua ngudi diéu khién. Do 6, viéc xac dinh dic tinh 6n dinh c6 thé dugc
thuc hién ma khong cin quan tim t6i cdc qué trinh van hanh hodc diéu khién riéng cta
nguoi diéu khién. Hon nita, do diém sb d6 6n dinh cua phuong tién dugc tinh todn dua
trén lwong trang thai ctia phuong tién theo hudng dao 14i phan 4nh cac thay dbi vé goc
chuyén huéng cua phwong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén, d6 6n dinh ctia

phwong tién trong chuyén dong r& ctia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén
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c6 thé duoc danh gia mét cach ding din. Luong trang thai cua phwong tién phat hién
duoc bdi bo do trang thai phuong tién thr nhit duoc tach thanh cac thanh phin didu
chinh va céac thanh phan du kién boi tin sd gi6i han, va dua trén ty 18 gifta cac thanh phan
d6, diém sb dic tinh r& cia phuong tién giao thong khi ré dugc tinh toan. Qu4 trinh nay

danh gia d6 on dinh ctia phuong tién ma khéng quan tim dén lwong ré clia phuong tién.

Hon nita, diém sb dic tinh r& cua phuong tién dugc tinh todn dya trén it nhét
mot trong sb cac lugng trang thai cia phuong tién vé huéng quay ngang, huéng quay doc
va d6 dich goc, cac yéu td nay anh hudng dén goc chuyén hudng ciia phuong tién giao
thong kiéu ngdi chan dé hai bén. Piu nay cho phép danh gia dung din vé dic tinh r& cua
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén. Luong trang thai ctia phurong tién phat
hién dwogc boi bd do trang thai phuong tién thir hai duwoc tach thanh cic thanh phan diéu
chinh va céc thanh phan du kién béi tan s6 gi6i han, va diém sé dic tinh ré ctia phuong
tién khi ré€ duoc tinh toan dua trén cac thanh phén du kién. Qua trinh nay danh gid mot

cach chinh x4c déc tinh r& clia phuong ti€n mot cach dung dan.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu nhin tir mot bén thé hién két ciu so lugc cta xe may hai

banh c6 thiét bi x4c dinh dic tinh caa nguoi diéu khién theo mot phuong an.

Fig.2 1a so dd khéi chirc nang thé hién két cdu cia thiét bi x4c dinh dic tinh cia

ngudi diéu khién theo phuong 4n nay.
Fig31a dd thi minh hoa viéc x4c dinh chuyén dong r& theo phuong an nay.

Fig.4 1a d6 thi minh hoa viéc tach thanh phan cua céc gia tri phat hién theo

phuong an nay.

Fig.5 1a so dd khéi chtc ning thé hién cum x4c dinh dic tinh dn dinh cta

phuong tién va cac bd phén lién ké theo phuong 4n nay.
Fig.6 1a d thi thé hién cAc thanh phan dai tin s thap theo phwong an nay.
Fig.7 14 dd thi thé hién cac thanh phan dai tin sb cao theo phuwong 4n nay.

Fig.8 1a so dd khéi chire nang thé hién cum x4c dinh dic tinh ré cua phuong tién

va cac bd phan lién ké theo phuong an nay.
Fig.9 14 dd thi thé hién cac thanh phan dai tan sb thip theo phuong 4n nay.
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Fig.10 1 d6 thi thé hién mdi quan hé gitra d6 cong trude khi hiéu chinh kich c&

duong cong va diém sb dic tinh r& theo phuwong an nay.

Fig.11 1a dd thi thé hién mbi quan hé giita d6 cong sau khi hiéu chinh kich c&

duodng cong va diém sb dic tinh r& theo phuong an nay.

Fig.12 14 d6 thi thé hién mdi quan hé giita hé s6 ma sit ctia mit duong di

chuyén trude khi hidu chinh va diém s dic tinh r& theo phwong 4n nay.

Fig.13 1a d6 thi thé hién mdi quan hé gitta hé s6 ma sat cua mat duong di

chuyén sau khi hiéu chinh va diém sé dic tinh r& theo phuong an nay.

Fig.14 13 so d6 khdi chirc ning thé hién cum xac dinh dc tinh 6n dinh cta ddu

va cac bd phan lién ké theo phuong 4n nay.

Fig.15 1a dd thi thé hién cac thanh phan dai tan sb thip cua tbc d6 quay doc cta

dAu theo phuong an nay.

Fig.16 1a dd thi thé hién c4c thanh phan dai tan s cao ctia téc d6 quay doc cia

d4u theo phuong 4n nay.

Fig.17 13 hinh v& thé hién cac diém s dic tinh tdng thé ca nhimg ngudi diéu

khién khac nhau theo phuong an nay.

Fig.18 1a hinh v& thé hién bang phén loai dédc tinh dugc phén loai theo céac diém

s6 khéc nhau theo phurong 4n nay.

Fig.19 13 dd thi vé tinh toan cac chuyén ddi ddc tinh theo phwong 4n nay.

Fig.20 1a hinh v& giai thich thé hién cdc muc tién trién cta nhimg ngudi didu
khién theo phwong 4n nay.

Fig.21 1a lvu dd x4c dinh dic tinh theo phuong 4n nay.

Fig.22 13 luu db x4c dinh dic tinh theo mét phwong an cai bién.

Fig.23 1a luu db x4c dinh dic tinh theo mdt phwong 4n cai bién.

Fig.24 1a Iuu db x4c dinh dic tinh theo mot phwong 4n cai bién.

Fig.251a dd thi minh hoa viéc xac dinh chuyén dong r€ theo mdt phuong an cai

bién.
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Fig.26 1a hinh v& giai thich minh hoa viéc x4c dinh chuyén dong r& bai duong

chay theo GPS theo mét phwrong 4n cai bién.

Fig.27 la dd thi minh hoa viéc xac dinh chuyén dong r&€ boi dudng chay theo
GPS theo phurong 4n cai bién.

Fig.28 1a ban d6 phan bd thé hién su chuyén dbi ddc tinh theo mot phwong an
cai bién.

Fig.29 1a ban dd phén b thé hién su chuyén ddi dic tinh theo mét phwong 4n
cai bién.

Fig.30 12 ban d6 phan bé thé hién su chuyén d6i dic tinh theo mdt phwong 4n
cai bién.
M5 ta chi tiét phwong 4n t6t nhit thwe hién sang ché

Sau day, mot phuong an theo sang ché s& duge mé ta c6 dua vao cc hinh vé.

O déy, xe may hai banh s& dugc mé ta dudi dang mét vi du vé phuong tién giao
thong kiéu ngdi chan dé hai bén c6 thiét bi x4c dinh dic tinh cta ngudi diéu khién theo
phuong 4n nay. Trong phdn md ta sau, phia truéc va phia sau, bén phai va bén trai duoc

dua trén hudng di chuyén ctia xe may hai banh.
1. Két cdu so luoc cta xe may hai banh

Fig.1 1a hinh chiéu nhin tir mot bén thé hién két cdu so luge cua xe may hai
banh c6 thiét bi xac dinh dic tinh cta ngudi didu khién theo phuong 4n nay. Xe may hai
banh 1 ¢6 khung chinh 2. Ong cb 3 dwgc bb tri tai dau trrde bén trén ctia khung chinh 2.
Truc lai 4 dugce lép vao trong 6ng ¢b 3. Tay 141 5 dugc nbi vao dau trén cua truc 14i 4. Can

phanh (khdng duoc thé hién trén hinh vé&) duoc bd tri bén tay phai clia tay i 5.

Mot cap cang trudce co thé co va gian dugc 7 dugce ndi vao dau dudi cta truc lai
4. Do viy, cac cang trude 7 c6 thé xoay béi thao tac quay cia tay lai 5. Banh trude 8
dwoc gan theo cach quay duge vao cac diu dudi clia cic cang trude 7. Rung dong cia
banh trudc 8 duge hip thu béi sy gidn ra va co lai cia céc cang trude 7. Cac phanh 10
duoc gin vao cac dau dudi clia cac cang trude 7 dé cung cip viéc ham chuyén dong quay
ctia banh 8 boi su van hanh cta cin phanh. T4m che banh trude 11 duge cb dinh vao cac

cang trude 7 bén trén banh trude 8.
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Binh nhién liéu 15 va yén 16 duoc d& dudi dang dwoc bé tri theo hudng trude
sau trén phan trén cua khung chinh 2. Pong co 17 va hop sb 18 dugce giit boi khung chinh
2 & vi trf bén duéi binh nhién liéu 15. Hop sb 18 gdm truc phat dong 19 dua ra cong suit

duogc tao ra bdi dong co 17. Banh xich dan dong 20 duoc ndi vao truc phat dong 19.

Tay don xoay 21 dugc d& theo cich xoay duoc bdi phan dudi phia sau cia
khung chinh 2. Banh xich bi dan dong 22 va banh sau 23 duoc d& theo cach quay duogc
boi phan dau sau cua tay don xoay 21. Xich 24 dugc b6 tri kéo dai giita banh xich dan
dong 20 va banh xich bi din dong 22. Cong suét duoc tao ra béi dong co 17 duogc truyén
td1 banh sau 23 qua hop sb 18, truc phét dong 19, banh xich dan dong 20, xich 24 va banh
xich bi d4n dong 22. Cum diéu khién dién tir (Electronic Control Unit - ECU) 25 duoc b
tri bén dudi yén 16 dé diéu khién cac qué trinh van hanh cdc b phan khéac nhau cia xe

may hai banh 1.
2. K&t cAu cta thiét bi xac dinh dic tinh cta nguoi diéu khién

Tiép theo, két cAu cua thiét bi x4c dinh dic tinh cta nguoi diéu khién 31 s& duoc
md ta c6 dua vao Fig.l va Fig.2. Fig.2 1a so dd khéi chirc nang thé hién két ciu cta thiét
bi x4c dinh dic tinh cla ngudi didu khién. Thiét bi x4c dinh ddc tinh cta ngudi diéu
khién 31 gbém bd diéu khién qua trinh xac dinh 32, con quay hdi chuyén 33, bd cam bién
goc chuyén hudng 34, bd cam bién hanh trinh 35, bd cam bién toc dd banh xe 36 duge bd
tri ddi v6i banh trudce 8, con quay hdi chuyén 38 va may phat v6 tuyén 39 duogc bd tri ddi
v6i mil bao hiém 37, may thu vo tuyén 40, man hinh 41, cum udc tinh kich c& dudng

cong 43 va cum dy tinh didu kién mat duong di chuyén 47.

B6 diéu khién qua trinh x4c dinh 32 x4c dinh céc dic tinh didu khién cia ngudi
diéu khién. Chi tiét vé& qua trinh nay s& dugc md ta sau ddy. Con quay hdi chuyén 33
duoc bd tri trén binh nhién liéu 15. Con quay hoi chuyén 33 phét hién vén tbe gbc va cac
goc theo cac hudng ba chidu d4o 14i, 1in ngang va lan doc cta xe may hai banh 1. Tirc 13,
con quay hdi chuyén nay phét hién tdc do dao lai, goc dao 14i, toc do quay ngang, goc
quay ngang, toc d6 quay doc va géc quay doc cia xe may hai banh 1. Cac gia tri phat
hién v& cac vén tdc goc va cac goc ba chiéu nay duoc giri tir con quay hdi chuyén 33 téi
bd diéu khién qua trinh x4c dinh 32. Con quay hdi chuyén 33 tong tmg véi bd do trang
thai phuong tién thir nhat va bo do trang thai phuong tién thir hai theo sang ché.
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Bo cam bién goc chuyén hudng 34 duogc bb tri tai diu trén cla cac cang trude 7
@& phat hién goc chuyén hudng 1a goc quay cia truc 14i 4. Céc gid tri phat hién vé goc
chuyén hudng dugc giri tir bd cam bién goc chuyén hudng 34 t6i bo diéu khién qua trinh

xac dinh 32.

B6 cam bién hanh trinh 35 duogc bd tri trén céac cang trudc 7 dé phéat hién cac
lwrong gidn ra va co lai cta cac cang trudc 7. Hon nita, by cam bién nay tinh todn céac do
dich gbc cuia cac cang trudc 7 dua trén céac lugng gidn ra va co lai nay. Cac do dich goc
tinh duoc dugc xuét ra tir bd cam bién hanh trinh 35 t6i bo didu khién qua trinh x4c dinh
32. Khi céac cang trudc 7 dugc gidn ra va co lai boi hé théng treo thuy khi, bd cam bién
hanh trinh 35 ¢6 thé tinh toan cac d6 dich goc bang cach phat hién 4p sudt thuy luc ciia hé
théng treo. B cam bién hanh trinh 35 twong g v&i bd do trang thai phuong tién thir hai

theo sang ché.

Bo cam bién tdc d6 banh xe 36 phat hién téc d6 quay ctia banh truéc 8. Hon nita,
bd cam bién nay tinh toan cac tdc do phuong tién ciia xe may hai banh 1 dwa trén cac toc
dd quay nay. Cac tbc do phuong tién tinh dugc dugc xuét ra tir bd cam bién toc d6 banh
xe 36 tGi bd didu khién qua trinh x4c dinh 32.

Khi ngudi didu khién didu khién tay 141 5 cta xe mdy hai banh 1 khi di quanh
dudng cong, goc dao lai, toe d6 dao 1ai va gbc chuyén hudng clia xe méy hai banh 1 s&
thay di. Khi ngudi diéu khién nghiéng than xe clia xe mdy hai banh 1 vé phia tAm cta
dudng cong, goc quay ngang va tde d6 quay ngang clia xe may hai banh 1 s& thay ddi.
Khi ngudi didu khién thao tac cdn phanh dé giam toc dd xe may hai banh 1 trudc khi di
vao duong cong hodc trong qué trinh chay theo dudng cong, cic cang trudc 7 s& co lai.
Viéc co lai nay cua cac cang trude 7 s& thay dbi goc quay doc, téc do quay doc va do dich
gbc clia xe may hai banh 1.

Géc dao lai, toe do dao 1ai, goc quay ngang, toc do quay ngang, goc quay doc,
tbc d6 quay doc, d6 dich goc, gbc chuyén hudng va tbc @6 phuong tién cla xe may hai
banh 1 duoc goi l1a cac luong trang thai ciia phuong tién.

Con quay hdi chuyén 38 phét hién tdc d6 quay doc clia mil bao hiém 37. Tirc 14,
cac thay ddi v& vi tri dau cua ngudi diéu khién trong hoat dong l4i 14 c6 thé phat hién

duoc bang cach phat hién toe d6 quay doc ciia dau ctia ngudi diéu khién. Céac gia tri phat
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hién vé tbc d6 quay doc ciia dau ctia ngudi diéu khién dugce gii tir con quay hoi chuyén
38 t6i may phat vo tuyén 39, va duoc giri tir may phat vo tuyén 39 t&i xe may hai banh 1.
Céc gia tri phat hién vé téc d6 quay doc ctia dau ngudi didu khién dugc giri duoc tiép
nhan b&i may thu vo tuyén 40 duoc bd tri d6i v6i xe may hai banh 1, va dwoc gl tir may
thu vo tuyén 40 t6i b6 diéu khién qua trinh xac dinh 32. Mic di téc dd quay doc cta dau
ngudi didu khién dugce do theo phuong an nay, goc quay doc, toc do dao va goc dao co
thé phuc vu cho muc dich nay. Téc do quay doc, géc quay doc, tbc do dao va gbc dao cua

dau nguoi diu khién duge goi 1a cac lugng di chuyén cia dau.

Man hinh 41 duoc b6 tri trén phan dau trude clia khung chinh 2 dé hién thi cho
nguoi diéu khién cac dic tinh diéu khién cta nguoi diéu khién x4c dinh dugc bai bd diéu
khién qu4 trinh x4c dinh 32. Man hinh 41 cung cip cho nguoi diéu khién thong tin vé
dudng va cac thong tin khac nhau lién quan dén xe mdy hai banh 1 tir ECU 25, bén canh
cac dic tinh diéu khién. Man hinh 41 teong Gng véi bd biéu thi dic tinh theo sang ché.

Cum udéc tinh kich ¢& duong cong 44 udce tinh ¢& cong cia dudng cong ma xe
méy hai banh 1 d4 chay quanh. Cum ué6c tinh kich c& dudng cong 44 gém hé théng dinh
vi toan cau (Global Positioning System- GPS) 44 do cac vi tri clia xe mdy hai banh 1, bd
nhé 45 chira lich st cac vi tri di chuyén ctia xe may hai banh 1 va cum tinh toan duong di
46 tinh todn qudng duong chay bdi xe may hai banh 1 dua trén lich st chay xe trong bd

nh¢ 45 va udce tinh kich ¢& duong cong.

GPS 44 dugc bd tri phia trudc ctia binh nhién li€u 15. By nh¢ 45 va cum tinh
toan duong di 46 c6 thé dugc bd tri tach biét voi bd didu khién qua trinh x4c dinh 32 hodc
cling c6 thé duoc két hop vao bén trong cla bd didu khién qua trinh x4c dinh 32. Cum
tinh toan dudng di 46 dva trén dudng di ctia GPS trong sudt qua trinh r& duoc chira trong
bd nhé 45, tinh todn ban kinh dudng tron ngoai tiép cia hinh da gidc dugc mo ta bdi
duong di nay. Két qua 1a, d6 cong ctia duong cong chay bdi xe may hai banh 1 c6 thé
duoc tinh toan dé wdc tinh kich ¢ dudong cong. PO cong tinh dugce duge g t6i bo didu
khién qua trinh x4c dinh 32. Do phuong phép tinh dd cong nay la mot vi du, kich c&

duong cong c6 thé duogce udce tinh theo cic phuong phap khac.

Cum du tinh diéu kién mit duong di chuyén 47 gdm may anh 48 chup anh mit
duong di chuyén phia trude clia xe may hai banh 1 va bd xtr Iy anh 49 thuc hién qua trinh
nhan dang hinh anh diéu kién mit duong di chuyén tr anh mat duong di chuyén duoc
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chup b&i may anh 48 @& udc tinh hé sd ma sat p ctia mat dudng di chuyén. May anh 48
duoc bd tri & du trude ctia tAm che banh trude 11. Bo xir ly anh 49 c6 thé dugc bd tri
riéng biét v&i bd diéu khién qué trinh xac dinh 32 hodc c6 thé duge két hop vao bén trong

ctia bo diéu khién qué trinh x4c dinh 32.

B xr Iy 4nh 49 thyc hién qué trinh nhin dang hinh &nh lién quan dén viéc anh
mit dudong di chuyén dugce chup boi may anh 48 1a uét hay kho hodc bi phu tuyét hay
khong, 12 dudng binh thuong hay dudng phirc tap. Hé sé ma sat p duge du kién trude cho
mbi diéu kién mat duong di chuyén duge nhan nhién thong qua cac anh duoc thiét 1ap dbi
v&i mdi diéu kién mit duong di chuyén. Hé sb ma sat L duogc thiét l1ap dugc gui téi bd
diéu khién qué trinh x4c dinh 32. H¢ s6 ma sat L cia mat duong di chuyén, mdac du duoc
udc tinh theo cach nay, c6 thé duoc ude tinh theo cic phuong phap khac. Vi du, hé sé ma
sat  clia mat duong di chuyén co thé duoc wéc tinh bing cach do ¢ rung dong ctia 16p

Xe.
3. K&t cdu cta b di€u khin qud trinh xac dinh

Tiép theo, két cAu cua bo diéu khién qua trinh x4dc dinh 32 s& dugc mod ta chi
tiét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, con quay hdi chuyén 33, bd cam bién gbéc chuyén
huéng 34, bd cam bién hanh trinh 35, bo cam bién tdc dd banh xe 36, con quay hoi
chuyén 38 thong qua may phat vo tuyén 39 va may thu v6 tuyén 40, cum uée tinh kich c&
duong cong 43 va cum dy tinh diéu kién mat dudng di chuyén 47 duoge ndi vao diu vao
ctiia bo diéu khién qua trinh x4c dinh 32. Man hinh 41 dugc nbi vao diu ra cua bd diéu

khién qu4 trinh x4c dinh 32.

B6 diéu khién qua trinh x4c dinh 32 gdm bd nhé 51, cum phéan biét chuyén dong
ré 52, cum tach thanh ph?m 53, cum xac dinh dic tinh 6n dinh cua phuong tién 54, cum
xac dinh dic tinh r&€ ctia phuong tién 55, cum xac dinh ddc tinh dn dinh cta dau 56, cum
xac dinh dic tinh téng thé 57, cum phén loai dic tinh 58, cum kho dit liéu 59, cum tinh

toan chuyén dbi dac tinh 60 va cum phén loai mirc tién trién 61.

Céc lugng trang thai ctia phuong tién va cac gié tri phat hién tdc do quay doc
cia dau nguoi diéu khién dugc nhdp vao bd didu khién qué trinh xac dinh 32 Jan luot

duoc luu trit theo chudi thoi gian trong bd nhé 51.
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3.1 Phén biét chuyén dong r&

Cum phan biét chuyén dong r& 52 phan biét li€u xe may hai banh 1 da thuc hién
chuyén dong r& hay chua, diéu nay duoc tinh dén trong viéc xac dinh cdc dic tinh cua
ngudi diéu khién. O day, chuyén dong r& ding dé chi truong hop ma te d6 dao l4i ca xe
mAy hai banh 1 ¢6 it nhit mét gid tri ¢d dinh nhit dinh viéc nay lién tuc trong it nhit mot
khoang thoi gian cb dinh nhit dinh. Khi céc diéu kién trén day khong dap tmg, cum phan
biét chuyén dong ré€ 52 khong xéac dinh rﬁng xe may hai banh 1 da thuc hién chuyén dong
re.

Dua vao Fig.3. Fig.3 14 hinh v& giai thich khi cum phan biét chuyén dong r& 52
phén biét chuyén dong ré. Cum phan biét chuyén dong r& 52 phan biét ving chuyén dong
r€ Y tir cac gia tri tuyét dbi cua céac gia tri phat hién cta tbc do dao 14i dugc nhdp tir con
quay hdi chuyén 33. Ttrc 13, néu mot ving 12 tir diém thoi gian khi cac gi tri tuyét dbi
clia cac gia tri phét hién cta tdc do ddo 1ai cia xe may hai banh 1 vugt qua ngudng X toi
diém thoi gian khi chung lai giam xubng dudi nguong X, va néu khoang thoi gian cia
ving nay it nhat 1a khoang thoi gian tdi thiéu Yo, cum phan biét chuyén dong r& 52 s&
phén biét ving nay 1 ving chuyén dong r& Y.

Khi ving tir diém thoi gian khi cac gia tri phat hién cia tdc dd dao 14i cua xe
mAy hai banh 1 vuot qua ngudng X dén diém thoi gian khi cac gia tri nay lai giam xudng
duéi nguong X 12 nhod hon so véi khoang thoi gian tdi thiéu Yo, cum phan biét chuyén
dong r& 52 s& khong phan biét viing nay 1a ving chuyén dong ré&. Gia tri ctia ngudng X c6
thé dugc thiét 14p mot cach phi hop theo kidu ctia xe may hai banh 1. Mat du trén day 1a
mot phuong phap phan biét ving chuyén dong r& Y bang cach sir dung téc do dao 1ai,
viing chuyén dong r& Y c6 thé duoc phan biét bang cach st dung goc dao 1ai. Khi ving
chuyén dong r& Y duge phan biét bang cach sir dung goc dao 14i, ving chuyén dong & Y
c6 thé duoc phan biét nhu duogc mé ta trén ddy sau khi chuyén dbi dir liéu goc thanh di

liéu téc d6 dao 1ai theo phép vi phén thoi gian ching han.

Dua vao Fig.5. Fig.5 1 so d6 khdi chirc nang thé hién cum xac dinh dic tinh 6n
dinh ctia phuong tién va cac bo phan lién ké&. Khi cum phan biét chuyén dong r& 52 phan
biét ving chuyén dong ré Y, gia tri phat hién ctia mdi luong trang thai ctia phuong tién
duoc luu trit trong bo nhé 51 trong subt vung chuyén dong r€ Y dugce gt téi cum tach
thanh phan 53. Cum tach thanh phan 53 gom bo loc thong thip 65 va bo loc théng dai 66.
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Mbi gi4 tri phét hién dugc nhdp vao cum tach thanh phén 53 duoc loc bdi b loc thong
thap 65 va bo loc thong dai 66.

Viéc tach thanh phén ctia moi gia tri phat hién s€ dugc mo ta c6 dua vao Fig.4.
Fig.4 la dd thi minh hoa qué trinh tdch thanh phﬁn cua cdc gia tri phat hién. Cac lugng
trang thai cia phuong tién ma cac thanh phan cta ching c6 thé duoc tach ra béi cum tach
thanh phan 53 gém toc d6 dao l4i, goc dao l4i, tbe d6 quay ngang, goc quay ngang, tbe do
quay doc, goc quay doc, goc chuyén hudng va d6 dich goc. Cac lwong di chuyén cia diu
ma cac thanh phan ciia chiing c6 thé dugc tach ra bai cum tach thanh phéan 53 gdm tbc do
quay doc, goc quay doc ctia dau, tbc d6 dao ddu va gbc dao dau. Qua trinh tach thanh

phan bang cach loc s& duge mod ta c6 ldy tde d6 quay ngang lam vi du.

Toan bd dit liéu dai tdn 71 cta tdc d6 quay ngang dugc nhip vao phin tich
thanh phén 53 duogc loc bdi bd loc thong thép 65 va bd loc thong dai 66. BO loc thong
thap 65 14y di cic thanh phin dai tAn cao cao hon so véi tin s gi¢i han Fcl 1a gia tri
duoc thiét 13p trude. Do vay, cac thanh phén dai tin thép 72 dugc xuét ra khoi bo loc

thong thap 65.

Bo loc théng dai 66 iy di cac thanh phan dai tan thip bing v&i hodc thip hon
so v6i tAn s6 gidi han Fcl va iy di cac thanh phan nhiéu bang véi hodc cao hon so véi
tan sb6 gidi han Fc2. Do vdy, cac thanh phdn dai tin sb cao 73 dugc xuét ra tir bd loc
thong dai 66. Do cac thanh phan tin sd bang véi hodc cao hon so véi tin sb giéi han Fc2
la cac thanh ph?m nhiéu, chung khong lién quan dén viéc xac dinh dic tinh cta nguoi
didu khién.

Két qua ctia dit liéu chudi thoi gian cia mdi gia tri phat hién duge luu trit trong
bd nhé 51 duge dua vao loc badi bd loc thong thép 65 va bo loc thong dai 66 1a mdi gia tri
phat hién dwoc tach thanh cac thanh phan dai tin sb thap va cac thanh phan dai tin sb cao.
Tan sb gi6i han Fcl dé tich thanh cac thanh phan dai tin sb thip va cac thanh phén dai
tan sd cao, tot hon néu 1a gia tri ndm trong khoang tir 0,2 [Hz] dén 5 [Hz]. Tan sb gidi
han Fcl ¢6 thé duoce thiét 13p theo cac dic tinh can duoc x4c dinh. Khi xac dinh cac dac
tinh cua nguoi diéu khién chfmg han, tan s gidi han Fel co thé duoc thiét 1ap dé su khac
biét gifta ngudi mai bat dau va ngudi didu khién co kinh nghiém 1a 16n nhit. Tét hon néu,
tan sb gi6i han Fc2 1a gia tri bang v&i hodc cao hon so véi khoang tir 2 [Hz] dén 10 [Hz].
Tuy nhién, tan s6 gi6i han Fc2 nhét dinh phai 14 gia tri 16n hon so v&i tan sé gi6i han Fel.
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3.2 X4c dinh dic tinh 6n dinh ctia phwong tién

Cum x4c dinh dic tinh én dinh cua phuong tién 54 gém cum tinh diém s d6 én
dinh cua phuong tién 75, cum hi€u chinh kich ¢& duong cong 76, cum hi€u chinh diéu

kién mat duong di chuyén 77 va cum so sanh diém s6 do 6n dinh ctia phuong tién 78.

Cum tinh diém s6 d6 6n dinh ctia phuong tién 75 tiép nhan mdi gia tri phat hién
trong ving chuyén dong ré Y clia xe may hai banh 1 dugc loc boi bd loc thong thap 65 va
bo loc thong dai 66. O day, te d6 dao 14i, tc do quay ngang, tdc d6 quay doc dugce nhép

vao dudi dang vi du.

Dua vao Fig.6. Fig.6 14 db thi thé hién dai tin thdp g(t) cta tdc d6 dao l4i trong
vung r&€ Y dudi dang mot vi du. Dai tAn thép g(t) cua mdi tbe d6 duoc tach ra béi tan sb
giéi han Fel duogc dién dich dudi dang cac thanh phan du kién ddi v6i ngudi didu khién
thuc hién viéc r& quanh dudng cong. Nhu duogc thé hién trén Fig.7, dai tdn cao f(t) dugc
dién dich dudi dang cac thanh phan didu chinh duge didu chinh khi ngudi didu khién r&
quanh dudng cong. Fig.7 13 dd thi thé hién dai tin cao f(t) ctia tdc do dao l4i trong viing

r€ Y dudi dang mét vi du.

Débi voi mbi gia tri trong sd tbe d6 dao lai, tdc d6 quay ngang va téc do quay
doc, céc gia tri trung binh ciia cac gia tri nguyén trén mdi thoi gian don vi cia cac thanh
phan du kién va cac thanh phan diéu chinh ctia mdi tbc d6 trong ving ré Y dugce tinh toan
tir phwong trinh (1) sau. Cac gia tri thu dugc bang cach chia cac gia tri dwgc rit ra tuong
g v6i cac thanh phin du kién twong tmg cho cic gia tri trong ing véi cac thanh phin
diéu chinh dugc coi 1a cac chi s6 4o 6n dinh (Say, Srons Spiten) cla toe do dao 14i, toe do

quay ngang va tbc d6 quay doc trong mot ving ré Y.

S %ﬂ g(nat

=1 LO1)
?ﬂf(r)th

Khi ngudi didu khién khéng diéu khién tron tru véi dudng cong, lugng nguyén
clia cc gid tri tuyét dbi ctia dai tin thip g(t) tré nén 16n, va lwong nguyén cla cac gia tri
tuyét dbi cta dai tin cao f(t) tré nén nhé. Khi viée didu khién didu chinh nhanh chéng va
tinh t& duoc thuc hién trong sudt qua trinh chay theo dudng cong, lrong nguyén clia céc

gid tri tuyét d6i ctia dai tAn cao f(t) s& tré nén 16n va lugng nguyén clia cAc gia tri tuyét
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d6i cta dai tan thip g(t) trd nén nho hon nhidu. Do vay, bing cach st dung lam chi s, ty
s giita [wong nguyén cta cc gid tri tuyét dbi clia dai tan thap g(t) va luong nguyén cia
cac gid tri tuyét ddi ctia dai tan cao f(t), cac dic tinh ciia ngudi diéu khién trong sudt qua

trinh chay theo dudng cong co thé dugc biéu dién theo cac diém sd.

Céc chi sb d6 6n dinh cia phwong tién clia xe may hai banh 1 c6 thé tinh duoc
bang cach nhan dugc cac ty sb gitta rong nguyén cia cac gia tri tuyét d6i cua dai tan
thip g(t) va dai tan cao f(t) clia tbc do dao lai, tbc do quay ngang va tbc do quay doc
trong qua trinh chuyén dong ré& cua xe may hai banh 1. Hon nita, nhu trong phuong trinh
(2) sau day, diém sb do 6n dinh cia phuong tién S, 14 tdng tuyén tinh c6 trong sé cua ba
chi s6 d 6n dinh néu trén (Syaws Sroll> Spitch) durgce tinh toan. Trong phuong trinh (2), k;, k,
va ky 14 cac hé sb gia trong. Khac véi tong tuyén tinh c6 trong sd, diém s6 d6 6n dinh cia
phuong tién S, c6 thé tinh duoc dudi dang tich sb hoac téng cta céc tich sb hodc xac suit
c6 didu kién.

Sv=ki1" Syawt k2 Srant+ ks = Spiteh ... (2)

Cum hiéu chinh kich c¢& dudng cong 76 hiéu chinh diém sé d6 6n dinh cua
phuong tién S, tinh dwoc ddp tng kich c& dudng cong duoc ude tinh bdi cum udce tinh
kich ¢& dudong cong 43. Kich c& duong cong duge ude tinh bdi cum udce tinh kich c&
dudng cong 43 duoc luu trit trong bd nhd 51. Khi cum phan biét chuyén dong r& 52 phan
biét rr?lng xe may hai banh 1 da thuc hién chuyén dong r€, kich c& duong cong dbi voi

ving chuyén dong r& Y dwogc giii tir bd nhé 51 t6i cum hiéu chinh kich ¢& dudng cong 76.

No6i chung, do v6i dd cong 16n hon thi dudng cong s& cé sw udn cong gip hon
va nguoi diéu khién s& kho 1ai xe. Vi vay, kich c& dudng cong dugc doc tir by nhé 51 dbi
v6i mdi dudmg cong phai da duoc ré va diém sb do on dinh cta phuong tién S, duge hiéu
chinh theo kich ¢& duong cong dugc udce tinh. Do vdy, véi mic dnh hudng cta kich c&
dudng cong duoc 1am giam, viée so sanh c6 thé dugc thue hién ngay ca giita cac diém s6
d6 6n dinh ctia phuong tién S, thu dwgc khi ré theo cac kich c& duong cong khac nhau.

Cum hiéu chinh diéu kién mit duong di chuyén 77 hiéu chinh diém sé d6 6n
dinh ctia phwong tién duoc hiéu chinh theo dudng cong S, theo cac diéu kién mit dudng
di chuyén d3 duoc du tinh boi cum dy tinh diéu kién mit duong di chuyén 47. Cac didu

kién mat duong di chuyén duoc du tinh bdi cum du tinh diéu kién mat duong di chuyén
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47 dugc luu trit trong bo nhé 51. Khi cum phén biét chuyén dong r& 52 phan biét ré‘mg Xe
méy hai banh 1 da thuc hién chuyén dong ré, didu kién mat duong di chuyén dbi voi
ving chuyén dong r& dwoc giri tir bo nh¢d 51 t6i cum hidu chinh diéu kién mat duong di

chuyén 77.

N6i chung, do v6i hé sb ma st p ciia mat duong di chuyén 16n hon thi luc ma
st giita banh trudc 8 va banh sau 23 va mit duong di chuyén tac dong 1én hon va trd nén
dé& dang cho ngudi didu khién dé didu khién xe may hai banh 1. Khi hé sé ma sat p cta
mat duong di chuyén nho, viée diéu khién tré nén kho khin do banh trude 8 va banh sau
23 dé dang truot trong qué trinh r&. Do vy, diém sb d6 dn dinh cia phuong tién S, cé
mbi quan hé nhét dinh v&i hé sd ma sat 1 cia mdt duong di chuyén. Vi vay, diém sb do
6n dinh cua phuong tién S, duoc hidu chinh dap tng véi diéu kién mat dudong di chuyén
duoc du tinh ddi véi vung chuyén dong ré Y. Do do, diém s d6 6n dinh cua phuong tién

S, tinh dugc c6 muc didu kién mat dudng di chuyén dugc lam giam.

Piém sb d6 6n dinh ctia phuong tién S, duoc hiéu chinh bdi cum hiéu chinh
diéu kién mit duong di chuyén 77 duogc xudt t¢i cum xac dinh dic tinh téng thé 57, cum
phan loai dic tinh 58, cum kho ditr li€u 59, man hinh 41 va cum so séanh diém sb do on
dinh cua phuong tién 78.

Cum so sanh diém s d6 dn dinh cta phuong tién 78 so sanh diém sb d6 6n dinh
clia phuong tién S, duge hiéu chinh dap tmg kich c& duong cong va didu kién mit duong
di chuyén véi gid tri tham chiéu ctia cac dic tinh 6n dinh ctia phwong tién duoc thiét 1ap
truée. Do do, cac dic tinh 6n dinh cia phuong tién cia ngudi diéu khién c6 thé duoc x4c
dinh ddi véi cac cép d6 khac nhau. Két qué x4c dinh dugc duge dua ra man hinh 41 va
duoc hién thi cho nguoi didu khién. Nguoi diéu khién c6 thé xac nhan dic tinh 6n dinh
ctia phuong tién vé chuyén dong r& cia minh mét cach truc quan bing cach biét duoc cac
dic tinh 6n dinh cta phuong tién dugc xac dinh d6i voi cac cfip do khac nhau.

3.3 Xéc dinh déic tinh ré&

Dva vao Fig.8. Fig.8 1a so dd khbi chic nang thé hién cum xac dinh dic tinh ré
clia phuong tién va cac bo phan lién k&. Cum xac dinh dic tinh r& cha phuong tién 55
gém cum tinh diém sd dic tinh r& 81, cum hiéu chinh kich ¢& dudng cong 82, cum hiéu

chinh diéu kién mit duong di chuyén 83 va cum so sanh diém sb dac tinh ré 84.
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Cum tinh diém s dac tinh r& 81 tiép nhan mdi gia tri phat hién trong ving
chuyén dong ré Y clia xe may hai banh 1 duoc loc béi bd loc théng thp 65. O day, goc
chuyén huéng, goc quay ngang va géc quay doc hodc dd dich goc duge dua vao dudi
dang mot vi du. Cac téc d6 phuong tién trong ving chuyén dong r& Y cia xe may hai

banh 1 dugc nhap tir bd nhd 51 vao cum tinh diém sb dic tinh r& 81.

Dua vao Fig.9. Fig.9 1a d6 thi thé hién cac thanh phan dai tdn s thip cua goc
dwoc phat hién. Dai tin thdp g(t) cia mdi goc duoc dién dich thanh cac thanh phan du
kién ctia qua trinh ré ctia ngudi diéu khién theo duong cong. Khi ngudi didu khién didu
khién tay 14i muot v&i duong cong, do 16n clia céc gia tri tuyét ddi ctia dai tin thip g(t) 1a
16n. Cac gia tri khac nhau dbi véi cac goc khac nhau c6 thé duge st dung lam tin sb 2161

han fc1 duge sir dung trong qué trinh tich thanh phan ctia mdi ty sb.
1
T=?j§f(f)|dr L(3)

Vi viée st dung phuong trinh (3) trén day, gid tri trung binh cua céc gia tri
nguyén trén thoi gian don vi ctia cac thanh phan du kién trong ving r& Y duge tinh toan
ddi v&i mdi goc trong sb6 goc chuyén hudng, goc quay ngang va goc quay doc hodc do
dich goc. Cac gia tri tinh duge duogc coi 1a cac chi sb dac tinh & Tsteers Trotts Tpitch(caster) CUA

géc chuyén huéng, gbc quay ngang va goc quay doc hoic d6 dich goc.

Tbc d6 phuong tién trung binh Tpeea trong ving r&€ Y duoc tinh toan tir cac tbe
d6 phuong tién dugc nhap vao ciia ving r& Y. Tong tuyén tinh 6 trong sb cta ba chi sb
dic tinh ré nay va tdc d6 phuong tién trung binh dugc tinh toan duéi dang diém sé dic
tinh r€ T, nhu trong phuong trinh (4) sau. Trong phuong trinh (4), ky, ks, k¢ va ky 1a céac
hé s6 gia trong. Tir téng tuyén tinh c6 trong s6, diém sb dic tinh & T, c6 thé tinh duoc

dudi dang tich 36, téng clia cac tinh sd hodc xac suit co diéu kién.
Tv=ka" Tseert ks* Tront ke = Tpitch(caster)+ k7- Tspeed (4‘)

Cum hiéu chinh kich c& duong cong 82 hi€u chinh diém sb dic tinh r& T, tinh
dugc theo kich c& dudong cong dugc udc tinh bdi cum udce tinh kich ¢& duong cong 43.
Khi cum phén biét chuyén dong r& 52 phan biét ring xe may hai banh 1 d3 thuc hién
chuyén ddng r&, kich ¢& dudng cong trong ving chuyén dong r& Y duoc giri tir bd nhé 51

t6i cum hiéu chinh kich ¢& dudng cong 82. Bét ky lic nao ma ving chuyén dong r& Y
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dugc phén biét, kich c¢& duong cong dugc doc tir bo nhg 51 va diém s6 dic tinh r& T,
duoc hiéu chinh theo kich ¢& duong cong duogc udce tinh. Do do, véi mirc anh hudng cla
kich ¢& duong cong dwoc 1am giam, viée so sanh c¢6 thé thuc hién dugc ngay ca gitta cac
diém sb dic tinh r& T, thu duge khi viéc r& duoc thuc hién theo cic dudng cong kich c&

khéc nhau.

Viéc hiéu chinh diém sb dic tinh r& T, theo kich thudc dudng cong s&€ dugc mo
ta4 c6 duwa vao Fig.10. Fig.10 1a db thi thé hién mbi quan hé gitra d6 cong trude khi hiéu
chinh va diém sé dic tinh ré. Cac duong cong vé6i cac dd cong khac nhau duge r& boi
nguoi lai xe thtr nghiém trugce trong diéu kién ma chi c6 cac do cong la khac nhau va viéc

lay mau dugc thuc hién ma ddi véi miu d6 cac diém so6 dic tinh ré T, duoc tinh toan.

Tiép theo, mbi quan hé giira cac d6 cong va cac diém s dic tinh r& T, duoc ldy
mau duoc tinh todn. PO nghiéng clia dudong thang P dugce thé hién trén Fig.10 thé hién
mbi quan hé gifta cdc d0 cong va céc diém sd dac tinh r& T,. Béng cach thuc hién viéc
hiéu chinh chuyén d6i dé lam cho d6 nghiéng nay bang khong nhu duoc thé hién trén
Fig.11, co thé thu dugc cac diém sb dic tinh r& T, v6i mic anh hudng cia d6 cong duoc
lam giam. Fig.11 14 db thi thé hién mdi quan hé giita 46 cong sau khi hiéu chinh kich c&
dudng cong va diém sb dic tinh r& T,. Mbi quan hé gifta cac do cong dugc la“iy mau va
cac diém sd dic tinh r& T, duoc luu trit trong cum hi€u chinh kich c¢& dudong cong 82.
Viéc hiéu chinh diém s6 d 6n dinh ctia phuong tién S, boi cum hiéu chinh kich c&

duong cong 76 dugc thuc hién theo cach tuong tu.

Cym hiéu chinh diéu kién mit dudng di chuyén 83 hiéu chinh cac diém sb dic
tinh r& T, sau qué trinh hiéu chinh duong cong theo cac diéu kién mat duong di chuyén
duoc du tinh béi cum du tinh diéu kién mit duong di chuyén 47. Céac diéu kién mat
dudng di chuyén du tinh dugc bdi cum du tinh didu kién mat duong di chuyén 47 duoc
Iwu trit trong bo nhé 51. Khi cum phan biét chuyén déng r& 52 phén biét ring xe may hai
banh 1 da thuc hién chuyén dong r&, diéu kién mat duong di chuyén déi véi ving chuyén

dong r& dugce gt tr b nhd 51 téi cum hiéu chinh diéu kién mit duong di chuyén 87.

No6i chung, diém sd dic tinh r& T, c6 mbi quan hé nhét dinh véi hé sd ma st L
ciia mat dudng di chuyén. Vi thé, diém sd dic tinh r& T, duoc didu chinh dap tmg véi
diu kién mit duong di chuyén dugc du tinh ddi véi mdi duong cong duoc r& theo. Viée
hiéu chinh diém s6 dic tinh r& T, theo didu kién mat duong di chuyén s& duge mé ta co
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dua vao Fig.12. Fig.12 1a d6 thi thé hién mdi quan hé gitra hé sé ma séat ctia mat dudng di
chuyén trudc khi hiéu chinh va diém sé dic tinh r&. Cac duong cong dwoc ré boi ngudi
141 xe thtr nghiém trude trong didu kién chi ¢6 cac diéu kién mat dudong di chuyén 14 khac
nhau va viéc ldy méiu duoc thuc hién ma dbi véi mau d6 diém sd dic tinh r& T, duoc tinh

toan.

Tiép theo, mdi quan hé gifta hé s ma sat pu clia mat duong di chuyén va céc
diém sb dac tinh r& T, duoc ldy mau duoc tinh toan. PO nghiéng cia duong thing Q dugc
thé hién trén Fig.12 thé hién mdi quan hé gitta hé s6 ma sat p ctia mat dudong di chuyén
va cdc diém sb dac tinh ré T,. Bang cach thuc hién viée hiéu chinh chuyén dbi dé lam cho
d6 nghiéng nay bang khong nhu dugc thé hién trén Fig.13, ¢6 thé thu duge cac diém sb
d3c tinh r& T, v6i mirc anh hudng cta hé s6 ma sat p ctia mat duong di chuyén dugc lam
giam. Fig.13 la d thi thé hién mbi quan hé gitta cac hé sb ma sat L cua mat duong di
chuyén sau qu4 trinh hiéu chinh diéu kién mat duong di chuyén va cac diém sé dic tinh
r& T,. Mbi quan hé gitra cic hé s6 ma sat p cia mat dwong di chuyén duoc 1y mau va cac
diém sb dac tinh r& T, dwoc luu trir trong cum hiéu chinh diéu kién mat dwong di chuyén
83. Viéc hiéu chinh diém sb d6 6n dinh ctia phwong tién S, bdi cum hiéu chinh diéu kién

mat duong di chuyén 77 dugc thyc hién theo cach tuong tu.

Céc diém sb dic tinh r& T, dugce hiéu chinh bdi cum hiéu chinh diéu kién mit
dudng di chuyén 83 duge xuét t6i cum xac dinh dic tinh tdng thé 57, cum phén loai dic

tinh 58, cum kho dit liéu 59, man hinh 41 va cum so sanh diém sb dic tinh r& 84.

Cum so sanh diém sb dic tinh r& 84 so sanh cdc diém sb dac tinh r& T, duoc
hiéu chinh theo kich c¢& duong cong va diéu kién mat duong di chuyén, véi gia tri tham
chiéu cua cac dic tinh r& dugc thiét 1ap trude. Do vay, cidc ddc tinh r&€ cia ngudi diéu
khién c6 thé duge xac dinh dbi véi cac cép d6 khac nhau. Két qué x4c dinh duge duoc
xuét ra man hinh 41 va dugc hién thi cho ngudi didu khién. Nguoi diéu khién c6 thé xac
nhan dac tinh r€ cta chuyén dong r& ciia minh mdt cach truc quan béng cach nhén biét

cac dic tinh 18 dugc x4c dinh cho cic cip d6 khac nhau.
3.4 Tinh toan diém sb d6 én dinh cua dau
Dua vao Fig.14. Fig.14 1 so dd khdi chirc nang thé hién cum xac dinh dic tinh

on dinh ctia dau va cac bd phén lién ké. Cum x4c dinh dédc tinh 6n dinh cia dau 56 gdm
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cum tinh di€ém s6 do On dinh cta dau 87, cum hi€u chinh kich ¢& dudng cong 88, cum
hiéu chinh di€u kién mat duomg di chuyén 89 va cum so sanh diém s6 do on dinh cta dau

90.

Cum tinh diém sé d6 6n dinh cta dau 87 tiép nhan mdi gia tri phat hién trong
vung chuyén dong ré Y ctuia xe mdy hai banh 1 dugc loc bdi bd loc thong thép 65 va bd
loc théng dai 66. O day, tbc do quay doc cia dau cta nguoi didu khién duoc nhép vao

dudi dang mdt vi du.

Khi phuong tién giao thong hai banh r€ theo duong cong, ban than phuong tién
hai banh nghiéng vé phia tim cta dwong cong va do d6 dau cta nguoi didu khién
nghiéng. Khi phuong tién giao thong bdn banh r& theo dudong cong, ngudi 1ai xe khoé
nghiéng vé phia tdm cta dudng cong va do d6 diu cta ngudi diéu khién hoi nghiéng.
Viéc nghiéng dau ctia ngudi didu khién trén phuong tién giao thong hai banh thay ddi ban
than thao tac cua ngudi diéu khién. No6i chung, v6i ngudi diéu khién cé nhiéu kinh
nghiém, c6 mdt muirc lic nhe theo hudéng quay doc cua du cua nguoi diéu khién.

Khi r& theo ciing mét duwdng cong, ngudi didu khién c6 kinh nghiém c6 thé ngan
chin viéc lic nhe diu bang cach hap thu cac thay dbi vi tri boi ban than nguoi didu khién.
Mat khéc, ngudi diéu khién 1a ngudi méi bat dau sé khong c6 kha niang hap thu cac thay

doi v vi tri riéng cia minh nhung dau s€ dung dua theo cach lac nhe.

Do vay, dit liéu chudi thoi gian cia tbe d6 quay doc cta ddu duogc tach ra theo
dc tinh tan sb. Cac thanh phén dai tan sb thép g(t) nhu duogc thé hién trén Fig.15 dugc
dién dich 1a cac thanh phén du kién, va cac thanh ph?m dai tan sb cao f(t) nhu dugc thé
hién trén Fig.16 1a cac thanh phan diéu chinh. Fig.15 1 d6 thi thé hién c4c thanh phin dai
tan sb thdp cta tdc dd quay doc ctia dau. Fig.16 1a do thi thé hién cac thanh phan dai tin
sb cao cia tdc do quay doc cia dau. Céc gia tri trung binh clia cac gia tri nguyén trén mdi
thoi gian don vi clia cac thanh phan twong tng trong ving r& Y duge tinh toan. Nhu dugc
thé hién trong phuong trinh (5) sau day, gia tri thu dwgc bang cach chia thanh phan du
kién cho thanh phé”m diéu chinh duoc coi 1a diém sb d6 6n dinh cua dau H trong mdt vung

ré.
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Khi ngudi diéu khién thay ddi tron tru vi tri riéng minh ctia ngudi didu khién so
v6i duong cong, chuyén dong cia dau ciing tré nén tron tru, nhd d6 luong nguyén cia
cac gid tri tuyét dbi ctia dai tin thip g(t) s& trd thanh 16m va luong nguyén cla cac gia tri
tuyét d6i ctia dai tin cao f(t) s& trd nén nhé. Khi vi tri riéng cla nguoi diéu khién thay dbi
nho trong qua trinh chay theo dudng cong, chuyén dong cia dau cta ngudi diéu khién
cling tr& nén nho, nhd vay luong nguyén cla cac gia tri tuyét dbi cta dai tin cao f(t) s&
tré nén 16n va luong nguyén cia cc gia tri tuyét dbi ctia dai tin thip g(t) s& trd nén nhod
hon nhiéu. Do vdy, bang cach sir dung ty s giita lwong nguyén cla cac gia tri tuyét dbi
ctia dai tan thip g(t) va luong nguyén cia cac gid tri tuyét dbi ctia dai tan cao f(t) lam chi
sd, cac dic tinh 6n dinh cta ddu cia ngudi diéu khién trong qué trinh chay theo dudng

cong c6 thé dugc bicu dién theo cic diém so.

Tiép theo, cum hi€u chinh kich c& dudng cong 88 hi€u chinh céc diém s do 6n
dinh cta diu H tinh duogc dap tmg v6i kich ¢& duong cong dugc wde tinh bdi cum udce
tinh kich c& dudong cong 43. Kich c& duong cong dugc ude tinh boi cum wdc tinh kich c&
duong cong 43 dugc luu trit trong bd nhé 51. Khi cum phan biét chuyén dong ré 52 phan
biét rang xe may hai banh 1 da thuc hién chuyén dong ré, kich ¢ dudng cong dbi véi

ving chuyén dong r& Y duge giri tir bd nhé 51 t6i cum hiéu chinh kich ¢& dudng cong 88.

Kich ¢& dudng cong dugc doc tir bd nhd 51 dbi voi mbi dudng cong ma chuyén
dong ré da duogc phan biét theo d6, va diém s6 do 6n dinh cta ddu H dugc hidu chinh
theo kich c& dudng cong dugce udce tinh. Do vay, véi mice anh huong cua kich c& duong
cong dugc lam gidm, viéc so sanh c6 thé thuc hién duoc ngay ca gifta cac diém s do én
dinh cta dau H thu duoc khi cac kich ¢& dudng cong khac nhau dugc r& theo. Phuong
phép hiéu chinh theo kich ¢& dudng cong la giéng nhu phuong phap hiéu chinh kich c&

duong cong doi véi cac diém so ddc tinh ré T,.

Cum hiéu chinh diéu kién mit duong di chuyén 89 hiéu chinh diém sb d6 6n
dinh cta ddu H dugc hiéu chinh theo duong cong theo cac didu kién mat duong di
chuyén duoc du tinh bdi cum du tinh diéu kién mat duong di chuyén 47. Cac diéu kién
mat duong di chuyén duoc dy tinh béi cum du tinh diéu kién mit duong di chuyén 47
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duoc luu trit trong bo nhd 51. Khi cum phan biét chuyén dong r& 52 phan biét rﬁng Xe
may hai banh 1 da thuc hién chuyén dong 8, diéu kién mit duong di chuyén ddi véi
vung chuyén dong r& dugc gui tir bd nhd 51 t&1 cum hiéu chinh diéu kién mat duong di
chuyén 89.

Diém sb d6 én dinh cta ddu H va hé sé ma sat p clia mit dudong di chuyén co
mdi quan hé nhét dinh giita ching. Vi vy, diém sé do 6n dinh ctia ddu H dwugc hiéu chinh
dap tmg diéu kién mat duong di chuyén dugc du tinh déi véi ving chuyén dong r& Y. Do
véy, diém sé d6 én dinh cta dau H tinh dugce ¢6 mirc anh hudng cia diéu kién mat duong
di chuyén dugc lam giam. Phuong phap hiéu chinh theo diéu kién mit duong di chuyén
1a gidng nhu phuong phap hiéu chinh diéu kién mat duong di chuyén ddi véi cac diém sb

dac tinh ré T,.

DPiém sb d6 én dinh cia ddu H duoc hiéu chinh béi cum hiéu chinh diéu kién
mat duong di chuyén 89 duoc xudt téi cum x4c dinh dic tinh téng thé 57, cum phan loai
dic tinh 58, cum kho dit 1iéu 59, man hinh 41 va cum so sanh diém s d6 én dinh cua dau

90.

Cum so sanh diém s d6 6n dinh ctia dau 90 so sanh diém s do 6n dinh cta du
H dugce hi€u chinh d4p tng véi kich c¢& dudong cong va diéu kién mat duong di chuyén,
voi gié tri tham chiéu clia cac dic tinh én dinh cta diu dugc thiét 13p trude. Do viy, cac
dic tinh én dinh cta dau cua nguoi didu khién c6 thé dugce xac dinh dbi vai cac ce”ip do
khéc nhau. Két qué xac dinh dugc duoc xudt ra man hinh 41 va dugc hién thi cho ngudi
didu khién. Nguoi diéu khién c6 thé xac nhan dic tinh 6n dinh clia diu ctia chuyén dong
r€ cia minh mot cach truc quan bfing cach nhén biét cac dic tinh dn dinh cua ddu duoc

xac dinh cho cac cdp do khac nhau.
3.5 Xac dinh déc tinh

Céc qué trinh xac dinh ddc tinh khéc nhau dugc thuc hién dua trén diém sb do
n dinh cua phuong tién S,, diém sb dic tinh r& T,, va diém s6 d6 dn dinh cta diu H da
tr4i qua qud trinh hiéu chinh kich c¢& dudong cong va hiéu chinh didu kién mit duong di

chuyén.

Cum xé4c dinh dic tinh téng thé 57, bing cach sir dung diém sé d6 6n dinh cta

phuong tién S,, di€m s déc tinh r& T, va diém s6 do on dinh cia dau H da dugc hiéu
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chinh kich ¢& duong cong va hiéu chinh didu kién mit dwong di chuyén, tinh toan diém
sb dic tinh téng thé G cua ngudi didu khién dbi v6i ving r& Y bang cach xir Iy sb hoc
phuong trinh (6) sau day. Trong phuong trinh (6) sau, kg, kg va kjo 1a cac hé sb gia trong.
Tir tdng tuyén tinh c6 trong sb, diém sé dic tinh téng thé G c6 thé tinh dwoc dudi dang

tich s, téng cta céc tich s hodc x4c suét c6 diéu kién.
G=kg*Syv+ kg Tyv+kpw=-H . (6)

Vi diém s dic tinh téng thé G 1a gia tri lién tuc, cac dic tinh téng thé cia nguoi
diéu khién c6 thé dugc x4ac dinh trong mot giai doan don 1é bang cach st dung diém sb
dac tinh téng thé G nay. Diém sb dic tinh tong thé G x4c dinh cac dic tinh clia ngudi diéu
khién theo cach toan dién dua trén it nhét hai dic tinh hodc nhiéu dic tinh hon trong )
d3c tinh 6n dinh cia phuong tién, ddc tinh 1& va dic tinh dn dinh cta dau cta ngudi didu
khién. Nhu duoc thé hién trén Fig.17, cac ngudng ¢ thé duge dua ra dbi voi diém sb dic
tinh tdng thé G dé xac dinh cac dic tinh tong thé trong cac giai doan. Fig.17 14 hinh v&
thé hién c4c diém sb dic tinh tdng thé duoc xac dinh & cac giai doan ddi véi nhitng ngudi

diéu khién khac nhau.

Cum phén loai dic tinh 58 phan cép cac ddc tinh cua nguoi diéu khién dya trén
it nhit hai hodc nhiéu két qua hon trong sd cac két qua xac dinh duge bdi cum xac dinh
dac tinh 4n dinh cua phuong tién 54, cum xéac dinh dic tinh r€ cua phuong ti€n 55 va cum
x4c dinh dic tinh 6n dinh cua d4u 56. Dua vao Fig.18 dé vi du vé viéc phan cép dac tinh.
Fig.18 1a bang phan cp dic tinh phan cdp thanh ba gia doan mbi diém sb trong s6 diém
s6 d6 én dinh cta phwong tién S,, diém sb dic tinh r& T,, va diém sb dd 6n dinh cta ddu
H. C4c dic tinh dwoc phan cdp dugc hién thi trén man hinh 41 va nhimg nguoi didu khién
c6 thé x4ac nhén cac dic tinh duge phéan cép riéng minh cda ho.

Cum kho dit liéu 59 luu trit hoan hao ddi v6i mdi duong cong ma ddi véi no
chuyén dong ré da duogc xac dinh, cac két qud xac dinh dugc xac dinh bdi cum xac dinh
dac tinh bn dinh cta phuong tién 54, cum x4c dinh ddc tinh r& cta phuong tién 55, cum
xé4c dinh dic tinh dn dinh cta dau 56 va cum xac dinh dic tinh tong thé 57, va diém sb do
6n dinh cta phwong tién S,, diém sé dic tinh r& T,, diém sb d6 6n dinh cta dau H va
diém sb dac tinh téng thé G. Ttrc lam céc két qua dic tinh d6i voi mdi nguoi diéu khién
trong s& nhimg nguoi da diéu khién trude d6 va hién nay dugc tich luy trong cum kho dit
lidu 59. Mbi két qua trong s6 cac két qua dic tinh duoc tich luy ndy dugc giri téi cum tinh
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toan chuyén ddi dic tinh 60.

Cum tinh toan chuyén dbi dac tinh 60 tinh toan su chuyén dbi cia mdi diém s
trong 36 diém sb do 6n dinh cia phuong tién S,, diém s dic tinh r& T,, diém sb do én
dinh cda d4u H va diém sb dic tinh téng thé G. Viéc chuyén ddi cua diém sd dic tinh téng
thé G s& dwoc mod ta & diy. Nhu dwoc thé hién trén Fig.19, phuong trinh hdi quy tuyén
tinh theo phuong phap binh phwong t6i thiéu duoc thé hién trong phwong trinh (7) sau
day duoc tinh todn v&i cic diém sd dac tinh tong thé G ndm trong khoang thoi gian ¢
dinh tr trude doé tdi hién tai va dugce luu trit trong cum kho dit liéu 59 1a cac bién phu
thudc, va thoi gian don vi t 1a bién doc lap. Fig.19 1a dd thi céac phép tinh su chuyén ddi
dac tinh. Tir phuong trinh nay, hé sé hdi quy k di voi thoi gian don vi t duoc tinh todn.
D6 16m ctia hé sb hdi quy k thé hién mirc tién trién cta nguoi diéu khién. Tuy nhién, v
nghia ctia phép hdi quy dugc thay ddi bang 5% muc c6 nghia bang cach thuc hién phép
phan tich phuong sai hdi quy (analysis of variance-ANOVA) d6i véi biéu thirc hdi quy.
Khi phép hdi quy 1a khong c6 nghia, gia tri ctia k duoc thiét 1ap 14 0.

G=k-*t+a ..(7)

Cum phén loai mic tién trién 61 xac dinh muc tién trién vé& cac dic tinh cia
ngudi didu khién bang cach phan cép cac gia tri hé s hdi quy k theo cac ngudng dinh
trude nhu duge thé hién trén Fig.20. Ttc 13, viéc cac dac tinh diéu khién cua nguoi diéu
khién c6 duge thién dugc, bi dinh tré hodc bi suy gidm hay khong co thé duoc xac dinh
bing cach so sanh cac gia tri ctia hé sd hdi quy k véi cac ngudng. Fig.20 14 hinh v& giai
thich thé hién cac mirc tién trién cta ngudi didu khién. Mirc tién trién ciing c6 thé duoc
xac dinh dbi véi mbi nguoi diéu khién. Theo cach tuong tu, mirc tién trién vé cac dic tinh
ctia ngudi didu khién trong mdi diém s ciing c6 thé duge xac dinh d6i véi diém sb do én
dinh cua phuong tién S,, diém sb dac tinh r€ T, va diém sb do 6n dinh cta ddu H. Vi cac
mirc tién trién x4c dinh duoc lan luot duge hién thi trén man hinh 41 nén nhitng ngudi
diéu khién co6 thé biét cc su chuyén ddi vé& cac dic tinh cua ho bat ct khi nao ré theo

dudng cong.
4. Hoat dong diéu khién viéc xac dinh dic tinh
Tiép theo, hoat dong diéu khién cua bo diéu khién qué trinh xéc dinh 32 s& dugc

md ta c¢6 dwa vao Fig.21. Fig.21 1a luu db vé qua trinh x4c dinh dic tinh.
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Cum phan biét chuyén dong r& 52 tiép nhan tbc dd dao l4i ciia xe may hai banh
1 phat hién duge boi con quay hdi chuyén 33 khi nguoi diéu khién bat chia khod (SO1).
Tiép theo, cum phén biét chuyén dong r& 52 phén biét liéu xe mday hai banh 1 da thuc
hién chuyén ddng r& hay chua (S02). Khi xe mdy hai banh 1 khong duoc xac dinh 13 da
thuc hién chuyén dong r&, cac gia tri phat hién vé tc d6 dao lai tiép tuc durge thu nhan.
Khi xe may hai banh 1 dugc xac dinh 1a d3 thuc hién chuyén dong r€, cac lugng trang
thai ctia phuong tién dugc thu nhén vao trong cum tach thanh phﬁn 53 tr by nhd 51 (S03).
Khi xe may hai banh 1 dugc xac dinh 1a d3 thuc hién chuyén dong ré, cac luong di
chuyén ctia dau ciing duge tiép nhan vao trong cum tich thanh phin 53 tir bd nhé 51
(S04). Tiép theo, cac luong trang thai cia phuong tién va cac lugng di chuyén cta du
lan lwot duoc loc va cac dic tinh tdn sd dugc tach ra (S05). Tuc 1a, cac lugng trang thai
cua phuong tién dugc dua vao cum tach thanh phén 53 ¢6 cac dic tinh tin sb duoc tach
ra thanh cac thanh phan dai tin s thdp va cac thanh phan dai tAn s cao béi b loc dai tin
thip 65 va bd loc thong dai 66 (S05a). Céc lwong di chuyén cta dau cling ¢6 cac dic tinh
tdn s6 duoc tach thanh cdc thanh phan dai tin sd thip va cac thanh phan dai tin sb cao

bédi bd loc dai tn thép 65 va bd loc thong dai 66 (S05b).

Cum tinh diém sé d6 dn dinh cta phwong tién 75 tinh toan diém sé d6 6n dinh
cua phuong ti€n S, dua trén céc luong trang thai cua phuong tién da dugc loc (S06). Cum
tinh diém s6 dac tinh r& 81 tinh toan diém s dic tinh r& T, dua trén cac lugng trang thai
ctia phuong tién da duoc loc (S07). Cum tinh diém sé d6 6n dinh cta dau 87 tinh toan

diém sb d6 bn dinh cta diu H dua trén cac luong di chuyén ctia dau da duoc loc (S08).

Song song v&i cac bude tir SO3 dén S08, khi xe may hai banh 1 dwoc xac dinh
béi cum phan biét chuyén dong ré 52 14 da thuc hién chuyén dong ré, kich ¢& duong cong
dugc udce tinh bdi cum udce tinh kich c& duong cong 43 va dugce luu trit trong bo nhé 51
duge dua vao cAc cum hiéu chinh kich ¢& dudong cong 76, 82 va 88 (S09). Tiép d6, mdi
diém sb trong sb cac diém sd duoc hiéu chinh dua trén kich c& dudng cong dugc udce tinh
(S10). Tic 14, cum hiéu chinh kich ¢& duong cong 76 hiéu chinh diém sb d6 én dinh cua
phuong tién S, dua trén kich c& duong cong dugce ude tinh (S10a). Cum hi€u chinh kich
cd duong cong 82 hiéu chinh diém s6 dac tinh r& T, dua trén kich c& dudng cong dugc
udc tinh (S10b). Cum hiéu chinh kich c¢& dudng cong 88 hiéu chinh diém sb do én dinh

ctia ddu H dua trén kich ¢& duong cong dugc udc tinh (S10¢).
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Song song véi cac budetlr SO3 dén S10, khi xe may hai banh 1 dugc xac dinh
bdi cum phéan biét chuyén dong r& 52 1a da thuc hién chuyén dong r€, diéu kién mat
duong di chuyén trong ving ré duge du tinh boi cum du tinh diéu kién miat dwong di
chuyén 47 va dugc luu trit trong b nhé 51 duge nhdp vao cac cum hi€u chinh diéu kién
mat duomg di chuyén 77, 83 va 89 (S11). Tiép theo, mdi diém sb trong sb cac diém sb
duoc hiéu chinh dua trén diéu kién mat dudng di chuyén duogc dy tinh (S12). Tc 14, cum
hiéu chinh diéu kién mit dudng di chuyén 77 hiéu chinh diém s6 d6 6n dinh ctia phuong
tién S, sau khi hi€u chinh kich c& duong cong, dua trén diéu kién mit duong di chuyén
duge du tinh (S12a). Cum hiéu chinh diéu kién mat duong di chuyén 83 hiéu chinh diém
sb dic tinh r& T, sau khi hiéu chinh kich ¢& duong cong, dua trén diéu kién mat duong di
chuyén duoc du tinh (S12b). Cum hiéu chinh didu kién miat duong di chuyén 89 hiéu
chinh diém s d6 én dinh cta diu H sau khi hiéu chinh kich ¢& duong cong, dva trén didu

kién mit duong di chuyén duoc du tinh (S12¢).

Cum so sanh diém s d on dinh cta phwong tién 78 xac dinh dic tinh 6n dinh
ctia phuong tién dua trén diém sb d6 én dinh cta phuong tién S, dugc hiéu chinh theo
kich c& duomg cong va diéu kién mat duong di chuyén (S13). Cum so sanh diém sb dic
tinh r& 84 x4c dinh dic tinh r& duwa trén diém sb dic tinh & T, duge hiéu chinh theo kich
c& dudmng cong va didu kién mat duong di chuyén (S14). Cum so sanh diém s d6 6n dinh
ctia ddu 90 x4c dinh dic tinh 6n dinh cta diu dua trén diém s6 d6 6n dinh cua diu H

duoc hiéu chinh theo kich ¢& dudng cong va diéu kién mat duong di chuyén (S15).

Cum xéc dinh dic tinh téng thé 57 tinh toan diém s6 G va xac dinh dic tinh tong
thé, dua trén it nhét hai hodc nhiéu diém sb hon trong s diém s6 d6 6n dinh ctia phuong
tién S,, diém sb dic tinh r& T, va diém s do 6n dinh cta ddu H duge hidu chinh theo
kich ¢& dudng cong va diéu kién mit duong di chuyén (S16). Song song véi budc S16,
cum tinh toan chuyén dbi dac tinh 60 tinh toan mdi su chuyén ddi dac tinh dua trén diém
sb téng thé G hodc mdi su chuyén d6i diém sb cta diém sb do 6n dinh cta phuong tién S,,
diém sb dic tinh ré T, va diém s d6 on dinh cia ddu H duoc hidu chinh theo kich ¢&
duong cong va diéu kién mat duong di chuyén (S17). Cum phén loai muc tién trién 67
phan cip mirc tién trién ctia ngudi diéu khién dya trén mdi su chuyén d6i dic tinh (S18).
Song song v6i bude tir S16 dén bude S18, cum phén loai dic tinh 58 phan cp cac dic

tinh cia nguoi dieu khién dya trén diém so d¢ on dinh cida phuong tién S,, diém so dédc
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tinh ré T, va diém s6 d6 6n dinh cua dau H duogc hiéu chinh theo kich c& dudng cong va
diéu kién mit dudng di chuyén (S19). Mbi dic tinh trong s6 dic tinh 6n dinh cta phwong
tién, dic tinh ré, dic tinh On dinh cua ddu, dic tinh téng thé, viéc phén loai mirc tién trién

va phan loai dic tinh dwoc bidu thi cho nguoi diéu khién bdi man hinh 41 (S20).

Theo phuong 4n nay cua sang ché, nhur dugc mo ta trén ddy, cdc dic tinh diéu
khién cta ngudi didu khién co thé duoce xac dinh d6i voi mbi duong cong ma xe may hai
banh 1 dugc phan biét 1a da thuc hién chuyén dong ré boi cum phan biét chuyén dong ré
52. C4c dic tinh diéu khién cia ngudi diéu khién c6 thé duoc xac dinh tir nhiéu khia canh
khac nhau va v&i do chinh xac cao. Hon nita, vi ban than ngudi diéu khién co thé tham
khao cac két qué xéac dinh dugc, nguoi diéu khién c6 thé hiéu rd duoc cac dic tinh cua
riéng minh dugc biéu dién theo sé Iwong. Do véy, ngudi diéu khién c6 thé xac dinh mot
cach d& dang va chinh xé4c cac thiéu hut v& cc dic tinh didu khién clia riéng minh. Mbt
ngudi diéu khién thiéu kinh nghiém c6 thé c¢6 dong co thic ddy duge ting cuong dé cai
thién cc dic tinh didu khién ctia minh d6i véi xe may hai banh.

V&i xe may hai banh 1, vi cdc dic tinh diéu khién cta nguoi didu khién co thé
duoc xac dinh tir nhiéu khia canh khac nhau va v&i d6 chinh xac cao, diéu nay 1am cho ¢
thé 4p dung cho viéc gido duc @& cai thién vé k§ nang ctia ngudi diéu khién. Trong trudng
hop nay, tdc dung gido duc co thé duoc hiéu rd theo cach dinh lwong. Do vy, viée gido

duc cta nguoi diéu khién c6 theé dugce thuc hién mot cach hiéu qua.

Sang ché khong bi gidi han & phuong 4n trén ddy ma c6 thé dugce cai bién phu

hop v&i phidn mé ta sau dy.

(1) B cam bién chuyén dong ciia nhan cau cé thé dugc st dung thay thé cho
con quay hdi chuyén 38 dugc bd tri dbi véi mil bao hiém 37. Véi bd cam bién chuyén
dong cta nhin ciu phat hién chuyén dong nhan cdu cta ngudi didu khién, chuyén dong
diu cia ngudi didu khién theo hudéng quay doc co thé dwge phat hién. C6 cac bd cam
bién chuyén dong cua nhan cau thuoc loai dugc bd tri cho mil bao hiém 37 va loai dugc

bd tri cho kinh bao ho.

(2) Con quay hoi chuyén 23 khong cin phai 12 bd cim bién ba chiéu ma c6 thé
dugc thay thé bing nhidu bd cam bién mot chidu. Tic 13, mdi ty 18 va goc theo hudng dao

lai, huéng quay ngang va huéng quay doc co thé duoc xac dinh bang mdt con quay hoi
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chuyén riéng €.

(3) Mic du bd didu khién qua trinh xdc dinh 32 dugc bé tri tach biét véi ECU 25
theo phwong 4n trén ddy, b didu khién qué trinh xac dinh 32 c6 thé dugc két hop vao
trong ECU 25.

(4) Theo phuong 4n trén day, diém sd d6 6n dinh cta phuong tién S, dugc tinh
duéi dang tdng tuyén tinh c6 trong s6 ctia mdi chi s6 dd dn dinh clia toc do dao 1ai, toc do
quay ngang va tbc do quay doc, nhung né ¢ thé duge tinh theo trong s6 chi v6i chi s6 d6
n dinh cua tdc d6 dao 14i. Cac dic tinh chay cta phwong tién giao thong kiéu ngdi chan
@& hai bén c6 thé duoc phan anh tét hon bang cach tinh toan diém sd d6 én dinh cta
phuong tién S, dua trén cac chi sb do én dinh cua khong chi tbc dd dao 141 ma con ca toe

d6 quay ngang hodc tdc d6 quay doc, hodc ca hai.

(5) Theo phuong 4n trén day, cic két qua dic tinh duge hién thi trén man hinh
41 dé thé hién cho ngudi diéu khién. Thay vao viéc bi giéi han & diéu nay, ching c6 thé
duoc thé hién cho ngudi didu khién theo phuong phap khac. Vi du, mét loa ¢ thé duoc
bé tri bén trong mil bao hiém 37 dé théng bao cho ngudi didu khién vé cac két qua dic
tinh bing 4m thanh. Mot bd rung c6 thé dwoc gin & yén 16 dé thé hién cho ngudi diéu
khién cac két qua dic tinh bang rung dong. Do viy, thong tin c6 thé dugc cung cép khong
chi cho co quan thi gidc ma con cho it nhat mét trong sd cic co quan thinh giac va xitic
giac.

(6) Theo phuong an trén day, kich ¢& duong cong chay bdi xe may hai banh 1
dugc udc tinh va cac diém sb khac nhau duoc hiéu chinh theo kich c& duong cong duogc
wéc tinh. Khi chay xe theo mot duong di ma kich ¢& dudng cong 1a da biét nhu khi chay

theo duwdng dinh trude, kich ¢& dudng cong c6 thé duge luwu trit trong bd nhé 51 trude.

(7) Theo phuong 4n trén day, diéu kién mat duong di chuyén chay béi xe may
hai banh 1 duge dy tinh, va cic diém sé khéc nhau dugc hiéu chinh theo didu kién mit
dudng di chuyén duoc du tinh. Hé s ma sat p ctia mit dudng di chuyén phan 4anh céc
diéu kién mat duong di chuyén c6 thé duoc lwu trit trong bo nhé 51 trude, vi vy ngudi

diéu khién c6 thé chon lva truc tiép didu kién mat duong di chuyén.

(8) Theo phuong an trén day, viéc hiéu chinh kich c& dudng cong va hi€u chinh

didu kién mit duong di chuyén duoc thuc hién dua trén diém s6 d6 dn dinh cta phuong
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tién, diém sé dic tinh r&, va diém sb d6 6n dinh cta dau tinh dwoc. Nhu duoc thé hién
trén Fig.22, viéc hiéu chinh kich ¢& dudng cong va hiéu chinh diéu kién mdt duong di
chuyén c6 thé duoc bd qua. Trong trudng hop dugc thé hién trén Fig.22, cum so sanh
diém s6 d6 6n dinh cta phwong tién 78 x4ac dinh dic tinh dn dinh cta phuong tién dwa
trén diém s d6 6n dinh cta phuong tién S, (S13b). Cum so sanh diém sb dac tinh ré 84
x4c dinh dic tinh r& dua trén diém s dic tinh 18 T, (S14b). Cum so sanh diém sb d6 6n

dinh cta ddu 90 xac dinh dic tinh 6n dinh cta diu (S15b).

Cum xéac dinh dac tinh téng thé 57 tinh toan diém sb téng thé G va x4c dinh dic
tinh téng thé dua trén it nht hai hodc nhidu diém sé hon trong sé diém sé do 6n dinh cua
phwong tién S,, diém s6 dic tinh r& T, va diém s6 d6 6n dinh ctia ddu H (S16b). Cum tinh
toan chuyén ddi dic tinh 60 tinh toan mdi sw chuyén dbi dic tinh dya trén diém sb tong
thé G hodc mdi su chuyén d6i diém sb vé diém sb d6 dn dinh cta phuong tién S,, diém sb
dic tinh r& T, va diém sb do 6n dinh cta dau H (S17b). Cum phan loai dic tinh 58 phin
ca"ip cac ddc tinh cda nguoi diéu khién dua trén diém sb do én dinh cua phuong tién S,,

diém soO dac tinh ré T, va diém s6 d0 On dinh cta dau H.

Theo mot cai bién khac, nhu dugc the hién trén Fig.23, chi viéc hiéu chinh kich
cd duong cong c6 thé dugce thuc hién trén mdi diém s6 d6 on dinh ctia phuong tién S,,
diém sb dac tinh r& T, va diém sb6 d6 on dinh cua dau H tinh dugc. Chi viéc hiéu chinh

diéu kién mat dudng di chuyén ¢6 thé duge thuc hién nhu duge thé hién trén Fig.24.

Theo Fig.23, cum so sanh diém s6 d6 dn dinh cia phuong tién 78 xéac dinh dic
tinh 6n dinh cta phuong tién dua trén diém sb @6 6n dinh cua phuong tién S, dugc hi€u
chinh theo kich c& dudong cong (S13c). Cum so sanh diém s dic tinh r& 84 x4c dinh dic
tinh r& dua trén diém sd dic tinh r& T, dugc hiéu chinh theo kich c& dudng cong (S14c¢).
Cum so sanh diém sb do én dinh cua d4u 90 xac dinh cac dac tinh &n dinh cia dau dya

trén diém sb d6 6n dinh ctia diu H dwoc hiéu chinh theo kich ¢& dudng cong (S15d).

Cum x4c dinh dic tinh tdng thé 57 x4c dinh dic tinh tong thé, dua trén it nhit
hai hodic nhiéu diém sb hon trong sé diém sé do 6n dinh ctia phwong tién S,, diém sé dic
tinh r& T, va diém sb do dn dinh cua diu H duogc hiéu chinh theo kich c& dudng cong
(S16¢). Cum tinh toan chuyén ddi dic tinh 60 tinh toan mdi su chuyén ddi dac tinh dua
trén diém s téng thé G hodc mdi su chuyén dbi diém sb vé diém sb d6 6n dinh cua
phuong tién S,, diém sd dic tinh r& T, va diém sb dd 6n dinh cta diu H sau khi hiéu
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chinh duomg cong (S17¢c). Cum phan loai ddc tinh 58 phan cip cac dic tinh cia ngudi
diéu khién dua trén diém sb d6 dn dinh cta phuong tién S,, diém s dic tinh r& T, va

diém s6 d6 6n dinh cua dau H dwoc hiéu chinh theo kich ¢& duong cong (S19¢).

Theo Fig.24, song song vdi cac bude S03-S04, khi xe may hai banh 1 dugc xac
dinh b&i cum phan biét chuyén dong r& 52 1a da thuc hién chuyén dong r&, diéu kién mait
duong di chuyén trong vung ré dugc dy tinh bdi cum du tinh didu kién mat duodng di
chuyén 47 va duoc luu trit trong bd nhé 51 duge nhdp vao cum hi¢u chinh diéu kién mat
dwong di chuyén 59 (S11). Tiép theo, mdi diém sb trong sb cac diém sb dwoc hiéu chinh
dwa trén didu kién mat duong di chuyén duoc dy tinh (S12"). Tire 13, cum hiéu chinh diéu
kién miat duong di chuyén 77 hiéu chinh diém sb d6 dn dinh ctia phuong tién S, dua trén
diéu kién mat duong di chuyén dugce du tinh (S12a'). Cum hiéu chinh diéu kién mit
duong di chuyén 83 hiéu chinh diém sb dic tinh r& T, dua trén didu kién mit duong di
chuyén duogc du tinh (S12b'). Cum hiéu chinh diéu kién mat duong di chuyén 89 hiéu
chinh diém sb d6 6n dinh cta ddu H dua trén didu kién mit duong di chuyén dwoc du

tinh (S12¢").

Cum so sanh diém s6 d6 6n dinh cta phwong tién 78 x4c dinh dic tinh én dinh
cua phuong tién dua trén diém sb do én dinh cia phuong tién S, dugc hi€u chinh theo
diéu kién miat dudong di chuyén (S13d). Cum so sanh diém sé dic tinh r& 84 xac dinh dic
tinh ré& dua trén diém sb dic tinh r& T, duoc hiéu chinh theo diéu kién mat duong di
chuyén (S14d). Cum so sanh diém sb d6 6n dinh ca diu 90 xac dinh cac dic tinh 6n
dinh cta diu dua trén diém s do 6n dinh cta ddu H duoc hiéu chinh theo didu kién mat

dudng di chuyén (S154).

Cum xé4c dinh dic tinh tong thé 57 x4c dinh dic tinh téng thé, dua trén it nhat
hai hodc nhiéu diém sb hon trong s6 diém s6 do 6n dinh cua phuong tién S,, diém sb dac
tinh r& T, va diém s& d6 6n dinh ctia ddu H duoc hiéu chinh theo didu kién mat duong di
chuyén (S16d). Cum tinh toén chuyén dbi ddc tinh 60 tinh toan mdi su chuyén ddi dic
tinh dua trén diém sb tong thé G hoic mbi sy chuyén dbi diém sb cia diém sé d6 én dinh
cta phuong tién S,, diém sd dic tinh r& T, va diém sb d6 6n dinh cta dau H duoc hiéu
chinh theo diéu kién mit duong di chuyén (S17d). Cum phén loai muc tién trién 67 phan
cép muc tién trién cta nguoi diéu khién dua trén mdi su chuyén d6i dic tinh (S18d). Cum

phén loai dic tinh 58 phén cap céc dic tinh cua ngudi di€u khién dya trén diém sd dd 6n
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dinh cua phuong tién S,, diém so ddc tinh r& T, va diém s6 d6 6n dinh cua dau H duoc

hiéu chinh theo diéu kién mat duodng di chuyén (S194).

(9) Theo phuong 4n trén déy, tdc d6 d4o l1ai hodc goc dao lai duge st dung dé
phan biét viing r& Y. Thay vao do, téc d6 quay ngang, goc quay ngang, goc chuyén hudng
hodc dudng di theo c6 thé duge str dung. Khi sir dung goc quay ngang, nhu duge thé hién
trén Fig.25, cum phén biét chuyén dong r& 52 phan biét ving chuyén dong r& Y tir cac
thay d6i ctia goc quay ngang. Ttrc 13, néu mot ving 1a tir diém thoi gian khi gia tri tuyét
d6i cuia géc quay ngang clia xe may hai banh 1 vuot qua ngudng X' téi diém thoi gian khi
n6 lai ha xudng dudi nguong X', va khoang thoi gian cua ving nay la khoang thoi gian
t5i thiéu Y',;, hodc dai hon, cum phan biét chuyén dong ré 52 s€ phan biét vung nay la
ving chuyén dong r& Y. Néu ving tir diém thoi gian khi gia tri tuyét dbi ctia gbc quay
ngang clia xe may hai banh 1 vurot qua ngudng X' t6i diém thoi gian khi n6 lai ha xudng
dudi ngudng X' 12 nhé hon so voi khoang thoi gian t6i thiéu Yy, cum phéan biét chuyén
dong r& 52 s& khong phan biét ving nay la ving chuyén dong r&. Gia tri ciia ngudng X'

c6 thé duoc thiét 1ap thich hop theo kiéu xe may hai banh 1.

Khi str dung goc chuyén hudng, viée phan biét ving chuyén dong r& co thé
dugc thuc hién nhu trong trudng hop clia goc quay ngang. Khi st dung tde do quay
ngang, ving chuyén dong r& Y c6 thé dugc phan biét sau khi chuyén dbi dit liu ty 16

thanh dir liéu géc quay ngang nhu bang phép tich phan thoi gian ching han.

Viéc phan biét ving chuyén dong r& Y bang cach sir dung GPS s& duge md ta co
dwa vao Fig.2, Fig.26 va Fig.27. Fig.26 14 hinh v& giai thich thé hién dudng chay theo
GPS khi xe may hai banh 1 thuc hién chuyén dong ré. Fig.27 1a dd thi thé hién hudng
chuyén dong va cac thay ddi vé huéng chuyén dong ctia xe may hai banh 1. Khi st dung
dudng chay ctia xe may hai banh 1 bai GPS, huéng chuyén dong ctia xe may hai banh 1
duogc tinh toan bang cach st dung dit lidu GPS tai thoi diém nhat dinh va dir liéu GPS thu
duoc trude. Ving chuyén dong r& c6 thé duoc phan biét bang cach st dung cac thay ddi

vé huéng chuyén dong nhu khi tde do dao 1ai dwoc sir dung.

Nhu duge thé hién trén Fig.26, hudéng chuyén dong cua xe may hai banh 1 dugc
xac dinh tir cic khoang cich chay ctia xe may hai banh 1 trong cac khoang thoi gian duoc
thiét 1ap trudc bdi goc gitta duong chay clia xe may hai banh 1 trong mdi dudng chay va
duong vi tuyén. Trén Fig.26, hudng 1én phia trén duoc coi 13 huéng 1én phia bic. Trén
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Fig.26, khoang thoi gian duge thiét 14p trude 1a mot gidy. Khoang thoi gian nay c6 thé
duoc thiét 1ap tuy y. Dit liéu GPS G;-G; thé hién cac vi tri tai cac khoang thoi gian cia
xe may hai badnh 1 dugc thiét 1ap trude. Goc X, duge tao ra gitta duong nbi mdi dit litu
GPS G, va Gy va doan thing nim ngang v&i cac duong vi tuyén duoc dinh nghia 1a
hudéng chuyén dong cua xe may hai banh 1. Dt liéu GPS G-Gy31a X - X5 = 90°, X, =
75°, Xs = 50°, X =30°, X7 =20°, Xg - X1, = 0° va X;3 = 30° ching han.

Khi ving chuyén dong r& dugc phan biét béng cach st dung GPS, cum tinh toan
thay dbi cua chuyén dong r& 62 tinh todn gia tri tuyét déi Ch, = [X, — X,| clia su thay
dbi vé hudng chuyén dong ciia xe may hai banh 1 dya trén dit liéu GPS G, dugc nhap
vao tir GPS 44. Cum phén biét chuyén dong ré 52 phan biét ving chuyén dong r& Y tir su
thay dbi Ch, vé hudng chuyén dong. Ttc 14, néu mot ving tir diém thoi gian khi su thay
dbi theo huéng chuyén dong cua xe mdy hai banh 1 vuot qué ngudong X" téi diém thoi
gian khi n6 ha tr& lai xubng dudi ngudng X", va khoang thoi gian clia ving nay 1a
khoang thoi gian tdi thiéu Y" ., hodc dai hon, cum phan biét chuyén dong r& 52 s& phan
biét ving nay 1a ving chuyén dong r& Y. Néu ving tir diém thoi gian khi sy thay dbi vé
hudng chuyén dong clia xe may hai banh 1 vuot qua ngudng X" t61 diém thoi gian khi no
ha tr& lai xudng dudi nguong X" 1a ngin hon so voi khoang thoi gian t6i thiéu Y" i, cum
phén biét chuyén dong r& 52 s& khong phan biét viing nay 1 ving chuyén dong ré. Gia tri

ctia ngudng X" c6 thé duoc thiét 1ap thich hop theo kiéu xe méy hai banh 1.

(10) Theo phwong an trén day, cum tinh toan chuyén ddi dic tinh 60 tinh toan hé
s6 hdi quy k bang céch str dung phwong trinh hdi quy tuyén tinh theo phwong phéap binh
phuong t6i thiéu dé thu duge mic chuyén d6i vé mdi diém sd va chi ra mirc tién trién cta
ngudi diéu khién. Thay vao d6, mdi diém sé co6 thé duoc biéu thi vé thi gidc bang cach
phén bd diém sé d6 6n dinh ctia phurong tién, diém sb dic tinh ré va diém sé d6 on dinh
cta dau trén cac truc x, truc y va truc z cua hé toa 4o vudng goc 3D. Mai diém sd cua
ngudi didu khién thé hién trong khong gian hé toa d véi diém sé do on dinh ciia phuong
tién dugc phan bd trén truc x va diém sb dic tinh ré trén truc y chéng han, s& dugc mo ta
c6 dua vao Fig.28 va Fig.29. Fig.28 va Fig.29 1a cac ban dd phan bd cta diém sb do 6n
dinh ctia phuong tién va diém sd dic tinh ré trong mdi ving ré cia cling mét ngudi dicu

khién 1an luot dugce the hién trén cac hé toa dd phang.
Neéu moi diém sd cia modi vung r€ trong s6 tdm vung r&€ Cul-Cu@ dugc hién thi
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nhu duge thé hién trén Fig.28 va Fig.29 ching han, ngay ca khi cac diém sd trung binh
Ave cla cac qua trinh ré 13 gidng nhau, bang cich nhin vao cac thay ddi vé d6 thi trong
khong gian hé toa do, co thé x4c dinh dugc viée lidu nguoi diéu khién c6 thé r& theo cach
turong tr mdi 1an 18 hodc cac dic tinh thay d6i 1am thiéu tinh 6n dinh ddi véi méi 1an ré.
Céc diém sb trung binh Ave trong tAm ving ré Cul-Cu8 cua cac diém sé d6 6n dinh cta
phuong tién va cac diém sd dic tinh r& 14 giéng nhau trén Fig.28 va Fig.29. Tuy nhién,
cac thay dbi vé diém sb duogc dua 1én dd thi trén Fig.28 13 16n hon so véi trén Fig.29.
Fig.28 va Fig.29 thé hién cic dudong tron Rcl va Re2 di qua cac diém db thi cua céc ving
r& xa nhit tir cac diém sb trung binh Ave dudi dang cac chi din so luoc vé cac thay dbi
duoc v& db thi. Thay vao viéc bi gidi han & diéu nay, cac chi dan c6 thé dugc dua ra bé‘mg
cach st dung cac dg 1éch chudn cta cac diém vé& db thi va cac diém sd trung binh Ave cua

céac vung ré tuong ung.

Do vay, bang céch thé hién su chuyén doi vé moi diém sd, ngay cd khi cac diem
sO trung binh cda c4c lan r€ la twong tu, bang cich nhin vao céc thay doi cta do thi trong
khong gian toa dg, c6 thé xac dinh dugc viéc li€u ngudi di€u khién c6 the r€ theo cach

trong tu mdi lan hay déc tinh thay ddi 1am thiéu tinh én dinh ddi véi mdi 14n r&.

Hon nita, c4c dic tinh cta nhiéu nguoi didu khién khac nhau c6 thé duge chi ra
bang cach sir dung mdt xe may hai banh 1. Fig.30 1a ban d6 phan bd ctia mdi diém sb
trung binh cta cac diém sd d6 on dinh cia phuong tién va céc diém sd dic tinh ré cia
nhidu nguoi diéu khién trén hé toa d6 phing. Bing cach phan loai mdi diém sb ciia nhiéu
nguoi diéu khién thanh nhiéu cép sb trén khong gian toa do, viéc x4c dinh vi tri tuong dbi
vé k¥ nang diéu khién cta mdi nguoi didu khién tré nén ro rang, va cac diém dé cai thién
va cac diém hudng din c6 thé duge lam ro. Trén Fig.30, 1a mot vi du, khong gian toa do
dwoc chia lam bdn cdp do 1a "didu khién c6 xu hudng tét ", "diéu khién c6 xu hudng
kém", "diéu khién vuot qua k§ nang" va "thiéu k¥ nang ", va cac diém sb ctia tdm ngudi
diéu khién R1-R8 dugc vé db thi.

Nguoi didu khién R1 thude vé cdp do "didu khién vuot qua k¥ nang" & day c6
diém s6 @6 on dinh cta phuong tién twong ddi thdp va diém sd dic tinh 18 cao. Ngudi
diéu khién nhu vay thuc hién hoat dong diéu khién c6 xu huéng tdt dé thuc hién tot tinh
nang r€ cua phuong tién nhung mat khéac co thé xac dinh duoc 13 anh ta da that bai trong

viéc di€u khién phuong tién mot cach an toan. Do viy, di€u can thi€t ma ngudi di€u
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khién nhur vay phai hoc 1a phwong phap diéu khién phuong tién dé cai thién do 6n dinh.

Ngudi didu khién R2 thudc vé cp d6 "diéu khién xu hudng kém" c6 diém sb do
6n dinh cua phwong tién twong d6i cao va diém sé dic tinh r& thap. Nguoi didu khién nhur
véy lam cho trang thai phuwong tién 6n dinh nhung c6 thé xac dinh duoc 1a tir bo tinh ning
r& bang cach chin goc quay ngang ciia phuong tién, giam téc d6 ré va twong tu. Didu can
thiét dé day cho ngudi diéu khién nhu véy 13 phuong phép didu khién phuong tién dé lam
ndi bét tinh nang r8.

Do vay, bang cach v& dd thi cac diém sd d6 6n dinh cia phuong tién, cac diém
sb dac tinh r& va cac diém s do 6n dinh cta diu trong khong gian hai chidu hoic khong
gian ba chiéu va thé hién cho nhimg ngudi diéu khién hodc huin luyén vién chay xe
thong tin trén man hinh 41, viéc xac dinh vi tri va cac ddc tinh cta cic k¥ ndng diéu khién
ctia nhitng nguoi diéu khién c6 thé duoc ndm bit mét cach dé dang va truc quan, nhd d6

lam rd cac diém de cai thién va cic di€ém hudng dan.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap xé4c dinh dic tinh ctia ngudi didu khién dung xac dinh cac dic tinh didu
khién ctia ngudi didu khién didu khién phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén,
phuong phép xac dinh dic tinh ctia nguoi diéu khién nay bao gom:

budc phéan biét chuyén dong r& phan biét vung ma phuong tién da thuc hién
chuyén dong r&;

budc phét hién lugng trang thai ctia phuong tién phét hién it nhat mot trong sd toc
d6 quay ngang, goc quay ngang, toc d6 quay doc, goc quay doc va do dich goc cia
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén lam luong trang thai ctia phurong tién;

bude tach thanh phan, budc nay tach cic thanh phin du kién 14 cac thanh phan dai
tan thap thap hon so véi tan sd giéi han dugc thiét 1ap trudce tir luong trang thai phuong
tién & vung ma chuyén dong r€ da duoc thuc hién; va

budc xac dinh dac tinh r&€ xac dinh dic tinh r& cua phuong ti€n giao thong kiéu
ngdi chan dé hai bén;

trong d6 budc xac dinh dic tinh r€ tinh todn diém s dac tinh r& cta phuong tién
giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén dua trén cic thanh phan du kién cta luong trang
thai phuong tién.
2. Phwong phap xac dinh theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gdm:

bude xac dinh dic tinh 6n dinh ctia phuong tién xac dinh ddc tinh bn dinh cua
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén;
trong do:

budc tach thanh phan tach luong trang thai phuwong tién & ving chuyén dong ré
thanh céc thanh phan diéu chinh 14 cac thanh phan dai tAn cao cao hon so véi tan sb gi6i
han duoc thiét 18p trudce va céc thanh phén du kién; va

bude xac dinh dic tinh on dinh clia phuong tién tinh toan diém sb do on dinh cta
phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén dua trén ty 1& giita cac thanh phan diéu
chinh va céc thanh phan du kién ctia luong trang thai phuong tién.

3. Phuong phap x4c dinh theo diém 2, trong d6 budc phat hién hrong trang thai phuong
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tién con phat hién it nhat mot trong sb tde d6 dao 1ai va goc dao l4i cua phuong tién giao

thong kiéu ngdi chan dé hai bén lam hrong trang thai phwong tién.

4. Phuong phap xac dinh theo diém 3, trong d6 budc phan biét chuyén dong r& phan biét
ving chuyén dong ré& dya trén it nhat mot trong sb toc d6 dao lai, gbc dao lai, tbc do quay

ngang, goc quay ngang, goc chuyén hudng va duong chay theo GPS.
5. Phuong phéap x4c dinh theo diém 1, trong do:

budc xac dinh dic tinh 6n dinh ctia phuong tién xac dinh dic tinh én dinh cua
phuong tién bing cach so sanh diém sé d6 6n dinh ctia phuong tién véi gia tri tiéu chuin
vé dic tinh 6n dinh cta phuong ti€n; va

budc xac dinh dic tinh ré xac dinh dic tinh ré béng cach so sanh diém sd dic tinh
18 voi gia tri tiéu chudn vé dic tinh 8.
6. Phuong phap xéac dinh theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc phat
hién géc chuyén hudéng phat hién géc chuyén hudng;
trong do:

budc tach thanh phan tach cac thanh phan du kién cta goc chuyén hudéng trong

vung chuyén dong r€; va

budc xac dinh dic tinh ré tinh toan diém s dic tinh ré dua trén cac thanh phén du

kién cta lwong trang thai phwong tién va goc chuyén huéng.

7. Phwong phép xéac dinh theo diém 1, trong d6 phuong phap niy con bao gdm budc phat
hién tbc 6 phuong tién phat hién toc d6 cia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé
hai bén;

trong do:

budc phat hién dic tinh ré tinh toan diém sb dic tinh r& dua trén cc thanh phan du

kién cta luong trang thai phuong tién va tbc do phuong tién.

8. Phuong phap xéac dinh theo diém 2, trong d6 phuwong phap nay con bao gdm bude wde
tinh kich c¢& duong cong udce tinh c& cong cia dudng cong chay bdi phuong tién giao

thong kiéu ngdi chan dé hai bén;

trong do:
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budce x4c dinh dic tinh 6n dinh clia phrong tién hiéu chinh diém s d6 én dinh cua

phuong tién theo c& cong cua dudng cong; va

budce x4c dinh dic tinh ré cia phwong tién hiéu chinh diém sé dic tinh r& theo c&

cong cua dudng cong.

9. Phuong phép xé4c dinh theo diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gém budc dy
tinh diéu kién mit duong di chuyén du tinh didu kién mat duong di chuyén chay béi

phuong tién giao théng kidu ngdi chan dé hai bén;
trong do:

budc xac dinh dic tinh én dinh ctia phuong tién hiéu chinh diém sé d6 6n dinh cua

phuong tién theo diéu kién mit duong di chuyén du tinh; va

budc xac dinh dic tinh r& cia phuong tién hiéu chinh diém sé dic tinh r& theo didu

kién mit duong di chuyén du tinh.

10. Phuong phap xac dinh theo diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc xac
dinh dic tinh tdng thé x4c dinh cac dic tinh tong thé toan dién cta ngudi didu khién dua

trén diém sb d6 6n dinh ctia phuong tién va diém sé ddc tinh r& clia phurong tién.
11. Phuong phép xac dinh theo diém 2, trong d6 phwong phap nay con bao gdm:

budc tich lu§ cac di€m so dd on dinh clia phuong tién va cac diém so ddc tinh ré&

trude day va hién tai trong kho dit liéu; va

budc tinh toan chuyén do6i dac tinh tinh toan su chuyén doi ctia cac dic tinh diéu

khién ctia nguoi diéu khién bang cach st dung thong tin trong kho dif lidu.

12. Phuong phép xac dinh theo diém 2, trong d6 phwong phap nay con bao gdm budc
phan loai dic tinh phan cip cac dic tinh diéu khién ctia ngurdi didu khién thanh mot trong

s nhiéu cép d6 dua trén diém sd d6 dn dinh cua phuong tién va diém sb dic tinh ré.
13. Phuong phap xéac dinh theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gém

budc phat hién luong ctr dong ctia ngudi dieu khién phat hién it nhat mét trong so
toc do quay doc, goc quay doc, toc dd dao va goc ddo cua dau hodc nhan ciu cia ngudi

di€u khién lam luong cr dong cda nguoi di€u khién; va

budc xac dinh dic tinh on dinh cia dau xac dinh dic tinh 6n dinh cua dau cua
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nguoi di€u khién;
trong do:

buéc tach thanh phan tach lwong cir ddng clia ngudi didu khién trong viing chuyén

dong ré thanh cac thanh phan diéu chinh va cac thanh phin du kién; va

budc xac dinh dic tinh 6n dinh ctia d4u tinh toan tinh toan diém sé d6 én dinh cta
dAu ctia nguroi didu khién dua trén ty 1é gitra cac thanh phan diéu chinh va cdc thanh phin
du kién cta luong cir déng cua ngudi diéu khién.
14. Phuong phap xac dinh theo diém 13, trong d6 budc x4c dinh dic tinh én dinh ctia dau
so sanh diém s6 d 6n dinh ctia du so sanh diém s6 d6 6n dinh cta dau voi gid tri tiéu
chudn vé dic tinh 6n dinh ctia diu dé xac dinh dic tinh 6n dinh ciia diu cia ngudi didu
khién.
15. Phuong phép x4c dinh theo diém 13, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm budc
x4c dinh dic tinh tong thé xac dinh dic tinh tdng thé toan dién cta ngudi didu khién dua
trén it nhit hai trong s6 diém sb d6 6n dinh cua phwong tién, diém sé dic tinh ré cua

phuong tién va diém sb do on dinh cua diu.
16. Phuong phép xac dinh theo diém 13, trong d6 phwong phap nay con bao gdm:

budce tich lu§ cac diém s6 do on dinh cia phuong tién, cac diém so dic tinh r& va

cac diém s dd on dinh cta dau trude ddy va hién tai trong kho dit liéu; va

budc tinh todn chuyén doi dic tinh tinh todn sy chuyén doi cua céc dic tinh diéu

khién ctia nguoi didu khién bang cach sir dung thong tin duge tich lug.

17. Phuong phap xac dinh theo diém 13, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm budc
phan loai dic tinh phan cip cac dic tinh didu khién ctia nguoi didu khién thanh mot trong
s6 nhiéu cép dd dua trén it nhét hai trong sb diém sb d6 6n dinh cua phuong tién, diém sb

ddc tinh r& va diém s6 d¢ 6n dinh ctia dau.
18. Phuong phép x4c dinh theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm:

budc xac dinh dic tinh dn dinh ctia phuong tién xdc dinh dic tinh 6n dinh cta

phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén; va

budc phét hién it nhit mét trong sd su dao 1ai va tc do dao l4i ciia phuong tién
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giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén;
trong do:

budce tach thanh phém tach it nhit mét trong sb su déo 1ai va toc do dao 14i cua
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén & ving chuyén déng ré thanh cac thanh
phén diéu chinh 14 cac thanh phan dai tin cao cao hon so v&i tin sb giéi han duogc thiét
1ap trudc, va cac thanh phan du kién; va

budc x4c dinh dic tinh én dinh cta phuong tién tinh todn diém sb d6 én dinh cua
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén dua trén ty 1& giita cac thanh phan diéu
chinh va céac thanh phén_ du kién cua it nhat mot trong sb su dao 1ai va tbe do dao 14i cua

phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén.
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