(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19)  Cong hda xa hoi chii nghia Viet Nam (VN) (1) [[INIWNININWIN
CUC s6 HOU TRI TUE 1-0022906

(51)7 BO1F 5/00, 3/04, 5/02, AOIG 31/00 (13) B

(21) 1-2012-01076 (22) 04.10.2010

(86) PCT/JP2010/067356 04.10.2010 (87) WO02011/048935  28.04.2011

(30) 2009-243930 22.10.2009 JP

(45) 27.01.2020 382 43) 25.07.2012 292

(73) NAKAMOTO, Yoshinori (JP)
9-3-1501, Kaminoboricho, Naka-ku, Hiroshima-shi, Hiroshima 7300014 Japan

(72) HATO, Yoko (JP)

(74) Cong ty TNHH T&T INVENMARK S6& hitu tri tué Quoc t€ (T&T INVENMARK
CO.,LTD.)

(54) THIET BI TAO VI BOT
(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tao vi bot c6 thé tao ra mot cach hiéu qua cic
bot c6 kich c& nanomet. Thiét bi nay bao gébm bo tao vi bot ¢6:

khoang xody khi-long (3);

16 dua chat luu (4), ma dugc ndi véi khoang xody, dé dua chat luu doc theo
dudng thang ti€p tuyén v6i bé mat trong ctia khoang xody; va

ong xa (9) dé dan hudng chat luu theo huéng gan nhu vudng géc véi huéng
trong d6 chat luu duge dua vao, trong d6 6ng xa xuyén qua bé mat thanh (7) cla
khoang xody va nho vao phin bén trong clia khoang xody, va luc xody dugc tic

dung vao chat luu hon hop khi-16ng trong khoang xody khi-1ong.
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Linh vuc k§ thuat duoc dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi tao vi bot.

Tinh trang ky thuat cua sang ché

Trong nhitng nam gan day, chat luu hén hop khi-long chia cac
vi bot dugc st dung trong cdc linh vuc khac nhau, nhu dé hoa tan khoi
nudc thi€u oxy trong vung nudc dong kin, phuong tién hoat hda cua
cdc vi sinh vat trong viéc xu 1y nudc thai, tao diéu kién thuan loi cho
su phdt trién clia cay trong trong nudc va tuong tu, va loai bd cdc chat
gay 6 nhiém trén bé mit chét, dudi dang phuong phdp c6 thé cap céc
khi khac nhau vao nudc bang céich tao cac khi nhu vay & dang cdc vi
bot.

Vi du, trong don yéu ciu cdp patent Nhat Ban s6 2003-182158,
phan xody du phong duogc bd tri d€ diéu chinh chat 16ng duge dua vao
tr 16 dua chét long vao trong khoang xody khi-long, va dong xody
duoc tao ra dén bé mit thanh trong d6 16 dua khi vao dugc bo tri, bé
mit thanh vuong géc v6i bé mat trong d6 16 dua chat 1ong vao dugc bo
tri. Trong khi tao ra dong xody, chat 1éng quay nguoc lai & bé mat
thanh trong d6 16 dua khi vao dugc bd tri, va khi duoc hiit biang cédch
stt dung ap sudt am cua dong xody va duoc xa dén 16 xa vé phia bé mat
thanh doi dién trong d6 16 xa duoc bo tri.

Trong don yéu ciu cdp patent Nhat Ban s& 2008-272719, cac
ranh hinh khuyén dugc bd tri theo cach sao cho chat luu hén hop khi-
long dugc dua vao khoang xody khi-long khong dugc md rong theo
chiéu doc truc, va dong xody cua chét luu hon hop khi-long duoc tao
ra dén bé mat thanh trong d6 16 dua chat luu hén hop khi-long vao

khong duoc bo tri, bé mat thanh vuong géc véi bé mat trong dé 16 dua
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chat luu hén hgp khi-16ng vao dugc bd tri. Chat luu hén hop khi-16ng
quay ngugc lai & bé mat thanh, di vé phia bé mat thanh ddi dién trong
d6 16 xa duoc bo tri trong khi gia ting tdc do xody, va dugc xa dén 16
X4.

Tai liéu vién dan

Tai liéu patent

Tai liéu patent 1: don yéu cau cdp patent Nhat Ban s6 2003-
182158

Tai liéu patent 2: don yéu cau cdp patent Nhat Ban s¢ 2008-
272719.

Céc thiét bi tao vi bot kiéu xody néu trén déu lam giam kich c&
cua bot nhung khong tao ra mot cach hiéu qua ciac bot cé kich c&

nanomet.

Ban chat ky thuat ctia sang ché

Sang ch& dugc thuc hién nhiam khic phuc van dé cua gidi phap
k§ thuat da biét, va muc dich ctia sdng ch€ la dé xuat bo tao vi bot cd
kha ndng tao ra bot c6 kich ¢& nanomet mot cach hiéu qua.

Theo sdng ché, dé dat duoc muc dich néu trén, cdc két cau nhu
dugc mo ta trong yéu ciu bao ho duge sut dung. Dudi day, sang ché€ sé
duoc mo ta chi tiét hon.

Theo khia canh thi nhat, sdng ché€ dé xuat thiét bi tao vi bot bao
gom:

bd tao vi bot c6 khoang xody, 16 dua chat luu vao dugc ndi véi
khoang xody, 16 dua chét luu vao dé dua chat luu hon hop khi-16ng vao
doc theo dudng ti€p tuyén véi bé mat bén trong ctia khoang xody, va
ong xa dé dan huéng chat luu hdn hop khi-16ng theo huéng gin nhu
vuodng goc v6i huéng trong dé chat luu hén hop khi-16ng duoc dua vao,

trong d6 dng xa xuyén qua bé mat thanh ctia khoang xody va nho vao
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phin bén trong cta khoang xody, chat luu hén hop khi-long duge dua
vao tr 16 dua chat luu vao luan chuyén quanh chu vi clia 6ng x4, va
ti€p d6 di thr dau nay dén dau kia ctia ng xa, chat luu hén hop khi-
long quay nguogc lai & bé mat thanh va di vao tor mot ddu hé ctia 6ng
X4, va bé mat thanh 12 bé mat thanh cta khoang xody do6i dién vdi bé
mit thanh ma 6ng xa di qua; va

thung chia chit luu chita bo tao vi bot va luu giit chat luu chia
vi bot, trong do:

thu duoc chat luu chira vi bot duoc xa thang ding lén trén tir
thung chtta chat luu.

Theo khia canh thi hai, sdng ch€ dé xuat thiét bi tao vi bot bao
gom:

bod tao vi bot dugc bd tri v6i khoang xoay khi-long hinh tru cé
khodng tréng trong dé chat luu hén hop khi-1ong c6 thé tao xody, xy
lanh dua khi-léng vao bao gém 16 dua khi-1ong vao dé dua chat luu
hén hop khi-long vao doc theo dudng ti€p tuyén vGi bé mat bén trong
ciia khoang xody khi-1éng, xy lanh dua khi-long vao bao gom 16 dua
khi-16ng vao dé dua chat luu hén hop khi-l1ong vao doc theo dudng tiép
tuyén v6i bé mat bén trong cta khoang xody khi-long, bé mat thanh
tht nhat vuong géc v6i bé mit trong d6 16 dua khi-1éng vao duoc bo
tri, bé mit thanh thi hai doi dién véi bé mat thanh thd nhat, bé mit
thanh thi hai dugc bd tri gin véi 16 dua khi-16ng vao, va 16 xa khi 1ong
duoc bo tri trén duong truc tam cta khoang xody khi-long hinh tru, 16
x4 khi 16ng xuyén qua bé mat thanh thi hai va dén vi tri gan vé6i bé
mat thanh thi nhAt;

bom dé cap chat luu dén bo tao vi bot;

ong hit duoc ndi véi 16 hit clia bom,;

dng xa duoc ndi véi 16 xa clia bom va duoc noi vé6i 16 dua khi-

long vao;
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vO hinh tru tao ra thiing chita chat luu hén hop khi-16ng chia bo
tao vi bot va luu gilt chét luu chita vi bot dugc xa ra khéi bo tao vi bot;

bé mat thanh thd ba hinh ban ciu tao ra phén trén cta thing
chta chat luvu hon hop khi-16ng;

16 x4 thung chia dugc bo tri & phan trén clia dudng truc tam cua
thing chia chét luu hén hgp khi-long, 16 xa thung chita xuyén qua bé
mat thanh thi ba;

bé mat thanh thd tu hinh ban ciu tao ra phan dudi cta thung
chita chat luu hén hop khi-long;

9

16 thoat dugc b6 tri ¢ phan dudi cua dudng truc tam cua thung

9

chita chat Iuvu hdén hop khi-16ng, 16 thoat xuyén qua bé mat thanh thi

tu;

ong xa thung chtta dugc noi véi 16 x4 thung chita; va

ong thoat dugc ndi véi 16 thoat.

Theo khia canh thit ba, sdng ché dé xuit thiét bi tao vi bot bao
gom:

bod tao vi bot dugc bd tri v6i khoang xody khi-long hinh tru c6
khoang tréng trong dé chat luu hdn hop khi-long c6 thé tao xody, xy
lanh dua khi-léng vao bao gém 16 dua khi-1dng vao dé duwa chat luu
hén hop khi-16ng vao doc theo dudng ti€p tuyén vGi bé mat bén trong
ctia khoang xody khi-long, bé mait thanh thi nhat vuong géc véi bé mat
trong do6 16 dua khi-long vao dugc b6 tri, bé mat thanh thd hai dsi dién
v6i bé mat thanh thi nhat, bé mat thanh thd hai duoc bo tri gin véi 16
dua khi-l6ng vao, va 16 xa khi long dang 6ng dugc bd tri trén dudng
truc tam cua khoang xody khi-long hinh tru, 16 xa khi 16ng xuyén qua
bé mat thanh thi hai va dén vi tri gan v6i bé mat thanh thi nhat;

bom dé cép chat luu dén bo tao vi bot;

ong hit duoc noi véi 16 hit ctia bom;
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ong xa dugc ndi véi 16 xa cia bom va duge ndi v6i 16 dua khi-
long vao;

16 phun khi-16ng dugc b tri trén truc dp suit Am dugc tao ra boi
dong xody cta chit luu chira vi bot dugc xa ra khoi bo tao vi bot;

vO hinh tru tao ra thung chita chat luu hén hgp khi-16ng chita bo
tao vi bot va luu gilt chat luu chita vi bot dugc phun ra tir 16 phun Kkhi-
long;

bé mat thanh tht ba hinh bin cdu tao ra phan trén cua thing
chita chit luu hén hgp khi-16ng;

16 x4 thung chita dugc b6 tri & phin trén cia dudng truc tam cua
thiing chta chat luu hén hop khi-16ng, 16 x4 thing chita ndy xuyén qua
bé mit thanh thi ba;

bé mait thanh thd tu hinh bdn cdu tao ra phan duéi clia thing
chita chat luu hén hop khi-long;

16 thodt dugc bé tri & phan dudi ciia dudng truc tam cua thung
chita chét luu hén hop khi-1dng, 16 thodt xuyén qua bé mit thanh thi
tu;

ong xa thung chita dugc ndi véi 16 xa thung chita; va

ong thodt dugc noi véi 16 thoét, trong dé

chét luu hén hop khi-1dng dugc dua vao tir 16 dua khi-long vao
luan chuyén quanh chu vi ctia 16 xa khi 16ng, ti€p d6 quay nguogc lai &
bé mat thanh thi nhat, di vao tir mot ddu hd cla 16 xa khi 1ong, va di tir

dau nay dén dau kia cta 16 xa khi long.

Hiéu qua clia sdng ché&
Theo sidng ché c6 thé c6 dugc bo tao vi bot ¢6 thé 1am gidm kich

cd cua cac vi bot tao ra.
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Céc muc dich, tinh chat, hodc wu diém ctia sdng ché sé duoc giai
thich bdi phan mo ta chi tié€t trén co s& mot phuong an cta sidng ché
dugc mo ta dudi day va cac hinh vé kém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1A 1a hinh v& minh hoa thé hién két cau cua bo tao vi bot;

Fig.1B Ia hinh v& minh hoa thé hién két cdu cua bo tao vi bot;

Fig.1C 1a hinh v& minh hoa thé hién két cau cta bo tao vi bot;

Fig.2 1a hinh v& minh hoa thé hién két c&u cua thiét bi tao vi bot
loai xody; va

Fig.3 1a do6 thi thé hién phan bd kich c& hat ctia cic vi bot dugc

tao ra trong thiét bi tao vi bot.

Mo ta chi tiét sang ché

Bat k¥ thiét bi tao vi bot loai xody thong thudng nao déu lam
giam kich c¢& bot nhung ddi hoi lugng ning luong 16n dé tao ra va
khong tao ra mot cach hiéu qua cac bot cé kich ¢& nanomet. Béi vay,
muc dich 13 dé xuat bo tao vi bot hiéu qua vé mait nang luong c6 thé
tao ra mot cdach hiéu qua cac bot c6 kich ¢d nanomet, va thié€t bi tao vi
bot duoc trang bi bd tao vi bot nay.

Vi du, mot bo tao vi bot 1 theo phuong an nay bao gom xy lanh
xa khi-16ng 9 c¢6 16 x4 khi 16ng 8 xuyén qua bé mit thanh tha hai 7
duoc b tri trén dudng truc tdm clia khoang xoay khi-long hinh tru 3
va dén vi tri gdn véi bé mat thanh thd nhat 6. Boi vay, chat luu hén hop
khi-16ng 10 dugc dua vao tr 16 dua chat Iuu vao 4 dé di doc theo bé
mat bén trong cua vo hinh tru 2 gitta xy lanh xa khi-long 9 va vo hinh
tru 2 quay ngugc lai & bé mat thanh thd nhét 6 trong khi tao ra dong
xody bén ngoai 11, va ti€p d6 chat luu hén hop khi-long 10 di qua
phan bén trong cua xy lanh xa khi-1éng 9 c6 16 xa khi 16ng 8 trong khi

tao ra dong xody bén trong 12, va dugc xa ra khoi khoang xoay khi-
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léng hinh tru 3. Nho d6, cic dong cé vecto trdi nguoc c6 thé ducgc
ngan khong cho lién ké nhau, vi vay su giam t6c do dong cua ca dong
xody bén ngoai 11 14n dong xody bén trong 12 déu c6 thé duoc ngan
chan, va vi vay dong xody bén ngoai 11 va dong xody bén trong 12 ma
duoc diéu chinh thém c6 thé ducgc tao ra. Do d6, déi vé6i chat luu hdn
hop khi-1ong 10 dugc dua vao tr 16 dua chét luu vao 4, luc xody ¢ thé
duoc tdc dung dén chat luu hén hop khi-long 10 trong khoang xody
khi-léng 3 & ap sudt thdp hiéu qua hon so v6i cac thi€t bi tao vi bot
loai xody thong thuong. Bdi vay, luc cat 16n hon dugc tao ra trong khi
chita trong chat luu hén hop khi-léng 10, vi vay tao diéu kién thuan loi
cho viéc giam kich c& bot.

Cin luu y rang chat luu nay bao géom chat luu trong d6 khi ducc
tron 1an trong chit long, chat luu trong dé khi duoc lam tan trong chat
16ng, va tuong tu. Vi du vé chat 16ng c6 thé 1a nudc, dung moi, xing,
va chét tuong tu. Vi du vé khi ¢c6 thé 1a nito, oxy, cacbon dioxit, ozon,
etylen, hydro, va chat tuong tu. O day, mot trudng hop trong dé chat
luu hén hop khi-long duge dua vao trong bd tao vi bot s€ dugc mo ta
chu yéu.

Dué6i day, phuong an theo sdng ch& s€ dugc mo ta chi tiét c¢6 dua
vao cac hinh ve.

[BO tao vi bot]

Fig.1 thé hién két ciu chia bo tao vi bot theo phuong 4n niy. A
thé hién hinh v& mat cit thang ding cha né, va B thé hién mat cit theo
dudng A-A’ duoc thé hién trén hinh v&.

Trén hinh v€ nay, bd tao vi bot 1 ¢6 cau tao gobm vo hinh tru 2,
khoang xody khi-long hinh tru 3 c6 khoang trong trong d6 chat luu
hén hop khi-16ng 10 c6 thé tao xody, 16 dua chat luu vao 4 dé dua chat
luu hén hop khi-16ng 10 vao doc theo dudng ti€p tuyén v4i bé mit bén

trong cua khoang xody khi-long 3, xy lanh dua khi-l6ong vao 5 dugc bo
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tri vGi 16 dua chat luu vao 4, bé mat thanh thd nhat 6 vudng géc v6i be
mat cua khoang xody khi-long 3 trong d6 16 dua chat luu vao 4 duoc
bd tri, bé mat thanh thi hai 7 d6i dién v6i bé mat thanh nay, bé mat
thanh th hai dugc b6 tri gan v6i 16 dua chat luu vao 4, 16 xa khi 1ong
8 duoc b6 tri trén dudng truc tAm cta khoang xody khi-1ong hinh tru 3,
16 xa khi 16ng xuyén qua bé mat thanh thd hai 7 va dén vi tri gin véi
bé mat thanh thd nhat 6, va xy lanh xa khi-long 9 ¢6 16 xa khi long 8.

Nhu duoc thé hién trén hinh v&, xy lanh x4 khi-1éng 9 duoc bo
tri trén dudng truc tdm cua khoang xody khi-long hinh tru 3 bén trong
khoang xo4y khi-16ng 3 ctia vo hinh tru 2, xuyén qua bé mat thanh tha
hai 7, va dén vi tri gan v6i bé mat thanh thd nhdt 6. Nho hai xy lanh
nay, bo tao vi bot 1 tao ra két cu xy lanh kép. L6 xa khi 16ng 8 tao ra
trong xy lanh xa khi-léng 9 dugc b6 tri & vi tri gan v6i bé mat thanh
thit nhat 6.

Chat luu hén hop khi-long 10 dugc dua vao tu 16 dua chét luu
vao 4 chia bo tao vi bot 1 c6 két cau néu trén di chuyén gitta xy lanh x4
khi-long 9 duge bo tri trén duong truc tam cua khoang xoay khi-1ong
hinh tru 3 va vo hinh tru 2 dé di doc theo bé mat bén trong ctia vé hinh
tru. B&i vay, dong xody bén ngoai da duoc diéu chinh 11 ¢6 thé ducc
tao ra trong khoang xody khi-long hinh tru 3.

Dong xody bén ngoai 11 di vé phia bé mit thanh thd nhat 6 cua
khoang xody khi-long hinh tru 3 va quay nguoc lai & bé mat thanh tha
nhit 6, va toc do xody duoc gia tang bén trong xy lanh xa khi-long 9
c6 duong kinh nhd hon so v6i vo hinh tru 2, vi vay dong xody bén
trong 12 dugc tao ra. Dong xody bén trong 12 nay tao ra dong xody toc
do cao, va phan réng dp suidt am 13 duogc tao ra ¢ ving lan can tam cla
né bdi luc ly tam.

Nhu néu trén, bo tao vi bot 1 bao gom xy lanh xa khi-16ng 9 ¢6

16 x4 khi 16ng 8 xuyén qua bé mat thanh thd hai 7 ducc b tri trén
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duong truc tam cta khoang xody khi-long hinh tru 3 va dén vi tri gan
v6i bé mit thanh thd nhat 6. Béi vay, chéat luu hén hop khi-long 10
duoc dua vao tir 16 dua chat luu vao 4 dé di doc theo bé mit bén trong
ciia vo6 hinh tru 2 gita xy lanh xa khi-léng 9 va vo hinh tru 2 quay
nguoc lai & bé mat thanh thd nhat 6 trong khi tao ra dong xody bén
ngoai 11, va ti€p dé chat luu hén hgp khi-1éng 10 di qua phan bén
trong ctia Xy lanh xa khi-long 9 ¢6 16 xa khi long 8 trong khi tao ra
dong xody bén trong 12, va dugc xa ra khoi khoang xody khi-long hinh
tru 3. Nho dé, cidc dong c6 vecto trdi ngucc c¢6 thé duoc ngan khong
cho 1lién ké nhau, vi vay su giam t6c d6 dong clia ca dong xody bén
ngoai 11 14n dong xody bén trong 12 c6 thé dugc ngan chin, va vi vay
dong xody bén ngoai 11 va dong xody bén trong 12 ma dugc diéu
chinh thém cé thé dugc tao ra. Do d6, d6i v6i chat luu hén hop khi-
16ng 10 ducc dua vao tir 16 dua chat luu vao 4, luc xody cé thé dugc
tac dung dén chat luu hén hop khi-léng 10 trong khoang xody khi-long
3 & ap sudt thdp hiéu qua hon so véi cac thi€t bi tao vi bot loai xody
thong thudng. BGi vay, luc cat 16n hon duoc tao ra trong khi chia trong
chat luu hén hop khi-long 10, vi vay tao diéu kién thuéan loi cho viéc
- giam kich ¢& bot.

[Thiét bi tao vi bot]

Fig.2 1a hinh v& minh hoa thé hién két cdu ctia thiét bj tao vi bot
21 duoc b6 tri v6i bo tao vi bot 1 dugc thé hién trén Fig.1.

Trén hinh v€ nay, thié€t bi tao vi bot 21 dugc bd tri v6i bo tao vi
bot 1 c&p chat luu chita vi bot 27 tlr bo tao vi bot 1, bom 22 dé cap chat
luu hén hgp khi-long 10 dén bo tao vi bot 1, 6ng hidt 24 dugc ndi véi
16 hit 23 cta bom 22, 6ng xa 26 dugc ndi v6i 16 xa 25 ctia bom va
dugc noi véi 16 dua chat luu vao 4 cua bo tao vi bot 1, va 16 xa khi

long 8 cuia bo tao vi bot 1.

-10-
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Co cdu phun khi-long 31 c6 6ng xa 33 dugc ndi véi 16 dua khi-
l6ng vao 32, va 16 phun khi-16ng 36 duogc bd tri trén truc 4p suit am 35
dugc tao ra boi dong xody 34 cua chat luu chda vi bot 27 ducc xa ra
khoi bo tao vi bot 1, va ¢6 thé khuéch tdn mot cdch hiéu qua chat luu
chita vi bot 27 dugc cap tir bo tao vi bot 1 dén thung chda chat luu hén
hop khi-long.

Bing cach tao ra vo hinh tru 43 dugc b tri v6i thung chita chat
luu hén hop khi-long 42 chia thiét bi tao vi bot 21 va luu gitt chat luu
chita vi bot 27 dugc phun ra tir 16 phun khi-1éng 36, bé mat thanh thi
tu hinh ban ciu 44 dugc bo tri & phan trén ctia thung chda chat luu hén
hop khi-long 42, 16 xa thung chta 45 dugc bd tri & phan trén cua
dudong truc tam cua thing chita chét luu hén hop khi-long 42, 16 xa
thung cha 45 xuyén qua bé mat thanh tht ba 44, bé mat thanh tht tu
hinh ban cdu 46 dugc bd tri & phan dudi cta thiung chia chat luu hén
hop khi-long 42, va 16 thoat 47 dugc bd tri & phan dudi cua duong truc
tam cua thung chta chét luu hén hop khi-long 42, 16 thoat 47 xuyén
qua bé mat thanh thi tu, chat luu chia vi bot 27 cé thé c6 duoc tir 16
xa thung chita 45. Cin luu ¥ rdng 6ng x4 thing chda duge ndi véi 16 xa
thiing chtta 45 va 6ng thoat dugc ndi véi 16 thodt 47 ¢6 thé duoc bo tri.

Trong cac thiét bi tao vi bot loai xody thong thuodng, can nhing
chim truc ti€p bo tao bot trong nudc dé tao ra cac vi bot. Tuy nhién
trong thiét bi tao vi bot 1 theo phuong 4n nay, bang cdch bd tri thing
chita chét luu chita vi bot 42, c¢6 thé cé duoc chat luu chita vi bot 27
ma khong can nhing chim 16 x& 47 cua dng xa thung chia 46.

Phan 6ng hit c¢6 thé duoc bd tri nhod vao trong phin dinh trudc
ctia 6ng hut dugc ndi vé6i 16 hit cua bom, hodc 16 cdp khi c6 thé duoc
b6 tri & phan vo ctia bom. Theo cach khac, ong cap khi duge ndéi véi 16
cép khi va duoc ndi v6i 16 xa khi clia bom cdp khi, hodac 6ng cap khi

duoc nodi v6i 16 xa khi clia bd phan chita khi c6 thé dugc bo tri.

-11-
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[Phan bd kich ¢d hat ctia cac vi bot tao ra]

Fig.3 1a d6 thi thé hién phan bo kich c¢& hat clia cic vi bot duoc
tao ra trong thi€t bi tao vi bot.

Nhu duoc thé hién trén hinh v&, nhiéu vi bot duoc thiy trong
khoang kich c& hat tir 10nm hoac 16n hon dén 300nm hoac nhoé hon, va
s6 luong cua chuing 1a 100 triéu hoac 16n hon. Nhi€u vi bot dugc tao ra
trong khoang kich ¢& hat tir 50nm hodc 16n hon dén 150nm hoidc nhd
hon, ngoai ra trong khoang kich ¢& tir 50nm hoac 16n hon dén 110nm
hodc nho hon, va hon nita trong khoang kich ¢& hat khoang 100nm. S6
licu nay cho thdy ring cic bot c6 kich ¢d nanomet ¢6 thé dugc tao ra
mot cadch hiéu qud bing phuong phép theo phuong dn néu trén.

[Vat liéu]

Céc vat lieu kim loai va vat liéu chat déo khdc nhau c6 thé duoc
st dung 1am vat liéu ctia cdc bo phan clia bo tao vi bot néu trén chang
han. Vi du, viéc san xudt c6 thé dugc thuc hién bang hop kim cua sit,
crom, va niken, thép khong gi, SUS304, SUS316. Viéc san xudt cling
duoc thuc hién bing vat lieu nhua nhu Teflon (nhan hiéu da dang ky)
va polycacbonat. Hon nita, viéc phua Teflon, phlt bé mat, pht tinh dién,
ma hodc phuong phap tuong tu ciing cé thé duoc thuc hién d6i v6i bo
tao vi bot ching han.

[St dung]

Nhiéu su stt dung phuong phap néu trén dugc xem xét. Vi du c¢6
kha ning 1a phuong phdp nay c6 thé dugc st dung trong cac linh vuc
sau.

Ung dung cho Iinh vuc thuc phdm va noéng nghiép bao goém viéc
lam bat hoat norovirut béi cdc vi bot, 1am bat hoat cdc virut bén trong
con hau, tiét truing va lam sach cdc dung dich nuéi trong ciy trong
nudc biang cdch st dung ozon vi bot, tiét tring cdc dung dich nuoi cay

va cdc goc bang ozon vi bot, va sit dung bot nano trong nong nghiép.
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Ung dung v6i linh vuc y t€ bao gobm tUng dung lam sang chat tuong
phan siéu am vi bot va chit tuong tu, st dung séng siéu Am tang cudng
tuong phéan vé6i viéc chan doédn réi loan gan, chat tuong phan siéu am
vi bot, viéc chdn dodn lam sang, bién phép hinh thanh mach bing cich
sit dung su phd v& cdc vi bot, co ché€ hinh thanh mach bing séng siéu
am va cédc vi bot, st dung siéu am véi cac vi bot, ap sudt bic xa dm tac
dong 1én cédc vi bot trong séng siéu am, thu 1ay vi bot bing séng siéu
am, thu 14y men bing séng siéu am st dung cdc vi bot, chuyén gen
bing cdch sur dung séng siéu a4m va cdc vi bot, tang cudng tao hdc
bing cdch st dung ca séng siéu Am va cdc vi bot (chat twong phan),
chuyén gen bing cédch st dung ca kich thich siéu a&m 1an cdc vi bot,
ting dung cho mau dong vat, va diéu tri y t€ d6i v6i roi loan da va lam
sach da clia vat nudi bang cic vi bot. Ung dung véi linh vuc moi
trudng bao gdém phuong phip xr 1§ moi truong kiéu lai bang cach st
dung phuong phdp vi bot, dua cic vi bot oxy bi kich thich dén pha
16ng, khir 6 nhiém dat bi 6 nhiém ddu bang cac vi bot, khr 6 nhiém vi
tri bi 6 nhiém bdi phuong phdp cudn theo bot, lam sach nuéc, phan
hlty cdc chat hitu co trong nuGc va ciac chat ¢ hai badi cac vi bot, phan
huy cdc héa chdt nhu cdc chédt hitu co, phan huy cdc chét ¢6 hai bang
ozon, hoa tan khoi nude thi€u oxy bang cdc vi bot, tao ra cdc vi bot
trong kénh, dng dung cac vi bot cho hd nudc 1¢ nhan tao, tng dung céac
vi bot trong dudng bién, lam sach nudc va gia ting noéng do oxy hoa
tan ctia ho, dam 14y, va song, phuong phdp tich dau-nudc trong nhi
tuong dau-nudc, xtr Iy nudc thai xudng nhuoém bing thié€t bi loc sinh
hoc sir dung soi cacbon va cédc vi bot, phuong phdp lam sach bang cdch
sir dung cédc vi bot, phuong phép lam sach than thién sinh thai bang cac
vi bot, loai bd cdc vét dau bing cdc vi bot, may gidt-may sdy trong do

viéc ti€t kiém nudc duge thuc hién bang cdch phun ozon dang vi bot,
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st dung cho tau, phuong phédp lam giam sitc cén tau bang cac vi bot, va
phat trién phuong phap du doan do 6n ciia thu trong nudc bing dong
luc bot. Su phat trién thi€t bi bao goém thiét bi tao vi bot cong suat
thap, bom nang khong khi ki€éu Bubble Jet (Bubble Jet 13 nhin hiéu da
dang ky), su két hop véi viéc tao ra vi bot qua 16 phun, va thiét bi 1am
sach gia dung st dung cdc vi bot. Ngoai ra, c6 kha nang la phuong
phdp nay cé thé duoc tung dung dé cai thién moi trudng trong ving
nudc ban khép kin sir dung céc vi bot, tao ra hydrat khi st dung cac vi
bot, phuong phap xtr 1y nude st dung viéc lam v cdc vi bot, kamaboko
(hai san da xir 1y ctia Nhat) khong chira chat bao quan bai cac bot nano
oxy, va tht tuong tu.

[KE&t luan]

Bo tao vi bot kiéu xody theo phuong 4n nay c6 vo hinh tru,
khoang xody khi-16ng hinh tru c6 khoang trong trong dé chat luu hon
hop khi-16ng c6 thé tao xody, 16 dua chét luu vao dé dua chdt luu hon
hop khi-16ng vao doc theo dudng ti€p tuyén véi bé mat bén trong cua
khoang xody khi-16ng, xy lanh dua khi-1éng vao dugc bo tri véi 16 dua
chat luu vdo, bé mat thanh thd nhat vuong goéc v6i bé mat ctia khoang
xody khi-long trong d6 16 dua chat luu vao dugc bg tri, bé mat thanh
thtt hai doi dién v6i bé mat thanh, bé mat thanh tht hai dugc bd tri gan
v61 16 dua chat luu vao, 16 xa khi 1ong duoc bd tri trén dudng truc tam
cua khoang xody khi-long hinh tru, 16 xa khi long xuyén qua bé mat
thanh thd hai va dén vi tri gan v4i bé mat thanh tha nhat, va xy lanh xa
khi-16ng c6 16 xa khi 16ng.

Theo phuong 4n nay, bang cach tao ra xy lanh xa khi-16ng c6 16
x4 khi 16ng xuyén qua bé mat thanh thi hai duoc b6 tri trén duong truc
tam clia khoang xody khi-long hinh tru va dén vi tri gan vdi bé mat
thanh thit nhét, chat luu hoén hop khi-long duge dua vao tir 16 dua chat

luu vao dé di doc theo bé mit bén trong cua vo hinh tru gitta xy lanh
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xa khi-long va vo hinh tru di vé phia bé mat thanh thi nhat trong khi
tao ra dong xody. Bdi vay, dong xoay da diéu chinh c6 thé duoc tao ra
ma khong b6 tri két cau dé diéu chinh trén bé mat thanh bén trong cla
khoang xody khi-long hinh tru.

Bang cich tao ra xy lanh x4 khi-long ¢6 16 xa khi long xuyén
qua bé mat thanh tht hai duoc bo tri trén dudng truc tam cua khoang
xo4dy khi-long hinh tru va dén vi tri gin v6i bé mat thanh th nhat, chat
luu hén hop dugc dua vao tir 16 dua chat luu vao dé di doc theo bé mit
bén trong clia vo hinh tru gitta xy lanh xa khi-long va vé hinh tru quay
nguoc lai & bé mit thanh thit nhdt trong khi tao ra dong xody, tiép do
di qua phan bén trong clia xy lanh xa khi-long ¢6 16 x4 khi 1éng trong
khi tao ra dong xody, va dugc xa ra khoi khoang xody khi-1éng hinh
tru. Nho d6, cdc dong c6 céc vecto trdi ngugc c6 thé duge ngan khong
cho lién ké v6i nhau, vi vay su giam t6c do dong ctia chat luu hén hgp
khi-1dng di vé phia bé mat thanh thi nhat dugc dua vao tir 16 dua vao
c6 thé dugc ngin chin.

Bing cédch tao ra xy lanh xa khi-l6ng c¢6 16 xa khi long xuyén
qua bé mit thanh tht hai dugc bé tri trén duong truc tam cna khoang
xody khi-16ng hinh tru va dén vi tri gdn v6i bé mat thanh thd nhat, chat
Juu hén hop khi-ldng duge dua vao tur 16 dua chat luu vao dé di doc
theo bé mat bén trong ctia vo hinh tru gitta xy lanh xa khi-long va vo
hinh tru quay ngugc lai & bé mat thanh thit nhat trong khi tao ra dong
xody, ti€p d6 di qua phan bén trong cla xy lanh xa khi-long c6 16 xa
khi 16ng trong khi tao ra dong xody, va dugc xa ra khoi khoang xody
khi-léng hinh tru. Nho dé, cédc dong c¢6 céc vecto trdi nguoc cé thé
dugc ngan khong cho lién ké véi nhau, vi vay su giam téc d6 dong cua
chat luvu hoén hop khi-16ng di qua phan bén trong clia xy lanh xa khi-
1éng c6 16 x4 khi léng trong khi tao ra dong xody c6 thé dugc ngan

chan.
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Nhu néu trén, trong céc thi€t bi thong thudng, co cau dé diéu
chinh dugc b6 tri dé tao ra dong xody, va dong xody duoc tao ra dén bé
mat thanh vuodng gbc v4i bé mat trong d6 16 dua vao dé dua chit long
vao hodc chi tiét tuong tu dugc bo tri, bé mait thanh ciach xa khoi 16
dua vao. Chat 16ng hoac chat tuong tu va dap véi bé mat thanh, sau dé
quay ngudgc lai, di vé phia canh cia bé mat thanh trong d6 c6 16 xa, va
di vé phia 16 x4 trong khi tao ra dong xody ngugc bén trong dong xody
di vé phia bé mat thanh xa khoi 16 dua vao. Ti€p d6, vi cdc dong cdé cic
vecto trdi nguoc lién ké v6i nhau, nén gy ra téon hao téc do dong cua
ca hai dong xody.

T6c do6 dong xody clia dong xody chat luu bi gidm bdi ton hao
néu trén, vi vay cin c6é luong niang luong 16n d€ tao d4p cho chét luu
bing bom va duwa chat luu vao trong khoang xody khi-long dé tao ra
dong xoay.

Tuy nhién, theo phuong an nay, bang céch tao ra xy lanh x4 khi-
l16ng c6 16 xa khi 1ong xuyén qua bé mat thanh thi hai dugc bo tri trén
duong truc tam cuia khoang xody khi-long hinh tru va dén vi tri gin véi
bé mat thanh thi nhat, chdt luu hén hop duge dua vao tir 16 dua chat
luu vao dé di doc theo bé mit bén trong cua vo hinh tru gitta xy lanh
x4 khi-long va vé hinh tru quay nguoc lai & bé mat thanh thut nhat
trong khi tao ra dong xody, ti€p dé di qua phan bén trong cua xy lanh
x4 khi-10ng ¢6 16 xa khi 16ng trong khi tao ra dong xody, va chat luu
hén hop khi-long duoc xa ra khoi khoang xody khi-long hinh tru dudi
dang chat luu chtta vi bot. Nho do, cac dong c6 cac vecto trdi nguoc co
thé dugc ngan khong cho lién ké v6i nhau, vi vay su giam t6c do dong
clia ca hai dong xody cé thé dugc ngin chin, va vi vay su giam kich ¢o
bot c6 thé duoc tao diéu kién thuan loi véi nang luong nho.

Theo phuong dn nay, bang cdch tdch riéng dudng chit luu dua

vao, tén hao dong ning clia dong xody chat luu c6 thé duoc giam. Boi
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vay, c6 thé cé dugc bo tao vi bot c6 thé 1am gidm kich c& ciia cic vi
bot tao ra. Ngoai ra, theo phuong 4n ndy, biang cdch tich riéng dudng
chdt luu dua vao, tén hao dong ning cta dong xody chit luu cé thé
dugc gidm. Boi vay, c6 thé c¢6 duge bo tao vi bot cé thé 1am gidm kich
cO cua cdc vi bot tao ra.

Biang cédch b6 tri thing chia chat Iuu chita vi bot, cdc vi bot c6
thé duoc tao ra, vi du, khong chi déi vé6i bé nude.

[Giai thich]

Sdng ché& dugc mo ta & trén d6i v6i phuong dn cu thé. Tuy nhién,
hién nhién 12 chuyén gia trong linh vuc nay c6 thé diéu chinh hoic cai
bién phuong 4n nay ma khong ndm ngoai pham vi clia sdng ché. Tic
13, sdng ch& dugc mo ta & dang minh hoa bang vi du, va cdc noi dung
mo6 ta cla sdng ché€ khong duoc hiéu theo cich gidi han. Pé xdc dinh
pham vi ctia sdng ché, cidc doan tuong tng vGi yéu cau bao ho dugec mo
ta & phan dau can dugc tinh dén.

Mic db rd rang 1a phuong 4n dé gidi thich sdng ché dat duoc
muc dich néu trén, cling cin hiéu ring chuyén gia trong linh vuc nay
c6 thé ti€n hanh cédc thay déi bat ky va thuc hién cdc phuong 4n khic.
Cac chi ti€t hoac cac bd phan cua phuong dn ddi v6i yéu ciu bao ho,
phan mo ta, hinh v&, va giai thich ¢ thé duoc st dung vdi mot trong s6
cdc chi tiét khac hoac sit dung két hop. Yéu cau bao ho dugc du dinh
bao goém céc thay ddi va cédc phuong 4n khdc nhu vay trong pham vi

ctia chiing.

Kha nang tng dung trong cong nghiép

Thiét bi néu trén 12 thiét bi ¢6 lgi dé tao ra mot cach hiéu qua
cac vi bot c¢6 kich cd nanomet trong chat luu. Vi du, chat luu chda vi
bot dugc cap boi thi€t bi tao vi bot duge trang bi bd tao vi bot theo

sdng ch€ md& rong kha nang st dung hiéu qua cdc vi bot trong nhiéu
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linh vuc nhu cdp oxy cho moi trudng nudc, di€u tri y t€, cham soc stc
khée, 1am sach, nganh héa chat, xi 1y nuéc thai, sinh hoc, nghé cd va

nong nghiép.
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YU CAU BAO HO

1. Thiét bi tao vi bot bao goém:

bd tao vi bot c6 khoang xody, 16 dua chat luu vao duoc noi véi
khoang xody, 16 dua chat luu vao dé dua chét luu hon hop khi-long vao
doc theo dudng ti€p tuyén vdi bé mat bén trong ctia khoang xody, va
ong x4 dé din hudng chét luu hén hop khi-long theo huéng gin nhu
vuong goc v6i huéng trong dé chét luu hdn hgp khi-long duge dua vao,
trong d6 6ng xa xuyén qua bé mat thanh cta khoang xody va nho vao
phan bén trong cua khoang xody, chat luu hén hop khi-16ng dugc dua
vao tlr 16 dua chat luu vao luan chuyén quanh chu vi clia 6ng xa, va
ti€p d6 di tr ddu nay dén dau kia clia 6ng xa, chat luu hén hop khi-
16ng quay nguoc lai & bé mat thanh va di vao tr mot dau hd cua ong
X4, vd bé mait thanh 1a bé mat thanh ctia khoang xody ddi dién vGi bé
mat thanh ma 6ng xa di qua; va

thung chta chat luu chita bo tao vi bot va luu gilt chat luu chua
vi bot, trong doé:

thu duoc chat luu chita vi bot dugc x4 thang ding lén trén tir

thung chia chat luu.

2. Thiét bi tao vi bot bao gom:

bd tao vi bot duoc bd tri v6i khoang xoay khi-long hinh tru cé
khoang trong trong d6 chat luu hdn hop khi-long ¢6 thé tao xody, xy
lanh duwa khi-long vao bao gém 16 dua khi-long vao dé dua chat luu
hén hop khi-long vao doc theo dudng ti€p tuyén vGi bé mat bén trong
cua khoang xody khi-16ng, xy lanh dua khi-long vao bao gom 16 dua
khi-16ng vao dé dua chat luu hén hgp khi-long vao doc theo dudng tiép
tuyén v6i bé mat bén trong ctia khoang xody khi-1ong, bé mat thanh

thd nhat vuong goéc véi bé mit trong d6 16 dua khi-long vao dugc bo
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tri, bé mat thanh thd hai d6i dién v6i bé mat thanh thd nhat, bé mat
thanh thd hai dugc bd tri gin vé6i 16 dua khi-long vao, va 16 xa khi long
dugc bo tri trén dudng truc tam cta khoang xody khi-16ng hinh tru, 16
xa khi 16ng xuyén qua bé mat thanh thd hai va dén vi tri gin vdi bé
mat thanh thd nhat;

bom dé cdp chat luu dén bo tao vi bot;

ong hit dugc ndi véi 16 hit ctia bom;

ong xa dugc ndi véi 16 xa cua bom va duge néi véi 16 dua khi-
long vao;

v6 hinh tru tao ra thung chita chat luu hén hop khi-long chia bo
tao vi bot va luu gitt chat luu chida vi bot duge xa ra khoi bo tao vi bot;

bé mat thanh thd ba hinh bdn cau tao ra phan trén cta thung
chtta chét luu hon hop khi-long;

16 x4 thung chita dugc bo tri & phéan trén cua duong truc tdm cua
thiing chda chat luu hén hop khi-long, 16 xa thung chita xuyén qua bé
mat thanh thi ba;

bé mat thanh tht tu hinh bdn cau tao ra phén dudi cua thung
chita chat luu hdén hop khi-long;

16 thoat dugc bo tri & phan dudi cua dudng truc tdm cla thung
chita chat Iuvu hdén hop khi-long, 16 thodt xuyén qua bé mat thanh tha
tu;

ong xa thung chtta duoc ndi voi 16 xa thung chda; va

ong thoat duoc noi vai 16 thodt.

3. Thiét bi tao vi bot bao goém:

bo tao vi bot dugce b tri v6i khoang xody khi-1ong hinh tru c¢6
khodng trong trong d6 chat luu hén hop khi-16ng cé thé tao xody, xy
lanh dua khi-16ng vao bao gom 16 dua khi-long vao dé dua chat luu

hén hop khi-long vao doc theo dudng ti€p tuyén v6i bé mat bén trong
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ctia khoang xody khi-16ng, bé mat thanh thi nhat vuong goc v6i bé mit
trong d6 16 dua khi-long vao dugc bd tri, bé mat thanh thd hai déi dién
v6i bé mat thanh thit nhét, bé mat thanh thd hai duoc b tri gan véi 16
dua khi-long vao, va 16 xa khi - 16ng dang 6ng duoc bd tri trén duong
truc tam ctia khoang xody khi-léng hinh tru, 16 xa khi 1dng xuyén qua
bé mat thanh thi hai va dén vi tri gdn v6i bé mat thanh thi nhat;

bom dé cap chat luu dén bo tao vi bot;

ong hit duge ndi v6i 16 hit clia bom;

ong xa dugc noéi véi 16 xa cta bom va duge ndi véi 16 dua khi-
loéng vao;

16 phun khi-l6ng dugc bo tri trén truc ap sudt am dugc tao ra baoi
dong xody cua chdt luu chida vi bot dugc xa ra khoi bo tao vi bot;

vO hinh tru tao ra thung chia chat luu hon hop khi-long chia bo
tao vi bot va luu gilt chét luu chia vi bot duge phun ra tir 16 phun khi-
long;

bé mit thanh thd ba hinh bdn ciu tao ra phan trén cua thung
chtta chat luu hén hop khi-1ong;

16 x4 thung chia dugc b6 tri & phan trén cta dudng truc tdm cua
thiing chtta chét Iuvu hén hop khi-long, 16 xa thung chia xuyén qua bé
mat thanh thu ba;

bé mat thanh thi tu hinh bdn cau tao ra phan dudi cta thing
chtta chat luu hén hop khi-1ong;

16 thoat dugc bd tri & phan dudi cua dudng truc tdm cua thing
chia chat luu hén hop khi-1ong, 16 thodt xuyén qua bé mat thanh thu
tu;

ong xa thing chia dugc néi véi 16 xa thung chia; va

ong thoat dugc noi véi 16 thoat, trong do:

chét luu hdén hop khi-long dugc dua vao tur 16 dua khi-long vao

luan chuyén quanh chu vi ctia 16 xa khi 16ng, ti€p d6 quay ngugc lai &
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bé mit thanh thi nhat, di vao tr mot dau hé cua 16 xa khi long, va di wr

dau nay dén dAu kia ctia 16 x4 khi long.
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FIG.5
Phan bd kich c& bot (kich c& bot khéng khi)
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