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(57) Sdng ché dé cap dén phuong phép va thiét bi truyén thong tin dudng lén,
phuong phap nay bao gom cac budc: thu thong tin chi bdo cau hinh tai nguyén
va thong tin chi bdo c4u hinh khung con thi nhat duge gii tir tram co s&, thong
tin chi bao cdu hinh tai nguyén dugc st dung dé chi bdo it nhat mot khung con
linh hoat, khung con linh hoat bao gom khung con ma huong ctia khung con cé
thé thay déi khi tram co s& tao cdu hinh {t nhat mot c4u hinh ty 1é khung con
dudng lén-dudong xudng song cong phan chia theo thoi gian (Time Division
Duplex-TDD) cho thiét bi nguoi dung (UE), va thong tin chi bdo c&u hinh khung
con thit nhat dugc sir dung dé chi bao huéng khung con ma khung con linh hoat
hién thoi can dugc 4p dung; va xdc dinh xem c6 truyén thong tin dudng lén trong
khung con linh hoat theo thong tin chi bdo cdu hinh khung con thi nhat hay
khong. Theo phuong phdp truyén thong tin dudng 1én trong cdc phuong 4n clia
sdng ché, tai nguyén duong lén dugc tao cdu hinh bdi tram co s& cho UE ma hd
tro ty 1& khung con linh hoat bao gom it nhit mot khung con linh hoat, sao cho
cic tai nguyén du’ong lén kha dung cho UE tang lén. Do dé, viéc st dung tai
nguyen du’ofng 1én c6 thé dugc 1am can bang, ty 1& st dung tai nguyen duong 1én
c6 thé dugc cai thién, va dic tinh clia hé théng va trai nghiém cta nguoi dung cé
thé dugc cai thién.

Thu thdng tin chi bdo cAu hinh tai nguyén va théng tin chi béo chu hinh
khung con thir nhét duge giri nr tram co s¢, thong tin chi bdo chu hinh tai
nguyén duge st dung dé chi bio {t nhat mot khung con linh hoat, khung con 110
linh hoat bao gdm khung, con ma huéng cua khung con c6 thé duoc thay dbi
khi tram co s& clu hinh it nhdt mét cdu hinh ty 18 khung con duong
1én-dudng xudng song cong phan chia theo thoi gian TDD cho thiét bj nguoi
dung UE, va thong tin chi bdo cdu hinh khung con tht nhit dugce su dung dé
chi bdo huong khung con ma khung con linh hoat hién thei can duge ap dung

!

Xéc dinh, theo théng tin chi bdo céu hinh khung con thir nhit, xem c6 truyén I
thong tin duong 1én trong khung con linh hoat hay khéng
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Linh vuc k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon 13, sang ché dé

cap dén phuong phap va thiét bi truyén théng tin duong 1én.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hé thdng LTE hd tro hai phuong thirc song cong, d6 1a, phuong thirc song
cong phan chia theo tan s (Frequency Division Duplex, viét tit 1a "FDD") va
song cong phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex, viét tit 1a "TDD").
Trong hé thong TDD, c4c tai nguyén thdi gian duogc phan b theo huéng dudng
[én va huéng duong xudng, va hé théng TDD hd trg bay ty 1€ khung con duong
lén-duong xudng TDD khéc nhau. Phia giao tiép mang c6 thé tao cAu hinh mot
trong s6 bay ty 1 khung con dudng lén-duong xudng TDD cho mot 6 theo mot
d4u hiéu chéng han nhu dich vu ctua 6. Thong tin c4u hinh cua ty 1€ khung con
duong 1én-dudng xuéng TDD c6 trong khéi thong tin hé thong 1 (System
Information Block 1, viét tit 1a "SIB1") cta thong béo phat rong, va thiét bi nguoi
dung (User Equipment, viét tit 1a "UE") trong ving bao phil cua 6 cé thé thu
duogc cau hinh ty 16 khung con duodng 1én-duong xudng TDD cia 6 bang cach doc
khéi thong tin hé thdng 1 cua thong bao phat rong.

Trong trudng hop trong dé ty 1é khung con dudng 1én-duong xubéng TDD
néu trén co thé thay ddi linh hoat, khi tram co s& thuc hién ciu hinh tai nguyén
clia thong tin duong 1én, nhu 1a kénh truy cdp ngiu nhién vat 1y (Physical
Random Access Channel, viét tit 1a "PRACH"), yéu cau 1ap lich (Scheduling
Request, viét tat 1a "SR"), chi béo chét luong kénh (Channel Quality Indicator,
viét tat 1a "CQI"), va tin hiéu tham chiéu thim do (Sounding Reference Signal,
viét tat 1a "SRS"), cac tai nguyén duodng 1én ctia UE dugc tao cdu hinh cho khung
con duodng 1én c¢b dinh, sao cho sd lugng cac khung con duong 1én ma kha dung
trong thuc té cho UE tré nén nho hon, va céc tai nguyén dudng 1én khong thé
duoc tao cAu hinh linh hoat cho UE ma hd trg khung con linh hoat, do d6 lam
giam tinh linh hoat khi giri CQI, SR, va SRS trén dudng 1én, va ting do tré truy
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cap ngau nhién.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n ctia sang ché dé xuét phuong phap va thiét b truyén thong
tin duong 1én, ma cé thé cai thién ty 18 sir dung tai nguyén duong lén.

Theo khia canh thtr nhat, phuong phép truyén théng tin duong 1én duogc dé
Xuat, trong dé phuong phéap nay bao gdm cac bude: thu thong tin chi bao cu hinh
tai nguyén va thong tin chi bao cdu hinh khung con th& nhit ma dugc gui tr tram
co s, thong tin chi bao cdu hinh tai nguyén duoc su dung dé chi bao it nhat mot
khung con linh hoat, khung con linh hoat bao gém khung con ma hudng cua
khung con co thé duoc thay ddi khi tram co s tao cau hinh it nhat mdt ciu hinh
ty 1& khung con dudng lén-duong xudng song cong phan chia theo thoi gian TDD
cho thiét bi ngudi dung UE, va thong tin chi bdo ciu hinh khung con thtr nhat
dugc str dung dé chi bao hudng khung con ma khung con linh hoat hién thoi can
dugc 4p dung; va xac dinh xem c6 truyén thong tin duong lén trong khung con
linh hoat theo théng tin chi bao ciu hinh khung con thtr nhét hay khong.

Dua vao khia canh thit nhat, theo cach thirc thuc hién c6 thé tha nhét, thong
tin chi bdo cAu hinh tai nguyén dugc st dung dé chi bao it nhit mot khung con
linh hoat bao gém: thong tin chi bdo cAu hinh tai nguyén dugc str dung dé chi bao
it nhat hai cdu hinh ty 1& khung con dudng lén-duong xudéng TDD duoc tao ciu
hinh cho UE, ma it nhat hai cdu hinh ty 18 khung con dudng 1én-dudng xudng
TDD bao gdm c4u hinh ty 16 khung con dudng 1én-duong xudng thir nhat va ciu
hinh ty 1& khung con dudng 1én-duong xudng thr hai, va khi khung con thir nhét
duogc tao cdu hinh tuong Umg 1a khung con dudng lén va khung con dudng xudng
trong cau hinh ty 1é khung con dudng 1én-duong xudng thtr nhat va ciu hinh ty 1é
khung con dudng 1én-dudng xubng thi hai, khung con thi nhét la khung con linh
hoat.

Dua vao khia canh thr nhét hoic dya vao céch thirc thuc hién c6 thé thu
nhét ctia khia canh thr nhét, theo céch thire thuc hién c6 thé thi hai, thong tin chi
bao cu hinh khung con tht nhét duoc st dung dé chi bao huéng khung con ma

khung con linh hoat hién thoi can duoc 4p dung bao gdm: thong tin chi bao ciu
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hinh khung con thir nhét duoc sir dung dé chi bao ciu hinh ty 1& khung con dudng
1én-duong Xuéng TDD hién can duoc st dung khi tram co sé tao cAu hinh it nhét
hai céu hinh ty 18 khung con dudng 1én-dudng xubng TDD cho UE, c4u hinh ty 1€
khung con duong 1én-duong xudng TDD hién can duoc sir dung bao gbém huéng
ctia khung con ma khung con linh hoat hién thoi can duoc 4p dung.

Dua vao khia canh tht nhét hodc dua vao céch thire thuc hién c6 thé thu
nhat ctia khia canh thr nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht ba, thong tin chi
bao cau hinh khung con thr nhat dugc st dung dé chi béo hudng khung con ma
khung con linh hoat hién th&i can duoc ap dung bao gém: théng tin chi bo ciu
hinh khung con th& nhit duoc sir dung dé chi bao hudng khung con ma khung
con linh hoat hién thoi can duoc 4p dung khi tram co sé tao cAu hinh mét cAu
hinh ty 1é khung con dudng 1én-duong xuéng TDD cho UE.

Dua vao khia canh thir nhat hodc dwa vao cach thtc thue hién cé thé thu
nhét cua khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé thu tu, thong tin chi
bao cau hinh khung con tht nhat dugc st dung dé chi bao hudéng khung con ma
khung con linh hoat hién thoi can duoc 4p dung bao gdm: thong tin chi bao ciu
hinh khung con thtr nhat duoc st dung dé chi bao huéng khung con ma khung
con linh hoat hién thoi cln duoc 4p dung khi tram co s& tao cdu hinh it nhét hai
cau hinh ty 1é khung con duong 1én-dudng Xuéng TDD cho UE; va thong tin chi
bao cau hinh khung con tht nhit con duoc str dung dé chi bdo cAu hinh ty 1¢
khung con dudng [én-dudng xudng TDD hién cn duge sir dung.

Dua vao khia canh thit nhét hodc dua vao cach thirc thuc hién c6 thé bat ky
trong s6 cach thuc thuc hién c6 thé tha nhat t6i tha tr cta khia canh thtr nhét,
theo cach thirc thuc hién c6 thé thir nam, bude xac dinh xem ¢6 truyén thong tin
duong lén trong khung con linh hoat theo thong tin chi bdo cAu hinh khung con
thir nhét hay khéng bao gbém bude: xéc dinh, theo théng tin chi bédo cdu hinh
khung con thtr nhét, khung con linh hoat 13 khung con duong lén, va xac dinh
truyén théng tin duong 1én trong khung con linh hoat.

Dua vao céch thtrc thuc hién c6 thé thtr ndm cta khia canh thr nhét, theo
cach thtrc thuc hién c6 thé tha sau, phuong phép con bao gdm céc budc: sit dung

khung con linh hoat dé mang théng tin duong lén, va gui thong tin duong 1én dén
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tram co s bang cach st dung khung con linh hoat.

Dua vao khia canh thr nhat hodc dua vao céach thire thuc hién cé thé bat ky
trong s6 cach thirc thuc hién c6 thé thir nhat téi thir tu cta khia canh tht nhét,
theo cach thurc thuc hién co thé tha bay, budc xac dinh xem cé truyén thong tin
dudng 1én trong khung con linh hoat theo thong tin chi bdo céu hinh khung con
th nhat hay khéng bao gdm budc: xac dinh, theo thong tin chi béo cdu hinh
khung con thtt nhit, khung con linh hoat 13 khung con duong xudng, va xéc dinh
khong truyén théng tin duodng 1én trong khung con linh hoat.

Dua vao cach thirc thuc hién cé thé tha bay cuia khia canh thr nhét, theo
céch thtre thuc hién c6 thé tht tim, phuong phép con bao gdm céc bude: st dung
khung con dudng lén khéac ngoai trir khung con linh hoat theo ty 1& khung con
dudng 1én-duong xuéng TDD duge chi bdo béi cau hinh ty 1€ khung con duong
1én-duong xubng TDD dé mang thong tin duong lén; va gui thong tin duong 1én
dén tram co s& bang cach str dung khung con duong 1én khéc.

Dua vao khia canh thtr nhét hodc dua vao cach thirc thuc hién c6 thé bat ky
trong s6 cach thuc thuc hién c6 thé tha nhét t6i thir tdm cua khia canh thr nhét,
theo cach thirc thuc hién c6 thé thir chin, thong tin duong 1én bao gdm it nhat mot
trong s6 cac loai dudi day: yéu cau lap lich SR, chi bdo chét luong kénh CQI, tin
hiéu tham chiéu tham do SRS, va kénh truy cip ngau nhién vat Iy PRACH.

Dua vao céach thic thuc hién cé thé thir sdu cta khia canh thr nhét, theo
cach thic thyuc hién c6 thé tht mudi, thong tin dudng 1én bao gém kénh truy cap
ngau nhién vat Iy PRACH, va phuong phap con bao gdm cac buéc: thu thong tin
chi béo ciu hinh khung con thtr hai dugc gui tir tram co s, thong tin chi bao ciu
hinh khung con thtt hai chi bao rang huéng khung con ma khung con linh hoat
hién thoi can duoc 4p dung 13 duong xudng, khung con linh hoat c6 trong cira sO
thu ctia ban tin hoi dap truy cap ngau nhién RAR; x4c dinh, theo thong tin chi bao
céu hinh khung con thtr hai, khung con linh hoat cé trong cira s thu cta ban tin
hoi dép truy cdp ngiu nhién RAR 14 khung con dudng xudng; va phat hién, trong
khung con linh hoat c6 trong cira sb thu, ban tin RAR duoc gui tur tram co' so.

Dua vao khia canh thi nhét hodc dua vao cach thic thuc hién c6 thé bat ky

trong sd cach thire thuc hién c6 thé thit nhat téi thtr muoi cia khia canh tht nhét,
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theo cach thtrc thuc hién c6 thé thr mudi mot, phuong phép con bao gém budc:
khi théng tin chi béo céu hinh khung con thwr nhét duge gui theo chu ky tir tram
co s& bing cach sir dung chu ky giii thi nhét lam khoang thoi gian khong duoc
thu & chu ky thoi gian thir nht, x4c dinh khong truyén thong tin duong 1én trong
khung con linh hoat trudc chu ky thoi gian tha hai, ma khoang thoi gian gitra chu
ky thoi gian thir nhat va chu ky thoi gian thi hai 1a chu ky gui thir nhét.

Dua vao khia canh thir nhat hodc dua vao cach thuc thuc hién ¢ thé bat ky
trong s6 cach thire thuc hién ¢ thé tht nhét t6i tht mudi mot cta khia canh thu
nhét, theo céch thuc thuc hién c6 thé thtr mudi hai, budc thu thong tin chi bao cau
hinh tai nguyén dugc gui tir tram co s& bao gdbm buéc: thu bao hidu duoc danh
riéng duoc gui tr tram co sO, bao hi€u dugc danh riéng mang thong tin chi bao
c4u hinh tai nguyeén; hodc thu bao hié¢u phat rong duoc guri tir tram co s&, bao hiéu
phat rdng mang thong tin chi bao cau hinh tai nguyén.

Dua vao khia canh thir nhét hodc dua vao cach thire thuc hién c6 thé bat ky
trong s6 cach thuc thuc hién c6 thé thr nhat t&i tht mudi hai cta khia canh tha
nhéat, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht mudi ba, trudce khi thu thong tin chi bao
cau hinh tai nguyén duoc giri tir tram co s&, phuong phap con bao gom bude: gii
thong tin kha ning cta UE dén tram co s, thong tin kha ning ctia UE bao gdm
kha ning UE c6 hd trg khung con linh hoat hay khong, va thong tin kha nang cla
UE duoc sir dung dé 1énh tram co sé tao cAu hinh khung con linh hoat cho UE
theo thong tin kha nang cta UE.

Theo khia canh thir hai, phuong phép truyén thong tin duong 1én dugc dé
xut, phuong phap nay bao gém céc buée: tao cAu hinh it nhét mot khung con
linh hoat cho thiét bj ngudi dung UE, khung con linh hoat bao gém khung con ma
hudng cua khung con ¢o thé duoc thay d6i khi tram co s& tao cdu hinh it nhat mot
céu hinh ty 1& khung con duong 1én-dudng xudng song cong phén chia theo thoi
gian TDD cho UE; va gti thong tin chi bao cau hinh tai nguyén va thong tin chi
bao cau hinh khung con thtr nhét t6i UE, thong tin chi bao ciu hinh tai nguyeén
dugc st dung dé chi bao it nhit mot khung con linh hoat, thong tin chi bao ciu
hinh khung con thtr nhat duoc str dung dé chi béo hudng khung con ma khung

con linh hoat hién thoi can duogc 4p dung, va thong tin chi bao ciu hinh khung
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con thtt nhat duoc stt dung dé 1énh UE truyén thong tin duong 1én theo thong tin
chi béo cu hinh khung con thi nhat.

Dua vao khia canh thtr hai, theo cach thirc thuc hién cé thé tht nhét, thong
tin chi bao cdu hinh tai nguyén duoc sir dung dé chi béo it nhit mot khung con
linh hoat bao gdm: thong tin chi bao céu hinh tai nguyén dugc st dung dé chi béo
it nhat hai cdu hinh ty 1& khung con dudng lén-duong xudng TDD duoc tao ciu
hinh cho UE, it nhét hai c4u hinh ty 1& khung con dudng lén-duong xudng TDD
bao gdm céu hinh ty 1& khung con duong 1én-dudng xubng thir nhat va cdu hinh
ty 16 khung con duong lén-duong xubng thir hai, va khi khung con thir nhit dugc
tao cAu hinh tuong Gmg 14 khung con dudng 1én va khung con dudng xubng trong
cau hinh ty 1& khung con dudng lén-dudng xubng thtr nhét va ciu hinh ty 1€
khung con duong lén-duong xudng thir hai, khung con thtr nhét 14 khung con linh
hoat.

Dua vao khia canh thr hai hodc dua vao cach thirc thuc hién c6 thé thu
nhat cta khia canh thtt hai, theo cach thitc thuc hién ¢6 thé tht hai, théng tin chi
bao cdu hinh khung con thtr nhat duge sir dung dé chi bao hudéng khung con ma
khung con linh hoat hién thoi can duoc ap dung bao gé)m: thong tin chi bao cau
hinh khung con tht nhét duge sir dung dé chi bao cu hinh ty 1€ khung con duong
1én-duong Xuéng TDD hién can duoc sir dung khi tram co sé tao cdu hinh it nhét
hai cau hinh ty 1é khung con dudng lén-dudng xubng TDD cho UE, cAu hinh ty 1€
khung con dudng 1én-duong xudng TDD hién can duoc st dung bao gém huéng
ctia khung con ma khung con linh hoat hién thoi can duoc 4p dung.

Dua vao khia canh thr hai hodc dua vao cach thirc thuc hién c6 thé tha
nhét ctia khia canh tha hai, theo céch thirc thuc hién c6 thé thit ba, thong tin chi
bao cdu hinh khung con thir nhat dugc sir dung dé chi béao hudéng khung con ma
khung con linh hoat hién thoi can duoc ap dung bao gdm: thong tin chi bao cau
hinh khung con thtr nhét dugc sir dung dé chi bao hudng khung con ma khung
con linh hoat hién thoi can duge 4p dung khi tram co s& tao cdu hinh mot ciu
hinh ty 1& khung con dudng lén-duong xudng TDD cho UE.

Dua vao khia canh thr hai hodc dua vao cach thic thuc hién c6 thé tha

nhét cua khia canh tht hai, theo cach thtc thuc hién cé thé thi tu, thong tin chi
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b4o cdu hinh khung con thir nhit duge sir dung dé chi bao hudng khung con ma
khung con linh hoat hién thoi can duogc ap dung bao gbm: théng tin chi bao ciu
hinh khung con thtr nhit duoc st dung dé chi bdo huéng khung con ma khung
con linh hoat hién thoi cén duoc ap dung khi tram co s¢ tao c4u hinh it nhét hai
cAu hinh ty 1& khung con duong lén-dudng xudng TDD cho UE; va thong tin chi
béo cdu hinh khung con thr nhit con dugc st dung dé chi bdo ciu hinh ty 1é
khung con dudng 1én-duong xudng TDD hién can duoc st dung.

Dua vao khia canh thtr hai hodc dua vao cach thtrc thuc hién c6 thé bat ky
trong s6 céach thuc thuc hién c6 thé tht nhat t&i thr tu cua khia canh tht hai, theo
cach thirc thuc hién c6 thé thir nam, phuong phép con bao gdm bude: khi thong
tin chi bao cAu hinh khung con thr nhét chi béo rang hudéng cua khung con ma
khung con linh hoat hién thoi can duoc 4p dung la dudng lén, thu thong tin duong
1én duoc gutri tur UE trong khung con linh hoat.

Dua vao khia canh thtr hai hodc dua vao cach thtrc thuc hién c6 thé bat ky
trong s6 cach thirc thuc hién co thé thir nhét téi thtt ndm cta khia canh tht hai,
theo c4ch thirc thuc hién c6 thé thi séu, phuong phép con bao gdm bude: khi
thong tin chi bédo cau hinh khung con thir nhit chi bao rang huéng cua khung con
ma khung con linh hoat hién thoi can duoc 4p dung la duong xubng, thu thong tin
duong 1én duoc gui tir UE trong khung con duong [én khac ngoai trir khung con
linh hoat theo ty 1¢ khung con duong lén-duong xuéng TDD duoc chi bédo béi chu
hinh ty 1¢ khung con duong lén-duong xuéng TDD.

Dua vao khia canh thtr hai hodc dua vao cach thirc thuc hién c6 thé bAt ky
trong s6 céch thuc thuc hién c6 thé thtr nhét t6i th sdu cua khia canh tha hai,
theo céch thirc thuc hién cé thé thi bay, thong tin dudng 1én bao gém it nhat mot
trong s6 cac loai dudi day: yéu cau lap lich SR, chi béo chit luong kénh CQI, tin
hiéu tham chiéu tham do SRS, va kénh truy cAp ngau nhién vat ly PRACH.

Dua vao cach thte thuc hién c6 thé thtt nim cua khia canh tha hai, theo
cach thire thuc hién c6 thé thtr tim, phuong phép con bao gém budge: khi thong tin
duong 1én dugce thu bao gém kénh truy cdp ngau nhién vat ly PRACH, gtri thong
tin chi bdo cau hinh khung con thi hai t6i UE, thong tin chi b4o cAu hinh khung

con thtr hai dugc str dung dé chi bao rang huéng khung con ma khung con linh
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hoat hién thoi cdn dugc 4p dung 13 duong xudng, khung con linh hoat ¢6 trong
ctra s6 thu cua ban tin hoi dap truy cdp ngdu nhién RAR; va thong tin chi bao cau
hinh khung con thi hai duoc st dung dé 1énh UE phét hién, theo thong tin chi bao
c4u hinh khung con thtr hai, ban tin RAR trong khung con linh hoat c6 trong cira
sd thu; va giri ban tin RAR t¢i UE trong khung con linh hoat ¢6 trong cira s6 thu.

Dua vao khia canh tht hai hodc dua vao cach thie thuc hién c6 thé bt ky
trong s6 cach thire thuc hién c6 thé tht nhit t6i thtr tdm cua khia canh th( hai,
theo cach thire thuc hién cé thé thi chin, budc giri thong tin chi bdo cAu hinh tai
nguyén téi UE bao gém budc: gui bao hiéu dugc danh riéng téi UE, bao hiéu
dugc danh riéng mang thong tin chi bao cu hinh tai nguyén; hodc gui bao hiéu
phat rong t&i UE, bao hiéu phét rong mang thong tin chi bao cau hinh tai nguyén.

Dua vao khia canh thir hai hodc dua vao cach thire thuc hién cé thé bat ky
trong sd cach thire thuc hién c6 thé tha nhit téi thi chin cua khia canh thir hai,
theo cach thirc thuc hién cé thé thtt mudi, trude khi tao cdu hinh it nhat mot
khung con linh hoat cho thiét bi ngudi dung UE, phuong phap con bao gdm budc:
thu thong tin kha nang cia UE dugc gui tir UE, thong tin kha nang cia UE bao
gom kha ning UE c6 hd trg khung con linh hoat hay khéng; va budc tao cau hinh
it nhat mot khung con linh hoat cho thiét bi ngudi dung UE bao gbém: tao ciu hinh
it nhat mot khung con linh hoat cho UE theo thong tin kha nang ctua UE.

Theo khia canh tht ba, thiét bi truyén thong tin duong 1én dugce dé xuét,
thiét bj bao gém: modun thu, duoc tao ciu hinh dé thu thong tin chi bao c4u hinh
tai nguyén va thong tin chi bao cdu hinh khung con thtr nhat duoc gui tu tram co
s0, thong tin chi bao cdu hinh tai nguyén duoc su dung dé chi béo it nhat mot
khung con linh hoat, khung con linh hoat bao gém khung con ma hudng cia
khung con c6 thé duge thay ddi khi tram co s tao cAu hinh it nhat mot cau hinh
ty 1& khung con duong lén-duong xudng song cong phan chia theo thoi gian TDD
cho thiét bi nguoi dung UE, va thong tin chi bdo cdu hinh khung con tht nhAt
dugc su dung dé chi bao huéng khung con ma khung con linh hoat hién thoi can
duoc &p dung; va médun xac dinh, duoc tao cAu hinh d xac dinh, theo thong tin
chi bao céu hinh khung con thtr nhat dugc thu bodi mdédun thu, xem cé truyén

thong tin duong 1én trong khung con linh hoat dugc chi bao béi thong tin chi bao
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cdu hinh tai nguyén ma dugc thu boi médun thu hay khong.

Dua vao khia canh thi ba, theo cach thitc thuc hién cé thé thir nhét, thong
tin chi bdo cdu hinh tai nguyén duoc sir dung dé chi bao it nhat mot khung con
linh hoat bao gdm: thong tin chi béo c4u hinh tai nguyén duge stir dung dé chi bao
it nhat hai cu hinh ty 1& khung con dudng lén-duong xudng TDD duge tao ciu
hinh cho UE, it nhét hai cdu hinh ty 1& khung con dudng lén-duong xuéng TDD
bao gdm c4u hinh ty 1& khung con dudng lén-duong xudng thi nhat va cau hinh
ty 16 khung con dudng 1én-dudng xudng thit hai, va khi khung con thir nhat dugc
tao c4u hinh tuong mg 14 khung con dudng 1én va khung con dudng xudng trong
cdu hinh ty 1& khung con duong 1én-dudng xubng tht nhit va cdu hinh ty 1€
khung con duong lén-dudng xudng thir hai, khung con thtr nhét 12 khung con linh
hoat.

Dua vao khia canh thit ba hodc dua vao cach thtc thuc hién cé thé thi nhat
cua khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién cé thé tht hai, thong tin chi bao
céu hinh khung con thtr nhit duoc st dung dé chi bao huéng khung con ma
khung con linh hoat hién thoi can dugc 4p dung bao gdm: thong tin chi bao cau
hinh khung con thtr nhét dugc sir dung dé chi bao cu hinh ty 1€ khung con duong
1én-duong Xuéng TDD hién can dugc st dung khi tram co sé tao cAu hinh it nhét
hai cdu hinh ty 1& khung con dudng lén-duong xudng TDD cho UE, cdu hinh ty 1€
khung con dudng lén-duong xuéng TDD hién can duoc st dung bao gdém hudng
clia khung con ma khung con linh hoat hién thoi can duoc ap dung.

Dua vao khia canh tht ba hoic dua vao cach thire thuc hién cé thé thir nhat
cta khia canh th( ba, theo c4ch thirc thuc hién c6 thé thi ba, thong tin chi bao cau
hinh khung con thtr nhit duoc sir dung dé chi bdo huéng khung con ma khung
con linh hoat hién thoi can dugc 4p dung bao gbém: thong tin chi bao cu hinh
khung con th& nhat duge sir dung dé chi bao huéng khung con ma khung con linh
hoat hién thoi can duoc ap dung khi tram co s& tao cdu hinh mot cdu hinh ty 1€
khung con duong lén-dudng xubng TDD cho UE.

Dua vao khia canh thttr ba hodc dua vao cach thtrc thuc hién cé thé thir nht
ctia khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién cé thé tha tu, thong tin chi bao cau

hinh khung con thtr nhat dugc st dung dé chi bao huéng khung con ma khung
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con linh hoat hién thdi can duoc 4p dung bao gém: thong tin chi bdo céu hinh
khung con thir nhat duoc sir dung dé chi bao hudng khung con ma khung con linh
hoat hién thoi can duoc ap dung khi tram co so tao cAu hinh it nhét hai cdu hinh
ty 1€ khung con duong lén-duong xubng TDD cho UE; va théng tin chi bao cau
hinh khung con tht nhét con dugc sir dung dé chi bao céu hinh ty 1& khung con
dudng lén-dudng xudng TDD hién can duoc st dung.

Dua vao khia canh thtr ba hoac dua vao cach thuc thuc hién co thé bét ky
trong s6 cach thue thue hién cé thé tht nhét t&i thlr tu cta khia canh tht ba, theo
céchthﬁcthucIﬂéncéthéth&rﬁngInédunxécdhﬂlduqctaocéulﬂnhcuthédé:
xéc dinh, theo thong tin chi bdo ciu hinh khung con tht nhét dugc thu béi médun
thu, khung con linh hoat 13 khung con dudng 18n, va xac dinh truyén thong tin
duong lén trong khung con linh hoat.

Dua vao cach thirc thuc hién co thé the nam cua khia canh thr ba, theo
cach thtc thuc hién c6 thé tht su, thiét bi con bao gém: modun mang thu nhét,
duoc tao cau hinh dé sir dung khung con linh hoat dé mang théng tin dudng lén;
va modun gui tha nhét, duoc tao cdu hinh dé gui, dén tram co s& béng cach su
dung khung con linh hoat, thong tin dudong 1én duoc mang bdi modun mang thir
nhét.

Dua vao khia canh thtr ba hodc dua vao cach thic thuc hién c6 thé bét ky
trong s6 cach thire thuc hién c6 thé thir nhat t6i tht tu cua khia canh thir ba, theo
cach thire thuc hién c6 thé thir bay, médun xac dinh duoc tao c4u hinh cu thé dé:
xéc dinh, theo thong tin chi bio ciu hinh khung con thir nhat duoc thu bdi modun
thu, khung con linh hoat 1a khung con duong xudng, va xac dinh khong truyén
thong tin duong 1€n trong khung con linh hoat.

Dua vao cach thtrc thuc hién ¢6 thé thir bay cua khia canh thir ba, theo cach
thac thuc hién co thé tht tam, thiét bi con bao gém: mddun mang tht hai, dugc
tao cAu hinh dé st dung khung con duong 18n khac ngoai trir khung con linh hoat
theo ty 1é khung con duong 1én-duong xudng TDD dugc chi bao boi cdu hinh ty
1é¢ khung con dudng lén-duong xuéng TDD d& mang thong tin duong 1én; va
mbdun gl thi hai, dugc tao céu hinh dé gii, dén tram co s bang cach st dung

khung con duodng 1én khéc, thong tin duong 1é€n dugc mang bdi médun mang thi
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hai.

Dua vao khia canh thir ba hoac dua vao cach thirc thuc hién co thé bat ky
trong s cach thuc thuc hién c6 thé tht nhét tGi tht tdm cua khia canh thir ba,
theo cach thirc thuc hién ¢6 thé tht chin, théng tin duong 1én bao gom it nhat mot
trong sb cac loai dudi day: yéu cau lap lich SR, chi bdo chét luong kénh CQI, tin
hiéu tham chiéu tham do SRS, va kénh truy cip ngau nhién vat ly PRACH.

Dua vao cach thuc thuc hién co thé tha sau cua khia canh th ba, theo cach
thite thuc hién c6 thé thir muoi, thong tin dudng 1én bao gébm kénh truy cép ngiu
nhién vat ly PRACH; mo6dun thu con dugc tao cu hinh dé thu thong tin chi bdo
céu hinh khung con thtr hai dugc gii tir tram co sé, thong tin chi bao cau hinh
khung con thi hai chi bdo rang hudng khung con ma khung con linh hoat hién
thoi can duogc 4p dung la duong xudng, khung con linh hoat ¢6 trong ctra sb thu
ctia ban tin hdi dap truy cdp ngdu nhién RAR; médun x4c dinh con dugc tao ciu
hinh dé x4c dinh, theo thong tin chi bdo ciu hinh khung con tht hai duoc thu boi
mddun thu, khung con linh hoat ¢6 trong cira s6 thu ctia ban tin hdi dép truy cap
ngu nhién RAR 1a khung con duong xudng; va thiét bi con bao gdm: modun
phat hién, duoc tao cAu hinh dé phat hién, trong khung con linh hoat c6 trong ctra
s6 thu va duge xac dinh boi modun xac dinh 14 khung con dudng xudng, ban tin
RAR dugc gui tir tram co so.

Dua vao khia canh thtr ba hodc dua vao cach thtc thuc hién c6 thé bat ky
trong s6 cach thtrc thuc hién c6 thé thir nhat téi thtt mudi cta khia canh thi ba,
theo cach thirc thuc hién c6 thé th mudi mot, médun xéac dinh con duoc tao cau
hinh dé: khi moédun thu khong thu thong tin chi bdo cu hinh khung con thir nhat
& chu ky thoi gian thir nhat ma dugc gui theo chu ky tir tram co s6 bang cach str
dung chu ky gtri thir nhat lam khoang thoi gian, x4c dinh khong truyén thong tin
duong lén trong khung con linh hoat trugc chu ky thoi gian tht hai, khoang thoi
gian giita chu ky thoi gian tht nhét va chu ky thoi gian tha hai 1a chu ky gui thu
nhét.

Dua vao khia canh thir ba hodc dua vao cach thtc thuc hién c6 thé bAt ky
trong 36 céach thuc thuc hién c6 thé tht nhat t6i the mudi mot cua khia canh tht

ba, theo cach thtrc thuc hién c6 thé thir mudi hai, médun thu dugc cu hinh cu thé
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dé: thu bao hiéu duoc danh riéng dugc gui tu tram co s@, bao hiéu dugc danh
riéng mang thong tin chi bao cdu hinh tai nguyén; hosc thu bao hiéu phat rong
dugce gui tu tram co sd, bdo hiéu phéat rong mang thong tin chi bao c4u hinh tai
nguyén.

Dua vao khia canh tht ba hodc dua vao cach thtc thuc hién co thé bat ky
trong s6 cach thirc thuc hién c6 thé thir nhét téi tht muoi hai cua khia canh thir ba,
theo cach thirc thuc hién c6 thé th mudi ba, thiét bi con bao gém: modun gui th
ba, dugc tao ciu hinh dé: trude khi mddun thu thu thong tin chi bao c4u hinh tai
nguyén duoc giri tir tram co so, gl thong tin kha ning cia UE dén tram co s,
thong tin kha nang ctia UE bao gdm kha ning UE c6 hd tro khung con linh hoat
hay khéng, va thong tin kha nang ctia UE duoc st dung dé 1énh tram co s& tao
cau hinh khung con linh hoat cho UE theo théng tin kha nang cua UE.

Theo khia canh thtr tu, thiét bi truyén thong tin dudng 1én duge dé xuét,
thiét bi bao gém: médun tao ciu hinh, duoc tao ciu hinh dé tao cAu hinh it nht
mdt khung con linh hoat cho thiét bi ngudi ding UE, khung con linh hoat bao
gom khung con ma huéng ctia khung con ¢6 thé duoc thay dbi khi tram co sé tao
cau hinh it nhit mét c4u hinh ty 1& khung con dudng 1én-duong xudng song cong
phan chia theo thoi gian TDD cho UE; va modun giri, duge tao cau hinh dé gui
théng tin chi bdo c4u hinh tai nguyén va thong tin chi bao cau hinh khung con thtr
nhét téi UE, thong tin chi béo cAu hinh tai nguyén duoc sir dung dé chi bao it nht
mot khung con linh hoat duoc tao cdu hinh béi moédun tao cau hinh, thong tin chi
bao cau hinh khung con th&t nhat duoc st dung dé chi bao huéng khung con ma
khung con linh hoat hién thoi can duoc 4p dung, va thong tin chi bdo ciu hinh
khung con thtr nhat duoc s dung dé 1énh UE truyén théng tin duong lén theo
thong tin chi bao cau hinh khung con thir nht.

Dua vao khia canh thtt tu, theo cich thirc thuc hién c6 thé tht nhat, thong
tin chi bao c4u hinh tai nguyén duoc st dung dé chi béo it nhat mot khung con
linh hoat bao gém: théng tin chi béo cAu hinh tai nguyén duge sir dung dé chi bao
it nhat hai cdu hinh ty 1& khung con duodng 1én-duong xudng TDD duge tao chu
hinh cho UE, it nhét hai cdu hinh ty 1& khung con duong 1én-duong xudng TDD

bao gdm c4u hinh ty 16 khung con dudng 1én-duong xudng thir nhét va ciu hinh
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ty 1€ khung con duodng lén-duong xudng thtr hai, va khi khung con thir nhat dugc
tao cAu hinh tuong tng 14 khung con dudng 1én va khung con dudng xudng trong
cAu hinh ty 16 khung con dudng lén-dudong xubng thd nhat va ciu hinh ty 18
khung con duong lén-dudng xudng thtr hai, khung con thir nhat 13 khung con linh
hoat.

Dua vao khia canh thr tw hodc dua vao cach thie thuc hién cé thé thir nhat
ctia khia canh tht tu, theo céch thue thue hién c6 thé thi hai, thong tin chi bao
céu hinh khung con thtr nhit dugc s dung dé chi bao hudng khung con ma
khung con linh hoat hién thoi can dugc 4p dung bao gdm: thong tin chi bao ciu
hinh khung con thtr nhat duoc sir dung dé chi béo cdu hinh ty 1€ khung con duong
1én-dudng Xuéng TDD hién can duoc st dung khi tram co sé tao ciu hinh it nhat
hai c4u hinh ty & khung con duong lén-duong xuéng TDD cho UE, c4u hinh ty 1€
khung con duong lén-duong xudng TDD hién can dugc st dung bao gdm huéng
ctia khung con ma khung con linh hoat hién thoi can dugc ap dung.

Dua vao khia canh thtr tu hodc dua vao cach thire thuc hién c6 thé thi nhét
ctia khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién c6 thé tha ba, thong tin chi bao cau
hinh khung con thtt nhét dugc str dung dé chi bao huéng khung con ma khung
con linh hoat hién thoi can dugc 4p dung bao gdm: thong tin chi bao cdu hinh
khung con thr nhat duogc st dung dé chi bao huéng khung con ma khung con linh
hoat hién thoi can duoc 4p dung khi tram co s& tao cdu hinh mét cu hinh ty 1é
khung con dudng lén-duong xudng TDD cho UE.

Dua vao khia canh thir tur hodc dya vao cach thite thuc hién ¢é thé thir nhat
cua khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién cé thé thi tu, thong tin chi bao cau
hinh khung con tht nhat dugc st dung dé chi bao huéng khung con ma khung
con linh hoat hién thoi cin duoc 4p dung bao goém: thong tin chi bdo cAu hinh
khung con thir nhat duge sir dung dé chi bao huéng khung con ma khung con linh
hoat hién thoi can duoc 4p dung khi tram co s tao cAu hinh it nhit hai ciu hinh
ty 1é khung con dudng lén-dudng xudng TDD cho UE; va thong tin chi bao ciu
hinh khung con thtr nhit con duoc st dung dé chi bdo ciu hinh ty 1 khung con
dudng 1én-duong xubéng TDD hién can duoc st dung.

Dua vao khia canh thtr tv hodc dua vao cach thic thuc hién cé thé bat ky
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trong s6 cach thire thuc hién c6 thé tht nhit t&i tha tu cia khia canh thir tu, theo
cach thtic thuc hién cé thé th nam, thiét bi con bao gém: modun thu tht nhét,
duoc tao cAu hinh dé: khi thong tin chi bao cAu hinh khung con thi nhét duoc gui
tr moédun giri chi bao ring hudng cta khung con ma khung con linh hoat hién
thoi can duoc ap dung la duong 1én, thu thong tin duong 1én dugc gui tir UE
trong khung con linh hoat.

Dua vao khia canh thr tu hodc dua vao cach thie thuc hién co thé bat ky
trong s6 cach thtc thuc hién c6 thé thi nhét t6i th nam cta khia canh thtr tu,
theo céach thtrc thuc hién c6 thé tht sau, thiét bi con bao gém: modun thu tha hai,
dugc tao cau hinh dé: khi thong tin chi béo cAu hinh khung con thir nhét dugc gui
tr modun guri chi bao rang huéng ctia khung con ma khung con linh hoat hién
thoi can duoc ap dung 1a dudng xudng, thu théng tin dudng 1én dugc gui tor UE
trong khung con duong lén khac ngoai trir khung con linh hoat theo ty 1é khung
con duong lén-duong xuéng TDD duogc chi bdo boi cdu hinh ty 1& khung con
duong 1én-dudong xubng TDD.

Dua vao khia canh thtr tu hodc dua vao cach thirc thuc hién c6 thé bt ky
trong s6 cach thirc thuc hién c6 thé thir nhét t6i thir sdu cua khia canh thi tu, theo
cach thic thuc hién c6 thé thir bay, thong tin dudng 1én bao goém it nhat mot trong
s6 céac loai dudi day: yéu cau 1ap lich SR, chi bao chét luong kénh CQI, tin hiéu
tham chiéu tham do SRS, va kénh truy cdp ngau nhién vat ly PRACH.

Duya vao cach thic thuc hién ¢ thé thd nam cua khia canh thu tu, theo
cach thic thuc hién c6 thé thi tdm, mddun gui con dugc tao cu hinh dé: khi
thong tin dudng 1én duge thu bdi modun thu thir nhét bao gém kénh truy cap
ngau nhién vat ly PRACH, gti thong tin chi bdo cdu hinh khung con tht hai t6i
UE, théng tin chi béo céu hinh khung con tht hai duoc st dung dé chi béo ring
huéng khung con ma khung con linh hoat hién thoi can duoc ap dung 1a duong
xudng, khung con linh hoat ¢6 trong ctra s6 thu ctia ban tin hdi dép truy cap ngau
nhién RAR; va thong tin chi bao cdu hinh khung con thtr hai dugc str dung dé
lénh UE phét hién, theo thong tin chi bao cdu hinh khung con thr hai, ban tin
RAR trong khung con linh hoat ¢é trong cira s6 thu; va médun guri con duge tao

cau hinh dé gri ban tin RAR t6i UE trong khung con linh hoat c6 trong ctra sO
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thu.

Dua vao khia canh tht tu hodc dua vao cach thirc thuc hién co thé bt ky
trong s6 cach thtrc thuc hién c6 thé tha nhit t6i thr tdm cta khia canh tht tu, theo
cach thie thuc hién c6 thé thi chin, modun gl dugc tao cdu hinh cu thé dé: gui
bao hiéu dugc danh riéng téi UE, bdo hiéu dugc danh riéng mang thong tin chi
bao cAu hinh tai nguyén; hodc giri bao hiéu phat rong t6i UE, béo hiéu phat rong
mang thong tin chi bao cdu hinh tai nguyén.

Dua vao khia canh thir tr hodc dua vao cach thire thuc hién c6 thé bat ky
trong s6 cach thuc thuc hién c6 thé thir nhit t6i tht chin cda khia canh thu tu,
theo cach thirc thuc hién c6 thé thtr mudi, thiét bi con bao gém: modun thu thi ba,
duoc tao cu hinh dé: trudc khi modun tao cdu hinh cu hinh it nhit mot khung
con linh hoat cho UE, thu thong tin kha ning ctia UE dugc gt tir UE, thong tin
kha ning ctia UE bao gém kha nang UE ¢6 hd tro khung con linh hoat hay khong;
va modun tao ciu hinh duoc tao cAu hinh cu thé dé tao c4u hinh it nhat mot khung
con linh hoat cho UE theo thong tin kha nang ctia UE dugc thu bdi mddun thu thi
ba.

Theo khia canh thtt nam, thiét bi truyén théng tin duong 1én duge dé xuét,
thiét bi bao gém: b6 thu, duoc tao ciu hinh dé thu thong tin chi bdo cau hinh tai
nguyén va thong tin chi bdo cau hinh khung con tht nhat duoc gui tir tram co s0,
thong tin chi bao cu hinh tai nguyén duge sir dung dé chi bao it nhat mot khung
con linh hoat, khung con linh hoat bao gdbm khung con ma hudng cua khung con
c6 thé duogc thay ddi khi tram co s& tao cau hinh it nhat mot cau hinh ty 1€ khung
con dudng lén-dudng xudng song cong phén chia theo thoi gian TDD cho thiét bi
ngudi dung UE, va thong tin chi bdo cdu hinh khung con thir nhét dugc st dung
dé chi bao huéng khung con ma khung con linh hoat hién thoi can duoc ap dung;
va bo xu ly, duoc tao c4u hinh dé xac dinh, theo théng tin chi bao ciu hinh khung
con th& nhat dugc thu boi bd thu, xem c6 truyén thong tin duong lén trong khung
con linh hoat dugc chi bdo bdi thong tin chi bao ciu hinh tai nguyén ma duogc thu
boi bd thu hay khong.

Theo khia canh thtr sau, thiét b truyén thong tin duong 1én dugc dé xuét,

thiét bi bao gé)m: bd xu ly, dugc tao cau hinh dé tao cAu hinh it nhit mot khung
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con linh hoat cho thiét bi nguoi dung UE, khung con linh hoat bao gém khung
con ma hudng cia khung con co thé dugc thay ddi khi tram co s& tao cdu hinh it
nhat mét cau hinh ty 18 khung con duong lén-duong xubng song cong phan chia
theo thoi gian TDD cho UE; va bd truyén, duoc tao cu hinh dé gui thong tin chi
bao cau hinh tai nguyén va théng tin chi bao cau hinh khung con thu nhat t6i UE,
thong tin chi béo cdu hinh tai nguyén duoc sir dung dé chi béo it nhat mot khung
con linh hoat dugc tao cdu hinh béi bd xir Iy, thong tin chi bao cau hinh khung
con thtr nhét duoc st dung dé chi bao huéng khung con ma khung con linh hoat
hién thoi cdn duoc ap dung, va thong tin chi bao cdu hinh khung con thi nhét
dugc sir dung dé 1énh UE truyén thong tin duong 1én theo thong tin chi bao cau
hinh khung con thir nhét.

Dua trén cac giai phap k¥ thudt nén trén, theo phuong phap va thiét bi
truyén thong tin dudng 1én trong cic phuong an cta sang ché, tai nguyén duong
1én dugce tao cdu hinh béi tram co s& cho UE ma hd tro ty 1€ khung con linh hoat
bao gém it nhat mot khung con linh hoat, thay vi loai trir khung con linh hoat, sao
cho céc tai nguyén duong lén kha dung cho UE tang lén. Do do, viéc su dung tai
nguyén duong 1én co thé duoc lam cén bang, ty 1& sir dung tai nguyén duong lén
c6 thé duoc cai thién, va dic tinh ctia hé thong va trai nghiém ctia ngudi ding cé
thé dugc cai thién. Ngoai ra, theo phuong phap va thiét bi truyén thong tin duong
[én trong cac phuong an cta sang ché, cac khung con duong 1én ma kha dung
trong thuc té cho UE tang 1én, va khung con linh hoat duoc st dung véi khung
con duong 1én khac, sao cho tai nguyén dudng 1én co thé duge tao ciu hinh linh
hoat cho UE ma hd tro khung con linh hoat, nh¢ d6 lam tang tinh linh hoat khi
gti CQI dudng [én, SR dudng 1én, va SRS duong 1én, va lam giam do tré truy cap

ngau nhién.

Mo ta van tat cac hinh vé

Pé mb ta cac giai phap k§ thuat trong cac phuong 4n cia sang ché rd rang
hon, phan duéi diy mé ta van tit cac hinh v& kém theo dé mé ta cac phuong an
ctia sang ché hodc tinh trang k¥ thudt. RS rang 13, cac hinh v& kém theo trong

phan mo6 ta dudi day chi thé hién mdt s6 phuong an cua sang che, va ngudi co
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hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat van c¢6 thé thu dwoc cac hinh v& khac
tir c4c hinh v& kém theo nay ma khong can nd luc sang tao.

Fig.1 1a so dd vé& phuong phép truyén thong tin dudng 1én theo mot phuong
an cua sang ché;

Fig.2 1a so d6 khac vé phuong phép truyén thong tin duong lén theo
phuong an cua sang ché;

Fig.3 la so d6 vé phuong phap truyén théng tin dudng 1én theo phuong an
khéc ctia sang ché;

Fig.4 14 so d6 vé phuong phap truyén théng tin duong 1én theo phuong an
khéc cta sang ché;

Fig.5 1a so dd khac nita vé phuong phap truyén thong tin duong lén theo
phuong 4n khéc ctia sang ché;

Fig.6 1 12 so d6 khéi cta thiét bi truyén thong tin duong 1én theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.7 1a so d6 khéi khac vé thiét bi truyén thong tin dudng 1én theo phuong
an cia sang ché;

Fig.8 1a so dd khdi khac nita v& thiét bi truyén théng tin dudng [én theo
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.9 1a so dd khdi khéc nita thiét bj truyén théng tin dudng lén theo
phuong an cia sang ché;

Fig.10 12 so d6 khdi vé thiét bi truyén thong tin duong lén theo phuong an
khéc ctia sang ché;

Fig.11 1a so do khéi khac vé thiét bj truyén thong tin dudng 1én theo
phuong 4n khac ctia sang ché;

Fig.12 1a 1a so d6 khdi vé thiét bi truyén théng tin dudng 1én theo phuong
4n khac nfta clia sang ché; va

Fig.13 1a so d6 khdi vé thiét bi truyén thong tin duong lén theo phuong an

khéc nita ctia sang che.
MG ta chi tiet sang che

Phan dudi ddy mé ta rd rang va day da céc giai phép k¥ thuat trong céac
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phuong an cua sang ché dua vao cac hinh vé kém theo trong cac phuong an cla
sang ché. R3 rang 1, cac phuong an duge md ta 1a mot s6 nhung khéng phai tat
c4 cac phuong 4n ctia sang ché. Tt ca cac phuong an khéc thu duge bdi ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat dua trén cac phuong 4n cla sang ché
khong c6 cac hiéu qua sang tao sé€ nim trong pham vi bao ho clia sang ché.

Cén hiéu rang, cac giai phap k¥ thuat clia cac phuong 4n cua sang ché c6
thé duoc 4p dung cho cac hé thong truyén thong khac nhau, nhu la: hé théng
truyén thong di dong toan cau (Global System of Mobile communication, viét tat
la "GSM™"), hé théng da truy cip phan chia theo ma (Code Division Multiple
Access, viét tit la "CDMA"), hé thdng da truy cap phan chia theo mé bang rong
(Wideband Code Division Multiple Access, "WCDMA" viét tit 1a), hé thong dich
vu vo tuyén go6i tong hop (General Packet Radio Service, viét tit 1a "GPRS"), hé
théng phét trién dai han (Long Term Evolution, viét tt 1a "LTE"), hé théng song
cong phan chia theo tan s6 LTE (Frequency Division Duplex, viét tit 1a "FDD"),
hé théng song cong phén chia theo thoi gian LTE (Time Division Duplex, viét tit
[a "TDD"), hé théng vién théng di déng toan cau (Universal Mobile
Telecommunication System, viét tat 1a "UMTS"), hodc hé théng truyén thong
tuong tac toan cau nho truy cap vi ba (Worldwide Interoperability for Microwave
Access, viét tit 1a "WiMAX").

Ciing can hiéu rang trong cac phuong an cia sang ché, thiét bi nguoi dung
(User Equipment, viét tit 1a "UE") c6 thé duoc goi 1a thiét bi dau cudi (Terminal),
tram di dong (Mobile Station, viét tat 1a"MS"), thiét bi dau cudi di dong (Mobile
Terminal), hodc twong tu. Thiét bi nguoi dung c6 thé truyén théng véi mot hodc
nhiéu mang 15i bang cach st dung mang truy cdp vo tuyén (Radio Access
Network, viét tat 1a "RAN"). Chang han, thiét bi ngudi dung c6 thé 1a dién thoai
di dong (hoac duogc goi la dién thoai "té bao") hodc may tinh co thiét bi dau cudi
di dong. Chang han, thiét bi nguoi ding c6 thé 1a thiét bi di chuyén duoc, ¢6 kich
thudc bo thi, cdm tay, 1ap thém vao mdy tinh, hodc di dong gan trén xe 6 t6, ma
trao d6i giong ndi va/hodc dit liéu véi mang truy cip vo tuyén.

Ciing can hiéu ring trong cac phuong an cia sang ché, tram co s& c6 thé 1a

tram co s& (tram thu phat co so (Base Transceiver Station), viét tat 13 "BTS")
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trong GSM hoiac CDMA, hoic ¢6 thé 13 tram co s& (NodeB) trong WCDMA,
hodc ¢6 thé 14 NodeB cai tién (evolved Node B, viét tit 1a "eNB" hoac "e-NodeB")
trong LTE, ma khong bi gi6i han trong sang ché.

Fig.1 14 so d6 cua phuong phép 100 truyén théng tin dudng 1én theo mot
phuong 4n cua sang ché. Phuong phap c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi thich
hop bat ky. Dé d& dang cho viéc mé ta, mot vi du trong d6 phuong phap nay duoc
thuc hién boi thiét bi nguoi dung UE duoc st dung dé moé ta dudi day. Tuy nhién,
phuong 4n ndy cta sang ché khong bi gi6i han & d6. Nhu duoc thé hién trén Fig.1,
phuong phap 100 bao gdm:

SllO.Thuthéngthlchiba)céulﬁnhtéinguy&qvéthéngthlchibéocéu
hinh khung con thir nhit duoc gui tir tram co s&, thong tin chi bao ciu hinh tai
nguyén duge st dung dé chi bdo it nhat mot khung con linh hoat, khung con linh
hoat bao gdm khung con ma huéng ctia khung con c6 thé duoc thay déi khi tram
co sO tao cdu hinh it nhit mot cu hinh ty 1é khung con dudng 1én-dudng xudng
song cdng phan chia theo thoi gian TDD cho thiét bi nguoi dung UE, va thong tin
chi bao cau hinh khung con tht nhét duoc st dung dé chi bao huéng khung con
Inékhungconlhﬁlhoaﬂﬂénthéicﬁlduqcépdung

$120. Xac dinh xem c6 truyén thong tin duong 1én trong khung con linh
hoat theo thong tin chi bao cAu hinh khung con tht nhét hay khong.

Do d6, theo phuong phap truyén thong tin dudng lén theo phuong an nay
clia sang ché, tai nguyén dudng 1én duoc tao cAu hinh béi tram co s& cho UE ma
hd tro ty 1é khung con linh hoat bao gom it nhat mot khung con linh hoat, thay vi
loai trir khung con linh hoat, sao cho cac tai nguyén duong 1én kha dung cho UE
ting l1én. Do d6, viéc str dung tai nguyén dudng 1én c6 thé duoc 1am can bang, ty
1& str dung tai nguyén duong 1én co thé duoc cai thién, va dic tinh cia hé théng
va trai nghiém cla nguoi ding cé thé duoc cai thién. Theo khia canh khac, theo
phuong phap truyén thong tin duong 1én theo phuong 4n nay cua sang ché, cac
khung con dudng 1én ma kha dung trong thuc té cho UE tdng lén, va khung con
linh hoat duoc str dung vé&i khung con duong 1én khéc, sao cho tai nguyén duong
1én c6 thé duoc tao cau hinh linh hoat cho UE ma hd trg khung con linh hoat, nho
do lam téng tinh linh hoat khi giri CQI duong 1én, SR dudng 1én, va SRS duong
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1én, va 1am giam d9 tré truy cap ngau nhién.

Theo phuong 4n niy ctia sing ché, tram co s tao cau hinh, cho UE ma hd
tro khung con linh hoat, tai nguyén duong l1én duoc st dung truyén théng tin
duong 1én, tai nguyén duong 1én cé thé duge chi bao bang cach st dung thong tin
chi bao cau hinh tai nguyén dugc tao ra béi tram co s&; tram co s& gui thong tin
chi bao céu hinh tai nguyén t6i UE. Mot céch tuy ¥, thong tin duong 1én bao gdm
it nhat mot trong sb céac loai dudi day: yéu cau lap lich SR, chi bao chit lugng
kénh CQI, tin hiéu tham chiéu tham do SRS, va kénh truy cap ngau nhién vat ly
PRACH. Do d6, khi thu théng tin chi béo cau hinh tai nguyén, UE c6 thé luu trit
thong tin chi bio ciu hinh tai nguyén, va khi thong tin dudng lén can duoc truyén,
gui thong tin dudng Ién trong khung con dugc chi bdo béi thong tin chi bao céu
hinh tai nguyén. Thong tin chi bdo ciu hinh tai nguyén cé thé duogc st dung dé
chi bdo it nhat mét khung con linh hoat. Pé dam bao rang UE ¢6 thé x4c dinh
xem co gui théng tin duong 1én trong khung con linh hoat dugc chi bo bsi thong
tin chi bao c4u hinh tai nguyén hay khong, tram co s& ¢6 thé gui tiép thong tin chi
bao cu hinh khung con thir nhét téi UE, dé chi bao huéng ctua khung con ma
khung con linh hoat hién thoi can duoc 4p dung. Do d6, khi can truyén thong tin
dudng Ién, UE c6 the xac dinh, theo théng tin chi bao cAu hinh khung con thu
nhat, huéng cta khung con ma khung con linh hoat hién thoi can duoc ap dung la
dudng Ién hodc dudng xubng, va sau d6 xac dinh xem cé gui thong tin duong 1én
trong khung con linh hoat hay khong.

MOt cach tity ¥, tram co s c6 thé giri thong tin chi bdo cAu hinh tai nguyén
va thong tin chi bao ciu hinh khung con thir nhét cting nhau, hodc gui riéng biét
thong tin chi bao cau hinh tai nguyén va thong tin chi bao cau hinh khung con thir
nhat. Mot cach tiy y, tram co s& ¢6 thé cling guri théng tin chi bio cdu hinh khung
con thr nhét t6i UE & cac thoi diém khéac nhau, dé chi bao huéng cia khung con
ma khung con linh hoat hién thdi can duoc ap dung. Tuy nhién, phuong 4n nay
ctia sang ché khong bi gi61 han ¢ do.

M0t céch tuy y, cdc khung con ma 1a cdc khung con linh hoat c6 thé duoc
x4c dinh trudce, hodc co thé dugc tao ciu hinh béi tram co s¢ va dugc thong cho

UE béng cach st dung thdng bdo, tram co s& cé thé chi bao theo cach 1 rang
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hodc ngdm dinh cac khung con 14 cac khung con linh hoat. C4ch chi bao tiy chon
12 nhu sau: tram co s& cdu hinh mot cdu hinh ty 18 khung con dudng lén-duong
xubng TDD cho UE, va chi b4o khung con la trong céu hinh ty 1& khung con
dudng 1én-dudng xudng TDD va 1a khung con linh hoat. Cach chi bao tiy chon
khéc 14 nhu sau: tram co sé cdu hinh it nhat hai cAu hinh ty 1& khung con duong
1én-duong xudng TDD cho UE, va ciu hinh cac khung con véi sd khung con
tuong tur trong it nhat hai cau hinh ty 18 khung con dudng 1én-duong xuéng TDD
la cac khung con linh hoat, cac huéng khung con khéac nhau duoc tao cdu hinh
cho céac khung con, va huéng khung con cuia khung con la duong 1én hodc duong
Xuéng. Do d6, UE c¢6 thé so sanh cac diéu kién cAu hinh cua it nhat mot khung
con trong it nhat hai cdu hinh ty 1é khung con dudng lén-duong xubng TDD, va
xéc dinh ring cac khung con véi sb khung con tuong tur trong it nhét hai ciu hinh
ty 1é khung con duong lén-duong xudng TDD la cac khung con linh hoat, cac
huéng khung con khac nhau duoc tao cdu hinh cho céc khung con. Do d6, thong
tin chi béo cdu hinh tai nguyén duoc stir dung dé chi béo it nhat mot khung con
linh hoat bao gom:

thong tin chi bao cdu hinh tai nguyén duogc sir dung dé chi béo it nhét hai
céu hinh ty 1& khung con duodng lén-duong xudng TDD duge tao cAu hinh cho UE,
it nhat hai cau hinh ty 18 khung con dudng 1én-duong xudng TDD bao gbm ciu
hinh ty I¢ khung con duong 1én-dudng Xuéngthﬁ’nhétx@tcéu.hhﬂ1tylé khung
unldubnglé}dubngxuéngth&luﬂ,Vékhikhungconth&rﬁﬁiduqctaocéulﬁnh
tuong tmg 1a khung con dudng 1én va khung con duong xudng trong ciu hinh ty
1¢ khung con dudng lén-dudng xubng thir nhat va ciu hinh ty 1€ khung con duong
lén-dudng xubng thi hai, khung con thtr nhat 14 khung con linh hoat.

Bang 1 thé hién bay c4u hinh ty 18 khung con dudng 1én-duong xuéng TDD
trong hé thong TDD, "U" thé hién khung con duodng 1én, "D" thé hién khung con
duodng Xuéng, va "S" thé hién khung con dic biét. Khi tram co so tao ciu hinh,
cho UE, hai cdu hinh ty 1é khung con duong Ién-duong xudng TDD, ttc 1a, chu
hinh 0 va cau hinh 1, trong c4u hinh 0, ca khung con 4 va khung con 9 duoc tao
céu hinh 13 "U", tuc 13, c4c khung con duong lén, va trong cdu hinh 1, ca khung

con 4 va khung con 9 dugc tao ciu hinh la "D", tic 13, cac khung con duong
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xubng. Vi khung con 4 va khung con 9 1an luot dugc tao ciu hinh 1a cdc khung
con duong 18n va cac khung con dudng xudng trong cdu hinh 0 va cdu hinh 1, UE
c6 thé x4c dinh rang khung con 4 va khung con 9 13 cac khung con linh hoat.

Bang 1: céu hinh ty 1& khung con dudng lén-dudng xudng TDD

trong hé théng TDD
Cau hinh ty }é Chu kg S6 khung con
khung con duong oy
A . z iém
1én-dudng xuong chuyén d6i
TDD
0 5 ms
1 5 ms
2 5 ms
3 10 ms
4 10 ms
5 10 ms
6 S ms

MOt cach tiy y, khi tram co s tao cau hinh it nhét hai cAu hinh ty 1€ khung
con dudng 1én-duong xubng TDD cho UE, va khung con linh hoat ¢6 céc huéng
khung con khac nhau trong it nhat hai cAu hinh ty 1€ khung con dudng 1én-duong
xubng TDD, bang cach chi bao, trong thong tin chi bao ciu hinh khung con thu
nhat, cau hinh ty 1& khung con duong 1én-duong xuéng TDD ma & trong it nhat
hai cau hinh ty 18 khung con dudng lén-duong xudng TDD va duoc str dung boi
UE, tram co sd ¢ thé chi bao huodng cua khung con ma khung con linh hoat hién
thoi can duoc ap dung. Do do, thong tin chi bdo ciu hinh khung con thtr nhat
duoc str dung dé chi béo huéng khung con ma khung con linh hoat hién thoi cin
dugc 4p dung bao gém: thong tin chi béo cAu hinh khung con thr nhat duoc st
dung dé chi bdo ciu hinh ty 1¢ khung con duong lén-dudng xudng TDD hién cin
duoc s dung khi tram co s& tao cdu hinh it nhat hai cAu hinh ty 1€ khung con
dudng 1én-dudng xudng TDD cho UE, cu hinh ty 1€ khung con duong 1én-duong
xuéng TDD hién can duoc sir dung bao gdm hudng cta khung con ma khung con
linh hoat hién thoi can duogc 4p dung.

Mot cach tuy y, theo phuong an khéc, khi tram co s& tao cAu hinh mét ciu
hinh ty 1& khung con dudng 1én-dudng xuéng TDD cho UE, tram co s& ¢6 thé chi

béo, trong céu hinh ty 18 khung con thtt nhat, huéng cta khung con ma khung con
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linh hoat hién thoi cdn dugc 4p dung. Do do, thong tin chi bao céu hinh khung
con thtr nhat duge st dung dé chi bao hudéng khung con ma khung con linh hoat
hién thoi can dugc 4p dung bao gom: thong tin chi bao cau hinh khung con thi
nhat duoc st dung dé chi bao hudng khung con ma khung con linh hoat hién thoi
can duoc ap dung khi tram co s& tao cAu hinh mot cau hinh ty 1€ khung con
dudng 1én-dudng xudéng TDD cho UE.

Mot céach tuy ¥, theo phuong an khéc, tram co sé c6 thé ciing didu chinh
khung con ¢6 dinh va khung con linh hoat theo thoi gian thuc theo tinh trang
mang. Chéng han, tram co s& diéu chinh mot sb khung con cd dinh 1a cac khung
con linh hoat hodc diéu chinh mét sb khung con linh hoat la cac khung con cd
dinh, khung con c¢b dinh duoc goi 1a khung con duodng 1én ¢6 dinh hodc khung
con duong xudng c¢b dinh, va khung con ¢b dinh ¢6 thé c¢6 hudng khung con
tuong tu trong it nhat hai cau hinh ty 18 khung con dudng 1én-duong xubng TDD
ma dugc tao cau hinh boi tram co s& cho UE. Tuy nhién, phuong &n nay cia sang
ché khong bi gi6i han & dé.

Mot céch tiy y, théng tin chi bao cdu hinh khung con tht nhit dugc st
dung dé chi bao huéng khung con ma khung con linh hoat hién thoi can duge ap
dung bao gdm: thong tin chi bao cdu hinh khung con thtr nhit duoc st dung dé
chi bao huéng khung con ma khung con linh hoat hién thoi can duoc 4p dung khi
tram co s& tao cau hinh it nhat hai cAu hinh ty 1& khung con duong lén-duong
xubng TDD cho UE; va thong tin chi b4o cu hinh khung con thir nhét con dugc
str dung dé chi béo céu hinh ty 18 khung con duong lén-duong xudng TDD hién
can dugc st dung.

Mot cach tuy v, theo phuong an khéc, tram co s& ¢ thé con tao ciu hinh,
cho UE, hai tap hop cac ciu hinh ty 1é khung con duong lén-dudng xubng TDD
dugc st dung dé gui théng tin dudng lén da néu, mot tap hop ciu hinh ty 18
khung con dudng lén-duong xuéng TDD chi bao gdm khung con ¢6 dinh, va tap
hop con lai ctia cau hinh ty 1& khung con dudng 1én-duong xudng TDD chi bao
gbém khung con linh hoat. Do dé, théng tin chi bdo cdu hinh khung con thtr nhat
c6 thé chi bao mét tp hop céu hinh ty 1é khung con dudng lén-duong xubng

TDD can duoc sir dung boi UE va chi béo hudéng khung con ma khung con linh
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hoat hién thdi can duoc ap dung. Do dé, thong tin chi bao cau hinh khung con thir
nhat duoc st dung dé chi bao hudng khung con ma khung con linh hoat hién thoi
can duoc 4p dung khi tram co s tao cAu hinh it nhét hai cau hinh ty 1& khung con
dudng 1én-duong xudng TDD cho UE, va chi bao cAu hinh ty 1é khung con duong
lén-dudng xudng TDD hién can duoc st dung.

Mot cach tuy ¥, tram co sé va UE cé thé xac dinh trude tat ca cac khung
con linh hoat 13 c4c khung con duodng 1én. Trong trudng hop nay, néu tram co s
théng bao cho UE rang khung con linh hoat 13 khung con dudng xubng, UE xéc
dinh ring khung con linh hoat 13 khung con dudng xudng; néu tram co s& khong
thong bao cho UE vé khung con linh hoat 1a khung con duong 1én hodc khung
con dudng xubng, thi UE xéc dinh rang khung con linh hoat 1a khung con duong
1én. Mot cach tly ¥, tram co sé va UE ¢6 thé cling x4c dinh trudc tit ca cac khung
con linh hoat la cac khung con dudong xudng. Do d6, néu tram co s& thong béo
cho UE rang khung con linh hoat 13 khung con dudng 1én, UE xéc dinh rang
khung con linh hoat 1 khung con duong 1én; néu tram co s khong théng bao cho
UE vé khung con linh hoat 1 khung con dudng 1én hoic khung con dudng xubng,
thi UE x4c dinh rang khung con linh hoat 14 khung con dudong xubng. Tuy nhién,
phuong 4n nay cua sang ché khong thiét 14p giéi han vé cach thirc trong dé tram
co s& chi bao cu thé khung con linh hoat hién thoi 1a khung con duong lén hodc
khung con dudng xudng.

Mot cach tuy y, khung con linh hoat d4 néu c6 thé duoc tao cAu hinh 1a
khung con dudng 1én hodc khung con duong xubng. Do d6, khi can gui thong tin
duong 1én da néu, UE c6 thé xac dinh khung con linh hoat dugc tao ciu hinh 1a
khung con duodng 1én hozc khung con dudng xudng, va khi khung con linh hoat
dugc tao cdu hinh 1a khung con duong 1én, gt thong tin duong 1én da néu trong
khung con. Khi khung con linh hoat dugc tao cdu hinh 14 khung con duong xudng,
UE c¢6 thé coi khung con linh hoat khong c6 hiéu luc va khong guri thong tin
duong 1én di néu trong khung con linh hoat. Tuy nhién, phuong én nay cla sdng
ché khong bi gidi han & dé.

Mot céach tity ¥, budc x4c dinh xem c6 truyén thong tin duong [én trong

khung con linh hoat theo thong tin chi bao cau hinh khung con tht nhét hay
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khéng trong $120 bao gom budc:

S121. X4c dinh, theo thong tin chi bao ciu hinh khung con thir nhat, ring
khung con linh hoat 13 khung con duong 18n, va x4c dinh truyén thong tin du’érng
1én trong khung con linh hoat.

Mot cach tuy ¥, khi UE xac dinh rang khung con linh hoat 1a khung con
duong 1én, UE c6 thé gui thong tin dudng 1én dén tram co s& trong khung con
linh hoat, va do 6, phuong phap 100 con bao gdm budc:

S130. Str dung khung con linh hoat dé mang théng tin duong 1én, va gui
thong tin duong 1én dén tram co so bang cach st dung khung con linh hoat.

Mot céch tiy ¥, theo phuong 4n khic, bude xac dinh xem c6 truyén thong
tin duong 1én trong khung con linh hoat theo thong tin chi bao cau hinh khung
con thtr nhat hay khong trong S120 bao gbém bude:

S122. X4c dinh, theo thong tin chi bdo cdu hinh khung con tht nhét, rang
khung con linh hoat 14 khung con duong xudng, va xac dinh khong truyén théng
tin duong 1én trong khung con linh hoat.

Mot cach tuy v, khi UE xéc dinh ring khung con linh hoat la khung con
duong xubng, UE c6 thé guri thong tin duong 1én dén tram co s& trong khung con
duong 1én b dinh, va do d6, phuong phap 100 con bao gém cac budc:

S140. Str dung khung con duong lén khéac ngoai trir khung con linh hoat
theo ty 1& khung con duong lén-duong xubéng TDD dugc chi bdo béi cau hinh ty
18 khung con duong lén-dudng xudng TDD dé mang thong tin duong lén.

S150. Guii thong tin dudng 1én dén tram co s& bang cach s dung khung
con duong 1én khac.

Mot céach tuy ¥, theo phuong 4n khéc, tram co s& ¢ thé giri theo chu ky
théng tin chi bao céu hinh khung con thir nhét t6i UE, thong tin chi bao cau hinh
khung con thtr nhat chi bdo ring khung con linh hoat duoc tao cdu hinh la khung
con dudng 1én hogc khung con duong xudng. Mot cach tuong tmg, UE c6 thé thu
mot cach dinh ky thong tin chi bao cau hinh khung con tht nhat & cung khoang
thoi gian. Khi UE khong thu thanh cong thong tin chi bédo ciu hinh khung con thtr
nhat & chu ky thoi gian duge gui tir tram co s&, UE khong thé xé4c dinh khung con

linh hoat duoc tao cu hinh 1a khung con dudng l1én hodc khung con duong xudng.
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Mot cach tuy y, trude khi tdi chu ky thoi gian tiép theo, UE c6 thé khong truyén
thong tin duong 1én trong khung con linh hoat. Tuy nhién, phuong 4an nay cua
sang ché khong bi giéi han & d6. Khoang thoi gian gitra cac chu ky thoi gian lién
ké da néu la chu ky gui dé gui theo chu ky thong tin chi bao cAu hinh khung con
tht nhat t&i UE theo cach dé cap & trén.

Do d6, mot cach tuy y, phuong phap 100 con bao gbm bude:

S160. Khi thong tin chi bao cdu hinh khung con tht nhét duoc g theo chu
ky tir tram co s& bing cach st dung chu ky gti thu nhét 1am khoang thoi gian
khong duoc thu & chu ky thoi gian thtr nhét, xac dinh khong truyén thong tin
duong 1én trong khung con linh hoat truée chu ky thoi gian thtr hai, khoang thoi
gian gitta chu ky thoi gian thir nhat va chu ky thoi gian thit hai 1a chu ky giri thtr
nhét.

Mot cach tily v, theo phuong an khéc, khi théng tin chi bao cdu hinh tai
nguyén chi bao céc tai nguyén dudng 1én duoc tao cau hinh boi tram co so cho
UE va duoc str dung dé giri mot hodc nhiéu dang thong tin dudng 1én, nhu 13 SR,
CQI, SRS, va PRACH, tram co s& c6 thé thong bao cho UE vé céc tai nguyén
dudng 18n bing cach st dung béo hiéu duoc danh riéng ctia UE hodc bao hiéu
phat rong.

Khi théng tin chi bio cdu hinh tai nguyén chi bao tai nguyén dudng lén
duoc tao ciu hinh béi tram co sé cho UE va dugc sir dung dé gtri PRACH, tram
co s& co thé ciing sir dung bao hiéu phét rong dé mang thong tin chi bao cdu hinh
tai nguyén, va thong tin chi bdo cdu hinh tai nguyén c6 thé dinh dang dinh dang
c4u hinh tai nguyén PRACH mo rong, can phan biét véi cau hinh tai nguyén
PRACH hién tai. Tuy nhién, phuong 4n nay cua sang ché khong bj gi6i han & do.
Do d6, bude thu thong tin chi bio cAu hinh tai nguyén dugc gui tir tram co s6
trong bude S110 c6 thé bao gdbm céc budc:

S111. Thu bao hiéu dugc danh riéng dugc gui tir tram co sd, bao hiéu duoc
danh riéng mang théng tin chi bao cau hinh tai nguyén; hoic

S112. Thu bdo hiéu phat rdng dugc gui tir tram co sd, bao hiéu phat rong
mang thong tin chi bao cau hinh tai nguyén.

Khi thu thong tin chi bio cau hinh tai nguyén, UE c6 thé st dung tai
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nguyén PRACH duoc tao cdu hinh theo dinh dang cau hinh tai nguyén PRACH
mé rong 13 tai nguyén PRACH kha dung, hodc c6 thé sir dung tai nguyén PRACH
duoc tao cau hinh theo dinh dang cdu hinh tai nguyén PRACH mé rong va tai
nguyén PRACH duoc tao cdu hinh theo dinh dang cdu hinh tai nguyén PRACH
hién tai la tai nguyén PRACH kha dung chung, ma khong bi giéi han theo
phuong 4n nay clia sang ché.

Mot cach ity ¥, theo phuong an khéc, néu UE gti PRACH dén tram co s6
trong khung con linh hoat, tic 13, UE gti tién t6 truy cip ngdu nhién dén tram co
s& trén PRACH, tram co s& c6 thé giri ban tin hdi dap truy cép ngau nhién
(Random access response, viét tat 1a "RAR") t6i UE trong khung con c¢b dinh
hodc trong khung con linh hoat ma huéng ctia khung con duoc tao cdu hinh 13
duong xubng. Tuong tng, UE c6 thé ciing phat hién ban tin RAR trong khung
con dudng xudng cb dinh hoic trong khung con linh hoat ma huéng cta khung
con duogc tao c4u hinh 1a dudng xudng, khung con duong xudng cb dinh va khung
con linh hoat c6 trong clra s6 thu cua ban tin RAR (cira s6 RAR). Tuy nhién,
phuong 4n ndy ctia sang ché khong bi gidi han & do.

Do dé, nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong phép 100 con bao gém cac
budc:

S170. Thu théng tin chi bao cau hinh khung con thtt hai duoc gui tr tram
co s6, thong tin chi bdo cdu hinh khung con thr hai chi bao rang huéng khung
con ma khung con linh hoat hién thoi can dugc 4p dung la duong xudng, khung
con linh hoat cé trong cira sé thu cua ban tin hdi dép truy cap ngau nhién RAR.

S180. Xac dinh, theo thong tin chi bao cau hinh khung con tht hai, khung
con linh hoat ¢é trong ctra s6 thu cua ban tin hdi dép truy cip ngau nhién RAR 13
khung con dudng xudng.

S185. Phat hién, trong khung con linh hoat c¢é trong ctra s6 thu, ban tin
RAR duogc gui tir tram co s6.

Khi tram co sé tao cAu hinh mot khung con linh hoat cho UE trong khung
radio, khung con linh hoat cé trong ctra sb thu 1a giéng nhu khung con linh hoat
dugc st dung bdi UE dé giri PRACH; khi tram co s& tao cAu hinh it nhit hai
khung con linh hoat cho UE trong khung radio, khung con linh hoat cé trong cira

-28-



22903

36 thu c6 thé giéng hoac khac véi khung con linh hoat dugc st dung béi1 UE dé
gui PRACH, ma khong bi gidi han theo phuong én nay cua sang ché.

Mot cach tiy v, theo phuong an khac, UE c6 thé cling bao céo thong tin
kha nang ctia UE sau khi thu duoc truy cap dén tram co sé, thong tin kha ning cé
thé bao gébm kha niang UE c¢6 hd tro khung con linh hoat hay khong. Do d6, khi
biét dugc tir thong tin kha ning ctia UE rang UE hd tro khung con linh hoat, tram
co 8O ¢6 thé tao cu hinh it nhat mot khung con linh hoat cho UE. Do d6, trudc
S110, phuong phap 100 con bao gdbm buée:

S190. Guri thong tin kha ning ctia UE dén tram co s, thong tin kha nang
ctia UE bao gdém kha nang UE c6 hd tro khung con linh hoat hay khong, va thong
tin kha nang cua UE duoc st dung dé 1énh tram co s& tao cau hinh khung con linh
hoat cho UE theo thong tin kha nang cua UE.

Do dé, theo phwong phap truyén théng tin duong lén theo phuong an nay
clia sang ché, tai nguyén dudng 1én duoc tao cAu hinh bsi tram co s¢ cho UE ma
hd trg ty 1& khung con linh hoat bao goém it nhit mot khung con linh hoat, thay vi
loai trir khung con linh hoat, sao cho céc tai nguyén dudng 1én kha dung cho UE
tang 1én. Do do, viéc st dung tai nguyén duong 1én c6 thé dugc lam can bang, ty
1& st dung tai nguyén duong 1én c6 thé duge cai thién, va dac tinh caa hé théng
va trai nghiém cua nguoi dung co thé duoc cai thién. Theo khia canh khéc, theo
phuong phép truyén thong tin duong 1én theo phuong 4n nay ctia sang ché, cac
khung con duong 1én ma kha dung trong thuc té cho UE ting lén, va khung con
linh hoat dugc st dung véi khung con duong 1én khac, sao cho tai nguyén duong
1én ¢6 thé duoc tao cAu hinh linh hoat cho UE ma hd trg khung con linh hoat, nho
d6 lam téng tinh linh hoat khi gtri CQI duong 1én, SR dudng 1én, va SRS duong
[én, va lam giam dd tré truy cap ngau nhién.

Fig.3 la so do phuong phap 200 truyén théng tin duong 1én theo phuong an
khac cta sang ché. Phuong phép c6 thé duoc thuc hién boi phuong tién phia
mang thich hop bét ky. Bé dé dang cho viéc m6 ta, mot vi du trong d6 phuong
phéap duoc thuc hién bdi tram co s¢ duge st dung dé mé ta dudi day. Tuy nhién,
phuong 4n ndy ctia sang ché khong bj giéi han & d6. Nhu duoc thé hién trén Fig.3,

phuong phép 200 bao gdm céc budc:
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$210. C4u hinh it nhat mét khung con linh hoat cho thiét bi ngudi dung UE,
khung con linh hoat bao gdm khung con ma huéng ctia khung con cé thé duoc
thay ddi khi tram co s& tao cau hinh it nhit mot cdu hinh ty 1& khung con duong
lén-dudng xudng song cong phan chia theo thdi gian TDD cho UE.

$220. Gui théng tin chi bao cdu hinh tai nguyén va thong tin chi bo céu
hinh khung con thtr nhét t6i UE, thong tin chi bao c4u hinh tai nguyén duogc su
dung dé chi bao it nhit mot khung con linh hoat, théng tin chi bao c4u hinh khung
con thtr nhat dugc st dung dé chi bao hudng khung con ma khung con linh hoat
hién thoi cdn duge ap dung, va thong tin chi bao cdu hinh khung con thi nhat
duge st dung dé 1énh UE truyén théng tin dudng 1én theo thong tin chi bao ciu
hinh khung con thir nhat.

Do d6, theo phuong phép truyén théng tin dudng 1én theo phuong an nay
cua sang ché, tai nguyén duong 1én dugc tao cAu hinh boi tram co s¢ cho UE ma
hd tro ty 1& khung con linh hoat bao gom it nhat mét khung con linh hoat, thay vi
loai trir khung con linh hoat, sao cho cac tai nguyén duong 1én kha dung cho UE
tang 1én. Do d6, viée st dung tai nguyén dudng 1én c6 thé duoc 1am can bang, ty
1& sir dung tai nguyén duong 1én c6 thé duoc cai thién, va dic tinh cta hé théng
va trai hghiém cua nguoi dung co thé duoc cai thién. Theo khia canh khac, theo
phuong phép truyén théng tin duong 1én theo phuong 4n ndy cua sang ché, cac
khung con duong 1én ma kha dung trong thuc té cho UE ting 1én, va khung con
linh hoat dugc sir dung véi khung con duong 1én khac, sao cho tai nguyén duong
1én ¢6 thé duoc tao cau hinh linh hoat cho UE ma hd trg khung con linh hoat, nho
doé lam tang tinh linh hoat khi gtri CQI duong 1én, SR dudng [én, va SRS duong
1&n, va lam gidm d9 tré truy cap ngau nhién.

Theo phuong 4n nay ciia sang ché, tram co s& c¢6 thé phan bd, téi UE theo
kha ning cua UE, tai nguyén truyén dudong 1én duoc st dung truyén thong tin
dudng 1én. Mot cach tiy y, thong tin duong 1én bao gém it nhat mét trong sb cac
loai dudi day: yéu cau 1ap lich SR, chi bao chét lugng kénh CQI, tin hiéu tham
chiéu tham do SRS, va kénh truy cdp nglu nhién vat Iy PRACH. Tuy nhién,
phuong 4n nay ctia séng ché khong bi gidi han & do.

Khi tram co sé phan bé tai nguyén truyén dudng 1én cho UE ma khong c6
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kha nang hd tro khung con linh hoat, khung con linh hoat ¢6 thé duoc loai trir
khoi tai nguyén truyén dudng 1én. Khi tram co sé phan bd tai nguyén truyén
duong 1én cho UE ma cé kha nang hd trg khung con linh hoat, it nhit mot khung
con linh hoat ¢6 thé c6 trong tai nguyén truyén dudng 1én, tai nguyén truyén
duong 1én ¢6 thé dugc chi bdo bang cach sir dung thong tin chi bao ciu hinh tai
nguyén. Do dé, tram co s& c6 thé gui tiép thong tin chi bao cdu hinh khung con
thtr nhit t6i UE, dé chi bao hudng ctia khung con ma khung con linh hoat hién
thoi can duoc ap dung 1a duong 1én hodc duong xubng, khung con linh hoat dugc
tao cAu hinh cho UE, sao cho UE xéc dinh, theo thong tin chi bao c4u hinh khung
con thi nhét, xem c6 glii thong tin duong 1én trong khung con linh hoat hay
khong.

Mot cach tlly ¥, tram co s& ¢ thé tao cu hinh mét cu hinh ty 18 khung
con dudng lén-duong xudng TDD cho UE ma hd tro khung con linh hoat, va chi
bao khung con 1 trong c4u hinh ty 18 khung con dudng lén-dudng xubng TDD va
la khung con linh hoat; hodc tram co s& ¢o thé tao cdu hinh it nhat hai cdu hinh ty
1¢ khung con duong lén-dudong xudng TDD cho UE, va cAu hinh cac huodng
khung con khéc nhau cho khung con linh hoat trong it nhét hai cau hinh ty 18
khung con duong lén-duong xudng TDD, dé chi béo rang khung con 1a khung
con linh hoat. Do d6, théng tin chi bio cdu hinh tai nguyén duoc st dung dé chi
bao it nhat mot khung con linh hoat bao gdm: théng tin chi béo cdu hinh tai
nguyén duge st dung dé chi béo it nhat hai ciu hinh ty 1& khung con duong
1én-duong Xuéng TDD duoc tao ciu hinh cho UE, it nhat hai cAu hinh ty 1€ khung
con duodng lén-dudng xuéng TDD bao gém céu hinh ty 1€ khung con duong
lén-duong xudng thir nhat va cau hinh ty 18 khung con dudng 1én-duong xudng
thtr hai, va khi khung con thtr nhat duoc tao cdu hinh tuong Ung la khung con
duong 1én va khung con dudng xudng trong cdu hinh ty 1& khung con duong
lén-duong xudng thir nhat va cau hinh ty 1& khung con duong lén-duong xudng
thr hai, khung con thtr nhét 14 khung con linh hoat.

Mot cach tuy y, theo phuong an khéc, thong tin chi bao cau hinh khung con
thir nhat dugc str dung dé chi bao huéng khung con ma khung con linh hoat hién

thoi can duoc 4p dung bao gom: thong tin chi béo ciu hinh khung con thtr nhit
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duge sir dung dé chi béo ciu hinh ty 18 khung con duodng 1én-duong xudng TDD
hién can duoc st dung khi tram co sé tao cAu hinh it nhat hai ciu hinh ty 1€ khung
con dudng lén-duong xudng TDD cho UE, cau hinh ty 1& khung con dudng
lén-duong xubng TDD hién can dugc sir dung bao gdém hudng ctia khung con ma
khung con linh hoat hién thoi can duge ap dung.

Mot cach tily ¥, theo phuong 4n khéc, thong tin chi béo cau hinh khung con
thtr nhat duoc st dung dé chi bao hudng khung con ma khung con linh hoat hién
thoi cn duge 4p dung bao gdm: thong tin chi bao cau hinh khung con thir nhat
duoc st dung dé chi bao huéng khung con ma khung con linh hoat hién thoi can
duoc ap dung khi tram co s tao cdu hinh mot cau hinh ty 1€ khung con duong
lén-duodng xubng TDD cho UE.

Mot céach tly ¥, theo phuong an khéc, thong tin chi bao cdu hinh khung con
thir nhat duoc str dung dé chi bao hudng khung con ma khung con linh hoat hién
thoi can duoc 4p dung bao gom: thong tin chi bio cAu hinh khung con thir nhét
duogc st dung dé chi bao hudng khung con ma khung con linh hoat hién thoi can
duoc ap dung khi tram co so tao cu hinh it nhéat hai cdu hinh ty 1& khung con
duong lén-dudng xuéng TDD cho UE; va thong tin chi bdo cau hinh khung con
thi nhét con duogc str dung dé chi bao cau hinh ty 1& khung con duong 1én-duong
Xuéng TDD hién can dugc st dung.

Mot cach tuy y, theo phuong 4n khac, phuwong phap 200 con bao gdm
budc:

$230. Khi thong tin chi bao cdu hinh khung con thtr nhét chi bao rang
huéng ctia khung con ma khung con linh hoat hién thoi can dwoc ap dung la
duong 1én, thu thong tin duong lén dugc gui tr UE trong khung con linh hoat.

Mot cach tuy y, theo phuong an khac, phwong phép 200 con bao gdm
budce:

S240. Khi théng tin chi bio cau hinh khung con thr nhét chi béo rang
huéng cua khung con ma khung con linh hoat hién thoi can duoc 4p dung la
duong xudng, thu théng tin dudng 1én duoc gui tir UE trong khung con duong lén
khac ngoai trir khung con linh hoat theo ty 18 khung con dudng lén-duong xudng

TDD dugc chi bao bdi cu hinh ty 18 khung con duong 1én-duong xubng TDD.
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Mot cach tly ¥, theo phuong 4n khac, budc gii thong tin chi bao cau hinh
tai nguyén t61 UE trong S220 bao gbm cac budc:

S221. Gui bao hiéu dugc danh riéng téi UE, bao hi€u dugc danh riéng
mang thong tin chi bdo cdu hinh tai nguyén; hodc

S222. Gtri bao hiéu phat rong téi UE, bdo hi€u phat rdng mang thong tin
chi béo cau hinh tai nguyén.

Mot cach tiy v, theo phuong 4n khac, khi thu tién té truy cip ngiu nhién
duogc g tir UE trén PRACH, tram co s c6 thé giri ban tin RAR trong khung con
c¢d dinh hodc trong khung con linh hoat ma huéng cta khung con duge tao ciu
hinh 1 duong xudng, khung con ¢b dinh va khung con linh hoat c6 trong cira so
truyén cua ban tin RAR (ctra 0 RAR). Do d6, nhu duoc thé hién trén Fig.4,
phuong phap 200 con bao gém céc budc:

$250. Khi thong tin duong 1én thu duge bao gém kénh truy cap ngau nhién
vat ly PRACH, gt thong tin chi béo cdu hinh khung con th@ hai t6i UE, thong tin
chi béo céu hinh khung con tht hai duoc st dung dé chi bao rang huéng khung
con ma khung con linh hoat hién thoi can duoc 4p dung la duong xubng, khung
con linh hoat ¢6 trong ctra s6 thu cua ban tin hdi dap truy cap ngiu nhién RAR;
va thong tin chi bao cau hinh khung con thtr hai dugc st dung dé 1énh UE phat
hién, theo thong tin chi bao cAu hinh khung con thtr hai, ban tin RAR trong khung
con linh hoat ¢é trong ctra s6 thu.

$260. G ban tin RAR t6i UE trong khung con linh hoat ¢6 trong ctra sb
thu.

Khi tram co sd tao ciu hinh mot khung con linh hoat cho UE nam trong
khung radio, khung con linh hoat ¢6 trong ctra s6 thu la gidng nhu khung con linh
hoat dugc str dung boi UE dé gtri PRACH; khi tram co s& tao cdu hinh it nhat hai
khungconlhﬂlhoatcho[HEnén1Uongkhungrwﬁo,khungconlhﬂ1hoatm§ﬂ0ng
clra s thu c6 thé 1a gidng hodc khéc véi khung con linh hoat dugc st dung boi
UE dé gii PRACH, ma khéng bi gi6i han theo phuong 4n ndy clia sang ché.

Mot céch tity ¥, theo phuong an khéc, nhu duge thé hién trén Fig.5, trude
bude S210, phuong phap 200 con bao gdm budc:

§270. Thu thong tin kha nang cia UE dugc gui tur UE, thong tin kha ning
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ctia UE bao gém kha nang UE c6 hd trg khung con linh hoat hay khong.

IM)dé,buéctaocéukﬁnhitnh&nﬁétkhungconlhﬂlhoatchoﬂﬂétbingubi
ding UE trong S210 bao gém buéc:

8212.Taocéulﬁnhitnh&nnétkhungconlhﬂlhoatchoIJEtheothéngthl
kha nang cua UE.

Do d6, theo phuong phap truyén thong tin duong 1én theo phuong 4n nay
ctia sang ché, tai nguyén duong 1én duogc tao cAu hinh bdi tram co sé cho UE ma
hod tro ty 1& khung con linh hoat bao gém it nhat mot khung con linh hoat, thay vi
loai trr khung con linh hoat, sao cho céac tai nguyén duong lén kha dung cho UE
tang 1én. Do d6, viéc str dung tai nguyén dudng 1én c6 thé dugc lam cén bang, ty
1€ str dung tai nguyén dudng 1€n co thé duoc cai thién, va dic tinh cla hé théng
va trai nghi€ém cua nguoi dung co thé duoc cai thién. Theo khia canh khac, theo
phuong phép truyén thong tin dudng 1én theo phuong 4n nay cia séng ché, cac
khung con dudng 1én ma kha dung trong thuc t& cho UE ting lén, va khung con
linh hoat dugc str dung v6i khung con dudng 1én khéc, sao cho tai nguyén duong
léncéthéduqctaocéulﬁnhlhﬂlhoatchOIIErnéhétn;khungconlhﬂlhom;nhb
do6 lam tang tinh linh hoat khi giri CQI duong [én, SR duong 1én, va SRS duong
1én, va lam giam d6 tré truy cap ngau nhién.

Cén hiéu rang cac sb trinh tu cta cac quy trinh da néu khong thé hién trinh
tu thue hién. Trinh tu thuc hién ctia méi quy trinh s& duoc xac dinh béi chuc nang
va logic ndi tai clia quy trinh, va s& khong dugc hiéu 13 gidi han bét ky vé quy
trinh thuc hién cia phuong an nay clia sang ché.

Dua vao cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.5, phan néu trén md ta chi tiét cac
phuong phap truyén thong tin dudng 1én theo cac phuong 4n cia sang ché. Dua
vao cac hinh vé& tir Fig.6 dén Fig.13, phan dudi day mé ta cac thiét bi truyén théng
tin duong 1én theo cac phuong an cua sang ché.

Fig.6 1a so d6 khéi ctia thiét bi 300 truyén thong tin dudng 1én theo mot
phuong n ctia sang ché. Thiét bi 300 truyén thong tin duong 1én co thé 1a thiét bi
ngudi dung UE. Tuy nhién, phuong 4n ny cta sang ché khong bi gi6i han & do.
Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi 300 truyén théng tin dudng 1én bao gdm:

1nédunthu310,duqctaocéulﬁﬂndéthuthéngthlchibéocéulﬁnht%
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nguyén va thong tin chi bao cu hinh khung con tht nhét dugc gui tir tram co s0,
thong tin chi bdo céu hinh tai nguyén dugce st dung dé chi béo it nhat mot khung
con linh hoat, khung con linh hoat bao gom khung con ma huéng ctia khung con
c6 thé dugce thay dbi khi tram co s6 tao cau hinh it nhat mot cau hinh ty 18 khung
con dudng 1én-dudng xudng song céng phan chia theo thdi gian TDD cho thiét bi
nguoi dung UE, va thong tin chi béo c4u hinh khung con thir nhat duoc st dung
dé chi bao huéng khung con ma khung con linh hoat hién thoi can duoc 4p dung;
va

médun xac dinh 320, duoc tao ciu hinh dé xé4c dinh, theo thong tin chi bao
céu hinh khung con thtr nhat dugc thu béi mddun thu 310, xem c6 truyén thong
tin duong 1én trong khung con linh hoat dugc chi bio bdi thong tin chi bao ciu
hinh tai nguyén ma dugc thu boi médun thu 310 hay khong.

Do d6, theo thiét bi truyén thong tin duong 1én theo phuong 4n nay cua
sang ché, tai nguyén dudng 1én dugc tao cdu hinh béi tram co s& cho UE ma hd
tro ty 1€ khung con linh hoat bao gém it nhat mot khung con linh hoat, thay vi loai
trir khung con linh hoat, sao cho céc tai nguyén duong 1én kha dung cho UE ting
1én. Do d6, viéc str dung tai nguyén duong 1én c6 thé duoc lam can bang, ty 18 sir
dung tai nguyén duong 1én c6 thé duogc cai thién, va dac tinh cta hé thong va trai
nghiém cua nguoi dung cd thé dugc cai thién. Theo khia canh khac, theo thiét bi
truyén thong tin dudng 1én theo phuong 4n ndy cua sang ché, cac khung con
duong 1én ma kha dung trong thuc té cho UE ting 1én, va khung con linh hoat
dugc st dung v6i khung con duong 1én khac, sao cho tai nguyén dudng 1én cé thé
duoc tao cAu hinh linh hoat cho UE ma hd tro khung con linh hoat, nh¢ @6 lam
tang tinh linh hoat khi giri CQI duong 1én, SR dudng lén, va SRS dudng 1én, va
lam giam do tré truy cap ngau nhién.

Mot cach tuy v, thong tin chi bao cau hinh tai nguyén dugce su dung dé chi
béo it nhat mot khung con linh hoat bao gém:

thong tin chi bdo cu hinh tai nguyén duoc sir dung dé chi bao it nhét hai
céu hinh ty 1é khung con dudng lén-duong xubéng TDD duoc tao ciu hinh cho UE,
it nhat hai cdu hinh ty 1& khung con duong lén-duong xuéng TDD bao gdm ciu

hinh ty 1é khung con duong lén-duong xubng thir nhat va cdu hinh ty 1€ khung
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con dudng 1én-duong xudng thir hai, va khi khung con thir nhit duogc tao ciu hinh
tuong Umg la khung con duong [én va khung con duong xudng trong cau hinh ty
1é khung con duong lén-duong xudng thi nhit va céu hinh ty 1¢ khung con dudng
lén-dudmg xudng thir hai, khung con tht nhét 13 khung con linh hoat.

Mot cach tuy y, theo phuong an khéc, thong tin chi bao céu hinh khung con
tht nhat duge st dung dé chi bao hudng khung con ma khung con linh hoat hién
thoi cln duoc 4p dung bao gdm: thong tin chi bao c4u hinh khung con thtr nhét
dugc st dung dé chi bao ciu hinh ty 1é khung con duong lén-duong xubng TDD
hién can dugc st dung khi tram co sé tao cAu hinh it nhat hai cu hinh ty 1¢ khung
con dudng lén-duong xudng TDD cho UE, céu hinh ty 1& khung con duong
1én-dudng xubng TDD hién can dugc st dung bao gdm hudng ctia khung con ma
khung con linh hoat hién thoi can duoc ép dung.

Mot cach ity y, theo phuwong an khéc, thong tin chi bao cdu hinh khung con
thtr nhat dugc st dung dé chi bao hudng khung con ma khung con linh hoat hién
thoi can duoc 4p dung bao gom: thong tin chi bdo cdu hinh khung con thr nhét
dugc su dung dé chi bao huong khung con ma khung con linh hoat hién thoi can
duoc ap dung khi tram co sé tao cau hinh mot cdu hinh ty 16 khung con duong
1én-dudng xubéng TDD cho UE.

Mot cach tiy ¥, theo phuong 4n khéc, thong tin chi béao ciu hinh khung con
tht nhat duoc st dung dé chi bao hudéng khung con ma khung con linh hoat hién
thoi can dugc 4p dung bao gém: thong tin chi bio cau hinh khung con thu nhét
duoge sir dung dé chi bao hudng khung con ma khung con linh hoat hién thoi can
duoc ap dung khi tram co sé tao cAu hinh it nhat hai cdu hinh ty 1€ khung con
dudng lén-dudng xudng TDD cho UE; va thong tin chi bdo ciu hinh khung con
thir nhét con dugc sir dung dé chi béo céu hinh ty 1& khung con dudng 1én-duong
xuéng TDD hién can duge st dung.

Mot cach tuy y, theo phuong an khac, modun xac dinh 320 dugc tao cau
hinh cu thé dé: xac dinh, theo thong tin chi bao cAu hinh khung con thu nhét duoc
thu boi moédun thu 310, khung con linh hoat 1a khung con duong 1én, va xac dinh
truyén théng tin duong 1én trong khung con linh hoat.

Mot cach tity ¥, theo phuong 4n khéc, nhu duge thé hién trén Fig.7, thiét bi
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300 con bao gdm:

modun mang tha nhét 330, duoc tao cdu hinh dé su dung khung con linh
hoat dé mang thong tin duong 1én; va

mddun giri thir nhat 340, duoc tao cdu hinh dé gir, dén tram co so bang
cach st dung khung con linh hoat, thong tin duong 1én dugc mang bdi mddun
mang thir nhat 330.

Mot cach tuy ¥, theo phuong an khac, modun xac dinh 320 duogc tao ciu
hinh cu thé dé: x4c dinh, theo théng tin chi bao cAu hinh khung con thtr nhét dugc
thu boi médun thu 310, khung con linh hoat 1a khung con dudng xubng, va xac
dinh khéng truyén thong tin dudng 1én trong khung con linh hoat.

Mot céch tly ¥, theo phuong 4n khac, nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi
300 con bao gom:

mddun mang tht hai 350, duoc tao cau hinh dé st dung khung con duodng
lén khac ngoai trir khung con linh hoat theo ty 1€ khung con duong lén-duong
xudng TDD duoc chi béo bdi cdu hinh ty 1é khung con duong lén-duong xudng
TDD & mang théng tin dudng 1én; va

modun gui tht hai 360, duogc tao c4u hinh dé gui, dén tram co s& béng cach
sir dung khung con duong 1én khéc, thong tin duong 1én duoc mang bsi modun
mang thir hai 350.

Mot cach tuy y, theo phuong 4n khéc, théng tin duong 1én bao gom it nhat
mdt trong sb céc loai dudi day: yéu cau 1ap lich SR, chi bao chat luong kénh CQI,
tin hiéu tham chiéu tham do SRS, va kénh truy cdp ngau nhién vat ly PRACH.

Mot cach tiy y, theo phuong 4n khéc, thong tin dudng 1én bao gém kénh
truy cdp ngau nhién vat Iy PRACH.

Médun thu 310 con dugc tao ciu hinh dé thu théng tin chi bao cAu hinh
khung con thr hai dugc gui tir tram co s8, thong tin chi bao cau hinh khung con
th hai chi béo rang huéng khung con méa khung con linh hoat hién thoi can duogc
ap dung la dudng xubng, khung con linh hoat c6 trong cira s6 thu cua ban tin hdi
dap truy cap ngau nhién RAR.

Mddun xac dinh 320 con duoc tao cdu hinh dé xac dinh, theo thong tin chi
bao cau hinh khung con thir hai dwoc thu boi médun thu 310, khung con linh hoat
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c6 trong cira s6 thu cta ban tin hdi dap truy cap ngau nhién RAR 14 khung con
duong xudng.

Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi 300 con bao gé)m:

modun phat hién 370, dugc tao cau hinh dé phat hién, trong khung con linh
hoat co trong cura s6 thu va duoc xac dinh bdi mddun xac dinh 320 1a khung con
duong xudng, ban tin RAR duoc gui tir tram co sd.

Mot cach tuy y, theo phuong an khéac, médun xac dinh 320 con dugc tao
céu hinh dé: khi médun thu 310 khong thu thong tin chi bio cu hinh khung con
thd nhat & chu ky thoi gian thir nhat ma duoc gii theo chu ky tir tram co s& bang
cach st dung chu ky giri thtr nhat 1am khoang thoi gian, xac dinh khéng truyén
thong tin duong lén trong khung con linh hoat trudc chu ky thoi gian th hai,
khodng thoi gian gitta chu ky thoi gian thtr nhét va chu ky thoi gian thé hai 1a chu
ky guri thr nhat.

M@t céch tuy ¥, theo phuong 4n khac, moédun thu 310 dugce tao cdu hinh cu
thé dé:

thu bao hiéu duoc danh riéng dugc gui tir tram co s6, bdo hiéu duge danh
riéng mang thong tin chi bao ciu hinh tai nguyén; hoic

thu bao hiéu phat rong dugc gui tir tram co so, bao hiéu phat rong mang
thong tin chi bdo cau hinh tai nguyén.

Mot cach ity ¥, theo phuong 4n khéc, thiét bi 300 con bao gbm:

modun gui thr ba 380, dugc tao ciu hinh dé: trudc khi médun thu 310 thu
thong tin chi bdo cdu hinh tai nguyén duoc gui tir tram co so, gui thong tin kha
nang cta UE dén tram co sé, thong tin kha ning cta UE bao gém kha ning UE
c6 hd trg khung con linh hoat hay khéng, va théng tin kha nang cua UE duoc su
dung d& 1énh tram co s6 tao ciu hinh khung con linh hoat cho UE theo théng tin
kha nang cua UE.

Thiét bi 300 truyén thong tin duong Ién theo phuong 4n nay ctia sang ché
c6 thé twong tGng véi thiét bi ngudi dung trong phuong phép truyén thong tin
dudng 1én theo phuong 4n clia sang ché, va phan néu trén va cac hoat dong
va/hodc céc chiic nang khic clia cac modun trong thiét bi 300 truyén thong tin

dudng 1én duge sir dung dé thuc hién céc cach thire tuong Gng cla phuong phép
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trén Fig.1 va Fig.2. Pé ngén gon, nhiing chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Do dé, theo thiét bi truyén thong tin duong lén theo phuong an nay clia
sang ché, tai nguyén duong 1én dugc tao cAu hinh bsi tram co sé cho UE ma hd
trg ty 16 khung con linh hoat bao gdm it nhat mét khung con linh hoat, thay vi loai
trir khung con linh hoat, sao cho cac tai nguyén duong 1én kha dung cho UE tang
1én. Do dé, viée st dung tai nguyén dudng 1én co thé dugc lam can bing, ty 18 si
dung tai nguyén dudng 1én c6 thé duoc cai thién, va dic tinh cta hé thong va trai
nghiém ctia nguoi ding cé thé duoc cai thién. Theo khia canh khéc, theo phuong
phap truyén thong tin dudng 1én theo phuong én nay cua sang ché, cac khung con
duong 1én ma kha dung trong thuc té cho UE tang 1én, va khung con linh hoat
duogc st dung véi khung con duong 1én khac, sao cho tai nguyén dudng 18n c6 thé
duoc tao cdu hinh linh hoat cho UE ma hd tro khung con linh hoat, nho d6 lam
tang tinh linh hoat khi giri CQI duong 1én, SR duong 1én, va SRS duong 1én, va
lam giam do tré truy cp ngau nhién.

Fig.10 1a so do khdi cta thiét bi 400 truyén thong tin duong lén theo
phuong an khéc ciia sang ché. Thiét bi 400 truyén thong tin dudng 18n c6 thé 1a
tram co s&. Tuy nhién, phuong 4n nay cia sang ché khong bi giéi han ¢ d6. Nhu
duqcthéfﬁ@nuénfﬁglo,ﬂﬁétbi400tnaénthéngthldubnglé1bw)génr

modun tao cdu hinh 410, duoc tao ciu hinh dé tao cAu hinh it nhét mot
khung con linh hoat cho thiét bi nguoi ding UE, khung con linh hoat bao gbm
khung con ma huéng ciia khung con c¢6 thé dugc thay ddi khi tram co sé tao chu
hinh it nhdt mot cdu hinh ty 18 khung con duodng l1én-duong xudng song cong
phan chia theo thoi gian TDD cho UE; va

mddun guri 420, duge tao cdu hinh dé gui théng tin chi béo cdu hinh tai
nguyén va théng tin chi bdo cau hinh khung con thir nhét téi UE, thong tin chi
béo cau hinh tai nguyén duoc st dung dé chi bao it nhat mot khung con linh hoat
duoc tao ciu hinh bai mddun tao cAu hinh 410, thong tin chi bao ciu hinh khung
con thtt nhat dugc sir dung dé chi bao hudng khung con ma khung con linh hoat
hién thoi can dugc ap dung, va thong tin chi bdo cdu hinh khung con thtr nhét
dugc sir dung dé 1énh UE truyén thong tin dudng 1én theo thong tin chi bao cau
hinh khung con tht nhét.
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Do d6, theo thiét bj truyén thong tin duong 1én theo phuong 4n nay cia
sang ché, tai nguyén duong 1én duge tao ciu hinh boi tram co sé cho UE ma hd
tro ty 1é khung con linh hoat bao gom it nhit mét khung con linh hoat, thay vi loai
trir khung con linh hoat, sao cho céc tai nguyén duong lén kha dung cho UE tang
1én. Do d6, viée sir dung tai nguyén dudng 1én c6 thé duoc 1am can bang, ty 18 st
dung tai nguyén dudng 1én c6 thé duoc cai thién, va dic tinh cta hé théng va trai
nghiém ciia nguoi ding c6 thé dugc cai thién. Theo khia canh khac, theo phuong
phap truyén thong tin duong 1én theo phuong 4n nay ctia sang ché, cac khung con
duong lén ma kha dung trong thuc té cho UE ting 1én, va khung con linh hoat
duge st dung véi khung con duong 1én khac, sao cho tai nguyén dudng 1én c6 thé
duoc tao cdu hinh linh hoat cho UE ma hd tro khung con linh hoat, nho d6 lam
tang tinh linh hoat khi gt CQI duong lén, SR duong 1én, va SRS duong 1én, va
lam giam do tré truy cap ngau nhién.

Mot cach tity ¥, thong tin chi béo cdu hinh tai nguyén dugc st dung dé chi
bao it nhat mot khung con linh hoat bao gbém: thong tin chi bao ciu hinh tai
nguyén dugc sir dung dé chi bdo it nhat hai cAu hinh ty 1& khung con duong
1én-duong Xuéng TDD duoc tao cdu hinh cho UE, it nhat hai cAu hinh ty 1€ khung
con dudng lén-duong xuéng TDD bao gdm céu hinh ty 18 khung con duong
lén-duong xudng thir nhat va ciu hinh ty 1& khung con duodng lén-duong xudng
thtr hai, va khi khung con thtr nhat duoc tao cdu hinh tuong ung la khung con
dudng 1én va khung con dudng xudng trong ciu hinh ty 18 khung con duong
lén-duong xudng thir nhat va ciu hinh ty 18 khung con dudng 1én-duong xubng
thtr hai, khung con thur nhét 1a khung con linh hoat.

Mot céch tuy ¥, theo phuong 4n khéc, théng tin chi béo ciu hinh khung con
thir nhét duoc st dung dé chi bao hudng khung con ma khung con linh hoat hién
thoi can duoc ap dung bao gbém: thong tin chi bdo cdu hinh khung con thir nhét
duoc st dung dé chi bao cu hinh ty 1é khung con dudng 1én-duong xudng TDD
hién can duge st dung khi tram co sé tao cau hinh it nhat hai c4u hinh ty 1€ khung
~ con duong lén-duong xubng TDD cho UE, cdu hinh ty 1€ khung con duong
lén-duong xudng TDD hién can duoc sir dung bao gdm huéng cia khung con ma

khung con linh hoat hién thoi can duogc ap dung.
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Mot céach tuy ¥, theo phuong an khéc, thong tin chi bao cau hinh khung con
thr nhét duoc st dung dé chi bao hudng khung con ma khung con linh hoat hién
thoi can duge 4p dung bao gém: thong tin chi béo cau hinh khung con thi nhét
duoc st dung dé chi bao huéng khung con ma khung con linh hoat hién thoi can
dugc 4p dung khi tram co s& tao cau hinh mét cau hinh ty 1& khung con duong
lén-dudng xubéng TDD cho UE.

Mot cach tiy ¥, theo phuong an khéc, thong tin chi bao céu hinh khung con
thir nhit duoc str dung dé chi bio hudng khung con ma khung con linh hoat hién
thoi can duogc 4p dung bao gém: thong tin chi bédo cdu hinh khung con thtr nhit
duoc str dung dé chi béo hudng khung con ma khung con linh hoat hién thdi can
dugc 4p dung khi tram co s& tao cdu hinh it nhat hai cdu hinh ty 16 khung con
duong 1én-dudng xudng TDD cho UE; va théng tin chi bdo ciu hinh khung con
thir nhat con duoc st dung dé chi bao cau hinh ty 1é khung con duong [én-duong
xuéng TDD hién can duoc st dung.

Mot céch tiy ¥, theo phuong an khac, thiét bi 400 con bao gdm:

modun thu thtr nhat 430, duoc tao cdu hinh dé: khi thong tin chi bao céu
hinh khung con thir nhat duoc giri tir modun gri 420 chi bao rang hudng cia
khung con ma khung con linh hoat hién thoi can dugc 4p dung la duong 1én, thu
thong tin duong 1én dugc gui tir UE trong khung con linh hoat.

Mot cach tly ¥, theo phuong an khéc, thiét bi 400 con bao gdm:

modun thu tha hai 440, duoc tao céulﬂnh.dé:khithéng tin chi bao ciu
hinh khung con thir nhat dugc gui tir modun giri 420 chi béo rang huéng cua
khung con ma khung con linh hoat hién thoi can duoc ap dung la duong Xuéng,
thu thong tin duong 1én duoc gii tir UE trong khung con duong 1én khac ngoai
trtr khung con linh hoat theo ty 1€ khung con dudng 1én-dudng xuéng TDD dugce
chi béo bdi cau hinh ty 18 khung con dudng lén-duong xubng TDD.

MOt céch tlly ¥, theo phuong 4n khic, thong tin duong 1én bao gdm it nhét
mdt trong sb céc loai dudi day: yéu cau 1ap lich SR, chi bao chét lwong kénh CQI,
tin hiéu tham chiéu tham do SRS, va kénh truy cap ngau nhién vat Iy PRACH.

Mot céch tuy y, theo phuong 4n khac, moédun giri 420 con dugc tao cu

hinh dé: khi théng tin duong 1én dugc thu boi médun thu thir nhét 430 bao gdm
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kénh truy cdp ngau nhién vat Iy PRACH, gui thong tin chi bdo ciu hinh khung
con thtt hai t6i UE, théng tin chi bao cdu hinh khung con thit hai duoc sir dung dé
chi bao rang hudéng khung con ma khung con linh hoat hién thoi can duoc ap
dung 1a dudng xudng, khung con linh hoat c6 trong cira s6 thu cta ban tin hoi dap
truy cdp ngau nhién RAR; va thong tin chi bo cAu hinh khung con thtr hai duoc
st dung dé 1énh UE phét hién, theo thong tin chi bao c4u hinh khung con tht hai,
ban tin RAR trong khung con linh hoat c6 trong ctra s6 thu; va modun gui 420
con duoce tao cdu hinh dé giri ban tin RAR t6i UE trong khung con linh hoat ¢6
trong ctra s6 thu.

Mot céch tuy v, theo phuong an khac, modun giri 420 duoc tao ciu hinh cu
thé de:

gui bao hiéu duoc danh riéng téi UE, bao hiéu dugc danh riéng mang thong
tin chi bao c4u hinh tai nguyén; hoic

gt bao hiéu phat rong téi UE, bdo hi€u phat rong mang thong tin chi bao
cAu hinh tai nguyén.

Mot céach tly ¥, theo phuong an khac, nhu dugc thé hién trén Fig.11, thiét
bi 400 con bao gém:

modun thu tht ba 450, duoc tao ciu hinh dé: trude khi mddun tao cdu hinh
410 cau hinh it nhat mdt khung con linh hoat cho UE, thu théng tin kha ning cua
UE dugc gui tir UE, thong tin kha nang cia UE bao gdm kha ning UE c6 hd trg
khung con linh hoat hay khong.

Do d6, mddun tao cau hinh 410 duoc tao ciu hinh cu thé dé tao cau hinh it
nhat moét khung con linh hoat cho UE theo théng tin kha nang cua UE duogc thu
bdi modun thu thtr ba 450.

Thiét bi 400 truyén thong tin dudng lén theo phuong 4n nay cia sang ché
c6 thé twong mg vdi tram co sé trong phuong phap truyén thong tin duong 1én
theo phuong 4n ctia séng ché, va phan néu trén va cic hoat dong va/hodc cac chic
nang khac clia cac modun trong thiét bi 400 truyén thong tin dudng 1én duge sir
dung dé thuc hién cac cach thirc twong tng cua phuong phép trén cac hinh vé tur
Fig.3 dén Fig.5. P& ngén gon, nhing chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Do d6, theo thiét bi truyén thong tin duong 1én theo phuong an nay cua
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sang ché, tai nguyén duong 1én duoc tao cdu hinh boi tram co s¢ cho UE ma hd
trg ty 1¢ khung con linh hoat bao g@)m it nhat mot khung con linh hoat, thay vi loai
trr khung con linh hoat, sao cho céac tai nguyén duong lén kha dung cho UE tang
1én. Do d6, viéc st dung tai nguyén duong 1én c6 thé duoc lam can bing, ty 18 sir
dung tai nguyén dudng 1én c6 thé duogc cai thién, va dic tinh cta hé théng va trai
nghiém ctia nguoi ding c6 thé duogc cai thién. Theo khia canh khac, theo phuong
phap truyén thong tin duong 1én theo phuong 4n nay ciia sang ché, cac khung con
duong 1én ma kha dung trong thuc té cho UE ting 1én, va khung con linh hoat
duogc st dung véi khung con dudng 1én khac, sao cho tai nguyén dudng 1én c6 thé
duoc tao ciu hinh linh hoat cho UE ma hd trg khung con linh hoat, nho d6 lam
tang tinh linh hoat khi giri CQI duong [én, SR duong 1én, va SRS duong 1én, va
lam giam dé tré truy cép ngau nhién.

Fig.12 1a so db khéi ctia thiét bi 500 truyén thong tin dudng 1én theo
phuong 4n khac nita ctia sang ché. Thiét bj 500 truyén thong tin duong 1én c6 thé
1a thiét bi ngudi dung UE. Tuy nhién, phuong 4n nay ctia sang ché khong bj gidi
han & d6. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, thiét bi 500 truyén thong tin duong 1én
bao gé)m bo thu 510 va bd xir Iy 520. Bo thu 510 dugc tao ciu hinh dé thu thong
tin chi bao cAu hinh tai nguyén va thong tin chi bao ciu hinh khung con thtr nhat
dugc gui tir tram co s, thong tin chi bao cau hinh tai nguyén duoc su dung dé chi
béo it nhat mot khung con linh hoat, khung con linh hoat bao gém khung con ma
hudng cua khung con cé thé duoc thay do6i khi tram co s& tao cAu hinh it nhét mot
céu hinh ty 1é khung con duong lén-duong xubng song cong phan chia theo thoi
gian TDD cho thiét bi nguoi dung UE, va thong tin chi bao cdu hinh khung con
thtr nhat duoc str dung dé chi bao hudng khung con ma khung con linh hoat hién
thoi can duoc ap dung. Bo xtr ly 520 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo thong
tin chi bao cAu hinh khung con thur nhét dugc thu boi bo thu 510, xem c6 truyén
thong tin duong 1én trong khung con linh hoat dugc chi bao boi thong tin chi bao
céu hinh tai nguyén ma duoc thu bdi bd thu 510 hay khong.

Do d6, theo thiét bi truyén thong tin duong lén theo phuong an nay cia
sang ché, tai nguyén duong 1én duoc tao ciu hinh béi tram co s& cho UE ma hd

trg ty 1& khung con linh hoat bao gém it nhat mét khung con linh hoat, thay vi loai
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trir khung con linh hoat, sao cho cac tai nguyén duong 1én kha dung cho UE tang
1én. Do d6, viéc sir dung tai nguyén duong 1én cé thé duge 1am can béng, ty 1€ su
dung tai nguyén duong lén cé thé dugc cai thién, va dic tinh cta hé théng va trai
nghiém ctia ngudi ding c6 thé dugc cai thién. Theo khia canh khac, theo phuong
phap truyén thong tin dudng 1én theo phuong 4n nay cua sang ché, cac khung con
dudng 1én ma kha dung trong thuc té cho UE ting 1én, va khung con linh hoat
duoge str dung vé6i khung con dudng 18n khéc, sao cho tai nguyén dudng 1én co thé
duoc tao cdu hinh linh hoat cho UE ma hd trg khung con linh hoat, nho d6 lam
tang tinh linh hoat khi giri CQI duong 1é€n, SR duong 1én, va SRS duong 1én, va
lam giam do tré truy cdp ngau nhién.

Can hiéu rang theo phuong an nay ctia sang ché, bd xir Iy 520 ¢6 thé 1a b
xt ly trung tdm (Central Processing Unit, viét tét 1a "CPU"), hodc bd xr ly 520 c6
thé 1a bo xur ly da nang khac, bd xir 1y tin hiéu sé (DSP), mach tich hop chuyén
dung (ASIC), mang cong lap trinh duoc dang trudng (FPGA), thiét bi logic lap
trinh dugc, thiét b céng roi hodc thiét bi 16gic ban dan, linh kién phén cing riéng
ré, hodc tuong tw. Bo xtt ly da nang c6 thé 13 bd vi xtr ly hodc bd xtt Iy c6 thé 1a
bo x1r ly thong thuong bat ky, hodc tuong tur.

Trong qua trinh thuc hién, cdc budce trong cdc phuong phap néu trén co thé
duogc hoan thanh bang cach sir dung mach tich hop ctia phan cimg trong bd xtt ly
520 hodc lénh dudi dang phan mém. Cac budc clia cac phuong phap dugc boc 10
dua vao cac phuong an cua sang ché c6 thé dugc thuc hién va duoc thuc hién truc
tiép bai bo xtr ly phﬁn ciimg, hodc co thé duoc thuc hién va duogc hoan thanh bé‘mg
céch sir dung su két hop cac mdédun phan clng va phan mém trong bd xit ly.
Moédun phan mém cé thé duoc dit trong phuong tién luu trit khong tam thoi trong
linh vyc, nhu 1a by nhé truy cép ng?xu nhién, by nhd nhanh, bd nhé chi doc, bo
nhd chi doc 14p trinh dugc, bd nhd 14p trinh ¢ thé xoa dugc, hodc thanh ghi.
Phuong tién luu trit dugce dét trong b nhé, va bo xur ly 520 doc thdng tin trong bd
nh¢ va thue hién cac budc trong cac phuong phép néu trén két hop véi phén cung
ctia bo xir Iy. Dé tranh tring lap, nhiing chi tiét khong duge mé ta lai & day.

Mot céch tity ¥, thong tin chi bao cu hinh tai nguyén duoc st dung dé chi

bao it nhat mot khung con linh hoat bao gdm:
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théng tin chi bao cAu hinh tai nguyén dugc sir dung dé chi bao it nhat hai
cAu hinh ty 18 khung con dudng 1én-dudng xudéng TDD dugc tao cau hinh cho UE,
it nhat hai cdu hinh ty 1& khung con dudng lén-dudng xudng TDD bao gdém cau
hinh ty 1& khung con dudng 1én-dudng xudng thir nhat va cau hinh ty 18 khung
con dudng 1én-dudng xudng thi hai, va khi khung con thtr nhét duge tao cu hinh
tuong tmg 1a khung con dudng 1én va khung con dudng xudng trong cu hinh ty
1é khung con dudng 1én-dudng xudng thir nhat va cau hinh ty 1é khung con duong
lén-duodng xubng thir hai, khung con thi nhét 14 khung con linh hoat.

Mot cach tity v, theo phuong an khéc, thong tin chi bao cau hinh khung con
thi nhat duoc st dung dé chi bédo huéng khung con ma khung con linh hoat hién
thoi can duoc 4p dung bao gdm: théng tin chi bédo cu hinh khung con thir nhét
dugc sir dung dé chi bao céu hinh ty 1é khung con dudng lén-duong xubng TDD
hién can duoc st dung khi tram co s& tao ciu hinh it nhat hai cdu hinh ty 1€ khung
con duong lén-duong xudng TDD cho UE, cdu hinh ty 16 khung con duong
lén-duong xubng TDD hién can duoc st dung bao gdbm huéng cua khung con ma
khung con linh hoat hién thoi can duoc ap dung.

Mot cach tlly ¥, theo phuong 4n khéc, théng tin chi bao cau hinh khung con
thtr nhat duoc st dung dé chi bao hudng khung con ma khung con linh hoat hién
thoi can duoc ap dung bao gom: théng tin chi bdo cdu hinh khung con thtr nhat
dugc sir dung dé chi bao hudng khung con ma khung con linh hoat hién thoi can
dugc 4p dung khi tram co s& tao cau hinh mét cau hinh ty 18 khung con duong
lén-duong xudng TDD cho UE.

Mot cach tiy ¥, theo phuong 4n khéc, théng tin chi bao cau hinh khung con
thr nhat duoc st dung dé chi béo hudng khung con ma khung con linh hoat hién
thoi can duoc ap dung bao gdm: thong tin chi bédo cdu hinh khung con thir nhét
dugc sir dung dé chi bao huéng khung con ma khung con linh hoat hién thoi can
dugc ap dung khi tram co sé tao cAu hinh it nhét hai cAu hinh ty 1€ khung con
duong lén-duong xudng TDD cho UE; va thong tin chi bao cdu hinh khung con
thr nhat con duoc st dung dé chi bao ciu hinh ty 1€ khung con duong 1én-duong
xubng TDD hién can dugce st dung.

M0t cach tiy ¥y, theo phuong 4n khéc, bd xtr Iy 520 duoc tao cdu hinh cu
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thé dé: xé4c dinh, theo thong tin chi bao cdu hinh khung con thr nhat duoc thu boi
bd thu 510, khung con linh hoat 14 khung con dudng 1én, va xac dinh truyén théng
tin duong 1én trong khung con linh hoat.

Mdt cach tly ¥, theo phuong 4n khéc, bd xir Iy 520 con duoc tao cau hinh
dé st dung khung con linh hoat dé mang théng tin duong 1én.

Do d6, thiét bi 500 con bao gdm:

bo truyén 530, dugc tao cdu hinh dé giri, dén tram co sé biang cach sir dung
khung con linh hoat, thong tin duong 1&én dugc mang bdi bo xur 1y 520.

Mot cach tuy y, theo phuong an khac, bo xtr Iy 520 dugc tao cAu hinh cu
thé dé: xac dinh, theo thong tin chi béo cdu hinh khung con thir nhit duoc thu béi
bo thu 510, khung con linh hoat 1a khung con dudng xudng, va xac dinh khong
truyén thong tin duong 1én trong khung con linh hoat.

Mot céach tuy ¥, theo phuong an khac, bo xir Iy 520 con dugce tao cdu hinh
dé st dung khung con dudng 1én khac ngoai trir khung con linh hoat theo ty 1€
khung con duodng lén-duong xuong TDD duogc chi béo boi ciu hinh ty 1é khung
con duodng lén-duong xuéng TDD dé mang thong tin duong lén.

Do d6, thiét bi 500 con bao gom:

bo truyén 530, duoc tao cAu hinh dé gui, dén tram co s& béng cach st dung
khung con duong 1én khéc, thong tin dudng lén dugc mang bdi bo xr Iy 520.

Mot cach tuy ¥, theo phuong 4n khéc, thong tin duong 1én bao gdm it nhit
mot trong s6 céc loai dudi day: yéu cau lap lich SR, chi bao chat lugng kénh CQI,
tin hiéu tham chiéu tham do SRS, va kénh truy cap ngau nhién vat ly PRACH.

Mot céach tuy y, theo phuong 4n khéc, thong tin dudng 1én bao gém kénh
truy cip ngau nhién vat Iy PRACH.

B6 thu 510 con dugce tao ciu hinh dé thu thong tin chi bao cdu hinh khung
con thur hai dugc gui tur tram co sd, thong tin chi bao ciu hinh khung con tht hai
chi bao rang huéng khung con ma khung con linh hoat hién thoi can duoc ap
dung la duong xubng, khung con linh hoat ¢6 trong ctra s6 thu ctia ban tin hdi dap
truy c4p ngau nhién RAR.

B6 xtr ly 520 con duoc tao cAu hinh dé: xac dinh, theo thong tin chi bao cau

hinh khung con thir hai duoc thu boi bo thu 510, khung con linh hoat cé trong ctra
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s6 thu cta ban tin hoi dap truy cdp ngau nhién RAR Ia khung con duong xudng;
va phat hién, trong khung con linh hoat cé trong cura s6 thu va duoc xac dinh 13
khung con dudng xudng, ban tin RAR dugc gii tir tram co sd.

MOot cach tuy y, theo phuong an khac, bo xtr ly 520 con dugc tao c4u hinh
dé: khi bd thu 510 khong thu théng tin chi bédo ciu hinh khung con thir nhét ¢ chu
ky thoi gian tht nhat ma duge gii theo chu ky tir tram co s& bang cach sir dung
chu ky gui thir nhat 1am khoang thoi gian, x4c dinh khong truyén thong tin dudng
1én trong khung con linh hoat trudc chu ky thoi gian thir hai, khoang thoi gian
gitta chu ky thoi gian tha nhat va chu ky thoi gian th hai 13 chu ky guri thi nhét.

MOt cach tuy v, theo phuong 4n khéc, b thu 510 duoc tao cdu hinh cu thé
dé:

thu bao hiéu duoc danh riéng duoc gui tur tram co so, bao hiéu dugc danh
riéng mang thong tin chi bao cau hinh tai nguyén; hoic

thu bao hiéu phat rong duoc gui tr tram co s&, bdo hiéu phat rong mang
thong tin chi béo cau hinh tai nguyén.

Mot céach tly ¥, theo phuong an khac, thiét bj 500 con bao gdm:

bo truyén 530, dugc tao cdu hinh dé: trude khi bod thu 510 thu thong tin chi
bao cdu hinh tai nguyén duoc gui tir tram co s&, guri thong tin kha nang cua UE
dén tram co s, thong tin kha ning ctia UE bao gém kha ning UE c6 hd tro khung
con linh hoat hay khéng, va thong tin kha ning ctia UE duoc st dung dé 1énh
tram co s& tao cdu hinh khung con linh hoat cho UE theo théng tin kha nang cua
UE.

Thiét bi 500 truyén thong tin dudng 1én theo phuong 4n nay cia sang ché
c¢6 thé twong tmg vai thiét bi ngudi ding trong phuong phap truyén thong tin
duong 1én theo phuong an cta sang ché, va phan néu trén va céc hoat dong
va/hodc cac chiic niang khic clia cac modun trong thiét bi 500 truyén thong tin
duong 1én dugce sir dung dé thuc hién cac cach thire twong tmg cta phuong phép
trén Fig.1 va Fig.2. D& ngén gon, cac chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Do d6, theo thiét bi truyén théng tin dudng 1én theo phuong an nay cua
sang ché, tai nguyén duong 1én dugc tao ciu hinh boi tram co s& cho UE ma hd

tro ty 1€ khung con linh hoat bao gém it nhat mot khung con linh hoat, thay vi loai
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trir Khung con linh hoat, sao cho cac tai nguyén duong 1én kha dung cho UE ting
1én. Do d6, viéc st dung tai nguyén dudng 1én c6 thé duoc 1am cén bang, ty 18 sur
dung tai nguyén duong 1én c6 thé duogc cai thién, va dic tinh cta hé thong va trai
nghiém cta ngudi ding c6 thé dugc cai thién. Theo khia canh khéc, theo phuong
phap truyén thong tin dudng 1én theo phuong 4n nay cuia sang ché, cac khung con
duong 1én ma kha dung trong thuc té cho UE tang 1én, va khung con linh hoat
duoge sir dung v6i khung con duong 18n khéc, sao cho tai nguyén duodng 1én c6 thé
duoc tao cAu hinh linh hoat cho UE ma hd tro khung con linh hoat, nho d6 lam
tang tinh linh hoat khi giri CQI dudng 1€n, SR duong 1€n, va SRS duong lén, va
lam giam dd tré truy cdp ngau nhién.

Fig.13 14 so d6 khdi cta thiét bi 600 truyén théng tin dudng lén theo
phuong 4n khac nira ctia sang ché. Thiét bj 600 truyén thong tin duong 1én co thé
1a tram co sé. Tuy nhién, phuong 4n nay ctia séng ché khéng bi giéi han & do.
Nhu dugc thé hién trén Fig.13, thiét bi 600 bao gdbm bd xir Iy 610 va bd truyén
620. Bo xtr ly 610 duoc tao c4u hinh dé tao cAu hinh it nhét mot khung con linh
hoat cho thiét bi nguoi ding UE, khung con linh hoat bao gdém khung con ma
hudng ctua khung con cé thé duoc thay dbdi khi tram co s& tao c4u hinh it nhét mot
cau hinh ty 1é khung con dudng lén-duong xudng song cong phén chia theo thoi
gian TDD cho UE. B6 truyén 620 dugc tao cdu hinh dé gtii thong tin chi bao ciu
hinh tai nguyén va thong tin chi bao cdu hinh khung con thtr nhét t6i UE, thong
tin chi bao c4u hinh tai nguyén duoc st dung dé chi bao it nhit mot khung con
linh hoat duoc tao ciu hinh béi bd xtr 1y 610, thong tin chi bdo c4u hinh khung
con thir nhat duoc st dung dé chi bao hudéng khung con ma khung con linh hoat
hién thoi can duoc 4p dung, va thong tin chi béo ciu hinh khung con thir nhét
dugc st dung dé 1énh UE truyén théng tin duong 1én theo thong tin chi bao cau
hinh khung con thtr nhét.

Do d6, theo thiét bi truyén théng tin duong 1én theo phuong an nay cua
sang ché, tai nguyén duong 1én duoc tao ciu hinh bai tram co s& cho UE ma hd
trg ty 1€ khung con linh hoat bao g(‘A)m it nhat mot khung con linh hoat, thay vi loai
trir khung con linh hoat, sao cho céc tai nguyén duong lén kha dung cho UE ting

1én. Do do, viéc st dung tai nguyén duong lén cé thé duoc lam can béng, ty 1é su
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dung tai nguyén dudng 1én c¢6 thé duoc cai thién, va dic tinh clia hé thong va trai
nghiém cua ngudi ding ¢ thé duogc cai thién. Theo khia canh khéc, theo phuong
phap truyén thong tin duong 1én theo phuong an nay cua sang ché, cac khung con
duong 1én ma kha dung trong thuc té cho UE ting lén, va khung con linh hoat
duoc str dung vé6i khung con dudng 18n khac, sao cho tai nguyén dudng 1én cé thé
duoc tao cu hinh linh hoat cho UE ma hd tro khung con linh hoat, nho d6 lam
tang tinh linh hoat khi gtri CQI duong 1én, SR duong 1én, va SRS duong 1én, va
lam gidm do tré truy cap ngau nhién.

Can hiéu rang theo phuwong 4n ndy ctia sang ché, bd xir Iy 610 c6 thé 1a bd
xtr ly trung tdm (Central Processing Unit, viét tat 1a "CPU"), hodc bd xu Iy 610 ¢
thé 1a bo xir Iy da nang khac, bd xir 1y tin hiéu sé (DSP), mach tich hop chuyén
dung (ASIC), mang cong lap trinh duoc dang truong (FPGA), thiét bi logic lap
trinh duoc, thiét b céng roi hodc thiét bi 16gic ban dan, linh kién phén cung roi,
hodc tuong tu. Bo xt ly da nang cé thé 1a bo vi xtr ly hodc bo xur ly cé thé 1a bd
xir ly thong thuong bat ky, hodc tuong tu.

Trong qud trinh thuc hién, cdc budc trong cac phuong phap néu trén cé thé
dugc hoan thanh bang cach sir dung mach tich hop cta phan cung trong bo xu ly
610 hodc 1énh duéi dang phdn mém. Cac bude cla cac phuong phap duoc boc 10
dwa vao cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc thuc hién va duge thuc hién truc
tiép bdi bd xur ly phén cung, hodc co thé duoc thuc hién va duogc hoan thanh béng
cach st dung su két hop cic modun phan cimg va phin mém trong bd xur ly.
Médun phan mém c6 thé dugc dat trong phuong tién luu trit khong tam thoi trong
linh vuc, nhu 1a bd nhé truy cép ngau nhién, bo nhé nhanh, bé nhd chi doc, bd
nhé chi doc 1ap trinh dugce, bd nhé 1ap trinh cé thé xoa dugc, hodc thanh ghi.
Phuong tién luu trit dugc dat trong bd nhd, va bo xtr ly 610 doc thdng tin trong bd
nh¢ va thuc hién céc bude trong cac phuong phap néu trén két hop véi phan cung
ctia bo xtt ly. Dé trdnh tring 13p, nhing chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Mot cach tuy y, bd xir 1y 610 duoc tao ciu hinh cu thé dé tao cdu hinh it
nhit hai cdu hinh ty 1& khung con duong lén-duong xubéng TDD cho UE, it nhit
hai cdu hinh ty 1é khung con dudng 1én-duong xudng TDD bao gdm ciu hinh ty

1¢ khung con duong lén-duong xudng thir nhat va cdu hinh ty 1€ khung con duong

-49-



22903

[én-dudng xubng th hai, va khi khung con thtr nhat duoc tao céu hinh twong tmg
1a khung con dudng 1én va khung con dudng xudng trong ciu hinh ty 18 khung
con dudng lén-dudong xudng thir nhét va cdu hinh ty 1& khung con duong
1én-duong xudng thir hai, khung con thi nhét 1 khung con linh hoat.

Mot cach tly v, theo phuong an khac, théng tin chi bao céu hinh tai nguyén
duoc st dung dé chi béo it nhdt mot khung con linh hoat bao gdm: théng tin chi
béo cu hinh tai nguyén duoc st dung dé chi bao it nhat hai cdu hinh ty 18 khung
con duong lén-dudng xudng TDD dugc tao cau hinh cho UE, it nhét hai ciu hinh
ty 16 khung con dudng 1én-duong xuéng TDD bao gdm céu hinh ty 1& khung con
duong lén-duong xudng thir nhat va céu hinh ty 18 khung con dudng lén-duong
xubng thtr hai, va khi khung con thtr nhit dugc tao cAu hinh twong tng la khung
con duong 1én va khung con duong xubng trong cdu hinh ty 1& khung con duong
lén-duong xubng thi nhat va cdu hinh ty 18 khung con dudng lén-duong xudng
tht hai, khung con tht nhét 13 khung con linh hoat.

Mot cach tity y, theo phuong 4n khéc, thong tin chi bao cau hinh khung con
thir nhat duoc str dung dé chi béo hudng khung con ma khung con linh hoat hién
thoi can duoc 4p dung bao gdm: thong tin chi bdo cdu hinh khung con thir nhét
duogc sir dung dé chi béo cau hinh ty 18 khung con duodng lén-duong xubng TDD
hién can duoc st dung khi tram co s tao cAu hinh it nhat hai cu hinh ty 1€ khung
con duong lén-duong xudng TDD cho UE, cdu hinh ty 16 khung con duong
lén-duong xudng TDD hién can dugc sit dung bao gdém hudng cla khung con ma
khung con linh hoat hién thoi can duoc ap dung.

Mot cach tiy y, theo phuong 4n khéc, théng tin chi bao cau hinh khung con
thir nhat duoc str dung dé chi béo hudng khung con ma khung con linh hoat hién
thoi can duge 4p dung bao gém: théng tin chi bdo cdu hinh khung con thir nhét
duge sir dung dé chi béo huéng khung con ma khung con linh hoat hién thoi can
dugc 4p dung khi tram co s tao cAu hinh mot cAu hinh ty 1€ khung con duong
1én-duong xubng TDD cho UE.

Mot céch tiy y, theo phuong 4n khéc, thong tin chi bao cau hinh khung con
thir nhat duoc str dung dé chi béo hudng khung con ma khung con linh hoat hién

thoi can duogc 4p dung bao gdm: théng tin chi bdo ciu hinh khung con thir nhét
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duoge sir dung dé chi bao huéng khung con ma khung con linh hoat hién thoi can
duoc ap dung khi tram co s& tao cdu hinh it nhét hai cdu hinh ty 18 khung con
dudng lén-dudng xubéng TDD cho UE; va thong tin chi bdo cdu hinh khung con
tht nhat con duoc str dung dé chi bao cdu hinh ty 18 khung con duong 1én-duong
xuéngiI)Dlﬁéncénduqcs&dung

MOt céach tiy ¥, theo phuong an khéc, thiét bi 600 con bao gom:

bd thu 630, duoc tao cau hinh dé: khi thong tin chi bao c4u hinh khung con
thtr nhét duoc gii tir bd truyén 620 chi bao rang hudng cua khung con ma khung
con linh hoat hién thoi can dugc 4p dung 13 duong 1én, thu thong tin duong 1én
duoc gui tir UE trong khung con linh hoat.

Mot cach tlly ¥, theo phuong an khéc, thiét bi 600 con bao gdm:

b6 thu 630, duoc tao cdu hinh dé: khi thong tin chi bao céu hinh khung con
thtr nhét duoc gii tir bd truyén 620 chi bao ring hudng cua khung con ma khung
conlhﬂlhowﬂﬁénthdic&nduqcépdunglédudngxuéng,ﬂnﬂhﬁngthldudnglén
dugc gui tur UE trong khung con duong 1én khéac ngoai trir khung con linh hoat
theo ty 1& khung con dudng lén-dudong xubng TDD duge chi bdo béi cAu hinh ty
1& khung con dudng lén-dudng xudng TDD.

Mot cach tuy y, theo phuong 4n khéc, théng tin duong 1én bao gdm it nhét
mot trong s6 céc loai duédi dy: yéu cau 1ap lich SR, chi bao chat lvong kénh CQI,
tin hiéu tham chiéu tham do SRS, va kénh truy cap ngau nhién vat Iy PRACH.

Mot céch tity v, theo phuong an khéc, bd truyén 620 con duge tao cAu hinh
dé: khi thong tin dudng 1én duoc thu béi bd thu 630 bao gbm kénh truy cap ngau
nhién vat Iy PRACH, giri thong tin chi bao cdu hinh khung con tht hai téi UE,
thong tin chi bao cau hinh khung con tht hai duoc st dung dé chi béo rang huodng
khung con ma khung con linh hoat hién thoi can duoc ap dung la duong xudng,
khung con linh hoat c6 trong cira s6 thu ctia ban tin hoi dép truy cap ngau nhién
RAR; va thong tin chi bao cdu hinh khung con tht hai dugc st dung dé lénh UE
phat hién, theo thong tin chi bao cdu hinh khung con thi hai, ban tin RAR trong
khung con linh hoat ¢6 trong ctra s6 thu; bo truyén 620 con duge tao cAu hinh dé
gt ban tin RAR t6i UE trong khung con linh hoat cé trong ctra s6 thu.

Mot cach tuy ¥, theo phuong an khéac, bd truyén 620 duoc tao cAu hinh cu
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thé dé:

gl bao hiéu duoc danh riéng t61 UE, bao hiéu dugce danh riéng mang thong
tin chi bao c4u hinh tai nguyén; hoac

guri bdo hiéu phat rong t6i UE, bao hiéu phat rong mang thong tin chi bao
c4u hinh tai nguyén.

Mot cach tiy v, theo phuong 4n khéc, thiét bi 600 con bao gom:

bo thu 630, duoc tao cAu hinh dé: trude khi bd xir Iy 610 cu hinh it nhat
mét khung con linh hoat cho UE, thu thong tin kha nang cua UE duoc gui tir UE,
thong tin kha ning cua UE bao gdm kha ning UE ¢6 hd tro khung con linh hoat
hay khong.

Do dé, bo xt ly 610 dugce tao cAu hinh cu thé dé tao ciu hinh it nhit mét
khung con linh hoat cho UE theo thong tin kha nang ctia UE dugc thu bdi bo thu
630.

Thiét bi 600 truyén thong tin duong 1én theo phuong 4n nay cla sang ché
c6 thé twong mg véi tram co s& trong phuwong phap truyén théng tin duong lén
theo phuwong an ctia séng ché, va phan néu trén va cc hoat dong va/hodc céc chire
nang khéc cia cac modun trong thiét bi 600 truyén thong tin duong lén dugc su
dung dé thuc hién cac cach thirc tuong Gng cua phuong phéap trén céc hinh v tir
Fig.3 dén Fig.5. Pé ngén gon, céc chi tiét khéng duoc mo ta lai & day.

Do d6, theo thiét bi truyén thong tin dudng lén theo phuong an nay cua
sang ché, tai nguyén duong 1én duoc tao ciu hinh béi tram co s& cho UE ma hd
trg ty 1€ khung con linh hoat bao gém it nhat mot khung con linh hoat, thay vi loai
trir khung con linh hoat, sao cho cac tai nguyén duong 1én kha dung cho UE ting
l1én. Do do, viéc st dung tai nguyén duong lén cd thé duoc lam can béng, ty 1€ su
dung tai nguyén duodng 1én c6 thé duge cai thién, va dic tinh cua hé théng va trai
nghiém cia nguoi dung co6 thé duoc cai thién. Theo khia canh khéc, theo phuong
ph@ohuyénthéngthlduéngléntheophuongzhlnéycﬁaséngché,c&:khungcon
duong 1én ma kha dung trong thuc té cho UE ting 1én, va khung con linh hoat
duoc str dung véi khung con duodng 18n khéc, sao cho tai nguyén duong 1én c6 thé
duoc tao cau hinh linh hoat cho UE ma hd trg khung con linh hoat, nh¢ d6 lam
tang tinh linh hoat khi gui CQI duong 1€n, SR duong 1én, va SRS duong 1én, va
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lam giam do tré truy cap ngau nhién.

Can hiéu rang, thuat ngit "va/hodc" trong cac phuong 4n clia sang ché chi
md ta mdi quan hé lién két dé mo ta cac ddi tuong co lién quan va thé hién rang
ba mbi quan hé cé thé ton lai. Chéng han, A va/hodc B c6 thé thé hién ba trudong
hop sau: chi tdn tai A, ca A va B tdn tai, va chi ton tai B. Ngoai ra, ky hiéu "/"
trong ban mo ta ndy thuong thé hién quan hé "hodc" gita cac dbi tugng co lién
quan.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé biét rang, két
hop véi céc vi du duge mo ta trong cac phuong an duge boc 10 trong ban mo ta
nay, cic budc clia phuong phép va cac b phéan c6 thé duge thuc hién bang phan
cting dién t&r, phan mém mady tinh, hodc su két hop cla ching. Dé mo ta rd kha
ning tuong tac gitta phan cimg va phan mém, phan néu trén da mo ta chung céac
budc va cac thanh phan clia mdi phuong 4n theo cac chirc niang. Céc chirc nang
dugc thuc hién béi phan cimg hodc phan mém hay khong phu thudc vao céc ung
dung cu thé va cac diéu kién quy dinh thiét ké cua céc giai phap k¥ thuat. Nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét c6 thé su dung cac phuong phap
khac dé thuc hién cac chiic nang duoc md ta cho mdi tmg dung cu thé, nhung
khong duogc xem xét rang su thue hién vuot ra ngoai pham vi clia sang ché.

Cé thé duoc hiéu 16 boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat rang, nhdm mo ta ngén gon va thuén tién, déi véi quy trinh lam viée chi tiét
ctia hé théng néu trén, thiét bi, va bo phan, dé cap dén quy trinh tuong Ung trong
cac phuong an cta phuong phéap néu trén, va khong duge mo ta lai chi tiét & day.

Trong mdt sb cac phuong an duge dé xuét trong don nay, can hiéu rang hé
théng, thiét bi, va phuong phap dugc boc 16 ¢o thé duoc thuc hién theo cac cach
khac. Chéng han, céc phuong an vé thiét bi duoc mé ta chi 1a liy 1am vi du.
Chéng han, su phéan chia bd phén chi 1a su phan chia chiic nang 16gic va c6 thé 1a
su phéan chia khéc khi thuc hién thuc té. Chéng han, nhiéu bo hoac cac thanh phén
c6 thé duoc két hop hodc dugc tich hgp vao hé théng khac, hodc mot sb dic diém
c6 thé duge bd qua hoic khong duge thue hién. Ngoai ra, cac su ghép nbi tuong
hd hozc cac su ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi truyén thong dugc biéu thi

hodc duoc thao ludn c6 thé duge thuc hién béng cach str dung mot sO giao dién.

-53-



22903

Céc su ghép ndi gian tiép hodc cac két ndi truyén thong giita cac thiét bi hodc céc
bd phén co thé duoc thuc hién theo cac dang dién tir, co khi, hodc cac dang khéc.

Céc bd phan dugc md ta 1a cac phan riéng c6 thé hoic khong tach roi vé
mat vat 1y, va cac phin duoc biéu thi 14 cac bo phén c¢é thé hodc khong phai la cac
bo phan vat ly, co thé duoc dit & mot vi tri, hodc co thé duogc xép vao cac cac bd
phan cua mang. Mot s6 hodc tat ca cua cac bd phan cé thé duoc lua chon theo
thue t& can dé dat duoc cac muc dich cia cac giai phap ciia cac phuong 4n clia
sang ché.

Ngoai ra, cac bd phan chtic nang trong cac phuong an cla sang ché c6 thé
duogc tich hop thanh mdt bo xur ly, hoac mdi bd phan co thé ton tai riéng vé mit
vat 1y, hodc hai hoac nhiéu bd phan duogc tich hop thanh mdt by phan. B6 phan
tich hop co thé duoc thuc hién dudi dang phﬁn cung, hodc co thé duoc thuc hién
dudi dang bod phén 6 chirc nang phan mém.

Khi bd phan tich hop duoc thuc hién dudi dang bo phan c¢é chire ning pharn
mém va duoc ban hodc duoc su dung la san phrflm doc 1ap, bo phan tich hop co
thé duge luu trir trong phuong tién luu trit doc dwoc bang may tinh. Dua trén hiéu
biét nay, céc giai phap k¥ thuat cta sang ché vé co ban, hodc mot phan tham gia
vao tinh trang k¥ thuat, hodc tat ca hoic mot phan cua cac giai phap k¥ thuat c6
thé dugc thuc hién dudi dang san phdm phan mém. San phim phan mém duoc
luu trlt trong phuong tién luu trit va bao gém mot sb [énh dé 1énh cho thiét bi may
tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhén, may chi, hodc thiét bi mang) thuc hién tit cé
hodc mot sd budce ciia cac phuong phap duge mo ta trong cac phuong an cua sang
ché. Phuong tién luu trir néu trén bao gdbm: phuong tién bat ky ¢6 thé luu trir ma
chuong trinh, nhu la 6 dia doc nhanh USB, dia cing di dong, bd nhd chi doc
(Read-Only Memory, viét tit 1a "ROM"), bd nh¢ truy cap ngau nhién (Random
Access Memory, viét tit 1a "RAM"), dia tir, hoic dia quang.

Céc ndi dung mo6 ta néu trén mo ta cu thé cac cach thuc hién cua sang ché,
ma khong c6 muc dich giéi han pham vi bao ho ciia sang ché. Su cai bién hodc
thay thé bat ky da dugc chi ra boi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat ndm trong pham vi k¥ thuat dugc boc 10 trong sang ché s& nim trong pham

vi bao h¢ cua sang ché. Do d6, pham vi bao hd cia sang ché la pham vi cua yéu
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cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén thong tin, phuong phéap nay bao gdom cac budc:

thu (110), béi thiét bi nguodi dung (UE), thong tin chi bio cdu hinh tai
nguyén va thong tin chi bao ciu hinh khung con thir nhét ma duoc gui tir tram co
s, trong d6 thong tin chi béo cu hinh tai nguyén dugc st dung dé chi béo it nhat
mdt khung con linh déng, khung con linh déng nay bao gébm khung con ma
hudng khung con cua no co thé duogc thay ddi khi tram co s tao cu hinh it nhat
mdt cdu hinh ty 18 khung con dudng 1én-dudng xudng song coéng phan chia theo
thoi gian (TDD) dung cho UE, va thong tin chi bao cAu hinh khung con tht nhét
duoc str dung dé chi bao hudng khung con ma & dé khung con linh dong hién can
duoc ap dung;

trong d6 théng tin chi bao cau hinh tai nguyén va thong tin chi bao c4u hinh
khung con thir nhat duogc thu riéng biét boi UE; va

xéc dinh (120), béi UE, theo thong tin chi bao cau hinh khung con thir nhét,
xem c6 truyén thong tin dudng 1én trong khung con linh dong hay khong; va

khi thong tin chi bdo cdu hinh khung con thir nhat dugc gui theo chu ky tir
tram co s& bang cach sir dung chu ky giri thtr nhat lam khoang thoi gian khong
duge thu & chu ky thoi gian tht nhit, xac dinh, béi UE, khong truyén thong tin
duong lén trong khung con linh dong trudce chu ky thoi gian tht hai, trong do
khoang thoi gian gitta chu ky thoi gian thir nhat va chu ky thoi gian tha hai 1a chu
ky gui tha nhét.
2. Phuong phép theo diém 1, trong do:

thong tin chi bdo cau hinh khung con thir nhit dugc st dung dé chi bao
huéng khung con ma & d6 khung con linh déng hién can dugc 4p dung bao gdm:

thong tin chi bao cau hinh khung con thit nhit dugc st dung dé chi bao
hudng khung con ma & d6 khung con linh dong hién can duoc 4p dung khi tram
co s& tao cdu hinh it nhét hai cdu hinh ty 1& khung con dudng lén-duong xudng
TDD dung cho UE; va

thong tin chi bao cAu hinh khung con thir nhat con duoc st dung dé chi béo

cau hinh ty 1& khung con duong lén-duong xudng TDD ma hién cin dugc st
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dung.
3. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 2, trong do:

thong tin duong 1én bao gdm it nhit mot déi tugng trong s6 cac dbi tuong
sau ddy: yéu cau lap lich (SR), chi bao chat lugng kénh (CQI), tin hiéu tham
chiéu tham do (SRS), va kénh truy cép ngau nhién vat ly (PRACH).
4. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bude thu
thong tin chi béo cu hinh tai nguyén duoc giri tir tram co s¢ bao gdm céc budc:

thu, bdi UE, bao hiéu danh riéng duoc gui tur tram co so, trong d6 bao hiéu
danh riéng mang thong tin chi bao cdu hinh tai nguyén; hoic

thu, bdéi UE, bdo hi€u phét rong dugc gui tir tram co sd, trong d6 bao hiéu
phat réng mang thong tin chi bao cdu hinh tai nguyén.
5. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong dé trudc
budc thu théng tin chi bao céu hinh tai nguyén dugce gii tir tram co s, phuong
phap nay con bao gém cac budc:

gui (270), bséi UE, thong tin kha nang cia UE téi tram co sd, trong do
thong tin kha ning ctia UE bao gdbm kha niang UE c6 hd tro khung con linh dong
hay khong, va thong tin kha ning ctia UE dugc st dung dé 1énh tram co s& tao
cau hinh khung con linh dong ding cho UE theo thong tin kha nang cia UE.
6. Thiét bi ngudi ding (UE) (300), thiét bi nay bao gdm:

médun thu (310), duge tao céu hinh dé thu thong tin chi bdo cu hinh tai
nguyén va thong tin chi bao c4u hinh khung con thir nhit ma duoc gui tir tram co
s0, trong d6 thong tin chi bio cau hinh tai nguyén duge st dung dé chi béo it nhét
mdt khung con linh dong, khung con linh déng bao gém khung con ma hudng
khung con cua né co thé duoc thay ddi khi tram co s& tao cAu hinh it nhat mot cAu
hinh ty 1é khung con dudng 1én-duong xudng song cong phén chia theo thoi gian
(TDD) dung cho UE, va thong tin chi bao cAu hinh khung con tht nhét duoc st
dung dé chi bao hudng khung con ma & d6 khung con linh dong hién can duogc ap
dung;

trong d6 moédun thu (310) con duoc tao ciu hinh dé thu thong tin chi bao
cau hinh tai nguyén va thong tin chi bao cdu hinh khung con thtr nhat mét cach

riéng biét; va
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modun xac dinh (320), dugce tao cAu hinh dé xac dinh, theo thong tin chi
béo chu hinh khung con thtr nhat ma dugc thu boi modun thu (310), xem c6
truyén thong tin duong 1én trong khung con linh déng ma duge chi béo boi thong
tin chi bao cdu hinh tai nguyén ma duge thu béi modun thu (310) hay khong; va

trong d6 mddun xac dinh (320) con duge tao cdu hinh dé: khi modun thu
(310) khong thu thong tin chi béo cAu hinh khung con thtt nhét & chu ky thoi gian
thtr nhat ma duoc gui theo chu ky tir tram co s bang cach st dung chu ky gt thi
nhit lam khoang thoi gian, xac dinh khong truyén thong tin dudng 1én trong
khung con linh dong trude chu ky thoi gian th hai, trong d6 khoang thoi gian
gitta chu ky thoi gian thi nhat va chu ky thoi gian thir hai 14 chu ky gui tht nhét.
7. UE theo diém 6, trong dé:

thong tin chi béo cau hinh khung con thtr nhat duoc st dung dé chi béao
huéng khung con ma & d6 khung con linh dong hién can duoc 4p dung bao gdm:

thong tin chi bao cau hinh khung con tht nhét dugc st dung dé chi béo
hudéng khung con ma & dé khung con linh déng hién can duoc ap dung khi tram
co s6 tao cAu hinh it nhat hai cAu hinh ty & khung con duong lén-duong xudng
TDD dung cho UE; va

thong tin chi bao cdu hinh khung con thir nhit con duoc st dung dé chi bao
céu hinh ty 18 khung con dudng lén-duong xuéng TDD ma hién cin duoc st
dung.
8. UE theo diém bat ky trong sb cac diém tir 6 dén 7, trong do:

thong tin duong 1én bao gdm it nhat mot ddi tuong trong sd cac dbi turong
sau day: yéu cau lap lich (SR), chi bdo chét lugng kénh (CQI), tin hiéu tham
chiéu tham do (SRS), va kénh truy cap ngau nhién vat Iy (PRACH).
9. UE theo diém bat ky trong sé cac diém tir 6 dén 8, trong d6 modun thu (310)
duoc tao ciu hinh cu thé dé:

thu bdo hiéu danh riéng dugc gui tir tram co sd, trong do bio hiéu danh
riéng mang thong tin chi bao céu hinh tai nguyén; hodc

thu bao hiéu phat rong dugc gui tir tram co s, trong d6 bdo hiéu phat rong
mang thong tin chi bao cdu hinh tai nguyén.

10. UE theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 dén 9, trong d6 UE con bao gom:
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modun gui thr ba (380), duoc tao c4u hinh dé: truéc khi modun thu (310)
thu thong tin chi béo ciu hinh tai nguyén duogc glri tir tram co s8, gui thong tin
kha nang cta UE téi tram co s0, trong do thong tin kha ndng cua UE bao gbm kha
ning UE ¢6 ho tro khung con linh dong hay khong, va thong tin kha nang ctiia UE
dugc st dung dé 1énh tram co sé tao c4u hinh khung con linh dong dung cho UE

theo thong tin kha nang cua UE.
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Thu théng tin chi bédo cdu hinh tai nguyén va thong tin chi béo céu hinh
khung con thir nhit dugc gui @ tram co sd, thong tin chi bdo cdu hinh tai
nguyén duoc st dung dé chi bao it nhat mot khung con linh hoat, khung con
linh hoat bao gdm khung con ma huéng cua khung con ¢ thé duge thay ddi
khi tram co s¢ cAu hinh it nhdt mdt cdu hinh ty 1& khung con dudng
lén-dudng xudng song cong phan chia theo thoi gian TDD cho thiét bi nguoi
ding UE, va thong tin chi bao cAu hinh khung con thir nhét duoc sur dung dé
chi bao hudng khung con ma khung con linh hoat hi¢n thoi can duge ap dung

Y

Xac dinh, theo thong tin chi bdo cau hinh khung con thir nhat. xem c¢é truyén
thong tin duong Ién trong khung con linh hoat hay khong

FIG.1

Thu thong tin chi bdo céu hinh khung con tht hai duge guri tlr tram co s0.
théng tin chi béo cau hinh khung con thir hai chi béo ring hudng khung con
ma khung con linh hoat hi¢n thoi can dugce 4p dung la duong xudng, khung

con linh hoat ¢é trong ctra 56 thu ctia thong bao hdi dép truy cép ngdu nhién

RAR

v

Xéc dinh, theo thong tin chi bao cau hinh khung con thir hdl khung con linh
hoat ¢6 trong ctra s thu cua théng bao hoi dap truy cap ngau nhién RAR Ia
khung con dudng xudng

Y

Phat hién , trong khung con linh hoat ¢6 trong ctra 6 thu, thong biao RAR duoc
gui tlr tram co $¢

FIG.2
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Céu hinh it nhat mat khung con linh hoat cho thiét bi ngudi dung UE, khung
con linh hoat bao gém khung con ma hudng cua khung con ¢6 thé duoc thay
d6i khi tram co s& cau hinh it nhat mot cdu hinh ty 1é khung con dudmng
lén-duong xudng song cong phan chia theo thoi gian TDD cho UE

Y

Gui thong tin chi bdo cau hinh tai nguyén va théng tin chi bdo cdu hinh
khung con thtr nhit téi UE, thong tin chi bdo cdu hinh tai nguyén duge su
dung dé chi béo it nhit mot khung con linh hoat, théng tin chi bdo cdu hinh
khung con thir nhét dugc su dung dé chi bao hudng khung con ma khung con
linh hoat hién thoi can duoc ap dung, va thong tin chi bdo céu hinh khung
con thir nhét duge s dung dé  lenh  UE truyén thong tin dudng 1én theo
thong tin chi béo cdu hinh khung con thi nhat

FIG3

Khi thong tin duong 1én thu dugc bao gom kénh truy cap ngiu nhién vat ly
PRACH. gui thong tin chi béo cAu hinh khung con thtr hai toi UE, thong tin
chi béo cdu hinh khung con thr hai duoc st dung dé chi bao rang hudng
khung con ma khung con linh hoat hi¢n thoi can duge ap dung la duong
xuom, khung con linh hoat ¢o trong ctra s thu cua thong bao héi dap truy
cép ngdu nhién RAR; va thong tin chi bao cdu hinh khung con thu hai duge
st dung dé lenh UE phat hién | theo thong tin chi bdo cau hinh khung con
tht hai, ban tin RAR  trong khung con linh hoat ¢6 trong ctra s6 thu

:

Gui ban tin RAR t61 UE trong khung con linh hoat 6 trong cira s6 thu.

F1G.4
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Thu théng tin kha ndng cua UE dugc gui tir UE, thong tin kha ndng
cua UE bao gom kha nang UE ho trg hay khong khung con linh hoat

Y

Céu hinh it nhdt mot khung con linh hoat cho UE theo thong tin kha

ndng cua UE

FIGS

Modun thu 310

Moéodun xac dinh 320

FIG.6

Modun mang thir nhat 330

Mbdun giri thir nhit 340

FIG.7
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Maoédun mang tha hai 350

Maodun gui tha hai 360

FIG.8

Médun xac dinh 320

Modun phat hién 370

FIG9

Modun tao ciu hinh 410

Maoddun gui 420

FIG.10
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Modun thu tha ba 450

Mobdun tao cu hinh 410

400

FIG 11

Bo thu 510

B xtr 1y 520

FIG12

Bo xit 1y 610

Bo truyén 620

FIG.13
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