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(57) Sang ch& dé cap dén thiét bi xir Iy san phdm bitum hodc ddu mo, thiét bi niy
bao gébm dudng chay ma san phdm bitum hodc diu moé va mot hoac nhiéu chat
phan u’ng va/hoac chat xic tac chay qua d6. Thiét bi c6 thé bao gom co cau tach
khi dé loai bd khi tir duo’ng chay. Bo glam ap c6 thé dugc dinh vi truc co cau
tach khi. Co céu tach c6 thé bao gom thé tich tich c6 dang kéo dai hoic bet theo
mat phang nam ngang, sao cho duy tri dién tich bé mat cao so véi thé tich doi
v6i san pham bitum hoac dau mé trong thé tich tach. Co ciu tich c6 thé bao goém
co cau phun dugc tao cdu tric dé phun san phdm bitum hodc diu mo duoc tron
v6i khi vao trong thé tich tdch. Hai hoac nhiéu hon hai van ngiing c6 thé duogc bo
tri dé déng khu vuc clia du’ong chay, nho d6 gi6i han hodc ngan su di vao cia
khong khi va/hodc oxy vao trong khu vuc déng cta dudng chay khi thiét bi
ngung. Hai hoac nhiéu hon hai giai doan tron c¢6 thé dugc bo tri dé van hanh néi
ti€p hoac van hanh mot cich doc lap. Sang ché€ con dé cap dén he thong xir 1y
hoac san xuat bitum bao gom hai hodc nhiéu hon hai thiét bi x& 1y san phidm
bitum hoac dau moé.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bj va phuong phap dé bién ddi, xu Iy hodc san xuét
cac san pham bitum va/hodc diu mo khac. Sang ché con dé cap dén hé théng xt ly
hogc san xuit bitum bao gdm hai hodic nhiéu hon hai thiét bi xir Iy san phdm bitum

hoic dau mo.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Viéc tham khao dén tinh trang k§ thuat bat ky trong ban md ta nay khong tao
nén sy thira nhan ring, tinh trang k¥ thuét nay tao thanh mot phéan kién thirc tdng quan

chung.

Bitum 1a hdn hop nhét dan hdi ciia cac hydrocacbon dugce sit dung dé giir cac
¢t 1iéu v6i nhau trong cac mit 1at. N6 14 chit bam dinh c¢6 d6 nhét cao, chiu nudc &
nhiét do moi truong. Thong thuong, bitum bat ngudn 13 phan xuét tir chung cit diu
tho, nhung con c6 thé duogc tim théy trong céc trAm tich ty nhién. Mot cach dé sur dung
bitum trong cdc mat lat duong la phun bitum & nhiét do nang cao 1én bé mat mat lat
dudng va sau d6 phu d4 dim (d4 mat) (thuong 1a cac ¢t lidu kich c& don) dén bé mit
bitum. Pidu nay duoc biét dén ¢ nhidu dang nhu lam kin nho phun bitum, pht [am kin
bitum, lam kin dung d4 dam (d4 mat) hodc gia cong bé mit. Cach nay c6 thé 1a nguoc
lai véi céc tmg dung “tron nong” hodc bé tong nhua dudng khi ma bitum va cbt liéu
duoc tron voi nhau ¢ nhiét do nang cao va sau d6 dugce pht 1én chat nén. Trong céc
Uung dung tron lanh (hodc tron & nha may) bitum duoc cit b6t cao va cdt liéu dugc trén

v6i nhau & nhiét d¢ mdi truong va sau d6 duoc phu 1én chat nén.

Viéce bién ddi bitum va cu thé hon 12 bién ddi cac dic tinh cta bitum béng cach
oxy hoa bitum di duogc biét dén. Bitum dugc oxy hoa hay duogc goi 1a "bitum duogc
thdi" thu duge bang cach thdi hodc cho khong khi di qua bitum khi bitum & nhiét do
rt cao vi dy, nim trong khoang tir 200 dén 350°C, thuong nam trong khoang tir 240
dén 280°C. Bitum dugc bién dbi tao thanh cting hon trc 14 ¢6 nhiét d6 1am mém tang

va do nhét & cac nhiét do tuong thich.
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Vi viée su dung chét phéan tng thich hop, cac ddc tinh cua bitum co thé duogc

bién d6i hon nita sao cho do nhat bitum kém nhay nhiét do.

Quy trinh dé bién doi bitum bing cach théi 1a tuong déi chdm. N6 c6 thé con
gy nguy hiém ¢4 hiru do su ¢6 mit cua céc hydrocacbon dé bay hoi trong khoang
tréng bat ky nam trong thiét bi bién ddi bitum. Quy trinh ndy con c6 thé din dén trAm
tich cacbon 13 rét. Quy trinh thuong khong hidu qua va con c6 thé c6 rai ro thue sy vé
viéc chdy hodc nd, lam tdn hai sau nay cho nha may va nguy co lam hai dén con
nguoi.

Céc tac gia sang ché dé xuét cac cai thién vé thiét bi va phuong phap bién déi
bitum trong patent My s6 7,871,509. Cac cai thién hon nita 1a dbi trong cua ban mo ta
nay.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mot muc dich ctia séng ché 1a dé xuét thiét bi binh phan tng duoc cai thién dé

bién doi, xtr Iy hodc san xuat san pham bitum va/hoic dau mo khac.

Mot muc dich khac nita cia sang ché 1a dé xuét hé thong xir 1y hodc san xuat

bitum bao gém hai hodc nhiéu hon hai thiét bi xi Iy san phdm bitum hodc dau mo.

Mot muc dich khic nita clia sing ché 1a d& xuat phuong phap bién ddi duoc cai

thién d€ bién ddi san pham bitum va/hodc dau mo khac.

Moi muc dich duoc xem xét riéng r& vdi muc dich dé it nhat cung cap cho

nguoi doc su lua chon hitu ich.

Theo khia canh th@ nhét, sang ché d& xuat thiét bi xi Iy san phim bitum hoic

diu mé, thiét bi nay bao gdm:

duong chdy ma qua d6 san pham bitum hodc ddu md va khi chay & 4p suat cao

hon 4p sudt khi quyén;

b giam ap dugc tao cau truc d€ lam gidm 4p suét cia san pham bitum hodc dau
mo va khi; va

co cau tach khi bao gom:
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clra nap duoc tao cdu tric dé nhan san phém bitum hodc ddu mé ap sut
gidm dugc tron voi khi tir bo giam ap;

thé tich tach ma vao trong d6 bitum va khi di qua tlr ctra nap;

ctra xa khi dé loai bo khi ma tach ra tir bitum trong thé tich tach; va

clra Xa san pham bitum hodc dau mé dé chict san pham bitum hodc dau mo

tir thé tich tach.

T6t hon 13, bo giam 4p 13 bd didu chinh dong chay bién ddi. Tét hon 13, b giam

ap la van. Tot hon 13, bo giam ap 1a van hinh cau.
To6t hon 1a, bo giam ap lam gidm &p suat dén co ban 12 4p suét khi quyén.

Tét hon 13, thé tich tach c6 dang kéo dai hodc bet theo mit phing nim ngang,
sao cho duy tri dién tich bé mit cao so v6i thé tich ddi véi san phim bitum hodc du

mé trong thé tich tach.

Tét hon 14, thiét bi bao gdm co ciu phun dugc tao ciu tric d phun san phim

bitum hozc ddu mé duge trdn véi khi vao trong thé tich tach.

Tét hon 13, co cAu phun bao gdbm mdt hodc nhiu phan tir quay co ban 14 hinh
nén hodc hinh nén cut duoc dinh vi dé nhan san phém bitum hodc diu mé tir ctra nap.
Tt hon 13, mdt hodc nhidu phén tr quay bao gdm hai hodc nhiéu hon hai phén tir co

béan 1a hinh nén ho#c hinh nén cut duge gin theo cach ddng tam.

Tét hon 13, co cAu phun dugce tao ciu tric dé phun san phim bitum hodc diu mé
duoc tron véi khi vao trong thé tich tach & trén muc san phém bitum hoic ddu mo6 ndm
trong thé tich tach.

~ Theo khia canh th@r hai, sing ché dé xuit thiét bi xtr Iy san phdm bitum hoic
diu moé ¢6 co cdu tach khi, thiét bi nay bao gom:

thé tich tach;

co cau phun duoc tao cdu triic dé phun san phim bitum hodc diu mé duge tron
v6i khi vao trong thé tich tach;

ctra xa khi dé loai bo khi ma tach ra tir san phdm bitum hodc ddu mé trong thé

tich tach; va
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clra x4 san pham bitum hodc dau mé dé chiét san phdm bitum hodc ddu mo tir

thé tich tach.

Tét hon 13, co cdu phun bao gdm mét hodc nhidu phan tir quay co ban 1 hinh

non hodc hinh nén cut duge dinh vi d€ nhén bitum tir ctra nap.

Tét hon 13, mot hodc nhiéu phan tir quay bao gdm hai hodc nhiéu hon hai phén

t&r co ban 1a hinh nén hodc hinh nén cut duge gén theo cach dé)ng tam.

Tot hon 1a, co cau phun dugce tao cau trac dé phun san pham bitum hoic dau mé
duoc tron véi khi vao trong theé tich tdch ¢ trén mic san pham bitum hodc dau moé nim

trong thé tich tach.

Tt hon 14, thé tich tach c6 dang kéo dai hodc bet theo mit phing nim ngang,
sao cho duy tri dién tich bé mit cao so vé6i thé tich dbi véi san phém bitum hodc dau

mo trong thé tich tach.

Theo mot khia canh khac nita, sang ché dé xudt thiét bj xir Iy san phim bitum

hodc dau mé cé co cau tach khi, thiét bi nay bao gém:

ctra nap dugc tao cu trac dé nhéin san phém bitum hodc diu mé dugce tron voi
khi;

thé tich tich ma san phim bitum hodc diu mé va khi di qua vao trong doé tir ctra
nap, thé tich tach c6 dang kéo dai hoidc bet theo mit phéng nim ngang, sao cho duy tri
dién tich bé& mit cao so véi thé tich dbi véi san phém bitum hodc ddu mé trong thé tich
tach;

ctra xa khi dé loai bo khi ma tach ra tir san phim bitum hodc diu mé trong thé
tich tach; va

ctra X4 san pham bitum hodc diu mé dé chiét san phdm bitum hogc dAu mo tir
thé tich tach.

Tét hon 13, thiét bi bao gdm co cdu phun dugc tao chu tric dé phun san phdm
bitum hodc dau mé duge tron vé6i khi vao trong thé tich tach ¢ trén mic san phdm

bitum hodc dau mé nam trong thé tich tach.
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Theo mot khia canh khéac, sang ché dé xuét thiét bi xt Iy san ph'fun bitum hodc

dau mo, thiét bi nay bao gdm:

dudng chay;

ctra nap san phim bitum hodc ddu mé dé dwa san pham bitum hodc diu mé vio
trong dudng chay;

ctra x4 san phém bitum hodc diu mo dé chiét san phdm bitum hodc diu mé da
dugc xtr ly tir duong chay;

nhiéu co ciu trdn tinh duoc dinh vi trong khu vuc cia dudng chay;

bom dugc bb tri ¢& bom san phdm bitum hoc diu mé thong qua nhiéu co cu
tron tinh;

hai hodc nhiéu hon hai van nglmg duge bd tri d& dong khu vuc cua duong chay,
nho d6 gidi han hodc ngin su di vao ctia khong khi va/hodc oxy vao trong khu vuc
déng ctia dudng chay khi thiét bi ngimg.

T4t hon 13, thiét bi bao gdm mét hodc nhidu cira nap dé dua khong khi vi/hoic
chat phan tng va/hodc chit xic tac vao trong dudng chay.

Theo mot khia canh khac nita sang ché dé& xuét thiét bi x Iy san phdm bitum
hoic diu mo, thiét bi nay bao gdm:

duong chay;

clra nap san phim bitum hodc ddu mé dé dua san pham bitum hoic dau mé vao

trong dudng chay;

clra xa san phdm bitum hodc ddu mé dé chiét san pham bitum hoic dau mo da

dugce xt ly tir duong chay;

mot hozc nhidu cira nap thir nhét dé dua khong khi va/hodc chit phan tng

va/hodc chat xtc tac vao trong dudng chay;

nhi€u co cau tron tinh thir nhat dugce dinh vi trong khu vyc tht nhat cua duong
chay & xudi dong vdi clra nap san pham bitum ho#c ddu mé va mot hoic nhiéu cira nap

thir nhat;
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bom thr nhat dugc bd tri dé bom san phim bitum hodc ddu mé va khong khi
va/hodc chit phan tmg va/hodc chét xuc tac théng qua khu vuc tht nhét cia dudng
chay;

co ciu tach khi thtr nhit dwoc dinh vi & xudi dong cua khu vuc thtt nhit cia
duong chay, duoc tao cAu tric dé tach khi tir san phém bitum hodc diu mo;

mot hodc nhiéu cira nap thr hai dé dwa khong khi va/hodc chét phén Ung
va/hodc chét xuc tac vao trong dudng chay & xudi dong ctia co cdu khir khi thir nhét;

nhiéu co cu tron tinh tht hai dugc dinh vi trong khu vyc thtt hai cia duong

chay ¢ xudi dong véi cac cura nap chat phan ing tha hai;

bom thit hai dugc b tri dé bom san pham bitum hodc ddu mo va khong khi
va/hodc chat phan tmg va/hoic chit xuc tac thong qua khu vuc thtr hai ctia duong
chay; va

co cAu tach khi tht hai duoc dinh vi ¢ xudi dong cta khu vuc thit hai ciia duong
chay, duoc tao ciu triic dé tach khi tir san phdm bitum hodc diu mé.

Tét hon 13, thiét bi bao gdm b giam ap duge dinh vi trude mdi co cAu tach khi.

Tét hon 13, dudng chay tao thanh vong lap dong sao cho san phim bitum hodc

dau mo tudn hoan trong thiét bi.

Khia canh nay con m¢& rong dén h¢ thong xur 1y hodc san xuat bitum bao géom

hai hodc nhi€u hon hai thiét bi nay, dugc ndi ndi tiep.

Theo mdot khia canh khéac, sang ché dé xuét thiét bi xr 1y san phém bitum hoéc

dau mo, thiét bi nay bao gém:

mot hodc nhiéu ctra nap san pham bitum hodc dau mo6 dé dua san pham bitum

hoac dau mo vao;

mot hodc nhiéu ctra xa san pham bitum hodc dau mé dé chiét san pham bitum

hodc dau mé da duogc xur ly;
nhiéu giai doan binh phan tng, mdi giai doan bao gom:

mot hodc nhidu cira nap dé dwa khong khi va/hodc chit phan tng va/hoic

chat xuc tac vao;



22901

nhi€u co cau trdn tinh;

bom dugc bo tri d€ bom san pham bitum hodc ddu mé va khong khi
va/hodc chat phan ung va/hodc chat xtc tic thong qua nhiéu co ciu tron
tinh; va

co cau tach khi dugc dinh vi & xudi dong cua nhiéu co ciu trdn tinh, duoc
tao cau tric dé tach khi tir san pham bitum hoic dau mo;

thiét bi dugc tao cau tric dé van hanh hai hodc nhiéu hon hai giai doan
trong sO nhiéu giai doan binh phan ng ndi ti€p, hodc dé vin hanh mdt cach

doc 1ap moi giai doan trong so nhi€u giai doan binh phan Gng.
M6 ta van tat cac hinh vé

Sau day, sang ché s& dugc md ta chi theo cach vi du, ¢6 tham khao cac hinh vé&

kém theo, trong d6:
Fig.1 12 so dd ctia thiét bi theo mot phuong éan;
Fig.2 12 hinh v& chi tiét hon v& co cAu phun theo Fig.1;
Fig.2A 13 hinh v& cit trich v& co cAu phun;
Fig.2B la hinh v& cit trich cia mot phuong an khac vé co chu phun;

Fig.3 la hinh v& thé hién mot phuong 4n v& hé thdng kiém soat ddi véi thiét bi

theo Fig.1;
Fig.4 1a hinh v& thé hién thiét bi theo mot phuong 4n khéc;
Fig.5 12 hinh v& minh hoa ché do thi nhét ctia thiét bi theo mot phwong an khac;
Fig.6 1a hinh v& minh hoa ché d¢ thi hai cta thiét bi theo Fig.5;
Fig.7 12 hinh v& minh hoa ché d6 tht ba cua thiét bi theo Fig.5; va
Fig.8 12 hinh v& thé hién thiét bi theo mét phuong 4n khac.
M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién thiét bi bién d6i hodc binh phan tng 1 theo mot phuong an. Thiét
bi dugc md ta, chi theo cach vi du, c6 tham khao dén quy trinh bién ddi bitum. Tuy

nhién, thiét bi clia ngudi ndp don c6 thé dugce st dung dé bién ddi cac san pham dau
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mo khac. Vi duy, trong mot phuong an duge trinh bay dudi day thiét bi c6 thé duoc st

dung dé xur ly cac san pham dau mo khac d€ san xuat bitum.

Trong céc phuong 4n dugc uru tién, thiét bi 1 1a thiét bi binh phan tmg vong lip
lién tuc, nhu dugc thé hién. Bitum tudn hoan qua thiét bj 1 theo huéng duoc chi ra béi
mii tén 2. Nhu dugc trinh by dudi day, céc cira nap va céc cira xa cho phép dé dua
bitum va chat phan g khéc va/hodic chit xtc tac vao, va dé chiét bitum duoc bién dbi
tir thiét bi 1. Trong cic phuong 4n khac, thiét bi c6 thé 1a thiét bi binh phan Gng thing,

v01 bitum di qua tir dau ctra nap dén dau clra xa cuia thiét bi.

Thiét bi bao gém cira nap bitum 3, qua d6 bitum co6 thé dugc bd sung dén
dudng 6ng ctia thiét bi binh phan Gng vong 1ap lién tuc 1. O gin, va tdt hon 1a & xudi
dong v6i ctra nap bitum 3, mot hodc nhiéu ctra nap chit phan tmg va/hodc chét xuc tac
4, 5 duoc bd tri dé dua chit phan tng va/hodc chat xuc tac vao dudng 6ng cua thiét b

binh phan tng vong lap lién tuc 1.

Thiét bi bao gém giai doan binh phéan tng thtr nhit 6. Trong giai doan binh
phan tmg thir nhit 6 nay, bom 7 lam cho bitum va chét phan tng bét ky (bao gém
khong khi) va/hodc chat xtic tac chay doc theo dudng chay 8 hudng vé va thong qua
giai doan tron th nhét 9.

Giai doan tron thir nhit 9 bao gdm dudng dng gdm c6 nhiéu co cdu tron tinh
thir nhat 10. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, nhidu co cAu tron tinh tha nhét 10 c6 thé
dugc dinh vi trong mot sb cot théng ding 11, 12. Tuy nhién, cac phén bd tri khac cua
dudng dng trong giai doan tron thir nhét c6 thé duge su dung. Nhin chung nhiéu giai
doan tron co thé dugc dé xuét, va mdi giai doan tron bao gém khu vyc ctia duong 6ng

gdm cO mot sd co cau trdn tinh.

Co cau tron tinh 1a cac thanh phdn ¢ dinh, khong chuyén dich ma géy ra viéc
tron ctia bitum va chét phan Gng va/hodc chit xuc tac chay qua ching. Céac dang khéc
nhau ctia co ciu tron tinh duge biét dén. TSt hon 13, co cu tron dugc hinh thanh tir vat
liéu tro chic chdn ma bén véi bitum hodc céc san phém dau mo khac duoc bién dbi va
v6i chat phan tng, chat xtc tac hodc cac san phdm phan tng bét ky khac. Co clu tron

c6 thé duge ché tao tir thép khong gi.
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Bom 7 tao ra tc d6 cta dong chay chat luu trong thiét bj dé khép véi chire
ning cta co ciu tron tinh. Cac co ciu tron tinh tao ra nhitng thay ddi nhanh vé huéng
ctia dong chay chit luu va dong chay rdi tao thanh tao ra tron k¥ tt ca cac thanh phén

trong dong chay chét luu.

Nho nhiéu co cdu trén tinh trong giai doan tron thi nhét 9, bitum va chit phan
tng khac va/hodc chit xuc tac duoc tron k§, dan dén tde do phan Gng tuyét voi trong
giai doan tron thir nht 9. Sau khi ra khéi giai doan tron thtr nhit 9, bitum chay thong
qua b giam ap 14. Bom 7 van hanh duoc dé duy tri 4p suét thong qua giai doan tron
thtr nhit ndm trong khoang tir 6 dén 7x10°Pa (tir 6 dén 7bar). BO gidm 4p 14 lam giam
ap suét dén khoang 1x105Pa (1bar), hodc nhiéu hon théng thudng nim trong khoang tur

1 dén 2x10°Pa (tir 1 dén 2bar), & xudi dong véi bd giam ap.

Cot ra 15 c6 thé duge bd tri trong giai doan binh phan tng thi nhét 6, dan dén
co ciu tach khi tha nhét hodc co cau khtr khi 16. Co cu khir khi tht nhat tach ra cac
chit khi tir dong bitum. Co cAu khir khi tht nht bao gdm thé tich tach 17, ma c6 thé 1a
bé nhu duoc thé hién. Bitum duoc dua vao trong thé tich tach thong qua phén bd tri
ctra nap 18, ma dugc thé hién chi tiét trén Fig.2. Phan bd tri ctra nap 18 bao gdm cira
nap 19 qua d6 bitum chay tir b giam ap 14. Bitum dugc dan huéng tir cira nap 19 dén
co ciu phun 20. Co ciu phun 20 duoc tao chu tric dé phun bitum dugc tron va khong
khi vao trong thé tich tach. Khi vét liéu dugc tron dugce phun, cac khi ¢6 xu hudng tach
tr mang dugc phun hodc céc giot nhd cua bitum. Cac giot nho bitum khi d6 roi xudng,
hogc mang bitum roi xubng. Mirc x4p xi ctia bitum trong thé tich tach 17 dugc dénh
dau 22 trén Fig.1. Muc nay c6 thé dugc duy tri trong cac gi¢i han mong muén, nhu

duoc trinh bay dudi day.

Trong mot phuong an, co cdu phun 20 c6 thé bao gém diu phun 23, dugc thé
hién chi tiét hon trén céc hinh v& Fig.2 va Fig.2A. Pau phun 23 ¢6 thé bao gdm nhiéu
phan tir 24, 25, 26 duoc gin sao cho tao ra nhiéu dudng chay 27, 28 thong qua diu
phun 23. C6 thé st dung sé lugng phan tir du phun bét ky dé tao ra sb lugng duong
chay mong mudn bat ky. Bitum chay tir ctra nap 19 thong qua duong chay 27, 28 va

duge phun vao trong thé tich tach 17. Trong mot phuong duoc thé hién cac phén tr 24,

-10-
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25 thudng 14 phan tir ¢6 dang nén cut hodc chép cut mé rong tir cac khu vuce éng thip

hon 29, 30. Phan i trung tdm 23 ¢6 thé 14 c6 dang non.

Trong cac phuong én duge wu tién, dau phun 23 1a diu phun quay. Dau phun
quay c6 thé duoc gin vao truc 32 dugc din dong béi dong co phit hop 33. Tde d6 quay
c6 thé 1a nim trong khoang tir 300 dén 1000 vong/phtit. Phin hinh nén c6 thé cb
dudng kinh tdi da nim trong khoang tir 200 dén 400mm, t6t hon 13, khoang 300mm.
Phan hinh nén c6 thé dugc ché tao tir thép khong gi day 2mm. Trong mot phuong an

thanh phan hinh nén c6 thé dugc hinh thanh & gbc khoang 45 dd dén thing dimg.

Trong mdt phuong an khac, cac dinh 24°, 25°, 26’ cta cac phén hinh nén 24,
25, 26 ¢6 thé duoc tao cong theo huéng nim ngang, nhu dugc thé hién trén Fig.2B.

Diéu nay 1am bién thién goc ma & d6 bitum duge phun vio trong thé tich tach.

Viéc quay nay ddy bitum hudng ra ngoai mot cach hiéu qua, hd tro viéc phun
bitum tlr dAu phun vao trong thé tich tach va hinh thanh man 3 chidu cta cac giot nho
bitum hozc mang bitum 3 chidu. Phin ddng ké cua khi tach ra tir bitum khi nd dugc

phun.

Trong mét sd phuong 4n, co ciu phun khac c6 thé phit hop, bao gdm: dau phun
dang nén don gian (tic 1a chi bao gdm phén t dang nén don), cac dau phun quay va

tinh, voi phun v.v. Nhiéu dau phun c6 thé duge st dung trong mdi co cAu khir khi.

Trong mét s& phuong 4n, co cu phun c6 thé duoc thay thé béi cira nap don
gian, v6i viée lam tran bitum tr cira nap vao trong thé tich tach. Co ché nay dugc bodc

16 trong patent My s& US7,871,509.

Bo giam 4p con hd tro viéc tach khi va bitum. Do 4p sudt lam giam khi trong
dong bitum c6 xu hudng két tu lai dé tao thanh bot khi. Dy hoa tan cua khong khi va

mdt s6 khi khac trong bitum cing giam di khi &p sudt giam.

Tat ca khi duge tron voi bitum khong nhit thiét duogc tach trong qué trinh phun
bitum béi co ciu phun 20. Dé tao ra viéc tach khi hon nita, bitum dugc duy tri trong
thé tich tach 1én dén mirc dugc danh déu 22 trén Fig.1. Bitum c6 thoi gian Iuu tro hogic
thoi gian dimg déu dan trong thé tich tach, va trong qua trinh giai doan nay khi duoc

giai phong nhiéu hon tir bitum vao trong thé tich 35 cao hon mic bitum 22. Hinh dang
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ctia thé tich tach 17 hd trg & day. Thé tich tach tbt hon 13, hodc 1a c6 dang kéo dai hodc
bet theo mit phéng nam ngang. Diéu nay thé hién dién tich b& mit 16n trén thé tich

don vi ctia bitum trong thé tich tach 17.

Khi ra khéi co cau khir khi thong qua cira xa khi 36. Céac khi c6 thé bao gbm
khong khi ¢6 ham lugng oxy thdp va cac phin d& bay hoi, nhung ham luong khi s€
phu thudc vao tng dung cu thé cua thiét bi. Trong khi khong dugc thé hién, 18 thong
chéng nd ¢6 thé dugc ndi vao cira xa khi 36. Mbét hodc nhidu co cAu tach c6 thé dugc
st dung dé tach chat 16ng va chét rin tir dong khi (vi du, nudc véi luong nhé cacbon
va céc hydrocacbon 16ng). Cac khi di qua ctra xa khi ¢6 thé di qua dén 10 thiéu (khong

dugc thé hién trén hinh v&).

Trong mot phuong 4n, cac khi dua ra c6 thé di qua dén 16 thidu dang bd trao dbi
nhiét do vdy ma hdn hop khong khi/hoi duoc dbt c6 thé dugc st dung 1am ngudn nang
luong, dé duogc st dung, vi dy, trong viéc gia nhiét dau tai nhiét di qua cudn day cua
bo trao ddi nhiét. Dau tai nhiét dugc gia nhiét khi d6 c6 thé dwoc st dung cho céc hoat
dong xu ly khéc nhu gia nhiét so bd bitum va/hodc khong khi. Theo cach khac, khong

khi va cac phan d& bay hoi c6 thé duoc nap vao trong 10 thiéu don gian dé dbt chay.

Dé duy tri bitum & murc thich hop, bd cam bién muc c6 thé duoc bd tri. Nhidu
6ng 37 dugc gin vao thé tich tich 17. B cam bién mirc 38 nang 1én dén dinh cua dng
39, ma chtra bitum & cting mirc nhu thé tich tach 17. Trong mdt phuong 4n, bd cam
bién mirc c6 thé 1a co chu rada duoc tao cu tric dé cam bién bé mat bitum (va do do

bd cam bién mirc bitum) trong dng 39.

Do d6, giai doan binh phan ting thir nhét bao gdm bom tht nhit 7, céc ctra nap
3,4, 5, giai doan trdn tha nhéit 9 va co chu khir khi thtt nhit 16. Bitum ra khéi co ciu
khir khi thir nhat 16 béi cira x4 46 va di qua dén giai doan binh phan ung thr hai 47.
Giai doan binh phan Gng tht hai bao gém bom thtr hai 48, cidc ctra nap 49, 50, giai
doan trén tht hai 51 va co cAu khtr khi ther hai 52, ma hoat dong theo céach tuong tu

v6i cac phén tr twong Gng cta giai doan binh phan tng thtr nhét.

Nhin chung, s lwong giai doan binh phan Gng bit ky c6 thé dugc nbi néi tiép

theo cach nay. Do d6, thiét bi 1 c6 thé bao gdm giai doan binh phan tGng thir nhit va
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nhiéu giai doan binh phéan ng bo sung dugc nodi ndi ti€p. Moi giai doan lam bién doi

bitum di qua né.

Téc dong cua hai hoac nhiéu hon hai giai doan 1a nhu sau. Bitum dugc dua vao
thiét bi thong qua ctra nap 3 duoc tron véi chit phan Ung va/hoac chét xtc tac duge
dua vao thong qua cic cira nap 4, 5 trong giai doan tron thtr nhat 9. Bitum duoc bién
d6i mot phan di qua co cdu khir khi thir nhat 16 khi ma céc khi duoc loai. Khi ma bién
d6i 12 nho khong khi hodc oxy, co cdu khtr khi s& loai di cac khi va cac san phim phan
ng dang khi d4 str dung khong mong muén. Bitum duoc bién d6i mét phin dugc bom
nhd bom 48 tir co cau khir khi thir nhat vao trong giai doan binh phan tmg thir hai. Khi
d6, chat phan tmg va/hoic chit xtc tac khac nira duoc dua vao thong qua cac ctra nap
49, 50 trong giai doan binh phan {mg thtr hai. Khi d6, bitum va chat phan tmg va/hoic
chét xtc tac khéc nita duogc trdn trong giai doan tron thir hai 51, lam bién ddi hon nita
bitum. Bitum dugc bién ddi hon nira di qua co cAu khir khi thtr hai 52 noi ma cac khi
dugc loai lan nira. Quy trinh nay c6 thé duoc lip lai trong nhidu hon nita giai doan
binh phan ting néu mong mudn. Pidu nay cai thién rat manh tinh hiéu qua coa xi 1y
bitum hon so véi thiét bi mot giai doan. Trong thiét bi hai giai doan, mirc ting v& hidu
qua 16n hon murc cai thién hai 1an ma c6 thé dugc mong doi do ting gip doi sb luong

giai doan.

Bitum dugc bién ddi duogc loai khoi thiét bi thong qua miéng cira xa 55. Viée
chiét nay dugc din dong boi bom hit 56. Khi ma thiét bi & dang binh phan tng vong
lap lién tuc, chi mdt phan cia bitum c6 thé dwoc chiét thong qua miéng cira x4, voi

phén con lai cda bitum quay vong lai dé bién doi hon nita.

Thiét bi theo Fig.1 c6 thé dugc ngimg khi can thiét ma khong lam trdng thiét bi
ctia bitum. Khi bitum 1am mat thi né co lai va d6 nhét ctia né ting 1én. D& ngimg thiét
bi, tét hon 12 mtc khi trong hé théng dugc giam di béng cach chay thiét bi trong mot
vai phut ma khong dua bitum, chit phan Gmg hodc chit xdc tac vao thém nita. Cac co
céu khtr khi 16, 52 tiép tuc van hanh trong qua trinh giai doan nay. Khi két thuc giai
doan nay, bitum trong duong 6ng c6 ham luong khi giam. Cac bom 7, 48 khi d6
ngimg, 1am cham dut viéc chay bitum thong qua thiét bi. Van nging khi d6 dugc déng

dé tach cac giai doan tron. Trong phuong duoc thé hién nay, c¢6 4 van ngimg. Trong
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mot phuong an, cdc bd giam ap thir nhit va thu hai 14, 14° ¢6 thé & dang van. Cac van
nay con hoat dong nhu van nging. Tuy nhién, trong cdc phuong 4n khic, cac van
nglmg va cac by giam 4p riéng r& c6 thé duogce bb tri. Tré lai phuong an theo Fig.1, hai
van nglng khac nita 58, 58° con duge bd tri. Cac van nay cé thé 1a cac van dao hogc
van phil hop bit ky khac dé dong duong 6ng. Trong pha ngimg, van dao tht nhit 58
va van giam 4ap thi nhit 14 déng dé tach giai doan tron thi nhat 9. Van dao thit hai 58’

va van giam é&p thir hai 14’ déng dé tach giai doan tron thi hai 51.

Viéc tach cta cac giai doan tron theo cach nay ngin ngira hodc it nhit gidi han
su di vao cua khong khi hodc cac khi chtra oxy vao trong céc giai doan tron khi nha
may nging. Diéu nay 1a mong mudn bdi vi bitum tiép tuc oxy hoa khi nha may ngung
va khi né khéi dong. Trong céc giai doan ngiing va khéi dong nay, bitum trong chuyén
tiép thiét bi gitta nhiét do van hanh cao va nhiét do méi trudng thip. O nhiét do cao
hon khoang 140 do, su oxy héa rd rét s& xuat hién. Néu khong kiém soat oxy hoa duogc
dé trong céc giai doan tron sau khi thiét bi nglng, viéc cde hoa s& tir tir tap hop lai trén

co cdu trdn, han ché hiéu qué cla ching hodc thdm chi chin duong chay.

Thiét bi bao gém cac bom va duong 6ng c6 thé duoc day lai. DAu tai nhiét c6
thé dugce cho di qua vo dé gia nhiét so bo cho thiét bi va bitum & trong cling nhu cac
bom bitum truéce khi khoi dong hodc khoi dong lai quy trinh bién dbi. Nhidu vo gia
nhiét 40 dugc thé hién trén Fig.1. Hon nita vo ¢6 thé dugc sit dung nhung khong dugc

thé hién vi dé cho rd rang.

O thoi diém khoi dong ban diu, thiét bi hodc binh phan tng s& dugc nap véi
bitum trude khi dwa khong khi, chat phan ung khac va/hodc chit xtic tic vao. Néu bom
duoc khéi dong lai, van ngung s& dugc dong va phai duoc mé lai. Tir tir cdc bom thtr
nhét va tht hai 7, 48 s& dugc din dén cac didu kién van hanh. Chat phan tmg va chét

xtc tac khi d6 c6 thé duge dua vao dé thiét 1ap diéu kién van hanh dn dinh.

Bitum c6 thé dugc gia nhiét so bd trude khi dua vao thong qua miéng ctra nap
3. Trong mdt phuwong 4n, khi ma bitum duoc bién ddi bsi “thdi”, bitum c6 thé duoc
cung cap dén cira nap bitum 3 ¢ nhiét do ndm trong khoang tir 220 dén 230°C ma dan
dén bitum da duoc xtt 1y di ra khoi binh phan ting & nhiét d6 ndm trong khoang tir 230
dén 240°C.
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Bitum, khong khi, chat phan mg va chét xuc tac khac con c6 thé dugce cung cip
& 4p suat gan vdi ap sudt van hanh duoc st dung trong cac giai doan tron, t6t hon 13,

nam trong khoang tir 6 dén 7x10°Pa (tir 6 dén 7 bar).

Trong phuong &n theo Fig.1, bom thir nhit 7 hoat dong dé 1am cho bitum chay
thong qua giai doan binh phéan tng thit nhit. Tuy nhién, n6 con hoat dong bom tudn
hoan, 1am cho bitum chay tir cira x4 46° ctia co' cu khi khi tht hai ngugc vé giai doan

tron thr nhét 9. Trong céc phuong 4n khac, bom tuan hoan riéng c6 thé dugc st dung.

Céc bd giam &p 14, 14’ ¢6 thé 1a co cau phi hop bét ky dé giam ap suat. Tt
hon 13, 4p sudt giam dot ngdt, tic 1a gin v6i giam bude. Trong mot phuong 4n mdi bo
giam 4p c6 thé 1a van hinh cAu. Trong céc phuong an khéc, van giam 4p sudt phi hop
bat ky hodc phan bb tri giam ap suét khac (vi du tAm 18 dinh c&) c6 thé duoc sir dung.

Trong cac phuong an dugc uu tién, cac bd giam ap co6 thé diéu chinh dugc.

Thi€t bi c6 thé duge kiem soat nhu dugc mo ta dudi diy, véi viec tham khao

dén céc hinh v& Fig.1 va Fig.3.

Chuyén dich cta bitum thong qua co ciu tron tinh duoc kidm soét theo nguyén
tic boi cac bom thir nhit va thir hai 7, 48. Luong cua bitum trong thiét bi duoc kiém
soat boi hoat dong két hop cua bom cira nap 60 va bom hit 56. Bom cira nap bd sung
bitum vao bitum quay vong lai trong thiét bi. Khi muc bitum trong thiét bi du cao,
bitum s& tip hop lai trong duong éng & cac co chu khi khi 16, 47 va trong céac khu vuc

ctia duong 6ng 61, 62 ngay lap tirc & xudi dong cia céc co chu khir khi 16, 47.

Bing cich cam bién muc bitum trong ving nay, tdt hon 13, trong cac co ciu
khtr khi, bom thir hai 48 va bom hut 56 c6 thé duoc kiém soat nhu sau. Khi mirc trong
co céu khir khi thir nhit 16 vuot qua ngudng, toc dd ctia bom thir hai 48 ting dé bom
bitum thong qua giai doan tron thtr hai 51. Khi mtc trong co cdu khir khi tht hai 52
vuot qua ngudng, toc do cia bom hit 56 duoc tang dé chiét bitum duoc bién ddi tr
thiét bi. Bang cach kiém soat chuyén dich va chiét bitum theo cach nay, muc bitum cé

the dugc gift trong gidi han mong mudn ddi v4i van hanh toi vu cla thiét bi.

Hon nita, viéc van hanh ctia bom ctra nap c6 thé duoc st dung dé kiém soat so

luong quay vong quanh thi€t bi ma bitum s& di qua, tao ra mot sd kiém soat vé muc
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bién dbi bitum. Vi du, néu bom ctra nap chay & tde do thép, bitum s& di qua & muc
trung binh quanh thiét bi nhidu ldn trude khi duoc chiét béi vi bitum sé tap hop lai
trong thé tich tach & téc do thip hon. Néu bom ctra nap chay & tde do cao, bitum s& tap
hop lai & téc d6 16n hon va sé di qua & mirc trung binh quanh thiét bi sb 14n it hon
truée khi duoc chiét. Do d6, cac bd cam bién mutc va viée kiém soat két hop tao ra co
ché tuyét voi va thudn tién dé tu dong kiém soét mtrc bitum trong thiét bi va chiét cia

bitum tur thi€t bi doi véi nhiéu mirc bién doi khac nhau.

Do d6, viéc kiém soat cira nap va bom hut tao ra co ché kiém soat thoi gian
dimg déu din cia bitum trong binh phan tng, va theo d6 1a (ciing véi cac thong sb
khac nhu chat phéan tng va/hoac chét xtc tac dugc st dung, nhiét d va ap suét) muc
bién ddi ma s& xuét hién.

Fig.3 thé hién co cdu kiém soat trung tdm 65, ma nhén thong tin tir cac bd cam
bién va tao ra cac tin hiéu kiém soat dén it nhét mét sb trong sb cac bom va van khéc

nhau di duogc trinh bay trén day.

Co céu kiém soat tao ra cac tin hiéu kiém soat dén bom nap 60, cadc bom chét
xUc tac 66, 67, cac bom chét phan tng 68, 69, bom thir nhét 7, bom thi hai 48 va bom
hat 56. Trong mot s& phuong an, mot sb trong s6 cac bom nay c6 thé 1a cac bom c¢6
tdc do ¢d dinh ma khong can duoc kiém soat. Tuy nhién, tdt hon 13, it nhat bom tht
hai 48 va bom hut 56 1a dugc kiém soét. Trong cic phuong 4n dugc wu tién hon, tat ca
cic bom duoc néu trén kiém soat duge. Cac bom c6 thé duoc kiém soat béng cach
bién thién tdc do cua chung, hoac bai viéc chuyén mach cac bom dong hodc ngét. Téc
dd bom c6 thé duge bién thién bing viée kiém sodt truc tiép téc do, hodc béi viec
chuyén mach dong va ngét bom dé bién thién chu trinh nhi€ém vu ctia n6. Hon nita, céc
bom c6 thé cung cap thong tin phan hdi dén co cAu kiém soat vé trang thai hi€n hanh

cua chung, toc do bom v.v.

Co cau kiém soat 65 nhan thong tin tir mot s6 bd cam bién. Cac bd cam bién
nay bao gébm bd cdm bién muc thit nhat va tha hai 38, 38°, cdc bd cam bién nhiét 0 va
cac bo cam bién bat ky khac ma c6 thé 1a mong mudn doi véi ing dung cu the.

Co cau kiém soét 65 con co thé ki€ém soat va nhan phan hoi tir van 14, 14°, 58,

58’. Piéu nay tao kha niang cho co ciu kiém soat dé kidm so4t quy trinh ngirng dugce
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mo ta trén day, cling nhu viéc sut ap suat qua cic van hinh cau 14, 14°. Theo cich

khéac, cac van nay c6 thé dugce van hanh tha cong.

Duong chay c6 thé c6 duong kinh nim trong khoang tir 25 dén 300mm, tuy

nhién kich ¢& 16n hon dugc uu tién doi voi cac tng dung cong nghiép.

Chét phan tng pht hop bt ky cho quy trinh bién dbi mong mubn c6 thé duoc
st dung. Vi du, cac dang khac nhau ciia axit phosphoric ¢6 thé dugc st dung trong

thdi bitum.

Chét xtic tac phit hop bét ky cho quy trinh bién déi mong mudn c6 thé duogc str
dung. Vi duy, halogenua kim loai nhu sat clorua c6 thé duoc st dung lam chét xuc tac

dé théi bitum.

Thiét bi dugc mb ta trén day lién quan dén bién ddi bitum, cu thé nhung khéng
chi gi6i han & thdi bitum. Tuy nhién, thiét bi con c6 thé dugc sir dung dé xu 1y cac chét
nén khac, cu thé san phém dau mo bao g@)m cac san phérn tinh ché duoc san xuét ra tir
dau tho, ciing nhu cac ngudn diu moé khong thong thudng nhu sy i ra cda diu ning,

cat tron hac in, cat chtra bitum va cat chira dau.

Vi du, thiét bi c6 thé duge st dung dé san xudt bitum tir cac phan xuit diu thd
khac. Phan con lai trong chan khong (con duge biét dén 1a day chan khong hoidc phin
con lai ngén) c6 thé duoc xir Iy dé tao thanh bitum, bing quy trinh oxy hoa qua thoi
gian luu gitt tvong ddi dai, v6i axit phosphoric 1am chét phan tmg. Cac san pham tir sy
ri ra caa dau ndng, cat tron héc in, cat chira bitum va cat chtra dau, tit ca c6 thé duoc

xtr Iy béi thiét bi theo sang ché dé cho ra bitum.

Céac san phim bitum ma khong phit hop cho nhiéu tng dung c6 thé duge xir ly
thanh dang hftu dung hon dbi voi ung dung cu thé. Vi du, bitum duoc két tia bsi dung
mdi (con duge biét dén 1a bitum duoc loai nhwa dudng nhd dung méi) nhin chung qua
nhét cho céc tng dung rai duong. Tuy nhién, n6 c¢é thé duoc xit Iy c6 sir dung dau
long va chinh Iuu khong khi véi thiét bi cia ngudi ndp don dé tao thanh bitum kém
nhét hon phit hop dé lam duong. DAu 16ng va/hoidc cac chit bd tro khac c6 thé duoc bd
sung nhu dugc yéu cau ddi véi Uung dung cu thé, hoic 1a trude khi hodc 12 sau khi cac

phan ting khac dién ra.
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Thiét bi con ¢6 thé xtr Iy tron chét bét ky trong cac chat néu trén, hodc tron chat

bat ky trong cac chét néu trén vdi bitum.

Thiét bi c6 thé dugc str dung cho cac quy trinh khac nhau bao gbém, nhung
khong chi gidi han &: chinh luu khoéng khi cua san phém bitum hodc diu mé; loai
hydro va/hodc oxy héa; polyme hoda va/hoic tao lién két ngang; tron cit cao cla cac

vat liéu déo nhiét vao trong bitum.

Chét phan tmg pht hop bao gbm oxy, cac dang khac nhau cua axit phosphoric.
Chat xtc tac bao gdm sét clorua. Dau long bao gdm dau thue vét phit hop, ddu khoang,
dau tai ché v.v. Cac polyme bao gdm polyme styren-butadien-styren (SBS), cao su
styren-butadien (SBR), cao su latec (mii cao su), cao su lam 16p xe v.v. Cac sap c6 thé

duogc str dung.

Oxy thong thuong thu duge don gian bing cich st dung khong khi, do oxy
dugc tinh ché 1am ting chi phi. Tuy nhién, oxy dugc tinh ché c6 thé dugc sir dung

trong mot sd tmg dung.

Nhin chung, thiét bi ciia ngudi ndp don tao ra cac diéu kién phan tng rat tot dé
bién doi hodc xr 1y cac san pham san pham bitum hodc ddu md, hodc dé san xuat

bitum tr cdc san pham khéc, dic biét 1a san pham dau mo.

So véi thiét bi clia nguoi ndp don duge mé ta trong patent My s6 US7,871,509,
hé théng theo Fig.1 tao ra thoi gian dai hon cho bitum d& tao ra mot vong tudn hoan
qua thiét bi. Tuy nhién, tong thoi gian luu tri ddi véi bitum trong thiét bi, dé dat dugc

muc bién doi nhat dinh, bi giam di.

Fig.4 thé hién thiét bj theo mdt phuong an khac. Trong thiét bi nay, hai trong sb
céc thiét bi duoc trinh bay trén ddy dugc ndi ndi tiép. Do do, thiét bi thir nhét 1 bao
gOm giai doan binh phan Gngthtr nhat va th hai 6, 47 va thiét bi tht hai 1’ bao g6m
giai doan binh phan tng thtr nhét va tha hai 6°, 47°. Miéng chiét 55 cua thiét bi tht
nhét 1 dugc nbi vao clra nap bitum 3° cia thiét bi tht hai 1°. S8 luong thiét bj bat ky

c6 thé duoc noi noi ti€p theo cach nay.
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Céac quy trinh héa hoc trong mdi thiét bi 1, 1° ¢6 thé nhu nhau. Theo cach khéc,
chat phan ting va/hodc chit xtc tac khac nhau c6 thé duge st dung trong céc thiét bj 1,
1’ khac nhau.

Céc hinh vé& tir Fig.5 dén Fig.7 minh hoa mot phuong an khac cua thiét bi hodc
binh phan g bién d6i hai giai doan tron 101 trong d6 ba ché do chay khéc nhau c6
thé dugc thyuc hién. Thuan loi 14, phuong 4n nay cho phép mdi giai doan dugc ngimg
hodc dugc van hanh mét cach ddc 14p véi nhau. Do d6, mot giai doan c6 thé duogc bao

dudng, vi du, trong khi san xuat van lién tuc & giai doan khéc.

Trong phuong an nay, thiét bi 101 con & dang thiét bi binh phan tng vong lap
lién tuc. Tuy nhién, mot s6 duong vong lap 1a cé thé. Trong mdi ché do, mot sb van
dugc dong va mot s bom khong duge sir dung. DE rd rang, cac van dugc doéng va cac

bom khong duoc st dung dugc chi ra & dang td den dbi voi mbi ché do.

Fig.5 minh hoa ché do thu nhét trong d6 hai giai doan dwoc ndi ndi tiép v6i clra
nap phia bén trai. Bitum tuin hoan qua thiét bi 101 theo hudéng dugce chi ra boi mili tén
102.

Thiét bi bao g@)m ctra nap bitum 103, qua d6 bitum cé thé duogc bd sung dén
duong dng cia thiét bi binh phéan g vong lap lién tuc 101. Bitum chay doc theo cac
dudng chdy 104, 105, 106 dén giai doan binh phan Gng bén phai 107. Mdt hoic nhiéu
ctra nap 108, 108a dugc bd tri dé dua khong khi va/hodc chét phéan Ung va/hoac chét

xtc tac vao dén duong 6ng cta thiét bi binh phan tng vong lap lién tuc 101.

Trong giai doan binh phan ung bén phai 107 nay, bom 109 lam cho bitum va
khong khi, chit phan tng va chét xac tac bt ky chay doc theo dudng chay huéng vé
va thdng qua giai doan tron thir nhét 110.

Giai doan trén thir nhat 110 bao gdm dudng dng, gdm c6 nhidu co ciu tron tinh
tha nhat 111 va twong tu v6i cac giai doan tron duoc trinh bay trén day.

Sau khi ra khéi giai doan tron thir nhéat 110, bitum chay thong qua bd giam ap
112 va co ciu khir khi 113, ma cling van hanh nhu duogc trinh bay trén day.

Bitum ra khéi co cdu khir khi bén phai 113 nho duong chay 115, 116, 117 va

duge bom boi cac bom 118 va/hodc 139 dén giai doan binh phan tGng bén trai 119.
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Trong céu tric nay mot trong s 2 bom nay (vi du, bom 118) c6 thé van hanh & ché dd
tde dd ¢b dinh, trong khi bom khac (vi du, bom 139) ¢6 tdc do bién thién dé kiém soét

mitc bitum trong co cdu khir khi 113.

Giai doan binh phan rng bén trai bao gém cac ctra nap 120, 121, giai doan tron
thtr hai 122 va co cAu khir khi th hai 123, ma hoat dong theo cach tuong tu véi céc

phén tir twong tng cta giai doan binh phan tng bén phai.

Bitum ra khéi giai doan binh phan ng bén trai 119 nho dudng chay 125. Bom
126 van hanh nhu bom tuan hoan dé cho bitum di qua nguoc vé giai doan binh phan
g bén phai 107 nho dudong chay 127 va 106. Bom 129 hoat dong nhu bom hit dé

chiét bitum da dugc xt Iy thong qua ctra xa 130.

Trong ché do nay, van 131, 132, 133, 134, 135, 136 va 137 dugc déng va bom
138 12 bit hoat. Bom 139 duy tri dong chay tudn hoan qua duong chay 140, 141, 142.
Tuy nhién, trong mot sé phuong 4n, vong chay nay c6 thé duoc dong boi cac van 143,
144.

Fig.6 minh hoa ché d6 van hanh thr hai dbi véi thiét bi dwoc thé hién trén
Fig.5. Hai giai doan dwoc néi ndi tiép véi cira nap phia bén phai. Bitum tudn hoan qua

thiét bi 101 theo hudng duoc chi ra béi mii tén 102.

Trong ché d6 nay, cira nap bitum dugc danh déu 202. Bitum chay doc theo
duong chay 104, 203, 204 dén giai doan binh phan Gng bén trai 119. Sau khi ra khoi
giai doan binh phan tng bén trai 119, bitum dugc bom nhd bom 126 théng qua dudng
chay 125, 127, 106 dén giai doan binh phan tng bén phai 107. Trong ché d6 nay, bom
139 hoat dong nhu bom hut dé chiét bitum tir ctra x4 205. Bom 118 hoat dong nhu
bom tudn hoan dé lam cho bitum quay tré vé giai doan binh phén Gng bén trai 119 nho

duong chay 117, 204,

Trong ché do nay, van 206, 207, 208, 209, 132, 137 va 144 dugc déong va bom
109 1a bét hoat.

Do d6, ché d6 nay van hanh co ban I3 theo cing cach thirc nhu trén Fig.5,
nhung vi trf cia clra nap va ctra xa, va huéng chay trong mot sé duong chay dugc thay

doi.
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Fig.7 minh hoa ché d6 thi ba ctia vAn hanh dbi véi thiét bi cta cac hinh v&
Fig.5 va Fig.6. Trong ché d6 nay, mdi giai doan vin hanh mét cach doc 18p véi nhau.
Van 210, 211, 212 dugc déng, ngin ngira sw chay bt ky gitta hai giai doan binh phan
tng 107, 119. Piéu nay cho phép mdi giai doan dugc van hanh riéng, trong khi giai

doan khéc nglrng. Van 131, 144 cling dugc dong.

Trong binh phén Uung bén trai, bitum chay tir ctra nap 103 nhd bom 138 va
dudng chiy 203, 204 dén giai doan binh phan tung bén trai 119. Bom 126 hoat dong
nhu bom tudn hoan, nhin bitum tir co cdu khir khi 123 va quay né trg vé dén giai doan
binh phan tng bén trai 119. Bom 129 hoat dong nhu bom hut dé chiét bitum da duoc
xtt 1y thong qua clra xa 130. Bom hut con kiém soat mirc bitum trong co cAu khir khi
123.

Tuong tu, trong binh phan Gng bén phai, bitum chay tir ctra nap 202 nhd bom
109 va dudng chay 105, 106 dén giai doan binh phan Gng bén phai 107. Bom 118 hoat
dong nhu bom tudn hoan, nhan bitum tir co ciu khir khi 113 va quay né tré vé& dén giai
doan binh phan tmg bén phai 107. Bom 139 hoat dong nhu bom hat dé chiét bitum da
duge xtt ly thong qua clra x4 205. Bom hiit con kiém soat mire bitum trong co cu khtr

khi 113.

Nhin chung, s luwong giai doan binh phan tng bit ky c6 thé duoc ndi theo cach
nay, cho phép van hanh tit ca hodc mét sb giai doan binh phan tng nbi tiép hodc van

hanh mot cach ddc 14p ctia mdi giai doan binh phan tng.

Céc phan tr khac nhau cuda thi€t bi nay c6 thé dugc ki€ém soat boi co cau kiém

sodt trung tdm theo cach thirc tuong tu vdi cac cach thuc duge trinh bay trén day.

Thiét bi cho phép van hanh mét cach doc 1ap hodc ndi ti€p cua hai hodc nhiéu
hon hai giai doan binh phan tng c6 thé dugc Gng dung véi cac cau truc khac cua
duong chay, van va cac bom, va cac cau truc khac nay s& nim trong bao hd cia sang

I'e
A

cheé.

Fig.8 thé hién thiét bi theo mot phwong an khac. Trong thiét bi ndy, hai trong sb
cac thiét bi clia cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7 duoc nbi ndi tiép. Do do, thiét bi thir

nhat 101 va thiét bi thtr hai 101° dugc nbi. Miéng chiét 205 cta thiét bi thir nhat 101
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duoc ndi vio ctra nap bitum 103 cua thiét bi thir hai 101°. S6 lwong thiét bi bat ky c6

thé dugc noi noi tiép theo cach nay.

Trong mdt phuong an, thiét bi 1a phi hop dé théi bitum. Bitum duoc théi dugce

oxy hoéa boi phan ting véi khong khi hodc khi chira oxy khac.

Luu ¥ ring, mdt sb khia canh cta sang ché c6 thé tim thdy tung dung trong thiét
bi binh phan (mg mdt giai doan, va khong bi gi6i han vé6i cdu triic binh phan ng hai
hozc nhidu hon hai giai doan trir khi gi¢i han 1 rang boi cac diém yéu cau bao ho kém

theo.

Quy trinh va thiét bi theo sang ché cung cap phuong tién rat 6n dinh va kiém
soat duoc dé bién doi bitum. N6 con tao kha nang san xuét vdi khoang réng cac dic

tinh bitum bao g61n bitum da béc. Bitum da béc 1a cac bitum kém nhay nhiét d6 hon.

Quy trinh nay c6 thé dugc tién hanh c6 sir dung chét xtc tac va chét phéan g

ma c6 thé duoc yéu cau dé dat dugc cac dac di€m thanh pham bitum mong mudn.

Viéc st dung thiét bi nhiéu giai doan cai thién hon nfta tinh hiéu qua ctia phan
tng. Chét phan tmg da sir dung va cac san phim khi khong mong mudn ctia phan tng
duoc loai tir hé théng sau mdi giai doan trdn, véi chét phan Ung va/hodc chét xtc tac
méi dugc bd sung. Cac bom trong mdi giai doan binh phan @ng tao cho viée tron & ap
suit mong mubn. S6 lwong cac giai doan tron bt ky c6 thé dwoc bd tri, véi co cdu tach

khi sau moi giai doan tron va bom trudc mdi giai doan tron.

Viéc loai céc khi dd st dung hodc céc khi thai, bao gdom cac san pham phu ctia

phan tng, tr hé thong va dua vao cac khi mdi lam cai thién viéc thuc hién.

Van ngung tach cac giai doan trén trong qua trinh nging. Do d6, gidi han duoc
su di vao clia oxy hodc cac khi khong mong muén khac vao trong cac giai doan tron
sau khi ngimg. Pidu nay lam giam co hoi ddi vdi viée cde héa khdng mong mudn cua
cac bé mit co cAu trdn bdi bitum hodc céc vat liéu khac bi oxy hda, duy tri co cAu tron

tinh trong dicu kién lam viéc tot.

Co ciu khir khi van hanh & 4p sudt giam, t6t hon 13, & khoang ap suét khi
quyén, ma gop phéan cho viée tach khi dugc cai thién va con gép phin cai thién tinh an

toan trong mot sé ung dung (do it c6 kha ning dét chay khong kiém soat & ap suit
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giam). Co cu khir khi bao gdm co céu phun ma phun bitum duoc trén vao trong thé
tich tach, gop ph'?m cho vi€c tadch khi va bitum dugc cai thién. Hon nita, hinh dang cua
thé tich tach tao ra dién tich bé mat bitum 16n ddi v6i bitum ndm trong bé, mot 1an nita

g6p phan cho viée tach khi va bitum dugc cai thién.

Tinh an toan con dugc cai thién nhd cac diu kién phéan Gng duoc cai thién, vi
co it oxy du duge tron v6i cic phin d& bay hoi trong cac co cau khit khi. Vi du, trong
mot s6 ing dung théi bitum, khi thai c¢6 thé chi chita khoang 5% oxy. Do d6 it c6 kha
ning dbt chay.

Mic du sang ché duoc minh hoa thong qua phan md ta cac phuwong an cla sang
ché, va trong khi cic phuong an duoc mo ta chi tiét, thi cac tac gia sang ché khong c6
y dinh han ché hoic gi6i han, theo cach thirc bét ky, pham vi cua cac diém yéu cau bao
ho kém theo vao céc chi tiét nay. Cac vu diém bd sung va cac bién dbi s& 1a hién nhién
d6i v6i nhirng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc. Do d6, trong cac khia canh
rong hon clia no, sing ché khong chi gidi han vao céc chi tiét cu thé, thiét bi va
phuong phép dai dién, va cac vi du minh hoa duoc thé hién va mé ta. Do d6, co thé
thuc hién cac didu chinh tir cc chi tiét ndy ma khong tach roi khoi tinh than hodc

pham vi bao hd chung cta tac gia sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi x Iy san phim bitum hodc ddu mé, thiét bi nay bao gdm:

duong chdy ma qua d6 san pham bitum hodc ddu mo va khi chay & 4p suat cao

hon 4p sudt khi quyén;

bo gidm ap dugc tao cau truc dé lam gidm 4p suat ctia san pham bitum hodc dau

mo va khi; va
co cau tach khi bao gdom:

cira nap duoc tao cau truc dé€ nhan san phadm bitum hodc dau mé 4p suat

giam dugc tron voi khi tr bo giam éap;
thé tich tach ma vao trong do6 bitum va khi di qua tir ctra nap;
ctra xa khi dé loai bo khi ma tach ra tir bitum trong thé tich tach; va

clra xa san pham bitum hodc dau mo dé chiét san pham bitum hoic dau

mo tir thé tich tach.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bo giam 4p 1a bd didu chinh dong chay bién dbi.
3. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, trong do bo giam 4ap la van.

4. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 bo giam ap la van

hinh cau.

5. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bo giam ap lam giam
ap suét dén co ban 1a ap suat khi quyén.

6. Thiét bi theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 thé tich tach c6 dang
kéo dai hodc bet theo mit phang nim ngang, sao cho duy tri dién tich bé mit cao so
v6i thé tich d6i vai san phdm bitum hodc diu mo trong thé tich tach.

7. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thiét bi nay con bao
gém co cAu phun duoc tao cdu trac dé phun san phém bitum ho#ic dau md duoc tron

véi khi vao trong thé tich tach.
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8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 co céu phun bao gdm mot hoic nhidu phan tir quay
co ban 12 hinh nén hodc hinh nén cut dugce dinh vi dé nhan san phém bitum hoic dau

mo tir ctra nap.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 mot hodc nhiéu phén tir quay bao gdm hai hozc nhiéu

hon hai phﬁn tr co ban 1a hinh nén hodc hinh nén cut dugc gén theo cach déng tam.

10. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 9, trong do co ciu phun dugc
tao cdu tric dé phun san phim bitum hogc diu mé duoc tron v6i khi vao trong thé tich
tach & trén mtc san pham bitum hodc ddu mé nim trong thé tich tach.

11. Thiét bj xt Iy san phim bitum hogc ddu mo6 c6 co cAu tach khi, thiét bi niy bao

\
A

gom:
thé tich tach;

co cau phun duoc tao cau trac dé phun san pham bitum hodc dau mé duoc tron

v6i khi vao trong thé tich tach;

ctra x& khi dé loai bo khi ma tach ra tir san phdm bitum hozic diu mé trong thé

tich tach; va

clra x4 san pham bitum hodc dau mo dé chiét san phdm bitum hodc diu mé tir

thé tich tach.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 co cu phun bao gdm mdt hodc nhidu phan tir quay

co ban 1a hinh nén hodc hinh nén cut dugc dinh vi dé nhan bitum tir cira nap.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 mot hodc nhidu phin t quay bao gdm hai hoic
nhiéu hon hai phin t co ban 1 hinh noén hodc hinh nén cut duge gin theo cach ddng

tam.

14. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 11 dén 13, trong d6 co ciu phun
duoc tao cu truc dé phun san phém bitum hodc ddu mé dugc trdn véi khi vao trong
thé tich tach & trén murc san phdm bitum hodc ddu mé ndm trong thé tich tach.

15. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 11 dén 14, trong do thé tich tach c6
dang kéo dai hogc bet theo mit phang nim ngang, sao cho duy tri dién tich bé mit cao

so v6i thé tich dbi v6i san phdm bitum hodc diu mé trong thé tich tach.

-25-



22901

16. Thiét bi xu Iy san phém bitum hozic diu mé ¢6 co chu tach khi, thiét bi nay bao
gbm:

ctra nap dugc tao cdu truc dé nhan san phém bitum hodc ddu mé dugc tron véi
khi,

thé tich tach ma san phidm bitum hodc ddu mé va khi di qua vao trong do tir ctlra
nap, thé tich tach c6 dang kéo dai hodc bet theo mit phing nim ngang, sao cho duy tri
dién tich bé mit cao so v&i thé tich déi véi san phém bitum hoidc diu mo trong thé tich
tach;

clra x4 khi dé loai b6 khi ma tach ra tir san pham bitum hodc diu mo trong thé
tich tach; va

ctra x4 san phdm bitum hodc diu mo dé chiét san phAm bitum hodc diu mé t
thé tich tach.
17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 thiét bi nay bao gdm co ciu phun duge tao ciu tric
dé phun san phdm bitum hodc diu mé dugc tron voi khi vao trong thé tich tach & trén
murc san pham bitum hodc diu mé nim trong thé tich tach.
18. Thiét bi xur ly san phém bitum hodc diu mo, thiét bi nay bao gém:

1. duong chay;

ii. cira nap san phim bitum hodc ddu mé dé dua san phim bitum hodc diu mé
vao trong dudong chay;

iii. ctra x4 san phdm bitum hodc ddu mé dé chiét san phdm bitum hozc ddu mé
da dugc xur ly tr duong chay;

iv. mot hodc nhiéu ctra nap thi nhét dé duwa khong khi va/hodc chat phan tng
va/hoiic chat xic tac vao trong dudng chay;

v. nhiéu co clu tron tinh tht nhat duoc dinh vi trong khu vuc tht nhét cua
duong chdy & xudi dong véi clra nap san phrfun bitum hodc ddu mé va mdt hodc nhiéu

clra nap thr nhat;
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vi. bom thir nhit dugc bé tri dé bom san phém bitum hodc diu mé va khong khi
va/hodc chat phan Gng va/hodc chit xtc tac thong qua khu vuc thir nhét ciia dudng

chay;

vil. co cau tach khi thr nhat dugc dinh vi & xudi dong cta khu vuc thir nhat cua

dudng chay, dugc tao ciu triic dé tach khi tir san phdm bitum hoic ddu mo;

viii. mot hodc nhiéu ctra nap thir hai dé dua khong khi va/hodc chat phan tng

va/hodc chat xic tac vao trong duong chay ¢ xudi dong cua co cau khir khi thir nhat;

ix. nhiéu co ciu tron tinh tht hai dugce dinh vi trong khu vuc thit hai cia duong

chay ¢ xudi dong vai cac ctra nap chat phan ng thir hai;

x. bom tht hai dugc b tri #& bom san phdm bitum hogc diu mé va khong khi
va/hodc chit phan tng va/hodc chit xtc tac thong qua khu vuc tht hai cia duong
chdy; va

Xi. co céu tach khi th(t hai duoc dinh vi & xudi dong ctia khu vuc th hai cia
dudng chay, dugc tao cAu triic dé tach khi tir san phidm bitum hogc diu mé.

19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 thiét bi nay bao gdm bd giam ap duoc dinh vi trudce

moi co cau tach khi.

20. Thiét bi theo diém 18 hodc diém 19, trong d6 dudng chay tao thanh vong ldp déng

sao cho san pham bitum hodc ddu mo tuan hoan trong thiét bi.

21. Hé thong xtr ly hodc san xuét bitum bao gdm hai hodc nhiéu hon hai thiét bi theo

diém bt ky trong s6 cac didm tir 18 dén 20, dugc ndi ndi tiép.
22. Thiét bi xtr Iy san pham bitum hodc diu mo, thiét bi nay bao gbém:

i. mot hodc nhiéu cira nap san pham bitum hodc ddu mé dé dua san pham bitum

hodc dau mé vao;

ii. mot hodc nhiéu cra x4 san pham bitum ho#c ddu mé dé chiét san pham bitum

hodc dau mé da dugc xir ly;
iii. nhiéu giai doan binh phan (rng, mdi giai doan bao gom:

a. mdt hodc nhiéu cira nap dé dua khong khi va/hodc chét phan Ung

va/hodc chat xuc tac vao;
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b. nhiéu co cau tron tinh;

c. bom dugc bo tri d€ bom san phdm bitum hodc dau mo va khong khi
va/hodc chat phan ting va/hodc chét xtc tac thong qua nhiéu co ciu tron tinh; va
d. co cau tach khi dugc dinh vi & xudi dong cta nhiéu co cau trdn tinh,
duoc tao cau trac dé tach khi tir san pham bitum hodc dau mo;
thi€t bi dugc tao cau tric dé van hanh hai hodc nhi€u hon hai giai doan trong sé
nhi€u giai doan binh phan mg ndi ti€p, hodc d€ van hanh mot cach doc 1ap mdi giai

doan trong s6 nhiéu giai doan binh phéan Uing.
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