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(54) PHUONG PHAP VA THIET Bl MA HOA CHE DO DUBAO NOI CAU TRUC

(57) Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi dé ma héa va gidi ma ché do
du bdo noi cau tric. Theo mot phuong dn, quy trinh ma héa va gidi ma gan lan
lugt cdc chi s6 va cdc tir ma riéng cho ché€ do du bio mot chiéu (DC) va ché do
du bao mat phang (Planar). Co duoc thiét 1ap néu ché do du bdo noi ciu tric hién
thoi la tring v6i ché do bat ky trong s6 mot hay nhiéu ché do du bao noi ciu tric
lan can. Cac ma do dai thay d6i dugc thiét k€ cho tap ché do con lai. Néu co nay
khong duogc thiét lap, ch& do du bdo nodi cau tric hién thoi duge ma hoa st dung
cadc ma do dai thay doi. Theo mot phuong 4n khéc, nhiéu ché d6 c6 kha nang xay
ra nhét duoc sir dung. Néu ch€ do du bdo noi céu tric hién thoi khong tring véi
bat ky ch& do nao trong s6 nhiu ché do c6 kha nang xay ra nhat, ché do du bio
noi cau tric hién thoi duge ma héa st dung cdc ma do dai thay déi duoc thiét k&
cho cdc ché€ do con lai twong ting theo thit bac clia cac ch€ do con lai.

Nhan mét ¢ trong dong bit video, trong d6 ciy nay duge thiét Iap néu ché do dy
béondi cdu triic hién thdi 14 tring khép véi ché do dur béo bit ky trong s6 f 410
mt hay nhidu ché d¢ c6 kha niing xay ra nhit

Bing )

Sai

Gidi ma ché do dyr béo con lai dé khoi phuc chi s6 ché do f 430

Cung cip ché d6 dy bdo ndi cAu triic hién thdi véi chi s ché d6 trong d6 440
ché do dyr béo mdt chidu (DC) va ché do du bio mit phéing (Planar) -/_
dugrc bidu thj véi cac chi s8 ché 6 khac nhau
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén viéc m& hoa video. Cu thé, sang ché lién quan dén

cac k¥ thuat ma héa gan vdi viéc mé hoa ché dé du béo ndi cau truc.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

M3 héa lién cAu tric bu chuyén déng di dugc chép nhan rong rai trong nhidu
tiéu chudn ma hda khac nhau, nhu MPEG-1/2/4 va H.261/H.263/H.264/AVC. Trong
khi m3 héa lién cAu tric bu chuyén dong co thé giam c6 hiéu qua tdc do bit dbi véi
video nén, thi van cin dén viéc ma héa ché do du bdo ndi cu trac dé xi Iy anh
ban dAu hodc dé chén dinh ky cdc anh I (hodc anh dugc mi hoa ndi cAu trac, anh I),
va céac anh [ duge chén dinh ky dé cho phép truy cdp nhanh vao dit liéu video nén
hodc giam lan truyén 16i. Du bdo noi cAu tric khai thac sy twong quan khong gian
trong mot anh hodc trong mét ving anh. Dé cai thién thém hiéu suAt m3 hoa, tiéu
chuin m3 héa video hiéu suit cao (HEVC: High-Efficiency Video Coding) dang
duoc phét tridn m& rong khai thic du béo khong gian trén co s khoi. Trong
HEVC, nhiéu ché d du béo ndi clu tric duge sir dung dé khai thac cac dic tinh
khong gian va sé lugng cac ché d6 du bao noi ciu tric phu thude vao kich thude
khéi ctia don vi du bao (PU: Prediction Unir). Di véi mot s6 kich thuée khéi PU
(hién hanh 16n hon 4x4 va nhd hon 64x64), s lugng cac ché do du bao ndi cau
triic ¢6 thé 13 35. Ché do du bo ndi chu tric dwoc chon cho mdi khéi phai dugc
truyén t&i phia giai ma dé giai ma chinh x4c. Thong tin phu lién quan t6i ché do
du bo ndi chu trac cb thé 1a dang ké va do vay céc luge d6 mi héa du bao khac
nhau dé cai thién hiéu suét cho ché d6 ma hoa noi cAu trac da dugc dé xuét. Céc
ché do du bao ndi cu tric trong sb cac khéi 14n cén c6 thé c6 d6 tuong quan cao.
Do vy, cac ché do dy bao noi cdu tric tir cac khdi 1an can ma da duoc tai 1ap c6
thé dugc st dung nhu mét du bao cho khéi hién thdi. Trong mé hinh thir nghiém
HEVC phién ban 3.0 (HM-3.0) hién hanh, luge 46 ma héa cho ché d¢ du béo noi
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chu trac dang dugc xem xét, trong do ché dd du bao ndi cAu tric ctia mot khéi
hién thoi duge so sanh véi mét hodc hai ché d6 c6 kha ning xay ra nhat (Most
Probable Mode - MPM) ma dugc suy ra tir cac ché d6 du béo ndi chu tric clia cac
khéi 1an can cta khéi hién thoi. Néu ché d6 du bao ndi chu triic ctia khéi hién thoi
giéng véi mot ché do co kha nang x4y ra nhét, thi mot c& mot bit duge truyén dé
chi béo trudmg hop nay. Khi c6 hai ché d¢ c6 kha ning xay ra nhét, mot c& chi sd
dugc truyén dé chi bao ché d6 c6 kha niang xay ra nhat nao dugc ding. Néu khéng
thi mdt c& mdt bit duge truyén ciing véi théng tin chi ra ché d6 nao trong s cac
ché db con lai twong tmg véi ché dd du bao ndi cAu trac hién thoi. Trong khi viée
stt dung mot hoac hai ché db c6 kha ning xay ra nhét da gitp cai thién hiéu sut
m3 héa, thi hidu sudt ma hoa c6 thé dugc cai thién thém nita bang cach sir dung

nhiéu ché dd c6 kha nang xay ra nhét hon.

Trong HM-3.0, luoc d6 ma hoa entropy thich tmg ngit canh dugc 4p dung
cho cac ché d6 ma hoéa noi cAu trac. Thém nita, trong viéc ma héa ché d6 du bao
ndi cu tric, ché d6 dy bao mit phéng (Planar) dugc anh xa thanh chi s6 ché do 2.
Do vay, céc ché do du bdo mot chidu (DC) va ché do dy béo mit phang (Planar)
ding chung mét chi s ché do (1a 2), mot tir ma trong ma héa dd dai thay ddi thich
g ngit canh (CAVLC: Context Adaptive Variable-Length Coding), va mot dang
bidu dién nhi phan trong ma hoéa sé hoc nhi phén thich img ngit canh (CABAC:
Context Adaptive Binary Arithmetic Coding) dbi voi viee bdo hiéu ché do c6 kha
ning xay ra nhat va ma héa ché d6 con lai. Mot c& bd sung duge truyén dé phén
biét giita ché do dyu bao mot chidu (DC) va ché d¢ du béo mit phang (Planar). Tuy
nhién, viéc ma héa phu thudc céc ché do du bao mot chidu (DC) va ché @b du béo
mit phing (Planar) c6 thé 1am suy giam hiéu sudt m3 hoa.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Sang ché duoc tao ra nhdm khic phuc cic van dé trong tinh trang k§ thuat

néu trén bing cach dé xudt phuong phap va thiét bi @& ma héa va giai ma ché do

du bdo ndi cau truc cia mot khoi.
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Theo mdt phuong 4n ctia sing ché, phuong phap va thiét bi ¢ ma héa ché do
du bao ndi ciu tric ciia mot khéi gdm cac bude nhan ché @6 dy bao ndi clu tric
hién thoi twong tng véi khdi hién thoi va 4nh xa ché d6 du bdo ndi cau tric hién
thoi vao mét chi sd, trong d6 ché d du bao mét chiéu (DC) va ché d6 du bao mit
phéng (Planar) c6 céc chi s& ché d6 khac nhau do d6 cac ché do du bao mdt chidu
(DC) va ché do du bao mit phang (Planar) duge xtt ly riéng trong qué trinh bdo
hiéu ché db c6 kha ning xay ra nhAt va ma héa céc ché do con lai. Sau d6, mot co
duoc x4c dinh theo ché do du bao ndi cdu trac hién thoi va mot hay nhidu ché do
c6 kha ning x4y ra nhit ma dugc suy ra tlr cac ché d6 du bdo ndi ciu tric clia cac
khdi 1an can ctia khéi hién thdi. Co ndy duoc thiét 1ap néu ché d6 du bao noi ciu
trac hién thoi 13 tring véi bt ky ché d6 nao trong sb cac ché do c6 kha ning xay
ra nhit. Néu c& nay khéng duoc thiét 1ap, ché d6 du béo ndi cau triic hién thoi
duge ma héa st dung ma hoa do dai thay ddi hozc ma hoa s6 hoc. Phuong phap va

thiét bi giai ma twong tmg cling duge dé xuét.

Theo mdt phuong 4an khac ciia sang ché, phuong phap va thiét bi ¢ ma héa
ché d6 dy bao ndi clu tric clia mot khéi gdm cac budc nhan ché d6 du bao ndi cdu
truc hién thoi tuong Ung véi khdi hién thoi va xac dinh mot c& theo ché d6 du bao
nodi cAu tric hién thoi va hai hay nhidu ché do c6 kha ning xay ra nhét. C& nay
duoc thiét 1ap néu ché do du bao ndi clu tric hién thoi 13 tring véi bét ky ché do
ndo trong s hai hay nhiéu ché dd c6 kha ning xay ra nhit. Néu co nay khong
duoc thiét lap, ché do dy bao ndi cAu trac hién thoi dugc mi hoéa st dung cac ma
d6 dai thay dbi. Viéc rit ra cdc ma do dai thay dbi bao gdm xéc dinh tap ché d¢
con lai gdm cac ché dé du bao ndi cu tric ciia tip ché 6 ma khong gidng véi bat
ky ché do nao trong sd hai hay nhiéu ché d6 c6 kha ning xay ra nhét. Cac ma do
dai thay dbi dugc thibt ké cho tap ché d6 con lai dya trén mo hinh thir bc, thong

ké hay phén b6 cua tap ché d6 con lai.
Mo ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa 35 ché d6 du bo ndi cdu tric gém cac ché d§ c6 goc khac

nhau, ché do du bao mot chidu (DC), va ché d6 du bio mit phang (Planar) (khong
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duoc thé hién trén hinh v&) dugc xem xét doi véi ma hoda video hiéu suat cao

(HEVC).
Fig.2 minh hoa mdt vi du vé hai khdi 1an can.

Fig.3 minh hoa luu d6 twong tng voi viéc ma hoa che do du bao ndi céu tric

theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

Fig.4 minh hoa luu do twong Uing véi viéc gidi ma ché do du bdo ndi clu tric

theo mot phwong 4n ciia sang ché.

Fig.5 minh hoa luu do twong tng véi viéc ma hoéa ché do du bdo ndi cau tric

theo mdt phuong an khéc cua sang ché.

Fig.6 minh hoa luu dd tuwong tmg vdi viée gidi ma ché d6 du béo ndi ciu tric
theo mét phuong an khéc cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché
Du b4o ndi ciu tric khai thac sy tvong quan khong gian trong mot anh hodc
trong mot ving anh. Dé cai thién thém hiéu suAt m3 hoa, tiéu chuin ma hoa video
hidu suét cao (HEVC) dang dugc phat trién mé rong khai thac du béo khong gian
trén co s6 khéi. Trong HEVC, nhiéu ché d6 du béo ndi cu tric duge ding dé khai
thac cac dic tinh khong gian va sb luong ché d6 du bo nodi ciu tric phu thudc vao
kich thuéc khdi cua don vi du béo (Prediction Unit - PU). Vi du, md hinh thi
nghiém HEVC phién ban 3.0 (HM-3.0) dang dugc phat trién cho phép du bao noi
chu trac ctia khéi (tic 12 PU) & céc kich thudc 64x64, 32x32, 16x16, 8x8 va 4x4.
Déi v6i mbi kich thude khéi, nhidu ché d6 du béo ndi clu tric duge ding nhu
duoc thé hién trong Bang 1. Déi véi cac kich thude khdi 32x32, 16x16 va 8x8, ¢o
35 ché d6 gdm 33 ché d6 dy béo c6 huéng (nhu dugce thé hién trén Fig.1), ché do
du bao mdt chidu (DC) va ché d6 du bio mit phing (Planar). Déi véi kich thude
khéi 4x4, mdt tap con cta 35 ché dé du béo dugc sir dung. Ché dd du béo ndi cu
trac cfing dugc goi ngan gon 1a ché d6 néi clu trac (intra mode) va tap hop céc
ché d6 du béo noi cAu truc kha dung ddi véi mét kich thudc khdi da cho duge goi

la tap ché d6 du bao hoic tip ché db trong phﬁn mo ta nay. Do do, céc tip ché db
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du béo dbi véi cac kich thude khdi 32x32, 16x16 va 8x8 chira toan bd 35 ché do
du bao noi cau tric va tp ché do du bao ddi vai kich thudc khéi 4x4 chira 18 ché
dd du bao ndi ciu tric. Trong HM-3.0, m& hoa entropy thich Umg ngit canh gan
mét chi s6 ché d6, ma duoc ma hoa thanh mot tir mi trong ma héa d6 dai thay dbi
hodic mdt dang biéu dién nhi phan trong ma hoa sd hoc dbi véi viéc bao hiéu ché
d6 c6 kha nang xay ra nhAt va ma hoéa ché d6 con lai cho ché d6 du bio mot chiéu
(DC) va ché d6 du bao mit phéng (Planar) dé dung chung. Do d6, c6 34 ché db6
can dugc ma hoéa dbi véi cac kich thuéce khdi 32x32, 16x16 va 8x8, 17 can dugc
m3 héa dbi vdi kich thude khdi 4x4, va 3 cin dwoc ma héa ddi véi kich thudce

khéi 64x64 nhu duoc thé hién trong Bang 1.

Bang 1
Kich thuéc khdi | S6 lwong ché dd S6 lrgng ché @9
cin dwoc mi hoa
64x64 4 3
32x32 35 34
16x16 35 34
8x8 35 34
4x4 18 17

Mot phuong an theo sang ché gan cac chi sb riéng, cac tir ma riéng va cac
bidu dién nhi phén riéng cho ché d6 du bdo mét chidu (DC) va ché dd du bdo mit
phéng (Planar). Vi du, cic ché d6 du bdo mot chiéu (DC) (2), ché d du bao mat
phing (Planar) (34), ché do du béo theo chidu doc (0) va ché d¢ du bao theo chiéu
ngang (1) c6 thé lan lugt dugc anh xa vao céc chi sé {0, 1, 2, 3}. S6 trong dau
ngodc don gén véi mbi ché do du béo ndi ciu tric chi su gan s6 ché do trong du
bao noi cAu trtic theo HM-3.0. Céc ché do con lai co thé duoc 4nh xa vao cac chi
s6 bang cach thém 1 vio cac s6 ché d6 tuong tng trong HM-3.0. Do vay, 4nh xa
chi s ché do theo vi du néu trén cé thé duoc tém luge trong Bang 2. Anh xa chi
s6 khac ciing c6 thé dugc str dung. Vi dy, cic ché @6 du bao mdt chiéu (DC) (2),
ché d6 du bao mat phing (Planar) (34), ché d6 du bao theo chiéu doc (0) va ché d¢

du bao theo chiéu ngang (1) c6 thé 14n luot dugc anh xa vao céc chi sb {3, 0, 1,
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2}. M6t phuong 4n theo sang ché ¢6 thé anh xa cac chi sb cta ché do du bao mot
chidu (DC) (2), ché do du bao mat phing (Planar) (34), ché do du béo theo chidu
doc (0) va ché do du béo theo chidu ngang (1) vao mét hoan vi bat ky clia nhém
chi sb ché d6 gébm 0, 1, 2 va 3. Cac ché d6 con lai c6 thé dugc anh xa vao cac chi
sd bing cach thém 1 vao cac s6 ché d6 twong tng trong HM-3.0. Do vay, 4nh xa

chi sé ché dd theo vi du néu trén c6 thé dugc tom luge trong Bang 3.

Bang 2
Cac ché a9 dw bdo ndi ciu tric Cic chi s6 dwoc dnh xa

mot chiéu (DC) (2) 0

mit phang (Planar) (34) 1
theo chiéu ngang (0) 2

theo chiéu doc (1) 3

Céc ché d6 khac (3,...,33) Ché do du béo ndi ciu tric + 1
4,...,34)

Bang 3
Ciac ché @9 dw bio ndi cau triic Céc chi s0 dwoc dnh xa
mit phang (Planar) (34) 0
theo chiéu doc (0) 1
theo chiéu ngang (1) 2
mot chiéu (DC) (2) 3

Ché d6 du béo ndi ciu triac + 1
(4,...,34)

Céc ché d6 khac (3,...,33)

Céc ché do du béo ndi céu tric trong s6 cac khéi 1an can c6 thé ¢ do twong
quan cao. Do vay, cac ché dd du béo ndi cu tric tir cac khéi 14n can c6 thé duoc
diing 1am céc du bao cho khdi hién thdi. Trong HEVC, vi du HM-3.0, lugc d6 ma
hoéa dbi véi ché @ du bao noi cAu trac dang duoc xem xét, trong d6 ché do du bao
ndi ciu tric cla khdi hién thoi duge so sanh véi céc ché @6 du béo ndi clu trac
twong ng véi hai khéi 1an can. Cu hinh ctia hai khéi 14n can duoc thé hién trén
Fig.2, trong d6 khdi A & bén trai va khdi B & bén trén khdi hién thoi. Mot c& mot

bit, MostProbableModeFlag duoc dung d chi bao xem ché do du bao ndi cau
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trac hién thoi co thé duoc du bao béi mét trong hai khdi 1an can hay khong. Néu
ché d6 du bao ndi cAu tric hién thoi c6 thé duoc du bao béi mét trong hai ché do
du béo ndi cdu truc tuong tmg véi cac khdi 1an can, thi khong can théng tin bd
sung dé x4c dinh ché do hién thdi néu hai khdi 14n cén c6 ciing ché do du bio ndi
c4u tric. Nguoc lai, can dén théng tin mot bit dé nhén biét khdi nao trong hai khéi
1an c4n dugc dung. Néu ché do du béo hién thoi khéng thé du bao duge bai bat ky
ché d6 du bao nodi cAu trac lan cin nao, thi mot phén tr cu phdp RemPredMode
duoc gui di dé chi bao ché do nao trong s6 cac ché do con lai twong Ung véi ché
dd du bao nodi cAu trac hién thoi. Trong HM-3.0, hai bang CAVLC duoc ding dé
ma héa céc ché d6 dy bao ndi chu trac con lai, trong d6 CodingTableOne duoc
ding khi ca hai khéi 1an can cb cing ché d6 du bio ndi chu triic va
CodingTableTwo dugc dung khi hai khéi 1an can ché do du bio ndi cau tric khéc

nhau.

CAVLC lam vi du véi phuong an cua sang ché duogc thé hién trong Bang 4,
trong d6 bang ndy gdm cac muyc nhap riéng cho ché do dy bao mét chiéu (DC) va
ché d6 du bao mit phing (Planar). Bang 4 minh hoa mét vi du vé bang CAVLC,
trong d6 céc tir ma dugc liét ké theo tri s& tir ma va dd dai tir ma ddi véi PU 4x4
va mot muc nhdp tir mi dugc dung cho MostProbableModeFlag. Trong Bang 4,
tir mi c6 trj s6 0 va do dai 4 ung v6éi ma do dai thay ddi, “0000”. Tuong ty, tir ma
c6 tri sb tir ma 13 va do dai tir ma 5 tmg v6i ma d6 dai thay ddi, “01101”. C6 mudi
tam ché d6 du bao ndi cAu triic ddi v6i khdi 4x4. Néu du béo ndi cu tric hién thoi
khéng tring véi bét ky ché dd nao trong sb cac ché do du bao ndi cAu truc 14n cén
gén voi khdi A va khéi B, ché do du béo hién thoi s& 1 mot trong s6 17 ché do du
bao ndi cAu tric con lai (khdi A va khédi B ¢6 cting ché d6 du bao ndi ciu tric)
hodc 16 ché d6 du béo ndi cAu trac con lai (khéi A va khdi B c6 cac ché dd du bao
ndi cu trac khac nhau). Céc chi sb cho cac ché d6 du bao con lai duoc bién dbi dé
cac ché do du bao ndi cdu tric con lai s& c6 cac chi s4 1ién tuc tr 0 dén 16 hodc tir
0 dén 15. M6t phuong phép 1am vi du d8 bién dbi chi sb cua cac ché d du bao noi

cau tric con lai thanh cic chi s6 lién tuc dugc mo ta trong don sang ché Hoa Ky,
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s6 13/198,697, ndp ngay 04/08/2011. Bang 5 minh hoa mét vi du vé bang
CAVLC, trong d6 cac tir ma dugc liét ké theo tri s tir ma va d6 dai tir ma dbi véi

PU 4x4, trong d6 MostProbableModeFlag dugc méa hda riéng va khong c6 trong

bang nay.
Bang 4

PU 4x4, Bang ma hoa 1 Biang ma hoa 2

Gom MostProbleModeFlag Trma | Do dai Tir ma Do dai

MPM_CodeWord 1 1 1 )

(MostProbableModeFlag)
0 0 4 4
1 13 5 0 4
2 12 5 13 5
3 11 5 12 5
4 10 5 11 5
5 9 5 10 5
6 8 5 9 5
7 7 5 8 5

RemPredMode 8 6 5 7 5
9 5 5 6 5
10 4 5 5 5
11 3 5 4 5
12 2 5 31 6
13 31 6 30 6
14 30 6 29 6
15 29 6 28 6
16 28 6 Null Null

Bang 5
4x4PU, Bang ma hoa 1 Bing mi hoa 2
ﬁ:)z?lgrgomModeFlag Termd | Dodai | Tirma| DY dai
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0 0 3 1 3
1 13 4 0 3
2 12 4 13 4
3 11 4 12 4
4 10 4 11 4
5 9 4 10 4
6 8 4 9 4
7 7 4 8 4
RemPredMode 8 6 4 7 4
9 5 4 6 4
10 4 4 5 4
11 3 4 4 4
12 2 4 31 5
13 31 5 30 5
14 30 5 29 5
15 29 5 28 5
16 28 5 Null Null

Bang 6 minh hoa mot vi du vé bang CAVLC, trong d6 c4c tir ma dugc liét ké theo
tri s& tir m3 va do dai tir ma déi véi cac kich thude khdi 32x32, 16x16 va 8x8 va
mdt muc nhép tir ma dugce dung cho MostProbableModeFlag. Bang 7 minh hoa
mdt vi du vé bang CAVLC, trong d6 cac tir ma duogc liét ké theo tri s6 tir ma va do
dai tir ma dbi véi cac kich thude khdi 32x32, 16x16 va 8x8,

MostProbableModeFlag dugc mi héa riéng va khong cé trong bang nay.

Bang 6
Bang ma hoéa 1 Bang ma hoa 2

PU 8x8,16x16,32x32
Gom MostProbableModeFlag Tir ma P dai Tirmi | Db dai
MPM_CodeWord 1 1 1 1
(MostProbableModeFlag)

0 0 4 1 4

1 4 5 0 4

2 3 S 4 S
RemPredMode 3 > 5 4 5

4 24 6 23 6

5 23 6 22 6
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6 22 6 21 6
7 21 6 20 6
8 20 6 19 6
9 19 6 18 6
10 18 6 17 6
11 17 6 16 6
12 16 6 15 6
13 15 6 14 6
14 14 6 13 6
15 13 6 12 6
16 12 6 11 6
17 11 6 10 6
18 10 6 62 7
19 62 7 61 7
20 61 7 60 7
21 60 7 59 7
22 59 7 58 7
23 58 7 57 7
24 57 7 56 7
25 56 7 55 7
26 55 7 54 7
27 54 7 53 7
28 53 7 52 7
29 52 7 51 7
30 51 7 50 7
31 50 7 127 8
32 127 8 126 8
33 126 8 Null Null
Bang 7
PU 8x8,16x16,32x32 Bing ma héa 1 Bang mi hoa 2
Khong gom L . ‘~ .
MostProbableModeFlag | Tuwma | Pydai | Tuwmad | Dodai
0 0 3 1 3
1 4 4 0 3
2 3 4 4 4
RemPredMode 3 2 4 24 5
4 24 5 23 5
5 23 S 22 5
6 22 5 21 5
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7 21 5 20 5
8 20 5 19 5
9 19 5 18 5
10 18 5 17 5
11 17 5 16 5
12 16 5 15 5
13 15 5 14 5
14 14 5 13 5
15 13 3 12 5
16 12 5 11 5
17 11 B 10 5
18 10 5 62 6
19 62 6 61 6
20 61 6 60 6
21 60 6 59 6
22 59 6 58 6
23 58 6 57 6
24 57 6 56 6
25 56 6 55 6
26 55 6 54 6
27 54 6 53 6
28 53 6 52 6
29 52 6 51 6
30 51 6 50 6
31 50 6 127 7
32 127 7 126 7
33 126 7 Null Null

Hiéu suét ctia hé théng ma héa theo mot phuong 4n thuc hién cta sang ché
dugc so sanh véi hidu sudt cia HM-3.0. Hé théng ma héa theo mdt phuong an
thuc hién cta sang ché st dung 4nh xa chi s6 ché d6 dy bao ndi cu triic nhu dugc
thé hién trong Bang 2 va c4c bang CAVLC nhu dugc thé hién trong cic Bang 4 va
6. Hiéu suét nay dugc danh gia theo ty 18 BD (BD-rate), trong d6 gia tri 4m biéu
thi tdc do bit thdp hon dugc yéu cAu & cling mirc d6 méo. N6i cach khéc, gia tri Am
c6 nghia la cai thién hiéu suét. Hiéu suit cta hé théng mé hoa theo mot phuwong 4n
thuc hién cua sang ché so véi hiéu sudt cuia HM-3.0 duogc thé hién trong Bang 8.
Ty 18 BD dugc thé hién dbi v6i cac thanh phan Y, U va V sir dung céc chudi thir
nghiém khac nhau (Nhém A dén Nhom E). Su cai thién véi mirc do vira phai
(khoang 0,2%) da dugc quan sat thdy dua trén céc két qua thir nghiém. Khong cé

su khéc biét dang k& v& thdi gian ma hoa hodc thoi gian gii ma. Do vay, hé théng
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mi héa theo mét phuong an thuc hién cua sang ché cho thay su cai thién hiéu suat

vira phai ma khéng phai tra gia vé thoi gian thuc hién (tirc 1a d6 phic tap).

Bang 8

Do phire tap LoCO ndi ciu tric
dfézétil;‘fi Y BD-Rate | U BD-Rate |V BD-Rate

thip (%) (%) (%)
Nhém A -0,2 -0.2 -0.1
Nhém B -0.2 0.2 -0.2
Nhém C -0.2 -0.2 -0.2
Nhém D -0.2 0.2 -0.2
Nhém E -0.2 -0.2 -0.1
Tét ca -0.2 -0.2 -0.2
Eggi gian ma 100%

Hé théng m4 hoa video theo mét phuong 4n thuc hién cia sing ché dé ma
hoéa ché d6 du bao ndi cAu truc duge minh hoa trong luu dd 1am vi du trén Fig.3.
Ché d6 du bao ndi chu tric hién thoi can duge méd héa duge nhan & budce 310. Ché
dd du bao ndi cAu trac hién thoi thudc mat tap ché d6 va tap ché 6 nay bao gém
ché d6 dw bao mot chidu (DC) va ché do du bio mit phang (Planar). O bude 320,
ché d6 dy bdo ndi cu tric hién thoi duogce dnh xa vao chi sb ché dd nhu d3 dé cap
& trén, trong d6 ché dd du bao mét chidu (DC) va ché d6 du bio mit phang
(Planar) c6 cac chi s6 riéng. Mot co dugc xac dinh theo ché d6 du béo ndi cAu tric
hién thoi va mdt hay nhidu ché do c6 kha nang xay ra nhit nhu dugc thé hién &

budce 330. Co nay duge thit 1ap néu ché do du bao ndi cau tric hién thdi trung véi
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bat ky ché do nao trong sd cc ché dd c6 kha nang xay ra nhat. Co nay s& duoc
kiém tra dé xem né c6 dugc thiét 1ap hay khéng nhu duoc thé hién & bude 340.
Néu c& nay khong duoc thiét 14p thi c6 nghia 13 ché do du bao hién thoi khong
tring voi bt ky ché do nao trong sb cac ché do c6 kha ning xay ra nhét. Trong
truong hop nay, ché d6 du bao ndi ciu tric hién thoi s& dugc ma hoéa sir dung cac
ma d6 dai thay dbi hodc ma héa sb hoc nhu duge thé hién & budc 350. Néu c&r nay
duoc thiét 1ap thi c6 nghia 1a ché dd du bao noi cau tric hién thoi tring véi mot
trong sb cac ché d6 c6 kha ning xay ra nhét. Tuy thudc vao sb lugng ché do c6
kha ning xay ra nhit c6 16n hon 1 hay khéng, cé thé can dén chi bao bd sung dé
nhan biét ché d6 nao trong sb cc ché dd c6 kha ning xay ra nhét 13 giéng véi ché
d6 du bdo hién thoi. Quy trinh ma hoa ché d6 du bao hién thoi trong trudng hop
cd duge thiét 1ap c6 thé gidng véi quy trinh duge st dyng béi HM-3.0 va quy trinh
ma hoa khi c& duge thiét 1ap dugc bd qua trong luu db trén Fig.3.

Hé théng giai ma video theo mot phuong 4n thuc hién cla séang ché dé giai
ma ché d6 du bio ndi cAu tric duge minh hoa béng luu dd 1am vi du trén Fig.4.
Mot c& trong dong bit video dugce nhan nhu dugc thé hién & budc 410, trong dé co
nay duogc thiét lap néu ché d6 du bao ndi cAu trac hién thoi trung véi bat ky ché d6
nao trong s cac ché do cé kha ning xay ra nhit. C& nay duoc kiém tra xem cd
duoc thiét 14p khéng nhu dugc thé hién & budc 420. Néu c& nay khong duge thiét
1ap thi c6 nghia la ché do du bao hién thoi dugc ma héa st dung cdc mi do dai
thay dbi hodc ma héa s6 hoc. Trong truong hop nay, ché d6 du bio ndi chu trac
hién thoi s& duge giai ma ph hop dé khéi phuc/phuc héi chi s6 ché do cho ché d6
du bao ndi cAu triic hién thoi nhu duge thé hién ¢ bude 430. O bude 440, ché do
du bédo ndi chu tric hién thoi dugc suy ra tir chi s6 ché dd duoc xut ra, trong d6
ché @6 du bao mot chidu (DC) va ché do du bao mit phing (Planar) c6 cac chi s6
khac nhau. Quy trinh giai ma ché do du bao hién thoi trong truong hop co dugce
thiét 14p c6 thé giéng véi quy trinh dugc str dung bdi HM-3.0 va quy trinh giai ma

khi c& duoc thiét 1ap duge b qua trong luu db trén Fig. 4.
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Trong HM-3.0, mot hodc hai ché d6 c6 kha ndng xay ra nhét duge st dung,
trong d6 cac ché d6 c6 kha ning xay ra nhit nay duoc suy ra tir cac ché d6 du béo
ndi cu tric cta hai khdi 1an can. Néu ché dd du bdo ndi ciu tric hién thoi tring
voi moét trong hai ché dd c6 kha ning x4y ra nhit, thi c& mét bit,
MostProbableModeFlag duoc thiét 1ap 1; nguoc lai MostProbableModeFlag
khéng duoc thiét 1ap (tic 14 c6 gia tri 0). Néu c6 hai ché do c6 kha ning xay ra
nhét kha dung, chi bao mdt bit MostProbableModeIlndex dugc dung dé chi ra
ché d6 nao trong sb hai ché d6 c6 kha nang x4y ra nhét dugc dung dé dy bao ché
d6 du bao ndi chu truc hién thoi. Néu ché do du béo ndi cu tric hién thoi khong
tring voi bt ky ché do ndo trong s6 hai ché d6 c6 kha ning xay ra nhét thi
MostProbableModeFlag khong dugc thiét 1ap (tic 1a c6 gia tri 0) va
RemPredMode duoc gt di dé chi bao ché d nao trong sb cac ché do con lai
twong tng voi ché d6 du bdo nodi cAu tric hién thoi nhu d4 dé cp trén day. Do
vay, viéc ma hoa cé thé rat hiéu qué dbi véi truong hop ché d6 du bdo ndi ciu tric
hién thoi tring v6i mot ché do co kha ning xay ra nhat. Do d6, theo mdt phuong
4n khéc cta sang ché, nhidu ché d6 c6 kha ning xay ra nhét hon dugc sir dung cai
thién higu sut ma hoa.

Mot vi du 12 hai ché d6 c6 kha ning xay ra nhét c6 thé ludn dugc sir dung.
Hai ché do c6 kha ning xay ra nhit nay c6 thé dugc xac dinh tir khdi bén trén va
khéi bén trai nhu duge thé hién trén Fig.2. Néu cac ché do du bao ndi cdu tric dbi
v6i hai khéi nay 1a khac nhau, thi hai ché d6 du béo néi cdu tric nay cé thé duge
dung lam hai ché d6 c6 kha ning xay ra nhét. Néu ca hai ché do du béo néi cdu
trac giéng nhau, thi ché d6 c6 kha ning xay ra nhét khac c6 thé dugc chon dua
trén mot trong sb cac ché do du bao noi cAu tric trong tap ché d6 ma c6 kha ning
xuAt hién cao nhit, nhu ché d6 du bio mit phing Planar. Cac phuong phép khic
d& chon hai ché d6 c6 kha ning xay ra nhét ciing c6 thé duoc dung dé thuc hién
sdng ché. C6 18 ché dd du béo ndi cAu triic ddi véi khdi 4x4 (tic 1a PU 4x4). Khi
hai ché d6 c6 kha ning xay ra nhét duogc st dung, c6 16 ché do con lai. Néu

MostProbableModeFlag c6 nhu mdt muc nhép trong bang CAVLC dé ma hoa
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cac ché d6 con lai, thi bang s& c6 17 muc nhép; ngugc lai bang s& c6 16 muc nhép.
Béng 9 minh hoa mot vi du v& bang CAVLC cho trudng hop hai ché do ¢6 kha
nang xay ra nhat, trong d6 céac tir ma dugc liét ké theo tri sd tir ma va do dai tir ma
dbi v6i PU 4x4 mot myc nhip tir ma dugc ding cho MostProbableModeFlag.
Béang 10 minh hoa mét vi du vé bang CAVLC cho trudng hop hai ché do c6 kha
nang xay ra nhét, trong d6 cac tr ma dugc liét ké theo tri s6 tir ma va d6 dai tir ma
ddi v6i PU 4x4, va MostProbableModeFlag dugc mi héa riéng va khong cé
trong bang nay. Trong ca Bang 9 va Bang 10, cac tr ma duoc liét ké theo thir bac
ctia cic ché d6 du bao ndi cAu tric con lai. Tht bac lam vi du cia cac ché @6 du

bao ndi cau truc con lai doi véi khoi 4x4 duge thé hién trong Bang 13.

Bang 9
4x4PU, N A T
Gom MostProbleModeFlag Tirma b dai

MPM __ CodeWord 1 1

(MostProbableModeFlag)
0 0 4
1 14 5
2 13 5
3 12 5
4 11 S
5 10 5
6 9 5
7 8 S

RemPredMode 2 - 5
9 6 5
10 5 5
11 4 S
12 3 5
13 2 5
14 31 6
15 30 6
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Bang 10

4x4PU,

Khong gom Tirma | Do dai

MostProbleModeFlag
0 0 3
1 14 4
2 13 4
3 12 4
4 11 4
5 10 4
6 9 4
7 8 4

RemPredMode 2 7 1

9 6 4
10 5 4
11 4 4
12 3 4
13 2 4
14 31 5
15 30 5

Khi hai ché d6 c6 kha ning xay ra nhit dugc st dung cho céc kich thude
khéi 32x32, 16x16, va 8x8, c¢6 33 ché do con lai. Néu MostProbableModeFlag
c6 nhu mét muc nhép trong bang CAVLC dé ma hoa céc ché d6 con lai, bang nay
s& c¢6 34 muyc nhap; ngugc lai bang nay s& c6 33 muc nhap. Bang 11 minh hoa mét
vi du vé bang CAVLC cho hai ché d6 c6 kha ning xay ra nhit, trong d6 céc tir ma
duoc lidt ké theo tri s6 tir ma va do dai tir ma dbi véi cac kich thude khdi 32x32,
16x16, va 8x8 va mot muc nhép tir md dugc dung cho MostProbableModeFlag.
Bang 12 minh hoa mot vi du vé bang CAVLC cho hai ché d6 c6 kha niang xay ra
nhét, trong d6 céac tir ma duogc liét ké theo tri s6 tir ma va d6 dai tir ma dbi véi cac
kich thudc khdi 32x32, 16x16, va 8x8 va MostProbableModeFlag duoc ma hoa
riéng va khong cé trong bang nay. Trong ca Bang 11 va Bang 12, cdc tir ma duogc
liét ké theo thir bac cia cac ché d du bao noi chu tric con lai. Thir bac 1am vi du
cua cac ché d6 du bao ndi cAu trac con lai cho céc kich thude khéi 32x32, 16x16,

va 8x8 duoc thé hién trong Bang 14.
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Bang 11
PU 8x8,16x16,32x32, Tir m Chidu sa
GOm MostProbleModeFlag trma teu sau
MPM __ CodeWord 1 1
(MostProbableModeFlag)
0 0 4
1 5 5
2 4 5
3 3 S
4 2 S
S 24 6
6 23 6
7 22 6
8 21 6
9 20 6
10 19 6
11 18 6
12 17 6
13 16 6
14 15 6
15 14 6
RemPredMode 16 13 6
17 12 6
18 62 7
19 61 7
20 60 7
21 59 7
22 58 7
23 57 7
24 56 7
25 55 7
26 54 7
27 53 7
28 52 7
29 51 7
30 50 7
31 127 8
32 126 8
Bang 12
PUA8x8,1§xl6,32x32, | Cnitu
Khong gom Tw ma siu
MostProbleModeFlag
RemPredMode | 0 0 3
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1 5 4

2 4 4

3 3 4

4 2 4

5 24 5

6 23 5

7 22 5

8 21 5

9 20 5

10 19 5

11 18 5

12 17 5

13 16 5

14 15 5

15 14 5

16 13 5

17 12 5

18 62 6

19 61 6

20 60 6

21 59 6

22 58 6

23 57 6

24 56 6

25 55 6

26 54 6

27 53 6

28 52 6

29 51 6

30 50 6

31 127 7

32 126 7

Bang 13
Ché a6 con lai cho PU 4x4 Thi bac

0 0
1 3
2 2
3 15
4 8
5 11
6 1
7 10
8 7
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9 4

10 14

11 9

12 6

13 5

14 13

15 12

Bang 14
Ché d% con lai cho Thit bic Ché dd con lai cho Thi bic
PU 8x8, 16x16,32x32 PU 8x8, 16x16,32x32

0 0 17 4
1 2 18 5
2 3 19 12
3 29 20 10
4 1 21 14
5 8 22 22
6 30 23 19
7 21 24 17
8 28 25 27
9 16 26 13
10 7 27 18
11 15 28 23
12 20 29 26
13 31 30 32
14 9 31 24
15 11 32 25
16 6

Mot vi du khac 12 bdn ché do c6 kha ning x4y ra nhét duoc st dung. Céc ché
d6 du bo ndi cdu trac cua cac khdi 1an cén va/hoidc cac ché dd du bao ndi ciu triic
dinh trude c6 thé duge st dung dé xac dinh bén ché d6 c6 kha ning xay ra nhét.
Céc phuong phap khéac dé chon bbn ché d6 c6 kha ning xay ra nhat cling c6 thé
duoc st dung dé thuc hién sang ché. C6 18 ché do du béo ndi chu trac dbi véi

khdi 4x4 (ttrc 12 PU). Khi bdn ché d6 c6 kha ning xay ra nhét dugc st dung, cé 14
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ché d6 con lai. Néu MostProbableModeFlag c6 nhu mdt muc nhédp trong
CAVLC dé ma hoéa céc ché d6 con lai, thi bang nay s€ cé 15 muc nhap; nguoc lai
bang ndy s& c¢6 14 muc nhip. Bang 15 minh hoa mét vi du vé bang CAVLC cho
trudmg hop bdn ché d6 c6 kha ning xay ra nhét, trong d6 céc tir ma duogc liét ké
theo tri sb tir ma va d6 dai tir ma d6i véi PU 4x4, va MostProbableModeFlag
duoc mi hoa riéng va khong cé trong bang ndy. Bang 16 minh hoa mét vi du vé
bang CAVLC cho trudng hop bdn ché d6 c6 kha ning xay ra nhét, trong dé cac tir
mi dugc liét ké theo trj s6 tir ma do dai tir ma ddi véi cac kich thude khdi 32x32,
16x16, va 8x8, va MostProbableModeFlag dugc ma héa riéng va khong co6 trong
bang nay. Trong cd Bang 15 va Bang 16, cac tr ma duogc liét ké theo thlr bac cia
cac ché do du bo ndi cdu tric con lai. Thir bac lam vi du ctia cac ché d6 du bao
ndi cAu trac con lai cho khdi 4x4 duge thé hién trong Bang 17. Th bac 1am vi du
ctia cdc ché d6 du bao ndi cAu tric con lai cho céc kich thude khéi 32x32, 16x16,

va 8x8 dugc thé hién trong Bang 18.

Bang 15

PU 4x4,

Khong gdm Twrma | Do dai

MostProbleModeFlag
0 1 4
1 0 4
2 15 5
3 14 5
4 13 5
S 12 5
6 11 S

RemPredMode 7 10 5

8 9 5
9 8 S
10 7 5
11 6 5
12 5 5
13 4 )
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Bang 16

PU 8x8,16x16,32x32,

Khong gdm Temi | Do dai

MostProbleModeFlag
0 0 4
1 4 5
2 3 5
3 2 5
4 27 6
5 26 6
6 25 6
7 24 6
8 23 6
9 22 6
10 21 6
11 20 6
12 19 6
13 18 6
14 17 6

RemPredMode 15 16 6
16 15 6
17 14 6
18 13 6
19 12 6
20 11 6
21 10 6
22 62 7
23 61 7
24 60 7
25 59 7
26 58 7
27 57 7
28 56 7
29 127 8
30 126 8

Bang 17
Ché d6 con lai cho PU 4x4 Thit bic
0 2
1 1
2 7
3 6
4 3
5 0
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6 5
7 13
8 4
9 8
10 9
11 10
12 12
13 11
Bang 18
Ché d§ con lai cho| Thitbic [Ché dd con lai cho Thit bic
PU 8x8, 16x16,32x32 PU 8x8, 16x16,32x32
0 2 16 13
1 1 17 9
2 0 18 11
3 27 19 16
4 7 20 20
5 28 21 26
6 5 22 12
7 6 23 18
8 14 24 17
9 8 25 21
10 15 26 25
11 29 27 30
12 4 28 24
13 3 29 22
14 19 30 23
15 10

Hé théng m3 héa video theo mot phwong 4n thuc hién cla séng ché dé ma
héa ché dd du bdo ndi cu trac duge minh hoa trong luu dd 1am vi du trén Fig.5.
Ché do du bao ndi céu tric hién thoi cin dugc ma héa duge nhan & budce 510. Mot
c& duge xac dinh theo ché do du béo ndi cAu triic hién thoi va hai hay nhiéu ché
d6 c6 kha ning xay ra nhit nhu dugc thé hién & bude 520. Co nay dugc thiét 1ap

néu ché dd du bdo ndi clu trac hién thoi trung véi cheé do bat ky trong so hai hay
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nhidu ché dé c6 kha ning xay ra nhit. Co nay s& duogc kiém tra d& xem né c6 duoc
thiét 14p khong nhu dugc thé hién & bude 530. Néu cd nay khong dugc thiét 14p thi
c6 nghia 14 ché d6 du bao hién thoi khong tring v6i bat ky ché d6 nao trong sb hai
hay nhiéu ché d6 c6 kha ning xay ra nhét. Trong trudng hop nay, ché do du bao
noi cAu trac hién thoi s& dugc ma hoa st dung cac ma do dai thay ddi nhu duogc
thé hién & cac bude 540 dén 550. O bude 540, tp ché d con lai dugc xac dinh 1a
gbm céc ché do du bao ndi clu tric cia tp ché d6 ma khéng tring vai bat ky ché
d6 nao trong sb hai hay nhiu ché d6 c6 kha ning xay ra nhat. O budc 550, ché do
du bdo ndi cdu trac hién thoi duoc ma héa st dung cac ma do dai thay ddi duoc
thiét ké cho tap ché d6 con lai dua vao mé hinh thir bac, thng ké hay phan bd ciia
tap ché do con lai. Néu co nay dugc thiét 1ap thi c6 nghia 14 ché do du bao noi cdu
trac hién thoi 14 tring v6i mot trong sé hai hay nhidu ché d6 c6 kha ning xay ra
nhat. Mot chi bao bd sung c¢é thé co thé duoc cin dén dé nhan biét ché do nao
trong sb hai hay nhidu ché d6 c6 kha ning xay ra nhat 1a gibng voi ché do du bao
hién thoi. Quy trinh ma héa ctia d6 du béo hién thoi trong truong hop co nay duoc

thiét 14p dwoc bo qua trong luu db trén Fig.5.

Hé théng giai ma video theo mot phuwong 4n thuc hién cta séng ché @ giai
ma ché do du bdo ndi cAu tric dugc minh hoa bang luu db 1am vi du trén Fig.6.
Mot co trong dong bit video dugc nhén nhu dugce thé hién & bude 610, trong d6 cd
nay duoc thiét 1ap néu ché d6 du bao ndi cau tric hién thoi 14 tring v6i mot ché do
bét ky trong sd hai hay nhidu ché d6 c¢6 kha ning xay ra nhit. C& nay s& duoc
kiém tra d& xem né c6 duoc thiét 1ap khong nhu duoc thé hién & bude 620. Néu co
nay khong duge thiét 1ap (tirc 13 ¢6 gia tri 0) thi c6 nghia 1a ché d§ du bao noi ciu
tric hién thoi duge ma hoa st dung cac ma do dai thay do6i. Trong trudong hop nay,
ché d6 du béo ndi ciu tric hién thoi s& duoc giai ma st dung cac ma do dai thay
d6i nhu duge thé hién & céc bude 630 dén 650. O bude 630, tap ché d6 con lai
gdm céc ché do du bao ndi cAu tric ciia tap ché d6 ma khong tring véi bat ky ché
d6 nao trong sd hai hay nhiéu ché d6 c6 kha ning xay ra nhét dugc xéac dinh. O

budc 640, mét tir ma trong dong bit video dugc giai ma theo cdc ma dd dai thay
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ddi duogc thiét ké cho tap ché d6 con lai dua trén md hinh thir bac, théng ké hay
phan bd clia tip ché do con lai. O budc 650, ché d6 du bao ndi céu trac hién thoi
dugc xuit ra. Quy trinh giai ma ché d6 du bao hién thoi trong truong hop cod nay

duoc thiét 1ap duoc bd qua trong luu db trén Fig.6.

Céc hé théng ma hoéa hoic giai ma ché d6 du bao ndi chu tric theo phuong
an thuc hién sdng ché nhu di mé ta trén diy cé thé duge thuc hién bang phan
cting, ma phin mém, hoic két hop ca hai. Vi du, mét phuong 4an cla sang ché c6
thé 12 mot mach dugc tich hop vao chip nén video hodc cdc ma chuong trinh duoc
tich hop vao phin mém nén video dé thyc hién viéc xir Iy d& mé ta trén day. Mot
phuong 4n ctia sang ché cling c¢6 thé 1a cdc ma chuong trinh dugc chay trén bo xi
Iy tin hiéu sb (DSP: Digital Signal Processor) dé thuc hién viéc xir ly d& mé ta
trén ddy. Sang ché ciing c6 thé bao gdbm mét sb chirc ning duoc thuc hién boi bd
xt 1y clia mdy tinh, bo xir 1y tin hiéu sb, bd vi xir 1y, hodc mang cdng 14p trinh
duoc bing truong (FPGA: Field Programmable Gate Array). Céc bd xir Iy ndy c6
thé dugc tao cdu hinh dé thyuc hién céc téc vu cu thé theo sang ché, bang cach thi
hanh ma phr?m mém hodc ma phz‘in sun doc duoc bé“mg may ma xac dinh cac
phuong phép cu thé duoc thuc hién boi sang ché. M4 phan mém hoic phan sun c6
thé duoc phat trién bing cic ngdn ngit 14p trinh khac nhau va dinh dang hoic kiéu
khac nhau. M4 phdn mém ciing c¢6 thé dugc bién dich cho nén tang dich khac. Tuy
nhién, cac dinh dang, kiéu va ngén ngit khac ciia cac ma phan mém va cac phuong
tién khéac dé tao cAu hinh mi dé thuc hién cac tac vu theo sang ché s& khong nim

ngoai pham vi bdo hd ctia sang cheé.

Sang ché c6 thé dugc thuc hién & céc dang cu thé khac ma khong vuot ra
ngoai cac dac trung co ban cia nd. Céac vi du dugc mo ta dugc coi la chi dé minh
hoa va khong gi6i han. Do vay, pham vi ctia sang ché dugc xac dinh boi cac diém
yéu cu bao ho kém theo chir khong phai bai phin md ta trén day. Tat ca cac thay
d6i ma nam trong ngft nghia va pham vi bao ho tuong duong cla céc diém yéu cau

bao hd déu thudc pham vi bao hd ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép giai mé ché do du bdo ndi ciu triic ddi v6i mot khdi, trong d6
ché d6 du bdo ndi cdu tric ndy thudc mot tip ché dé gdm ché d6 du bao mét chidu

(DC) va ché d6 dy bao mit phing (Planar), phuong phép nay bao gdm cac budc:

nhan mot c& trong dong bit video, trong d6 c& nay dugc thiét 1ap néu ché do
du bao ndi ciu truc hién thoi 1a trung vai ché d6 bat ky trong s6 mot hay nhiéu ché
d6 c6 kha ning xay ra nhét;

giai ma ché d6 con lai trong tmg v6i ché d6 du béo néi cau tric hién thoi
trong dong bit video st dung méi héa do dai thay dbi hozc ma hoa s6 hoc dé khoi
phuc chi s& ché d6 néu co khong dugc thiét 14p; trong dé ché d6 du bao mét chidu
(DC) va ché do du bao mit phing (Planar) trong tip ché d6 dugc biéu dién bang

cac chi so ché do khac nhau; va

cung cAp chi sé ché d6 cua ché d6 du bao ndi cau trac hién thoi dé giai ma
khéi.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 tap ché d6 con gdm ché d6 du béo theo
chidu doc (Vertical) va ché d du bio theo chiéu ngang (Horizontal); va trong do
ché d6 du bdo mot chidu (DC), ché d6 du bao mat phang (Planar), ché d6 du béo
theo chidu doc va ché do du béo theo chiéu ngang duoc anh xa vao hoén vi bat ky

ciia mdt nhom chi so ché d6 gom céc chi sé ché d6 0, 1, 2 va 3.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tip ché do con lai gdm cac ché db du bao
ndi cAu trac cta tap ché d6 ma khoéng tring véi bat ky ché d6 nao trong s6 mot hay
nhiéu ché d c6 kha ning xay ra nhit duoc xac dinh néu cd khong dugc thiét lap,
va ma hoa do dai thay ddi dugc thiét ké dua trén céc chi s6 ché do va thir bac ctia

tap ché d6 con lai néu cd khong dugc thiét 1ap.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 ma héa d6 dai thay dbi gdm bang thir nhat
va bang thi hai; trong d6 bang thir nhit duoc chon khi mét hay nhiéu khéi lan can

gdm hai khoi 14n cén va hai ché d§ du bdo ndi cau truc 1an cén twong ung la trung
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nhau; va trong d6 bang thir hai dugc chon khi hai ché d6 du bao ndi ciu trac 1an
cén tuong Ung la khong trung nhau.

5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 bang thir nhat gdm céc d6 dai ma lién quan
t61 mudi bay ché do dy bdo ndi cdu truc cla tap ché do con lai va cd cho kich
thude khéi 4x4; va trong do cac do daimi 1a {4, 5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,6,6,
6,6, 1} cho mudi bay ché d6 dw bao ndi ciu tric va cd nay.

6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 bang thit hai gbm cac do dai ma lién quan
téi muoi séu ché dd du bao ndi clu tric cla tap ché @6 con lai va c& cho kich
thude khéi 4x4; va trong d6 cac do daima la {4, 4, 5,5,5,5,5,5,5,5,5,5, 6,6, 6,
6, 1} cho mudi sdu ché db du bao ndi cau triic va cd nay.

7. Phuong phép theo diém 3, trong d6 bang thtr nhét gdm céc d6 dai ma lién quan
t6i mudi bay ché do du bao ndi chu tric cia tip ché do con lai cho kich thude khdi
4x4; trong d6 cac do dai ma 1a {3,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,5,5,5,5} cho

mudi bay ché d6 du bao ndi ciu tric; va trong d6 bang thi nhét khong bao gom co.

8. Phuong phap theo diém 3, trong d6 bang thir hai gbm céac d6 dai ma lién quan
t61 muoi sdu ché do du bao ndi clu tric cta tap ché do con lai cho kich thudc khbi
4x4; trong d6 cac dd daimdla {3,3,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,5,5,5,5} cho muoi
sau ché @6 du béo noi ciu triic; va trong d6 bang thir hai khong bao gom co.

9. Phwong phap theo diém 3, trong d6 bang tht nhét gdm cac dd dai ma lién quan
t6i ba muoi tu ché do du bao ndi cAu tric cia tip ché d6 con lai va cd cho céc kich
thude khbi 32x32, 16x16, va 8x8; va trong d6 cac do daimi la {4, 5,5, 5, 6, 6, 6,
6, 6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,7,7,7,7,7,7,7,7,7,7,7,7,7, 8,8, 1} cho ba

muoi tu ché dd du bdo ndi cau tric va co nay.

10. Phuong phap theo diém 3, trong d6 bang thir hai gdm céc do dai ma lién quan
téi ba muoi ba ché dé du bao noi cAu tric cua tap ché d6 con lai va c& cho cac

kich thuéc khbi 32x32, 16x16, va 8x8; va trong d6 cac do dai mi l1a {4, 4, 5, 6, 6,
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6, 6, 6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,7,7,7,7,7,7,7,7,7,7,7,7,7, 8,8, 1} cho ba

muoi ba ché do du bdo ndi cau tric va co nay.

11. Phuong phép theo diém 3, trong d6 bang thir nhit gdm céc d6 dai ma lién quan
t61 ba muoi tu ché d6 du bdo nodi chu tric cua tp ché do con lai cho cac kich
thude khédi 32x32, 16x16, va 8x8; trong d6 cac d6 dai mé la {3, 4, 4,4,5,5,5,5, 5,
5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6, 6,7, 7} cho ba muoi tu ché

d6 du bao ndi cu trac; va trong d6 bang thi nhét khong bao gbém co.

12. Phuong phap theo diém 3, trong d6 bang thir hai gdm céc d6 dai ma lién quan
téi ba muoi ba ché d6 du béo ndi chu tric cia tap ché d6 con lai cho céc kich
thude khbdi 32x32, 16x16, va 8x8; trong d6 cac dd daima 1a {3, 3,4, 5,5,5,5,5, 5,
55,55,5,5,5,5,56,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,7,7} cho ba muoi ba ché

d6 du bao ndi clu truc; va trong d6 bang thir hai khéng bao gdm co.

13. Phuong phép theo diém 3, trong dé ma héa d6 dai thay doi gdbm bang thir nhat
va bang thir hai; va trong d6 bang thtr nhét dugc chon khi c& duge ma hoa sir dung

bang ma d¢ dai thay ddi va bang thir hai dugc chon khi c& duge ma hoa riéng biét.

14. Thiét bi giai ma ché d6 du bo ndi cau tric cho mét khdi, trong d6 ché do du
b4o ndi cAu trac thudc mot tap ché d6 gdbm ché do du bio mét chiéu (DC) va ché

d6 du bao mit phing (Planar), thiét bi nay gbm:

phuong tién dé nhan mét co trong dong bit video, trong d6 cd nay dugce thiét
lap néu ché dd du béo ndi cAu truc hién thoi 1a trung véi mot hay nhiéu ché do co

kha nang xay ra nhat;

phuong tién dé giai ma ché do con lai twong tmg véi ché d6 du bao ndi ciu
trac hién thoi trong dong bit video sir dung mé héa d6 dai thay ddi hodc ma héa sb
hoc dé khai phuc chi s6 ché d6 néu co khéng dugc thiét lap; trong d6 ché do du
béo mdt chidu (DC) va ché d6 du bao mit phiang (Planar) trong tip ché do duogc

biéu thi bang cac chi s6 ché d§ khac nhau; va

phuong tién dé cung cap chi s6 ché do cua ché do du bdo ndi cau trac hién

thoi dé giai ma khéi.
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15. Phuong phap ma hoéa ché do du béo ndi ciu tric cho mot khéi, trong d6 ché do
du bao ndi cu tric thudc mot tap ché do gém ché d6 du bao mot chidu (DC) va

ché d6 du bao mit phéng (Planar), phuong phap nay gém céc budc:

nhan ché do du bdo ndi cau tric hién thoi twong tng véi khoi hién thoi, trong

d6 ché dd du bao ndi cau tric hién thoi thudc tap che do;

4nh xa ché d6 dy bao ndi cAu tric hién thoi vao mdt chi sb ché dd, trong dé
ché do du bdo mot chiéu (DC) va ché d6 du bao mit phéng (Planar) dugc anh xa

vao céac chi so ché do khac nhau;

x4c dinh mét co theo ché dd du bao ndi cau truc hién thoi va mét hay nhiéu
ché d6 c6 kha niang xay ra nhat, trong d6 co nay dugc thiét 18p néu ché do du bao
nodi cau truc hién thoi tring voi ché do bat ky trong so mét hay nhiéu ché do co

kha nang xay ra nhat; va

ma hoa ché d6 con lai trong Gng vai ché dd du bdo ndi cau trac hién thoi su

dung ma héa do dai thay ddi hodc m3 hoa sb hoc néu co khong duoc thiét lap.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 tap ché d6 con gém ché do du bao theo
chidu doc (Vertical) va ché d6 du béo theo chiéu ngang (Horizontal); va trong d6
ché d6 du bao mdt chidu (DC), ché dd du béo mit phing (Planar), ché do du bao
theo chiéu doc va ché d6 du bdo theo chiéu ngang dugc 4nh xa vao hoan vi bat ky

ctia nhom chi s6 ché do gom céc chi s6 ché d6 0, 1, 2, va 3.

17. Phuong phép theo didm 15, trong d6 tap ché do con lai gdm céc ché do du béo
ndi cAu triic ca tap ché d6 ma khong tring véi bat ky ché d6 nao trong sb cac ché
d6 c6 kha nang xay ra nhit dugc xac dinh néu c& khong duoc thiét 14p, va ma hoa
d6 dai thay ddi duoc thiét ké dua trén cac chi s6 ché d va thi bac ciia tap ché do
con lai néu co khong dugc thiét lap.

18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 ma héa do dai thay doi gom bang thu
nhét va bang thi hai; trong d6 bang thir nhit duge chon khi mét hay nhiéu khéi
lan can gém hai khéi 14n cAn va hai ché d6 du bao noi cAu trac 14n cin tuong Gng

14 tring nhau; va trong d6 bang thr hai dugc chon khi hai ché d6 du bao ndi ciu
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tric lan can twong ung 1a khong trung nhau.

19. Phuong phép theo diém 17, trong d6 ma héa do dai thay dbi gdm bang thu
nhat va bang thr hai; trong d6 bang thi nhét duge chon khi c& duge m3 hoéa st
dung bang mé d6 dai thay dbi; va trong d6 bang thir hai dugc chon khi cd duge ma
hoa riéng biét.

20. Thiét bi m3 hoa ché d6 du bdo ndi ciu tric cho mot khéi, trong dé ché do du
béo ndi cau trac thude mot tap ché d6 gém ché d6 du bao mot chiéu (DC) va ché

d6 du bdo mit phing (Planar), thiét bi nay gdm:

phuong tién dé nhan ché do du bao ndi ciu trac hién thoi tuong ung voi khdi

hién thoi, trong do ché d6 du béo ndi ciu trac hién thoi thude tap ché do;

phuong tién d& anh xa cac ché d6 du bao ndi cdu tric hién thoi vao chi sb ché
do, trong d6 ché d6 du bao mét chidu (DC) va ché d6 dy bao mit phing (Planar)

duogc anh xa vao cac chi sd ché do khac nhau;

phuong tién dé xac dinh mot cd theo ché dd du bao ndi chu tric hién thoi va
mdt hay nhiéu ché d6 c6 kha ning xay ra nhit, trong d6 c& nay dugc thiét 1ap néu
ché dd du bdo ndi cdu triic hién thoi tring véi ché do bat ky trong s mot hay

nhiéu ché do c6 kha nang x4y ra nhat; va

phuong tién dé ma hoéa ché do con lai tuong tng v6i ché d du bdo ndi cau
truc hién thoi str dung ma hoéa d§ dai thay d6i hodc ma hoéa s6 hoc néu co khong

dugc thiét 1ap.
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Nhén ché do du béo ndi ciu triic hién thoi tuong ting véi khi hién thoi

I

Anh xa ché d6 du béo noi cu triic hién thoi vao mot chi s6 véi
ché d6 dubao mot chiéu (DC) va ché do dur bédo mit phang (Planar)
6 cac chi s6 khac nhau

f‘ 320

!

Xéc dinh mot & theo ché d6 dur béo ndi cAu triic hién thdi va mat hay nhidu
ché d6 c6 kha niing xay ra nht, trong d6 cdndy dugc thiét 1ap néu
ché d6 du'béo ndi cAu triic hién thoi tring khép v6i mét trong s
mot hay nhidu ché d6 c6 kha ning xay ranht

f 330

Mz héa ché d6 durbéo cdn lai st dung mé hoa d dai thay dbi hodc
m3 hdaso hoc

e 350

Fig. 3
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Nhén mét ¢ trong dong bit video, trong d6 cd nay duoc thiét 1ap néu ché do du
béo noi cAu triic hién thoi 13 tring khdp véi ché do dur béo bét ki trong sb
mot hay nhiéu ché d6 ¢6 kha nang xay ranhat

420
Bing o
Coy duge thiét 13p?

Giai ma ché do du b4o con lai dé khoi phuc chi s6 ché do

v

Cung cAp ché do dy bédo ndi cAu triic hién thdi véi chi s6 ché do trong d6
ché 80 du bdo mot chiéu (DC) va ché d6 du bao mat phing (Planar)

duoc biéu thi véi céc chi sb ché d6 khac nhau

Fig. 4
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Nhan ché d6 du doan doc 14p hién thoi tuong ting véi khéi hién thoi

_/-510

v

Xéc dinh mot ¢ theo ché do du bao néi cu tric hién thoi va hai hay nhiéu
ché do c6 kha niing xay ra nhét, trong d6 conay duge thiét 13p néu ché do durbo
1ndi cAu tric hién thoi 12 tring khdp v6i mot trong sé hai hay nhiéu
ché d6 c6 kha ning xay ra nhét

_/_ 520

530

bang .
Codugethiét14p?

Xéc dinh tap ché do con lai gdm cic ché do durbdo ndi ciu triic clia tp ché do ma
khéng tring véi bét ky ché do durbdo nio trong s6 hai hay nhiéu
ché d6 c6 kha nang xay ra nhét

_f— 540

v

Mz héa ché do durbao ndi cAu tric hién thoi str dung céc ma d6 dai thay ddi duge
thiét ké cho tap ché do durbéo con lai dua trén mo hinh thir bic, théng k& hoic phan

b ciia tap ché d6 du béo con lai

_/— 550

Fig. &5
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Nhén mét cdr trong dong bit video, trong d6 cdrnay dugc thiét 1ap néu ché do
dur bao ndi cAu triic hién thoi 12 tring véi mot trong sb hai hay nhiéu ché do
¢6 kha nang xay ra nhat

620
Ding )
Codugethiétlap?

Sai

Xéc dinh tp ché d6 con lai gdm cac ché do du bdo ndi cu triic cia tap ché d6 ma
khong tring véi bét ki ché d6 durbéo ndo trong s6 hai hay nhiéu
ché d6 c6 kha nng xay ranht

v

Giai mé tir mé trong dong bit video theo cic ma do dai thay ddi dugc thiét ké cho
tap ché do durbao con lai dua trén mo hinh thi bac, théng ké hoac phan bd ctia tip
ché do durbéo con lai

_/— 640

!

Cung cép ché d6 du béo ndi cu triic hién thoi

| _—650

Iig. 6
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