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STA thd nhat thu khung thong bao lién quan dén AID dugc cap nhat tir STA thi
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng truyén thong khong day va, cu thé hon 1a,
sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi truyén/thu théng tin lién quan dén
s6 nhéan dang két hop (AID) trong hé théng mang vung cuc bd khong day
(WLAN).

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Vi su phat trién gan déy cia cac k¥ thuét truyén théng thong tin, nhidu
k¥ thuat truyén théng khong day da duoc phét trién. Tur trong sb cac k¥ thuat
nay, WLAN Ia k¥ thudt ma cho phép truy cdp khong day toi Internet tai gia
dinh, co quan, hodc trong céc ving cung cip dich vu riéng st dung thiét bi dau
cudi di dong, nhu thiét bi hd tro s6 ¢4 nhan (PDA), may tinh xach tay, va may
phat da phuong tién cam tay (PMP), dua trén k§ thuat tn sb radio.

pé giai quyét toc do truyén thong bi han ché, ma duoc chi ra nhu 1a
diém yéu ctia WLAN, céc tiéu chuan k§ thuat vira gi6i thiéu hé thong c6 kha
nang nang cao toc do va va do tin cdy cia mang trong khi mé rong ving phu
song cua mang khong day. Vi du, IEEE 802.11n hd tro thong luong (HT) cao
v6i toe do xur 1y dit lidu t6i da 540 Mbps. Ngoai ra, k§ thuat da dau vao da dau
ra (MIMO), ma st dung nhiéu anten cho ca bo truyén va bé thu dé tdi thiéu

héa cac 15 truyén va dé toi vu hoa toc do dir lidu, di duogc gidi thiéu.
Ban chat ki thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuat

Muc dich ctia sang ché 1a dé giai quyét van dé trong viée diéu khién lién
két truc tiép khi AID thay dbi.
Céac muc dich cua sang ché khong bi gidi han ¢ cdc muc dich néu trén,

va cac muc dich khac ctua sdng ché ma khong dugc dé cép néu trén s€ tré nén
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rd rang dbi véi nguoi c¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét khi xem
xét phan mo ta sau day.
Giai phap k¥ thuat

Theo khia canh thr nhit cua sang ché, sang ché dé xuat phuong phap
truyén va thu thong tin lién quan dén s6 nhan dang két hop (AID) trong hé
théng truyén thong khong day, phuong phép nay bao gém cac budce: thu, bsi
tram (STA) tht hai c6 lién két truc tiép t6i STA thir nhat, khung thong béo
lien quan dén AID duoc cap nhét tir STA thr nhat, va truyén, boi STA thu
hai, khung bao nhan (ACK) dé phan héi lai khung théng béo, trong dé khung
thong bao chtra mot hodc nhiéu cip dia chi AID-MAC, trong d6 STA thit hai
cap nhat AID cia STA tuong ting v&i mot hoac nhiéu cap dia chi AID-MAC.

Khia canh thir nhat ctia sang ché ¢ thé bao gdm céc chi tiét sau day.

Khung thong bao c6 thé chtra phan tir thong bao AID, trong d6 phan tir
thong bao AID c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu cap dia chi AID-MAC.

Dia chi MAC ctia mét hodc nhiéu cap dia chi AID-MAC c6 thé 1a dia
chi MAC cua STA duogc cdp nhat, va AID ciia mot hodc nhiéu cap dia chi
AID-MAC c6 thé 12 AID cta STA twong Gng vé6i dia chi MAC.

Lién két truc tiép c6 thé 1a mot trong thiét 1ap lién két truc tiép duoc
tao duong ham (TDLS) hoic thiét 1ap lién két truc tiép (DLS).

AID duoc cap nhat c6 thé 1a AID mé6i duge gan t6i STA thir nhét bsi
diém truy cép (AP).

AID méi c6 thé dugc phan phat tir tir AP t6i STA tha nht thong qua
khung phan hoi chuyén déi AID.

Khi AID dugc cap nhat thudc vé nhém khac ngoai AID cua STA thu
hai, khung théng béo c6 thé chira théng tin yéu ciu viéc thay d6i AID cua
STA thu hai.

Theo khia canh tht hai clia sang ché, sang ché dé& xuét phuong phap
truyén va thu thong tin lién quan dén s nhan dang két hop (AID) trong hé
thong truyén thong khong day, phuong phép nay bao gdm céc bude: truyén,

bai tram (STA) thtt nhat, khung théng béo lién quan dén AID duoc cap nhat
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t6i STA thir hai c¢6 lién két truc tiép t6i STA tha nhét, va thu, boi STA thu
nhat, khung xac nhan (ACK) tir STA thr hai dé phan hdi lai khung thong
bao, trong d6 khung thong bao chira mot hodc nhiéu cip dia chi AID-MAC,
trong do6 mot hodc nhiéu cap dia chi AID-MAC dugc st dung cho viéc céap
nhat cua AID cua STA tuong Gng véi mot hoac nhiéu cap dia chi AID-MAC
bdi STA thu hai.

Khia canh thit hai ctia séng ché c6 thé bao gdm cac chi tiét sau day.

Khung thong béo c6 thé chira phan tir thong bao AID, trong d6 phan tit
thong bao AID c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu cap dia chi AID-MAC.

Dia chi MAC ctia m6t hodc nhiéu cap dia chi AID-MAC c6 thé 1a dia
chi MAC cta STA dugc cap nhit, va AID cia mot hodc nhiéu cap dia chi
AID-MAC c6 thé 1a AID ctia STA tuwong tGng véi dia chi MAC.

Phuong phap theo muc 8, trong d6 lién két truc tiép c6 thé 1a mot trong
thiét 1ap lién két truc tiép duoc tao duong him (TDLS) hodc thiét 1ap lién két
truc tiép (DLS).

AID duogc cdp nhat c6 thé 1a AID méi duoc gan téi STA thir nhit boi
diém truy cap (AP).

Phuong phap c6 thé con bao gdm thu, tir AP, khung phan héi chuyén
d6i AID chira AID méi.

Khung phan héi chuyén d6i AID c¢6 thé 1a phan hoi déi véi khung yéu
cau chuyén doi AID dugc truyén t6i AP boi STA thi nhét.

Hiéu qua cua sang ché

Theo cac phuong 4n cua sang ché, ngay ca néu AID ctia STA thay doi,
lién két truc tiép c6 thé duoc duy tri tot. Ngoai ra, thoi gian xr 1y can cho
viéc cdp nhat AID gitta cac STA lién quan dén lién két truc tiép c6 thé duogc
lam giam.

Céac hiéu qua ma c6 thé thu duoc tir sang ché khong bi gi61 han & cac
hiéu qua néu trén, va cic hiéu qua khéc c¢6 thé duoc hiéu rd rang bdi nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tir phan mé ta duge dua ra dudi

day.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh vé& kém theo, ma nhim muc dich hiéu hon vé sang ché, minh
hoa cac phwong 4n khac nhau ciia sang ché va ciing v6i phan mo ta trong ban
mb ta nay s& giai thich cac dic diém k¥ thuét cua sang ché.

Fig.1 14 so dd thé hién cAu truc vi du cua hé théng IEEE 802.11 ma &
d6 sang ché c6 thé dugc ap dung.

Fig.2 1a so dd thé hién clu tric vi du khac cua hé théng IEEE 802.11
ma & d6 sang ché c6 thé duoc 4p dung.

Fig.3 1a so do thé hién céu tric vi du khac cta hé théng IEEE 802.11
ma & d6 sang ché c6 thé duoc 4p dung.

Fig.4 1a so d6 thé hién céu tric vi du ctia hé thdng WLAN.

Fig.5 la so dd minh hoa céc kién trac cua 16p lién két dit liéu va 16p vat
Iy ctia hé thong TEEE 802.11 ma ¢ d6 sang ché c6 thé duoc ap dung.

Fig.6 1a so d6 minh hoa xu 1y thiét lap lién két thuong trong hé théng
WLAN ma ¢ do6 sang ché co thé duoc ap dung.

Fig.7 minh hoa dinh dang cua truong hoat dong.

Fig.8 minh hoa cau tric cia khung TDLS.

Fig.9 minh hoa xt 1y thiét lap lién két truc tiép TDLS.

Fig.10 thé hién vi du dinh dang khung MAC ctia hé théng IEEE 802.11
ma & d6 sang ché cé thé duge ap dung.

Fig.11 thé hién vi du dinh dang HT cua truong diéu khién HT trong
khung MAC trén Fig.10.

Fig.12 thé hién vi du dinh dang VHT cuta truong diéu khién HT trong
khung MAC trén Fig.10.

Fig.13 minh hoa dinh dang khung PPDU cua hé théng IEEE 802.11n
ma & d6 sang ché c6 thé duoc 4p dung.

Fig.14 thé hién vi du dinh dang khung VHT PPDU cuia hé théng IEEE
802.11ac ma ¢ do6 sang ché ¢6 thé duoc ap dung.

Fig.15 minh hoa dinh dang khung dién hinh d6i véi gdbi tin vong mé
don nguoi dung (SU) cta hé théng IEEE 802.11 ma & d6 sdng ché c6 thé

duoc ap dung.
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Fig.16 minh hoa dinh dang mao dau c6 bang théng 1 MHz ddi voi hé
thong IEEE 802.11ah ma & do sang ché c6 thé duoc ap dung.

Fig.17 minh hoa xir Iy du phong trong hé thong WLAN ma ¢ d6 sang
ché ¢6 thé duoc ap dung.

Fig.18 minh hoa nut 4n va nat 10.

Fig.19 minh hoa RTS va CTS.

Fig.20 minh hoa hoat dong diéu khién cong suét.

Cac Fig.21 dén 23 minh hoa cac hoat dong cua tram (STA) ma thu
TIM mot céch chi tiét.

Fig.24 minh hoa AID dua trén nhom.

Fig.25 minh hoa su thay ddi cua AID cua STA trong cung nhom, tap
trung vao viéc bao hiéu.

Fig.26 minh hoa céu tric cua khung géan AID trong cting nhém dé thay
d6i AID ciia STA trong ciing nhom.

Fig.27 minh hoa viéc thay d6i AID cua STA thudc vé nhém cu thé
thanh AID ctia nhom khac, tap trung vao viéc bdo hiéu.

Fig.28 minh hoa vin dé ma c¢ thé xdy ra khi AID ctia STA ma lién két
truc tiép téi STA khac duoc thiét 14p thay ddi.

Céac Fig.29 dén 43 minh hoa phuong 4n thtr nhat cua sang ché va cac
cai bién cua no.

Fig.44 minh hoa thoi gian xtr Iy theo phuong an thtr nhét.

Céc Fig.45 dén 47 minh hoa phuong 4n thtr hai clia sang ché va cac cai
bién ctia né.

Fig.48 minh hoa ciu trac cia cac thiét b theo phuong 4n cua séang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

C4c phuong 4n vi du cua sang ché s& duge mo ta chi tiét dudi day, cac vi
du nay duoc minh hoa trén cac hinh v& kém theo. Phan mé ta chi tiét, ma s&
duoc dua ra dudi ddy cé vién dan téi cac hinh v& kém theo, nhim muc dich
giai thich cdc phuong an vi du ctia sang ché, ngoai viéc chi thé hién cac

phuong 4n ma cé thé dugc thuc hién theo sang ché. Phan md ta chi tiét sau day
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bao gdm cac chi tiét cu thé dé cung cép sy hiéu biét toan dién vé sang ché. Tuy
nhién, s& 1a rd rang v6i nhiing ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat rdng sang ché c6 thé duoc ap dung ma khong can céc chi tiét cu thé nay.

Trong mot vai trudng hop, cac cau tric va cac thiét bi da duoc biét dén
rong rai duoc bo qua dé tranh viée 1am kho hiéu cac khéi niém cta sang ché va
c4c chirc ning quan trong clia cdc cau tric va thiét bi c6 thé duoc minh hoa
chinh duéi dang cac so d6 khdi.

Cac thuat ngit cu thé duoc st dung trong phén mo ta sau day dé hiéu rd
hon vé sang ché. Céc thuat ngft cu thé nay cé thé c6 cac dang khéc nam trong
pham vi k¥ thudt va tinh than cta sang ché.

Cac phuong an vi du cua sang ché duoc hd tro béi cac tai liéu tiéu chuin
duoc boc 16 trong it nhat mot trong hé thong theo tiéu chuan vién k§ su dién va
dién tor (IEEE) 802, hé thdng du an dbi tac thé hé thir ba (3GPP), hé thdng
3GPP phat trién dai han (LTE), hé thong LTE-cai tién (LTE-A), va hé théng
3GPP2, ma 1a cac hé théng truy cap khong day. Tuc 13, cac bude hodc céc
phan ma khéng dugc mé ta dé boc 16 rd rang tinh than k¥ thuét ctia sang ché
trong cac phuong an cia sang ché c6 thé dugc hd tro béi cac tai lidu néu trén.
T4t ca thuét nglt duoc st dung & day cé thé duoc hd tro boi it nhat mot trong
cac tai liéu néu trén.

Céac phuong an sau ddy cta sang ché c6 thé duoc 4p dung cho cac k§
thuat truy cdp khong day khac nhau nhu, vi du, CDMA (Code Division
Multiple Access — Da truy cdp phan chia theo ma), FDMA (Frequency
Division Multiple Access — DPa truy cdp phan chia theo tan s6), TDMA (Time
Division Multiple Access — DPa truy cdp phan chia theo thoi gian), OFDMA
(Orthogonal Frequency Division Multiple Access — DPa truy cap phéan chia theo
tan s truc giao), va SC-FDMA (Single Carrier Frequency Division Multiple
Access — Pa truy cip phén chia theo tin sé séng mang don). CDMA c¢6 thé
duoc ap dung thong qua k¥ thuat radio nhu UTRA (Universal Terrestrial Radio
Access — Truy nhap radio mat dét toan cﬁu) hoic CDMA2000. TDMA c¢6 thé
duoc ap dung thong qua cac k¥ thudt radio nhu nhu GSM (Global System for

Mobile communication — Hé thdng toan céu dung cho truyén théng di
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dong)/GPRS (General Packet Radio Service — Dich vu radio géi chung)/EDGE
(Enhanced Data Rates for GSM Evolution — Téc @6 dit liéu nang cao dung cho
cai tién GSM). OFDMA c6 thé duoc ap dung théng qua céc k§ thuat radio nhu
IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802-20, va E-UTRA
(Evolved UTRA). UTRA 1la mdét phan ctia UMTS (Universal Mobile
Telecommunications System — Hé théng vién thong di dong toan cau). 3GPP
(3rd Generation Partnership Project — Dy 4n di tac thé hé thi ba) LTE (long
term evolution — Phat trién dai han), ma 1a mét phan cta E-UMTS (UMTS cai
tién) ma st dung E-UTRA, ap dung OFDMA trong duong xudng va SC-
FDMA trong duong 1én. LTE-A (LTE-cai tién) 1a phién ban cai tién ctia 3GPP
LTE.

Dé hiéu r6 hon, phin mo ta sau day chu yéu tap trung vao céac hé théng
IEEE 802.11, nhung cac dic diém k§ thuat ciia sang ché khong bi giéi han &
do.

Cau trac ctia hé théng WLAN

Fig.1 1a so dd thé hién cAu trac vi du cia hé théng IEEE 802.11 ma ¢ do
sang ché c6 thé duoc 4p dung.

CAu tric cua hé théng IEEE 802.11 ¢6 thé bao gdm nhiéu thanh phan.
WLAN ma hd tro di dong tram (STA) thong subt ddi véi 16p cao hon ¢o thé
duoc cung cip boi cac hoat dong qua lai cta cac thanh phan. Tap dich vu co
ban (BSS) c6 thé twong ung véi khdi co ban trong IEEE 802.11 LAN. Trén
Fig.1, hai BSS (BSS1 va BSS2) duoc thé hién va hai STA duoc chutra trong
moi BSS (tic 12 STAI va STA2 dugc chta trong BSS1 va STA3 va STA4
duoc chira trong BSS2). Hinh elip thé hién BSS trén Fig.1 ¢6 thé dugc hiéu
nhu la ving phu séng trong d6 cac STA dugc chua trong BSS tuong Gng duy
tri truyén thong. Vung nay c6 thé duoc goi 1a ving dich vu co ban (BSA). Néu
STA di chuyén ra khoi BSA, STA khong thé truyén thong truc tiép véi cac
STA khac trong BSA tuong tng.

Trong IEEE 802.11 LAN, loai co ban nhat ctia BSS 1a BSS doc lap
(IBSS). Vi du, IBSS c6 thé c6 dang nhé nhét bao gém chi hai STA. BSS
(BSS1 hodc BSS2) trén Fig.1, ma la dang don gian nhat va khong bao gdm cac
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thanh phan khac ngoai trir cac STA, co thé twong Gng véi vi du dién hinh cua
IBSS. Céu triic nay c6 thé 4ap dung khi cac STA c6 thé truyén thong truc tiép
v6i nhau. Loai LAN nay c6 thé duoc tao cau hinh khi can thiét thay vi duoc
1ap lich trudc va cling duoc goi la mang ngang hang.

Céc thanh vién cua STA trong BSS c¢6 thé dugc thay d6i dong khi STA
trg thanh trang thai tit hodc STA di vao hodc roi khoi ving ctia BSS. Pé tro
thanh thanh vién cta BSS, STA c6 thé st dung xir Iy dong bo dé gia nhap vao
BSS. bé truy cap tAt ca cac dich vu cta kién trac BSS, STA sé duoc két hop
v6i BSS. Viée két hop nay c6 thé dugc tao cdu hinh dong va c6 thé bao gém
stt dung dich vu hé thdng phan phdi (DSS).

Fig.2 1a so dd thé hién cau trac vi du khéac ctia hé théng IEEE 802.11 ma
& d6 sang ché c6 thé duoc ap dung. Trén Fig.2, cac thanh phan nhu hé théng
phan phdi (DS), méi trudong hé théng phan phéi (DSM), va diém truy cap (AP)
dugc thém vao ciu tric trén Fig. 1.

Khoang cach STA-t6i-STA truc tiép trong LAN c¢6 thé bi gidi han béi
hiéu tmg vat ly (PHY). Trong mot vai truong hop, gidi han cia khoang cach
nay co thé 12 du cho viée truyén théng. Tuy nhién, trong cac truong hop khac,
truyén thong gitta cac STA trén khoang cach dai c6 thé can thiét. DS c6 thé
duoc tao ciu hinh dé hd tro pht song dugc mao rong.

DS lién quan dén cau tric trong dé cac BSS duoc két ndi véi nhau. Cu
thé 13, BSS c6 thé duoc tao cAu hinh nhu 13 thanh phén cua dang dugc md rong
cua mang bao gé)m nhiéu BSS, thay vi cAu trac doc 1a8p nhu duoc thé hién trén
Fig.1.

DS la khai niém ldgic va co thé duogc chi rd boi dic tinh caa DSM. Lién
quan dén viéc nay, méi truong khong day (WM) va DSM duoc phan biét mot
cach 16gic trong IEEE 802.11. C4ac moi truong l16gic tuong ung dugc str dung
cho cac muc dich khac nhau va dugc st dung baoi cac thanh phﬁn khac nhau.
Theo dinh nghia cia IEEE 802.11, cac moi truong nay khong bi gidi han & cac
mdi truong gidng nhau hodc khéc nhau. Sy linh hoat cta kién tric IEEE
802.11 LAN (kién trac DS hodc céac kién tric mang khac) co thé duoc giai

thich & chd cac mdi truong 1a khac nhau vé mit 16gic. Tt 13, kién trac IEEE
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802.11 LAN c6 thé duge thuc hién mot cach khéac nhau va c6 thé duoc chi rd
mot cach doc 1ap bdi déc tinh vat ly cua moi phuong an.

DS c6 thé hd trg cac thiét bi di dong bing cach cung cap su tich hop
khéng ghép nbi ctia nhiéu BSS va cung cip céc dich vu 1dgic can thiét dé diéu
khién dia chi téi dich.

AP lién quan dén thuc thé ma cho phép cac STA duoc két hop truy cép
DS thong qua WM va c6 chirc ning STA. Dit liéu ¢ thé duoc di chuyén gitra
BSS va DS théng qua AP. Vi du, STA2 va STA3 duoc thé hién trén F ig.2 ¢c6
chic ning STA va cung cip chiic ning dé lam cho cac STA duoc két hop
(STAI1 va STA4) truy cap DS. Ngoai ra, do tit ca cac AP vé co ban tuong ung
v6i cac STA, tt ca AP 1a cac thuc thé co dia chi. Dia chi dugc sir dung bdi AP
cho viéc truyén trong trén WM khéng can thiét dong nhat véi dia chi duoc st
dung bdi AP cho viéc truyén théng trén DSM.

Dir liéu duoc truyén tir mot trong cac STA duge két hop voi AP téi dia
chi STA ctia AP c6 thé ludn duoc thu boi cong khong duogc diéu khién va cé
thé duoc xtr Iy boi thuc thé truy cép cong IEEE 802.1X. Néu cong duoc didu
khién duoc xac thuc, dix liéu (hodc khung) truyén c6 thé duoc truyén to1 DS.

Fig.3 la so dd thé hién cAu trac vi du khac ctia hé théng IEEE 802.11 ma
& d6 sang ché c6 thé duge ap dung. Ngoai cAu tric trén Fig.2, Fig.3 theo khai
niém thé hién tap dich vu duoc mé rong (ESS) dé cung cip vung phu séng
rong.

Mang khong diy ma c6 kich ¢& va do phire tap tiy v ¢6 thé bao gdm DS
va cac BSS. Trong hé théng IEEE 802.11, loai mang nay dugc goi la mang
ESS. ESS c¢6 thé twong tmg voi tap cta cac BSS duoc két ndi téi mot DS. Tuy
nhién, ESS khong bao gém DS. Mang ESS khéc biét & chd mang ESS la mang
IBSS trong 16p diéu khién lién két 16gic (LLC). Cac STA duoc chira trong
ESS c6 thé truyén théng véi nhau va cac STA di dong c6 thé di chuyén duoc
mot cach thong sudt trong LLC tir mot BSS t6i BSS khac (trong cung ESS).

Trong IEEE 802.11, c4c vi tri vat ly tuong quan cua cac BSS trén Fig.3
khong dugc gia thiét va cac dang sau day déu 1a c6 thé. Cac BSS c6 thé Xép

chdng mét phan va dang nay thuong dugc sir dung dé cung cip ving phu song
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lién tuc. Cac BSS c6 thé khong duoc két ndi vat 1y va cac khoang cach 16gic
gitra cac BSS khong co gidi han. Cac BSS co thé nam tai cung vi tri vat ly va
dang nay c6 thé duoc st dung dé cung cap su du thira. Mot (hodc nhiéu hon
mdt) mang IBSS hodc ESS c6 thé duoc bd tri vat ly trong cing khong gian
nhu mot (hodc nhiéu hon mot) mang ESS. Diéu nay c6 thé tuong tmg véi dang
mang ESS trong truong hgp trong d6 mang ngang hang hoat dong trong vi tri
trong d6 mang ESS dugc hién dién, truong hop trong do6 céac t6 chirc khac nhau
mang IEEE 802.11 xép chdng vé mit vat ly, hodc trudng hop trong d6 hai
hodc nhiéu hon truy cdp khéac nhau va cdc chinh xac bao mat 1a can thiét trong
cung vi tri.

Fig.4 13 so d6 thé hién céu tric vi du ctia hé thong WLAN. Trén Fig.4,
vi du cua ha téng BSS bao gém DS duoc thé hién.

Trong vi du trén Fig.4, BSS1 va BSS2 cdu thanh ESS. Trong hé théng
WLAN, STA la thiét bj hoat dong theo quy tic MAC/PHY cua IEEE 802.11.
Céc STA bao gém cac AP STA va céc STA khong phai AP. Cac STA khong
phai AP tuong tmg véi cac thiét bi, nhu dién thoai di dong, duoc didu khién
true tiép béi nguoi dung. Trén Fig.4, STAL, STA3, va STA4 tuong ng vé6i
cac STA khong phai AP va STA2 va STAS tuong g véi cac STA AP.

Trong phan moé ta sau ddy, STA khong phai AP c6 thé duoc goi 1a thiét
bi dau cudi, b truyén/thu khong day (WTRU), thiét bi nguoi dung (UE), tram
di dong (MS), thiét bi dau cudi di dong, hodc tram thué bao di dong (MSS).
AP 14 khai niém tuong tng véi tram goc (BS), Nut-B, Nt-B cai tién (eNB), hé
thdng thu phat gdc (BTS), hodc femto BS trong céc trudng truyén thong khong
day khac.

Fig.5 la so d6 minh hoa cac kién tric cua 16p lién két dir liéu va 1op vat
Iy ctia hé thong IEEE 802.11 ma & d6 sang ché c6 thé duoc 4p dung.

Vién dan t6i Fig.5, 16p vat Iy 520 co thé bao gdm thyc thé thi tuc hdi tu
16p vat ly (PLCP) 521 va thuc thé doc 1ap moéi truong vat Iy (PMD) 522. Thuc
thé PLCP 521 thuc hién chirc ning dé két ndi 16p con MAC 510 va khung dir
liu. Thuc thé PMD 522 st dung phuong phap OFDM dé truyén va thu dit liéu

t6i va tir hai STA hodc nhiéu hon.
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Ca 16p con MAC 510 va 16p vat Iy 520 c6 thé bao gém thuc thé quéan ly
theo khai niém. Céc thuc thé quan ly theo khai niém co thé duoc goi la thuc thé
quan ly 16p con MAC (MLME) 511 va thyc thé quan ly 16p vat Iy (PLME) 523,
mdt cach tuong tng. Céac thuc thé 511 va 521 nay cung cap giao dién dich vu
quan ly 16p thong qua hoat dong cua chtrc nang quan ly 16p.

Pé cung cap hoat dong MAC chinh xac, thuc thé quan 1y tram (SME) 530
c6 thé ton tai trong mdi STA. SME 530 tip hop thong tin trang thai dua trén 16p
tir nhiéu thuc thé quan ly 16p hoic thiét 14p cac gia tri clia cac tham s6 cu thé cua
mdi 16p nhu thuc thé quan 1y doc lap dbi véi mdi 16p. SME 530 co thé thuc hién
chte nang cta thuc thé quan 1y hé thong chung va thuc hién giao thic quan ly
tiéu chuan.

Céc thuc thé khac nhau duoc md ta néu trén c6 thé tuong tac theo cac
cach khac nhau. Trén Fig.5, cac thuc thé trao ddi dit liéu gbc GET/SET. Dit liéu
gbc XX-GET.request duge st dung dé yéu cau gia tri ctia thudc tinh nén thong
tin quan ly (MIB). Néu trang thai 1 “thanh cong”, dit liéu géc XX-GET.confirm
tra lai gid tri twong Gng cta thudc tinh MIB. Ngoai ra, dit litu gbe XX-
GET.confirm danh diu 18i trong trudong trang thai va tra lai tuong tu. Dit liéu
gbc XX-GET.request duoc st dung dé yéu ciu rang thudc tinh MIB duoc chi
dinh can duogc thiét 1ap 1a gia tri dinh trude. Néu thudc tinh MIB chi béo hoat
dong cu thé, dit liéu géc yéu cau thuc hién hoat dong cu thé. Ngoai ra, néu trang
thai 1a “thanh coéng”, dit lidu gbc XX-SET.confirm chi béo rang thudc tinh MIB
duoc chi dinh dugc thiét 1ap la gia tri dugc yéu cau. Ngoai ra, truong trang thai
chi bdo sy xuét hién cta 18i. Néu thudc tinh MIB chi bao hoat dong cu thé, dix
liéu géc nay cé thé xac nhan ré“mg hoat dong da duogc thuc hién.

Nhu duogc thé hién trén Fig.5, MLME 511 va SME 530, va PLME 523 va
SME 530 c6 thé trao do6i cac dir liéu goc khac nhau théng qua MLME_SAP
(diém truy cap dich vu MLME) 550 va PLME_SAP (diém truy cép dich vu
PLME) 560, mét cach tuong tmg. Ngoai ra, cac dit liéu gbc c6 thé duge trao ddi
gitta MLME 511 va PLME 523 thong qua MLME-PLME_SAP (diém truy cap
dich vu MLME-PLME) 570.

Xt ly thiét 1ap lién két
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Fig.6 minh hoa xu 1y thiét lap lién két chung trong hé thng WLAN ma &
d6 sang ché c6 thé duge ap dung.

Pé tao ra thiét 1ap lién két trén mang va truyén/thu dir liéu trén mang,
STA sé& thuc hién xac thuc va tim kiém mang, thiét lap két hop, va thuc hién thu
tuc xéac thuc dé bao mat. Xir Iy thiét 14p lién két ciing co thé dugc goi la xtr Iy
khoi tao phién hodc xir Iy thiét 1ap phién. Ngoai ra, cdc bude tim kiém, xac thuc,
két hop, va thiét 1ap bao mat trong xur 1y thiét 1ap lién két c6 thé duoc goi chung
1a budc két hop trong trudng hop chung.

Sau day, xu ly thiét 1ap lién két vi du s& duge mé ta c6 vién dan toi Fig.6.

Trong budc S610, STA ¢o thé thuc hién thao tac tim kiém mang. Thao tac
tim kiém mang c6 thé bao gdm thao tac quét ciia STA. Ttc 13, STA can tim
kiém mang kha dung dé truy cap mang. STA c4n nhan dang mang c6 thé tuong
thich truéc khi tham gia vao mang khong diy. O day, x& 1y nhén dang mang
dugc chira trong ving cu thé duoc goi 1a xir Iy quét.

Thao tac quét dugc phan loai thanh quét chi dong va quét thu dong.

Fig.6 thé hién vi du thao tac tim kiém mang bao gdm xir ly quét chu dong.
Trong trudng hop cua viée quét chi dong, STA c¢6 céu tric dé thuc hién viée
quét s& truyén khung yéu cau tham do va doi phan hdi déi voi khung yéu cau
tham do, dé di chuyén gitta cac kénh va tim kiém cac AP dang & gan. B phat
dap truyén khung phan hdi tham do t6i STA da truyén khung yéu ciu tham do,
dé phan héi lai khung yéu cau tham do. O déy, bo hoi dap c6 thé 1a STA cubi
cing ma da truyén khung bao hiéu trong BSS cua kénh dugc quét. Trong BSS,
do AP truyén khung bdo hiéu, AP dong vai tro 1a bo hoi dap. Trong IBSS, cac
STA trong IBSS truyén khung béo hiéu theo kiéu quay vong, va do d6 bd hoi
dap dugc ¢ dinh. Vi du, STA ma da truyén khung yéu cau tham do trén kénh #1
va da thu khung phan hoi tham do trén kénh #1 ¢6 thé luu trit thong tin duogc két
hop BSS duge chira trong khung phan hoi thim do thu duge va di chuyén té6i
kénh tiép theo (vi dy, kénh #2) dé thuc hién viéc quét (tirc 13, truyén/thu cta yéu
cau/phan hoi tham do trén kénh #2) theo céch tuong tu.

Maéc du khong duqcthélﬁén‘uén‘Fg;6,thaotéc quét thu dong co thé
dugc thyc hién. Khi thuc hién thao tac quét thu dong, STA ma thuc hién viéc
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quét s& doi khung bao hiéu bang cach di chuyén tir mot kénh sang kénh khéc.
Khung bédo hiéu, ma la mdt trong cac khung quan ly trong IEEE 802.11, duogc
truyén dinh ky dé chi bao su c6 mit ctia mang khong day va cho phép STA thuc
hién viéc quét dé tim kiém mang khong ddy va tham gia vao mang khong day.
Trong BSS, AP mét cach dinh ky truyén khung bao hiéu. Trong IBSS, cac STA
ctia IBSS truyén khung bao hiéu theo kiéu quay vong. Néu STA ma thuc hién
viée quét thu khung bao hiéu, STA luu trit thong tin vé BSS duoc chta trong
khung bao hiéu, va sau d6 di chuyén tdi kénh khac va ghi thong tin khung bao
hiéu trén mdi kénh. STA ma da thu khung bao hiéu luu trit thong tin lién quan
dén BSS duoc chira trong khung bao hiéu thu duoc, di chuyén t6i kénh tiép
theo, va sau dé thuc hién viéc quét theo cach tuong tu nhu néu trén.

Viéc quét chu dong hidu qua hon nhidu so v6i viée quét thu dong vé mat
tré va tiéu thu cong suét.

Sau khi STA tim kiém mang, STA ¢é thé thuc hién viéc xac thuc trong
budc S620. Xt ly xac thuc nay co thé duoc goi la xac thuc thu nhét, ma duoc
phéan biét rd rang véi thao tac thiét 13p bao mat cua budc S640, ma s€ dugc mod
ta duoi day.

Xt 1y x4c thuc ¢ thé bao goém truyén, boi STA, khung yéu cdu xéc thuc
tGi AP va truyén, béi AP, khung phan hoi xac thuc t6i STA dé phan hdi lai
khung yéu cau xac thuc. Khung xéc thue dugc str dung cho yéu cau/phan hoi
xéc thuc c¢6 thé tuong tmg v6i khung quan ly.

Khung xac thuc ¢6 thé bao gom thong tin vé s thuét toan xéc thuc, chudi
s6 giao dich x4c thuc, ma trang thai, vin ban yéu cau, mang bao mét cao (RSN),
nhom tuan hoan hitu han, ... Thong tin nay, 1a vi du ctia thong tin ma co thé
duge chira trong khung yéu cdu/phan hdi xéc thuc, ¢ thé duoc thay thé boi
thong tin khac, hodc chira théng tin bd sung.

STA c6 thé truyén khung yéu cau xéc thuc téi AP. AP c6 thé x4c dinh
rang c¢6 xac thuc hay khong STA trén co s& cua thong tin dugc chura trong
khungyéucﬁuxécthucﬂnlduqaIAPcéthécépkétquéxécthuctéiSTAJhéng
qua khung phan hdi xé4c thuc.

Sau khi STA dugc xé4c thuc thanh cong, xt 1y két hop c6 thé duoc thuc
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hién trong budc S630. X Iy két hop c¢6 thé bao gdm cac budc truyén, boi STA,
khung yéu cau két hop t6i AP va truyén, bai AP, khung phan hdi két hop t6i
STA dé phan hoi.

Vi du, khung yéu cau két hop c6 thé bao gom thong tin lién quan dén céc
kha nang khéc nhau, khoang nghe bao hiéu, sé nhan dang tap dich vu (SSID),
céc tde do duoc hd tro, cac kénh duoc hd trg, RSN, mién di dong, cac 16p hoat
dong duoc hd trg, yéu cau quang ba ban d6 chi dan luu lugng (TIM), kha nang
dich vy lién két néi, ...

Vi du, khung phan hoi két hop c6 thé bao gdbm thong tin lién quan dén cac
kha nang khéac nhau, ma trang thai, ID két hop (AID), cac tde dd duoc hd tro,
tap tham so truy cdp kénh duoc phan phdi ning cao (EDCA), chi bao cong suét
kénh dugc thu (RCPI), chi bdo tin hiéu thu trén nhiéu (RSNI), mién di dong,
khoang thoi gian cho (thoi gian quay lai két hop), tham sé quét BSS xép chdng,
phan héi quang ba TIM, ban d6 QoS, ...

Thong tin néu trén, ma tuong tmg véi mot vai phan thong tin ma c6 thé
dugc chira trong khung yéu cau/phan hoi két hop, c6 thé duoc thay thé boi thong
tin khac hodc bao gém théng tin bd sung.

Sau khi STA dugc két hop thanh cong voi mang, xtr ly thiét 1ap bao mét
c6 thé dugc thuc hién trong bude S640. Xir ly thiét 1ap bao mat ctia bude S640
c6 thé duoc goi la xur ly xéac thyc dua trén yéu céu/phén hoi két hop mang bao
mat cao (RSNA). Xt ly xé4c thuc ctia bude S620 c6 thé duoc goi la xu ly xéc
thuc tht nhét, va x 1y thiét 1ap bao mét cta bude $640 c6 thé duge goi don
gian la xur ly xac thuec.

Xir ly thiét 1ap bao mét ctia bude S640 c6 thé bao gdm, vi du, xir 1y thidt
lap khoéa riéng tu thong qua bit tay 4-chiéu dua trén khung giao thuc xac thuc
md& rong trén LAN (EAPOL). Ngoai ra, xir ly thiét 1ap bao mét ciing c6 thé duoc
thuc hién theo phuong phap bao mat khac ma khong duge dinh nghia trong céc
tiéu chuan IEEE 802.11.

X ly thiét 1ap lién két truc tiép

Pé hd tro thiét lap lién két truc tiép gitta cac STA hd tro QoS (sau day,
dugc goi 12 “QSTA™), cac QSTA can tu phan phat céc khung hoat dong quan ly
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nhu yéu cau thiét 1ap DLS (Direct Link Setup — thiét 1ap lién két truc tiép), phan
hoi thiét 1ap DLS va DLS Teardown ma khong c6 su hd tro tir AP. Thiét 1ap lién
két truc tiép duoc tao dudng hdm (TDLS) la k¥ thuat dong géi va truyén cac
khung hoat ddong quan ly nhu yéu cdu thiét 1ap DLS, phan hoi thiét lap DLS va
DLS Teardown. K§ thuat nay c6 thé cho phép viéc dam phan théng minh gitta
cdc STA va lam giam tic ngh&n mang.

Trudng hoat dong cung cép co ché dé chi bao cu thé cac hoat dong quan
ly duoc mé rong. Céc chi tiét s& duge mo ta dudi ddy c6 vién dan téi Fig.7.

Fig.7 minh hoa dinh dang cta truong hoat dong. Nhu duoc thé hién trén
Fig.7, truong hoat dong co6 thé bao gdm truong hang muc va truong chi tiét hoat
dong (cling duoc goi 1a “truong hoat dong TDLS”).

Mot vai dinh dang khung hoat dong duoc dinh nghia dé hd trog TDLS.
Truong hoat dong TDLS duoc bd tri ngay sau truong hang muc phan loai cac
dinh dang khung hoat dong TDLS. Céc gia tri cua truong hoat dong TDLS lién
quan dén céc dinh dang khung tuong tng trong hang muc TDLS dugc thé hién
vi du trong bang 1 dudi day.

Bang 1

Gia tri truong hoat dong TDLS Y nghia
0 Yéu cau thiét 1ap TDLS
1 Phan hdi thiét lap TDLS
2 Xéc nhan thiét 1ap TDLS
3 Ngat TDLS
4 Chi dan luu lugng ngang hang TDLS
5 Yéu cau chuyén dbi kénh TDLS
6 Phan hoi chuyén doi kénh TDLS
7 Yéu cau PSM ngang hang TDLS
8 Phan hoi PSM ngang hang TDLS
9 Phan hoi luu luong ngang hang TDLS
10 Yéu ciu tim kiém TDLS

11-255 Danh riéng

-16-



22894

Fig.8 minh hoa c4u hinh ctia khung TDLS. Bang cach gan gi4 tri méi t6i
loai Ether cia doan dau LLC/SNAP dugc thé hién trén Fig.8, co thé duoc chi
béo rang khung dir liéu twong tmg véi khung TDLS.

CéAu truc vi du cua truong loai tai tin dugc thé hién trén Fig.8 duoc thé

hién trong bang 2 dudi day.

Bang 2
Tén giao thuc Loai tai tin Diéu khoan con
X 5 12.10.3 (Pinh nghia khung
Y&u cau/Phan hoi tur xa 1 . N
yéu cau/phan hoi tur xa)
TDLS 2 10.22.2 (tai tin TDLS)
Danh riéng 3-255

Cac dir liéu géc MLME c6 thé hd trg viée bao hiéu ctia TDLS. Fig.9
minh hoa x@ 1y thiét 1ap lién két truc tiép TDLS. Xt Iy trén Fig.9 chi 1 vi du
clia cac xUr 1y co béan, va khong co nghia rang dé la tit ca su hitu ich cia giao
thuec.

Cai tién cia WLAN

Dé giai quyét gi6i han vé téc do truyén thong WLAN, IEEE 802.11n
vira thiét ap tiéu chuén truyén thoéng. IEEE 802.11n ¢6 muc dich tang tbc do
mang va do tin cdy cling nhu moé rong vung phu séng cua mang khong day. Cu
thé hon 14, IEEE 802.11n hd tro thong luong (HT) cao cua tde do xir ly dir liéu
t6i da 16n hon hoac béng 540 Mbps, va dugc dua trén k¥ thuat da dau vao da
dau ra (MIMO) trong d6 nhiéu anten duoc sir dung tai ca bd truyén va bd thu.

Vi viéc st dung rong rai cua ki thuat WLAN va sy da dang hoa cia
cac mg dung WLAN, can thiét phai phat trién hé théng WLAN méi c6 thé hd
tro HT cao hon so véi toc do xur ly dit liéu duoc hd tro boi IEEE 802.11n. Hé
théng WLAN thé hé tiép theo dé hd tro thong luong rat cao (VHT) la phién
ban tiép theo (vi dy, IEEE 802.11ac) cua hé théng IEEE 802.11n WLAN, va la
mdt trong cc hé thdng IEEE 802.11 WLAN duoc dé xut gan day dé hd tro
tde do xur ly dit li€u 16n hon hoéc béng 1 Gbps tai diém truy cap dich vu MAC
(MAC SAP).

Pé sir dung hiéu qua kénh tan s radio, hé théng WLAN thé hé tiép theo
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hd tro phuong phép truyén da nguoi dung — da dau vao da dau ra (MU-MIMO)
trong d6 cac STA c6 thé truy cap kénh mot cach dong thoi. Theo phuong phép
truyén MU-MIMO, AP c6 thé truyén dong thoi cac goi tin t6i it nhat STA
dugc ghép cap MIMO. Ngoai ra, k¥ thuat dé hd tro cac hoat dong ctia hé thong
WLAN trong khoang trang di dugc thao luan gan day. Vi du, k¥ thuat dé gidi
thiéu hé théng WLAN trong khoang tring TV (TV WS) nhu bang tan s6 (vi
du, bang gitta 54 MHz va 698 MHz) van con tréng do su chuyén tiép tir TV
trong tu sang TV sb dugc thao luan theo tiéu chuan IEEE 802.11af. Tuy
nhién, diéu nay chi don gian nhim muc dich minh hoa, va khoang tring cé thé
duoc xem 1a bang duoc cp phép ma chi yéu cé thé st dung duoc béi nguoi
ding duogc cip phép. Nguoi dung duge cdp phép nghia 13 ngudi dung ma co
quyén st dung biang duoc cap phép, va ciing c6 thé dugc goi 1a thiét bi dugc
cap phép, nguoi dung so cap, ngudi ding phia trén, hodc loai tuong tu.

Vi du, AP va/hoic STA hoat dong trong khoang tring (WS) sé cung cap
chtic ning bao vé nguoi ding dugc cip phép. Vi du, trong trudng hop trong dé
ngudi dung duge cap phép nhu micrd da dang st dung kénh WS cu thé ma
trong bang tan s6 duoc chia theo quy dinh dé c6 bang théng cu thé trong bang
WS, AP va/hodc STA khong dugc phép sir dung bang tan sé twong tng voi
kénh WS dé bao vé ngudi dung duoc cip phép. Ngoai ra, AP va/hoic STA sé
dimg viéc sir dung bang tan sb dé truyén va/hoac thu khung hién tai khi nguoi
ding duge cap phép sir dung bing tin s nay.

Do d6, AP va/hodc STA can kiém tra trude viéc st dung cuia bang tan sb
cu thé trong biang WS 1a c6 thé hay khéng, cu thé ngudi dung duoc cip phép
c6 trong bang tan s6 hay khong. Viéc kiém tra nguoi dung duoc cap phép co
nam trong bang tan s cu thé hay khong duoc goi 1a cam nhén pho. Phuong
phap phat hién nang lugng, phuong phap phat hién ky hiéu va loai tuwong tu
duoc str dung nhu cac co ché cam nhan phé). AP va/hodc STA c6é thé xé4c dinh
rang ngudi dung duoc cp phép dang st dung bang tan s6 cu thé néu cudong do
cua tin hiéu thu vugt qua gia tri dinh trudce, hodc khi mao dau DTV duoc phat
hién.

K¥ thuat truyén thong may t6i may (M2M) da duge théo luan nhu 13 k¥
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thuat truyén théng thé hé tiép theo. Tiéu chuan k§ thuat IEEE 802.11ah dé hd
trg truyén thong M2M trong hé thong WLAN IEEE 802.11 ciing dang duoc
phat trién. Truyén thong M2M, ma thé hién phuong phép truyén thong lién
quan dén mot hodc nhiéu may, cling cé thé duoc goi 14 truyén thong kiéu may
(MTC) hodc truyén théng may téi may (M2M). O ddy, may co thé thé hién
thuc thé ma khéng yéu ciu su thao tac truc tiép tir hodc su can thiép ctia nguoi
dung. Vi du, khong chi dung cu do hodc may ban hang tu dong dugc trang bi
médun truyén thong khéng diy, ma con thiét bi nguoi dung nhu dién thoai
thong minh ma cé thé thuc hién truyén thong bing cach truy cap tu déng mang
ma khong c6 su thao tac/can thiép boi ngudi ding co thé 1a vi du clia cac may.
Truyén thong M2M cé thé bao gdm truyén thong thiét bi toi thiét bi (D2D) va
truyén thong gitta thiét bi va may chi ing dung. Nhu 1a vi du cta viée truyén
thong gitra thiét bi va may chu ing dung, truyén théng gitta may ban hang tu
dong va may chil img dung, truyén thong gitra thiét bi diém thanh toan (POS)
va may chil ing dung, va truyén thong gitra dung cu do dién ti, dung cu do khi
ga hodc dung cu do nuéc va may chi timg dung. Cac ung dung dua trén truyén
thong M2M c6 thé bao gdm bao mét, truyén tai va céc ing dung cham séc strc
khoe. Xem xét cdc dic tinh cia cac vi du ing dung néu trén, truyén thong
M2M cén hd tro viée truyén/thu khong thuong xuyén cia lugng nho dit liéu tai
toc do thap trong moi truong bao gdm sb lugng 16n thiét bi.

Cu the, truyén théng M2M can hd tro sb luong 16n STA. Trong khi hé
thong WLAN hién tai gia thiét ring moét AP duoc két hop véi tdi da 2007
STA, cac phuong phép khac nhau dé hd tro cac trudong hop khac trong do
nhiéu STA hon (vi du, khoang 6000 STA) duoc két hop véi mot AP duoce thao
luan lién quan dén truyén thong M2M. Ngoai ra, c6 mong mudn rang sé c6
nhiéu tng dung dé hd tro/yéu cau toc do truyén thap trong truyén thong M2M.
Pé hd tro tot nhidu STA, STA trong hé thdng WLAN c¢6 thé nhan biét su ¢
mit hodc ving mat cua dit lidu can duoge truyeén téi do trén co s& cua ban do
chi dan luu lugng (TIM), va mot vai phuong phap dé lam giam kich ¢ so dd
bit ctia TIM da duoc thao luan. Ngoai ra, c6 mong mubdn rang s& c6 nhiéu dit

liéu luu lugng c6 khoang truyén/thu rat dai trong truyén thong M2M. Vi du,
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trong truyén thong M2M, luogng rat nho dit liéu nhu viéc do dién/khi ga/nudc
duoc yéu cau dé duoc truyén va duogc thu tai cac khoang thoi gian dai (vi du,
mdi thang). Do dé, da c6 cac thao luan vé cic phuong phap dé hd tro hiéu qua
trudng hop trong d6 sé luong rit nhé STA ¢6 khung di liéu dé thu tir AP trong
mdt khoang bao hiéu trong khi s6 luong STA can duoc két hop voi mot AP
tang 1én trong hé thong WLAN.

Nhu duge md ta néu trén, k§ thudt WLAN dang phét trién nhanh, va
khong chi cac k¥ thudt vi du néu trén ma con cac k¥ thuat khac dé thiét 1ap lién
két truc tiép, cai thién thong luong dong méi truong, hd tro thiét 1ap phién
khéi tao ¢& 16n va/hodc toc do cao, va hd tro bang thong va tan sd hoat dong
duge mé rong dang duoc phat trién.

Céu trac khung

Fig.10 thé hién vi du dinh dang khung MAC cua hé thdng IEEE 802.11
ma & d6 séang ché co thé duoc 4p dung.

Vién dan téi Fig.10, dinh dang khung MAC bao gdm doan dau MAC
(MHR), tai tin MAC, va doan cubi MAC (MFR). MHR bao gdm trudng didu
khién khung, truong ID/khoang thoi gian, trudong dia chi 1, truong dia chi 2,
truong dia chi 3, truong diéu khién chudi, truong dia chi 4, truong diéu khién
chét luong cta dich vu (QoS), va truong diéu khién HT. Trudng than khung,
duoc xac dinh boi tai tin MAC, c6 dit liéu can duoc truyén trong 16p cao hon,
va c6 kich ¢ bién thién. Trudong chudi kiém tra khung (FCS) dugc xac dinh
boi doan cudi MAC va duoc st dung dé tim kiém 151 khung MAC.

Ba truong dau tién (truong didu khién khung, truong ID/khoang thoi
gian va truong dia chi 1), va truong cudi cing (truong FCS) cu thanh dinh
dang khung t6i thiéu, va duoc bd tri trong tit ca cac khung. Cac truong khéc
c6 thé dugc bb tri chi trong loai khung cu thé.

Thong tin dugce chira trong mdi trudng néu trén c6 thé tuan theo dinh
nghia clia ctia hé thong IEEE 802.11. Ngoai ra, mdi truong néu trén cb thé 1a
vi du cua céc truong ma co thé duoc chira trong khung MAC, va cé thé duoc
thay thé boi truong khac hodc bao gdm trudng bd sung.

Fig.11 thé hién vi du dinh dang HT cua truong diéu khién HT trong
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khung MAC trén Fig.10.

Vién dan toi Fig.11, truong didu khién HT c6 thé bao gébm truong con
VHT, truong con thich nghi lién két, trudng con can chinh vi tri, trudng con
can chinh chudi, truong con CSI (Channel State Information — Thong tin trang
thai kénh)/dan huéng, trudng thong bado NDP (Null Data Packet — Goi dit liéu
tréng), truong con didu kién AC (Access Category — Hang muc truy cip), va
trudng con RDG (Reverse Direction Grant — Cap chiéu nghich)/Nhiéu PPDU
hon, va truong con danh riéng.

Trudng con thich nghi lién két co thé bao gébm truong con TRQ
(Training Request — Yéu cau hudn luyén), truong con yéu cau MAI (chi dan
MCS (Phuong phap diéu ché va mi héa) hoic ASEL (Antenna Selection —
Lua chon anten)), truong con MFSI (MCS Feedback Sequence Identifier — S6
nhan dang chudi phan hdi MCS), va truong con MFB/ASELC (Phan hdéi MCS
va lénh/dir liéu lura chon anten).

Truong con TRQ duoc thiét 1ap 1a 1 khi yéu cau truyén ctia PPDU tham
do duoc tao ra téi bd hodi dap, va duge thiét 14p 1a 0 khi yéu cau truyén cua
PPDU thim do khéong duogc tao ra t&i bd hdi dap. Khi truong con MAI duoc
thiét 1ap 1a 14, no thé hién chi din ASEL, va truong con MFB/ASELC duoc
hiéu nhu 1a dit liéw/lénh lua chon anten. Ngoai ra, truong con MAI thé hién
yéu cau MCS, va truong con MEFB/ASELC duoc hiéu 13 phan hdi MCS. Trong
truong hop trong d6 trudng con MAI thé hién yéu cdu MCS (MRQ), truong
con duoc thiét 1ap 1a 0 khi khong c6 phan hdi MCS duoc yéu cdu va duoc thiét
lap 1a 1 khi phan hdi MCS duogc yéu cau. PPDU tham do, ma ¢6 thé dugc su
dung cho viéc danh gi4 kénh, thé hién PPDU dé truyén ky tu huén luyén.

Mbi truong con néu trén, la cac vi du cia cac trueong con ma cod thé duoc
chira trong truong diéu khién HT, c¢6 thé duoc thay thé boi truong con khac
hodc bao gdm truong con bd sung.

Fig.12 thé hién vi du dinh dang VHT cua truong didu khién HT trong
khung MAC trén Fig.10.

Vién dan téi Fig.12, truong didu khién HT c6 thé bao goém truong con

VHT, trudng con MRQ, trudong con MSI, truong con MFSI/GID-L (chi dan
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chudi phan héi MCS /LSB cua ID nhém), truong con MFB, truong con GID-H

(MSB cua ID nhém), truong con loai ma hda, truong con loai Tx FB (loai

truyén ctia phan hdi MFB), truong con MFB tu do, trudng con diéu kién AC,

va truong con RDG/nhiéu PPDU hon. Ngoai ra, trudng con MFB ¢6 thé bao

gbm truong con VHT N_STS (s6 luong dong khong gian thoi gian), truong

con MCS, truong con BW (Bandwidth — Béng thong), va truong con SNR

(Signal to Noise Ratio — Ty 18 tin hiéu trén nhién).

Bang 3 thé hién cdc md ta cla cac truong con tuwong ung trong dinh
dang VHT cua trudong diéu khién HT.

Bang 3
Truong con Y nghia Dinh nghia
: Pugc thiét 1ap 1a 1 néu phan héi MCS (MFB
Yeéu cau . ,
MRQ MCS rang budc) dugc yéu cau. Ngoai ra, truong con
duoc thiét 1ap 1a 0.
Néu trudng con MRQ duoc thiét lap 1a 1, trudong
S6 nhan con MSI bao gdm chudi s6 dé nhan dang yéu
MSI dang chudi | cdu cu thé gifta 0 va 6. Néu truong con MRQ
MRQ duoc thiét 1ap 1a 0, truong con MSI duoc danh
riéng.
Néu truong con MFB tu do duogc thiét lap 1a 0,
, trudng con MFSI/GID-L bao gdm gia tri thu
SO nhén
.| dugc cua MSI dugc chua trong khung dugc chi
dang chuoi _ . .
MFSI/GID-L bao bdi thong tin MFB. Néu truong con MFB tu
MFB /LSB y
do dugc thiét lap 1a 1, truong con MFSI/GID-L
cua ID nhém A _
bao gom ba bit it quan trong nhat cia ID nhém
cua PPDU duoc chi bao boi MFB tu do.
VHT Trudng con MFB bao gom MFB dugc yéu cau.
N _STS, | Néu MCS=15 va VHT N_STS=7, diéu nay chi
MFB MCS, BW, | bdo rang phan hoi khong dugc thé hién.
phan hoi
SNR

-22-




22894

GID-H

MSB cua ID

nhom

Néu truong con MFB tu do duoc thiét 1ap 1a 1,
truong con GID-H bao gém ba bit quan trong
nhat cia ID nhém cua PPDU duoc chi bao boi
MEFB tu do.

Loai ma hoa

Loai ma hoa
ctia phan hoi
MFB

Néu truong con MFB tu do duoc thiét 1ap 1a 1,
truong con loai ma hoda chira thdong tin ma hoéa (1
cho mé xoén nhi phan (BCC) va 0 cho kiém tra
chén 1é mat do thp (LDPC)) duogc chi bao boi
MFB tu do. Ngoai ra, n6é dugc danh riéng.

Loai Tx FB

Loai truyén
cua phan hoi

MFB

Néu truong con MFB tu do duoc thiét lap la 1,
va truong con loai Tx FB duoc thiét lap 1a 0,
MFB tu do chi bao mot trong cac phan tap
truyén st dung VHT PPDU khéng duogc tao
chum hodc STBC (ma khdi khong gian thoi
gian) VHT PPDU. Néu trudong con MFB tu do
duoc thiét 1ap 1a 1, va trudng con loai Tx FB
dugc thiét 1ap 1a 1, MFB tu do chi bao SU-
MIMO (MIMO don nguoi dung) VHT PPDU

duoc tao chum. Ngoai ra, n6 dugc danh riéng.

MFB tu do

Chi bao
phan hoi
MCS tu do

Néu MFB khong phai 1a phan hoi dbi véi MRQ,
truong con nay duoc thiét 1ap la 1. Néu MFB la
phan hoi dbi véi MRQ, trudng con nay duoc

thiét 1ap 14 0.

Piéu kién AC

Néu phan hoéi ddi véi RDG bao gébm khung di
liéu tir s& nhan dang luu luong (TID), truong
con nay duoc thiét 1ap 1a 0. Néu phan hoi ddi véi
RDG bao gdém chi khung tir cing AC nhu cua
khung dit liéu cudi cung thu duge tir cung khoi
tao chiéu nguoc (RD), trudng con ndy dugc thiét

lap la 1.
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Trudng con RDG/Nhiéu PPDU hon duoc thiét
1ap 1a 0 chi bao rang khong c6 RDG néu khoi tao
RD duoc truyén, va chi bao ré“mg viéc truyén

. PPDU khung MAC 13 viéc truyén cubi cing néu
RDG/Nhiéu

héi dép RD duoc truyén. Trudng con
PPDU hon

RDG/nhiéu PPDU hon duoc thiét 1ap 1 chi bao
réng c6 RDG néu khéi tao RD duge truyén, va
chi bao rang PPDU khac phia sau PPDU truyén
khung MAC, néu hoi dép duoc truyén.

M&i trudng con néu trén, ma la céc vi du cla céc truong con ma cé thé
dugc chira trong truong diéu khién HT, c6 thé dugc thay thé béi truong con
khéc hodc bao gdbm trudng con bd sung.

Trong khi do, 16p con MAC truyén don vi dit li€u giao thitc MAC
(MPDU) té61 1op vat ly (PHY) nhu 1a don vi dit liéu dich vu PHY (PSDU).
Thuc thé PLCP thém doan dau PHY va mao dau vao PSDU thu duoc dé tao ra
don vi di¥ liéu giao thuc PLCP (PPDU).

Fig.13 thé hién vi du céc dinh dang khung PPDU cua hé théng IEEE
802.11n ma & d6 sang ché co thé dugc ap dung.

Fig.13(a) thé hién vi du cac khung PPDU theo dinh dang khong phai
HT, dinh dang HT-két hop, va dinh dang HT-Greenfield.

Khuén dang khong phai HT thé hién dinh dang khung déi v6i cac STA
ctia hé théng theo k¥ thuat thong thuong (IEEE 802.11 a/ g). PPDU dinh dang
khong phai HT bao gdm mao dau dinh dang theo k§ thuét thong thuong duoc
tao cAu hinh véi L-STF (Legacy-Short Training field — trrong huan luyén ngin
theo k¥ thuat thong thuong), L-LTF (Legacy-Long Training field — trudong
huén luyén dai theo k¥ thuét thong thuong), va trudong L-SIG (Legacy-Signal —
Tin hiéu theo k¥ thuat thong thuong).

Khuon dang HT-két hop cho phép cac STA cta hé thong theo k§y thuét
thong thuong thuc hién truyén thong, va cing thoi diém thé hién dinh dang
khung ddi v6i cac STA cua IEEE 802.11n. PPDU HT-két hop bao gdbm mao
dau dinh dang theo k¥ thuat thong thuong bao gém L-STF, L-LTF va L-SIG,
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va mao dau dinh dang HT bao gém truong huin luyén HT ngén (HT-STF),
truong hudn luyén HT dai (HT-LTF) va truong HT-tin hiéu (HT-SIG). Do L-
STF, L-LTF va L-SIG biéu dién céc trudong theo k¥ thuat thong thuong dé
tuongthkﬁlnguqc,L-STF,LfLTTTVéIfSH31éd6ngnhétvéidhﬂldangkhéng
phai HT, va STA c6 thé nhan biét PPDU dinh dang két hop dua trén truong
HT-SIG sau cac truong nay.

Khuon dang HT-Greenfield, ma khong tuong thich véi hé théng theo k§
thuat cii, thé hién dinh dang khung dbi voi cac STA cua IEEE 802.11n. PPDU
dinh dang HT-Greenfield bao gém mao diu Greenfield duoc tao cdu hinh véi
HT-GF-STF (HT-Greenfield-STF), HT-LTF1, HT-SIG, va it nhat mot HT-
LTF.

Truong dit liéu bao gdbm truong DICH VU, PSDU, cac bit dudi, va céc
bit dém. T4t ca céc bit cua truong dir liéu dugce xao tron.

Fig.13(b) thé hién truong DICH VU duoc chira trong truong dir liéu.
Trudng dich vu ¢ 16 bit. Cac sb tir 0 dén 15 duoc gén t61 cac bit mot cach
tuong Ung, va cac bit mot cach tuan tu duoc truyén tir bit #0. Cac bit tir bit #0
dén bit #6 duoc thiét 1ap 1a 0 va duogc st dung dé ddng bo bd gidi x40 tron
trong bd thu.

Fig.14 thé hién vi du dinh dang khung VHT PPDU cta hé thong IEEE
802.11ac ma & dé sang ché c6 thé duoc ap dung.

Vién dan téi F ig.14, PDU dinh dang VHT bao gém mao dau dinh dang
theo hé thong thong thudng, ma 1a phan dau cia truong dir liéu va bao gom L-
STF, L-LTF, va L-SIG, va mao dau dinh dang VHT, ma bao gdbm VHT-SIG-
A, HT-STF va HT-LTF. Do L-STF, L-LTF va L-SIG biéu dién cac truong
theo k¥ thuat thong thuong dé twong thich nguoc, céc truong tir L-STF dén L-
SIG la dong nhat véi céc trudong cua dinh dang khong phai HT, va STA c6 thé
nhan dang PDU dinh dang VHT st dung truong VHT-SIG phia sau céc truong
nay.

L-STF la trudong dung cho viéc phat hién khung, diéu khién khuéch dai
tu dong (AGC), phat hién phan tap, dong bo thoi gian/tn s tho, va loai tuong
tu. L-LTF 1a trudong ding cho dong bo thoi gian/tan s tinh, ddnh gia kénh, va
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loai twong tu. L-SIG la truong dung cho viéc truyén cua thong tin diéu khién
theo k¥ thuat thong thuong. VHT-SIG-A 1a truong VHT dung cho viéc truyén
thong tin diéu khién duoc chia sé bai cac VHT STA. VHT-STF 1 trudng dung
cho AGC dbi véi MIMO va cac dong duoc tao chum. VHT-LTF 1a truong
ding cho danh gia kénh d6i véi MIMO va cac dong duge tao chum. VHT-
SIG-B la truong dung cho viée truyén clia thong tin diéu khién duoc chi rd boi
STA.

Fig.15 minh hoa dinh dang khung dién hinh di véi goi tin vong mé don
ngudi ding (SU) ctia hé théng IEEE 802.11 ma ¢ d6 sang ché c6 thé duoc 4p
dung. CAu tric cta dinh dang khung dién hinh dbi véi géi tin vong mé SU 1a
turong tu nhur cia mao dau Greenfield cta hé théng IEEE 802.11n. Cu thé 13,
vién dan t6i Fig.15, dinh dang khung dbi v6i goéi tin vong mé SU bao gdbm
STF, LTF1, SIG, mot hodc nhiéu LTF va trudng dit liéu.

Truong STF st dung cac 4m sic gidng nhau (t¥c 13, mdi 2MHz) nhu
dugc dinh nghia trong IEEE 802.11n. STF st dung 12 4m sic khac khong. Cac
am sic khac khong dugc anh xa t6i cac dong theo thoi gian - khong gian su
dung cot thu nhat cua ma trin P theo cach tuong tu nhu mao dau IEEE
802.11n GF.

Truong LTF chiém gitt nhidu hon 2MHz va cé cing kich ¢& FFT nhu
tin hiéu VHTLTF tuong tmg véi goi tin IEEE 802.11ac.

Truong SIG sir dung hai ky tu dugce diéu ché bing Q-BPSK nhu trong
truong hop ctia mao dau Greenfield ctia IEEE 802.11n. Mdi 48 4m séc dit liéu
chiém giit bang tan con 2MHz, va dugc diéu ché nho st dung IEEE 802.11n
hodc IEEE 802.11ac MCSO0. Cé4c am séc dit liéu dugc anh xa td1 cac dong theo
thoi gian-khong gian st dung cot thir nhat cia ma tran P theo cach twong tu
nhu mao dau IEEE 802.11n GF.

Noi dung ctia truong SIG chiém gitt 2MHz hodc nhiéu hon ¢6 thé duoc
chia thanh SIGA va SIGB. Trong khi SIGA c6 thé duoc st dung trong ca moi
truong SU va moi trudng da nguoi dung (MU), SIGB ¢6 thé dugc st dung chi
trong moi trudong MU.

CAu trc ctia SIGA c6 thé duoc thay ddi thong qua viéc phan chia gilra
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SU va MU bang céach phat hién tu dong. Bang 4 thé hién kich ¢& cua mdi
trurong trong SIGA trong cadc mdi truong SU va MU.

Bang 4
Truong cua SIG SU(Bit) MU(Bit)
Do dai/khoang thoi gian 9 9
MCS 4
BW 2 2
Két hop 1
STBC 1 1
Ma hoéa 2 5
SGI 1 1
GID 6
Nsts 2 8
PAID 9
Chi dan Ack 2 2
Danh riéng 5 4
CRC 4 4
Duoi 6 6
Tong 48 48

Trudng do dai/khoang thoi gian co kich ¢& theo ky tu khi Két hop 1a 1
(bat), va c6 kich c& theo cac byte khi Két hop 1a 0 (tat), khi kich ¢& géi tin clia
AMPDU ty nhiém (don vi dit lidu giao thite MAC duogc két hop) 1a 16n hon
511 byte va khi méi truong MU duoc dua ra.

Nists thé hién 1 STS dén 4 STS trong 2 bit trong mdi trudong SU, va thé
hién 0 dén 3 STS trong 8 bit dbi voi mdi ngudi dung trong mdi truong MU.

Ma3 hoa chi bao BCC/LDPC véi 1 bit trong mdi truong SU va chi bao ky
tu bd sung véi bit khac trong xtr Iy ma héa LDPC. M4 héa chi bao BCC/LDPC
cua 4 khach trong 4 bit trong moi truong MU nhu trong truong hop cua IEEE
802.11ac, va chi bao, td1 nguoi dung bat ky, ky tu bd sung c6 dugc tao ra khi
LDPC dugc mé hoéa trong 1 bit hay khong.

MCS 14 chi s 4-bit trong méi truong SU. Trong mdi trudng MU, MCS
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tai st dung 3 bit nhu 1a chi bdo BCC/LDCP dbi v6i 2 dén 4 ngudi ding, tuong
tor VHTSIGA cua IEEE 802.11ac.

Két hop c6 thé chu yéu dwoc 4p dung trong méi trudng SU va cé thé
duoc du doédn trong moi truong MU.

CRC c6 thé duoc thuc hién diy du véi 4 bit.

GID c¢6 thé duge st dung trong 6 bit trong moi trudng MU, nhung
khong can thiét trong méi truong SU.

PAID, ma c6 kich ¢G 9 bit, khéng can thiét trong moi truong MU.

2 bit ¢6 thé duoc gan tdi chi dan Ack.

Bang 5 thé hién kich c& cia mdi truong trong SIGB theo céc bang thong

(BW).
Bang 5
Trudong cua _
SIG Bit
BW:2MHz | BW:4MHz | BW:8MHz | BW: 16MHz
MCS 4 4 4 4
Duoi 6 6 6 6
CRC 8 8 8 8
Danh riéng 8 9 11 11
Tong 26 27 29 29

Fig.16 minh hoa dinh dang mao dau c6 bang thong 1 MHz ddi vé6i hé

thong IEEE 802.11ah ma & d6 sang ché c6 thé duoc 4p dung. Vién dan tdi
Fig.16, dinh dang mao diu v6i BW 1a IMHz bao gdm STF1, LTF1, SIG duoc

ma hoa lap lai, mot hodc nhiéu LTF va truong dit lieu dugc ma hoa lap lai

hodc khong lap lai.
Bang 6 thé hién céac truong cua SIG duge ma hoéa lap lai.
Bang 6
STBC 1 Tuong tu hé thong IEEE 802.11ac
S6 lugng SS 2 S6 lugng dong khong gian (SS) trong moi truong SU

-28-



22894

SGI 1 Khoang bao vé ngén
Bit tht nhét cua trdng nay chi bao loai m& héa
Ma3 hoa 2 (LDPC/BCC), va bit thir hai cia né chi bdo su khong rd
rang cua ky tu thet N LDCP
MCS 4 MCS
Két hop 1 Céc tin hiéu str dung cia AMPDU

Cé6 don vi ky tu khi Két hop la bat, va c6 don vi byte khi
Do dai 9 Két hop 13 tit va/hodc kich c¢& goi tin cia AMPDU ty

nhiém 13 16n hon hoic bang 511 byte

Chi dan Ack 2 00: ACK; 01: BA; 10: khong Ack; 11: danh riéng
Danh riéng 4

CRC 4

budi 6

Téng 36

Co ché truy cap méi trudng

Trong hé thong WLAN dua trén IEEE 802.11, co ché truy cp co ban
ctia diéu khién truy cap méi truong (MAC) la co ché da truy cap cam nhan
séng mang c6 tranh xung dot (CSMA/CA). Co ché CSMA/CA, ma ciing duoc
goi 14 chtrc nang phdi hop phan phéi (DCF) cua IEEE 802.11 MAC, vé co ban
st dung co ché truy cdp "nghe trude khi goi". Theo co ché truy cap nay, AP
va/hodc STA c6 thé thuc hién danh gia x6a kénh (CCA) dé cam nhan kénh tin
s6 radio hodc moi truong khoang thoi gian dinh trude (vi du, khong gian lién
khung DCF (DIFS), trudc khi truyén dit liéu. Khi duge xac dinh trong viéc
cam nhén rang moi truong 14 trong trang théi rdi, viée truyén khung bat dau
thong qua mdi truong. Mit khac, khi duoc cam nhén ring méi trudng 14 trong
trang thai duoc chiém giit, AP va/hodc STA khoéng bat dau truyén, ma thiét 1ap
thoi gian tré (vi du, khoang du phong ngau nhién) dé truy cdp maéi trudng, va
c¢b gang thyuc hién viée truyén khung sau khi doi khoang thoi gian nay. Thong
qua viéc 4p dung khoang du phong ngiu nhién, c6 mong mudn ring cac STA

s& cb ging bét dau viéc truyén khung sau khi doi cac khoang thoi gian khac
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nhau, din dén sy xung dot duoc giam thiéu.

Ngoai ra, giao thirc IEEE 802.11 MAC cung cap chuic nang phdi hop lai
(HCF). HCF duoc dya trén DCF va chtrc nang phdi hop diém (PCF). PCF lién
quan dén phuong phép truy cap dong bo dua trén viéc hoi lan luot trong d6
viéc héi 1an luot duoc thuc hién dinh ky dé cho phép tat ca Aps thu va/hoac
cac STA c6 thé thu khung dit liéu. Ngoai ra, HCF bao gom truy cap kénh dugc
phan phdi nang cao (EDCA) va truy cap kénh duoc diéu khién HCF (HCCA).
EDCA dat dugc khi phuong phép truy cdp dugc cép téi nhiéu nguoi dung boi
nha cung cip duoc dua trén sy tranh chap. HCCA dat dugc trong phuong phap
truy cap kénh khong cé tranh chépv ma st dung co ché hoi 1an luot. Ngoai ra,
HCF bao gdm co ché truy cap moi truong dé cai thién chét luong ctia dich vu
(QoS) ctia WLAN, va c6 thé truyén dit liéu QoS trong ca khoang tranh chip
(CP) va khoang khong c6 tranh chip (CFP).

Fig.17 minh hoa xtr Iy du phong trong hé théng WLAN ma & dé sang
ché c6 thé duoc 4p dung.

Sau day, cac hoat dong dua trén khoang du phong ngau nhién s& duoc
mo ta c6 vién dan téi Fig.17.

Néu mdi truong duogc chuyén dbi tir duoc chiém gilt hodc trang thai ban
thanh trang thai rdi, mot vai STA co thé ¢d gang truyén dit liéu (hodc céc
khung). Theo phuong phép dé giam thiéu hoa cac xung dot, mdi STA lwa chon
s6 dém du phong ngiu nhién, doi khe thoi gian twong Gng véi sé dém du
phong duoc lua chon, va sau d6 ¢b ging bat dau truyén. S6 dém dy phong
ngAu nhién cé gia tri ciia sé nguyén gia ngau nhién, va cé thé duoc thiét 1ap 1a
gia tri trong khoang gitra 0 va CW. O ddy, CW 1a gia tri tham sd ctra s6 tranh
chép. Mac du tham sb CW 12 Cwmin dinh trudce nhu gia tri khoi tao, gia tri
khoi tao cé thé dugc nhan ddi néu viéc truyén that bai (vi du, néu ACK cua
khung truyén khong duoc thu). Néu gia tri tham sé6 CW 1a CWmax, CWmax
duoc duy tri cho dén khi viéc truyén dir liéu thanh céng, va tai cung thoi diém
viéc truyén dit liéu c6 thé duoc c¢b géng thuc hién. Néu viéc truyén dir liéu
thanh cong, gia tri tham s6 CW duoc thiét lap lai 1a CWmin. T6t hon 13, cac
gia tri cuia CW, CWmin, va CWmax dugc thiét 1ap 1a 2n-1 (trong d6 n=0, 1, 2,
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Mot khi xtr Iy du phong ngdu nhién bét dau, STA tiép tuc gidm sat moi
trudng trong khi dém xudng khe dy phong theo gia tri ¢ém du phong dinh
trude. Néu méi truong duoc giam sat 13 dang trong trang thai duoc chiém gitt,
STA tam dung viéc dém xudng va doi khoang thoi gian dinh trudc. Néu mbi
truong 1a trong trang thai rdi, viée dém xudng con lai bat dau lai.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.17, néu géi tin ddi voi STA3 dé
truyén dat toi MAC ctia STA3, STA3 ¢6 thé xac nhén rang méi trudng 1 trong
trang thai rdi trong DIFS va ngay 1ap trc truyén khung. Trong khi dé, cac STA
con lai gidm sat trang thai ban cia moi trudng, va hoat dong trong ché do cho.
Trong lac hoat dong ctia STA3, mdi STAI, STA2, va STAS c6 thé c6 dit lidu
can duoc truyén. Néu trang thai rdi ctia moi truong duoc gidm sat, moi STAI,
STA2, va STAS cho thoi gian DIFS va sau d6 thuc hién viéc dém Xuéng cua
khe du phong theo gia tri dém du phong ngau nhién ma ching da lya chon.
Trong vi du duoc thé hién trén Fig.17, STA2 lua chon gia tri dém du phong
nho nhit va STAL lya chon gia tri dém du phong 16n nhét. Ttc 13, khi STA2
bat dau viéc truyén dit liéu sau khi hoan thanh dém du phong, thoi gian du
phong du ctia STAS 1a ngén hon thoi gian du phong du ctia STA1. Mdi STA1
va STAS5 tam thoi dimg viéc dém xudng va doi trong khi STA2 chiém gilt moi
truong. Khi viée chiém giita boi STA2 dugc két thiuc va méi trudng quay lai
trang thai roi, mdi STA1 va STAS5 doi thoi gian DIFS dinh trudc, va bt dau
lai dém du phong. Tuc 13, sau khi khe du phong du dai bang thoi gian du
phong du duge dém xudng, viée truyén khung c6 thé bit dau. Do thoi gian du
phong du ctia STAS ngén hon ctia STAI, STA5 bt dau viéc truyén khung.
Trong khi d6, STA4 c6 thé ¢6 dit lidu duoc truyén trong khi STA2 chiém gitr
moi trudong. Trong trudng hop nay, khi méi trudng 1a trong trang thai roi,
STA4 c6 thé doi thoi gian DIFS, thuc hién viéc dém xuéng theo gia tri dém du
phong ngiu nhién duoc lwa chon bdi STA4, va sau d6 bat dau truyén khung.
Trong vi du trén Fig.17, thoi gian du phong du ctia STAS tring véi gia tri dém
du phong ngau nhién cia STA4 mdt cach ngau nhién. Trong truong hop nay,

su va cham co thé xay ra gitta STA4 va STAS. Néu su va cham xay ra gilta
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STA4 va STAS5, STA4 va STAS déu khong thu dugc ACK, va do do viéc
truyén dit liéu thét bai. Trong trudng hop ndy, m&i STA4 va STAS ¢6 thé nhan
doi gia tri CW, lua chon gié tri dém du phong ngﬁu nhién va sau dé thuc hién
dém xudng. Trong khi d6, STA1 doi trong khi mdi truong 14 trong trang théi
duoc chiém giit do hoat dong truyén boi STA4 va STAS. Trong truong hop
nay, khi méi truong quay lai trang thai rdi, STA1 c6 thé doi thoi gian DIFS, va
sau do bat dau truyén khung sau khi két thiic thoi gian du phong du.

Hoat dong cam nhan cua STA

Nhu duoc md ta néu trén, co ché CSMA/CA bao gém khong chi cam
nhan séng mang vat ly ma thong qua d6 AP va/hodac STA cam nhén truc tiép
moi truong, ma con cam nhédn séng mang ao. Cam nhéan séng mang ao dugc
thuc hién dé giai quyét mot sé van dé (nhu van dé nat an) nay sinh trong truy
cap moi truong. Trong cdm nhan song mang ao, MAC cua hé théng WLAN c6
thé str dung vecto cap phat mang (NAV). Bang gia tri NAV, AP va/hoic STA
ma dang sir dung mdi trudong hoic c¢6 quyén str dung méi truong chi bao, cho
AP khéc va/hoac STA khac, thoi gian con lai cho dén khi méi truong tré nén
kha dung. Do dé, gia tri NAV c¢6 thé twong tng véi khoang danh riéng ma
trong khoang nay mdi truong duoc st dung bdi AP va/hodc STA dé truyén
khung. STA ma da thu gia tri NAV c6 thé duoc ngan chin truy cdp méi truong
trong khoang twong tng. Vi du, NAV c¢6 thé duoc thiét 1ap theo gia tri cua
truong khoang thoi gian trong doan dau MAC ctia khung.

Co ché phat hién xung dot cao dugc dua ra dé lam giam x4c xudt xung
d6t. Sau day, co ché nay s& duoc mé ta c6 vién din t6i cac Fig.18 va 19.
Khoang cam nhén séng mang thuc té co thé khong dong nhat véi khoang
truyén, nhung dé don gian phan mé ta, s& duoc gia thiét ring khoang cam nhén
song mang thuc té 13 dong nhat voi khoang truyén.

Fig.18 minh hoa nut 4n va nut 10.

Fig.18(a) thé hién vi du nat 4n. Trén Fig.13(a), STA A truyén thong véi
STA B, va STA C c¢6 thong tin can duoc truyén. Cu thé 14, STA C c¢6 thé xéac
dinh ring méi trudng la trong trang thai rdi khi thuc hién cam nhén séng mang

trude khi truyén dir liéu toi STA B, ngay ca trong truong hop trong d6 STA A
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dang truyén thong tin téi STA B. Diéu nay la do viéc truyén bai STA A (tic
la, mo6i trudng dugce chiém gilt) co thé khong duoc cam nhén tai vi tri cia STA
C. Trong truong hop nay, xung dot c6 thé xay ra do STA B thu thong tin cua
STA A va thong tin cia STA C cung lac. Trong trudng hop nay, STA A cé thé
duoc xem 12 nat an ctia STA C.

Fig.18(b) thé hién vi du nat 16. Trén Fig.13(b), STA C c6 thong tin can
duoc truyén téi STA D trong trudong hop trong dé STA B dang truyén dit liéu
t6i STA A. Trong trudng hop nay, STA C c6 thé thuc hién cam nhan séng
mang va xac dinh ring méi trudng duoc chiém gitta do viée truyén cia STA
B. Do do, médc du STA C c6 thong tin can dugc truyén té1 STA D, STA C sé
doi cho dén khi moéi truong quay lai trang thai rdi do trang thai dugc chiém giit
ctia méi trudng duge cam nhan. Tuy nhién, do STA A thyc té dang ndm ngoai
khoang truyén ctia STA C, viéc truyén tir STA C c6 thé khong xung dot voi
viée truyén tir STA B khi quan sat tir STA A, va STA C khong can thiét doi
cho dén khi STA B dimng viéc truyén. Trong truong hop ndy, STA C c6 thé
duoc xem 1a nat 16 caa STA B.

Fig.19 minh hoa RTS va CTS.

Pé sir dung hiéu qua co ché tranh xung dot trong truong hop vi du nhu
duoc thé hién trén Fig.18, cdc gbi tin bao hiéu ngin nhu RTS (yéu cau giri) va
CTS (x6a giri) c6 thé duogc st dung. RTS/CTS gitra hai STA c6 thé duoc nghe
trom bdi (cac) STA & gan, sao cho (cac) STA & gan c6 thé xem xét thong tin
¢6 duge truyén thong hay khéng gitra hai STA. Vi du, néu STA dé truyén dit
lidu truyén khung RTS t6i STA khéac dé thu dit liéu, STA dé thu dit liéu c6 thé
truyén khung CTS téi cac STA & gan, nhd d6 thong bdo cho cac STA & gan
ring STA dang thu di liéu.

Fig.19(a) thé hién vi du phuong phap dé giai quyét van d& nut an.
Phuong phép nay gia thiét truong hop trong dé ca STA A va STA C cb ging
truyén dir lidu téi STA B. Néu STA A truyén RTS t6i STA B, STA B truyén
CTS t6i ca STA A va STA C nam xung quanh STA B. Két qua 13, STA C doi
cho dén khi STA A va STA B dung truyén dit liéu, va tranh dugc xung dot.

Fig.19(b) thé hién vi du phuong phép giai quyét van dé nat 16. STA C co
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thé nghe trdm viéc truyén RTS/CTS gitta STA A va STA B, nhd d6 xac dinh
rang khong c6 xung dot s& xay ra khi n6 truyén dir liéu téi STA khac (vi duy,
STA D). Ttc la, STA B ¢6 thé truyén RTS t6i tit ca cac STA & gan, va truyén
CTS chi t6i STA A ma thuc su c6 dit lidu dé truyén. Do STA C thu chi RTS,
nhung that bai khi thu CTS ctia STA A, STA C c6 thé nhéan biét ring STA A
c6 vi tri ndm ngoai khoang cam nhén séng mang ctia STA C.

Quan ly cong sut

Nhu duge mo ta néu trén, cac STA trong hé théng WLAN sé thuc hién
cam nhan kénh trudce khi chung thuc hién hoat dong truyén/thu. Viéc thuc hién
lién tuc cam nhan kénh gay ra tiéu thu cong suét lién tuc ctia STA. Khong c6
nhiéu khéc biét vé tiéu thu cong suét gifta trang thai thu va trang thai truyén,
va viéc duy tri lién tuc cla trang thai thu c6 thé gay ra tai 1on déi voi cac STA
c6 cong suat bi gidi han (tie 13, duogc hoat dong bdi pin). Do d6, néu STA duy
tri ché d6 thu ch& dé cam nhan lién tuc kénh, cong Suét & dugc tiéu thu khong
ddy di ma khong c6 cac wu diém dic biét vé mit thong luong WLAN. Dé giai
quyét van dé nay, hé thong WLAN hd tro ché do quan ly cong sut (PM) cla
STA.

Ché d6 PM cua STA dugc phan loai thanh ché do tich cuc va ché do tiét
ki€ém cong suét (PS). STA vé co ban duoc hoat dong trong ché d6 tich cuc.
STA hoat dong ché dd tich cuc duy tri trang thai dong. Khi STA la trong trang
thai dong, STA cé thé mot cach binh thuong thuc hién viéc truyén/thu khung,
quét kénh, hodc loai tuong tu. Mat khac, STA trong ché do PS hoat dong bé‘mg
céch dugc chuyén dbi gitra trang thai nghi va trang thai dong. STA trong trang
thai nghi hoat dong voi céng suidt nhd nhit va khéng thuc hién ca viéc
truyén/thu khung hodc quét kénh.

Khi thoi gian ma STA hoat dong trong trang thai nghi tang lén, luong
tiéu thu cong suat ctia STA dugc lam giam, va do d6 khoang hoat dong STA
tang 1én. Tuy nhién, do viéc truyén hogc thu ciia khung khéng duoc cho phép
trong trang thai nghi, STA khong thé hoat dong v6 diéu kién trong trang thai
nghi trong thoi gian dai. Khi STA hoat dong trong trang thai nghi cé khung

can dugc truyén téi AP, n6 co thé duoc chuyén ddi sang trang thai dong dé
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truyén/thu khung. Mat khac, khi AP ¢6 khung dé truyén téi STA ma & trang
thai nghi, STA khoéng thé thu khung nay. STA c6 thé khong nhén biét dugc su
c6 mat cua khung. Do d6, dé nhén biét sy c6 mit hodc ving mat cta khung can
duogc truyén toi STA (hodc dé thu khung néu khung duoc hién dién), STA ¢6
thé can dugc chuyén déi sang trang thai dong theo khoang cu thé.

Fig.20 minh hoa hoat dong quan ly céng suat.

Vién dén t6i Fig.20, AP 210 truyén khung béo hiéu téi cac cac STA nam
trong BSS tai cac khoang thoi gian dinh trude (S211, S212, S213, S214, S215
va §216). Khung béo hiéu bao gdm phan tir thong tin ban do chi dan luu luong
(TIM). Phan tir thong tin TIM chira thong tin chi bao ring AP 210 di tao dém
dir liéu cho cac STA duoc két hop voi AP 210 va khung sé& dugce truyén. Phan
tr TIM bao gébm TIM dugc st dung cho viée théng béo cua khung don hudng
va ban do chi dan luu lugng phan phéat (DTIM) duoc st dung cho viéc thong
bao cua khung da hudng hodc khung quang ba.

AP 210 c6 thé truyén DTIM mét lan trén ba lan truyén khung bao hiéu.

STA1 220 va STA2 222 dang hoat dong trong ché d6 PS. Mdi STAI1
220 va STA2 222 c6 thé duoc thiét lap dé duoc chuyén ddi tur trang thai nghi
thanh trang thai dong tai mdi khoang dong ciia khoang dinh trude dé thu phan
tir TIM duge truyén boi AP 210. M&i STA c6 thé tinh toan thoi gian chuyén
dbi dé chuyén ddi sang trang thai dong, dua trén déng hd cuc b cua chinh no.
Trong vi du dugc thé hién trén Fig.20, ¢ gia thiét ring dong hd ciia STA trung
v6i dong ho cua AP.

Vi du, khoang dong dinh trude cé thé duoc thiét 1ap theo cach ma STA1
220 ¢6 thé chuyén déisang'Uangthéidéngtairnaikhoéng béo hiéu dé thu
phan tr TIM. Do d6, khi AP 210 truyén khung bao hiéu déi véi 1an thtr nhét
(S211), STA1 220 c6 thé chuyén dbi thanh trang thai dong (S221). Nho dé,
STA1 220 c6 thé thu khung bao hiéu va thu duge phan tir TIM. Néu phan t
TIM thu duoc chi bdo rang c6 khung cin duogc truyén téi STA1 220, STAI
220céthéUuy&1khungﬁétk@nncéngsu&fhéiﬁnluqtﬁ%&PoHLrnéyéucéu
viéc truyén khung, téi AP 210 (S221a). Dé phan hdi lai khung PS-héi 1an luot,
AP 210 c6 thé truyén khung nay t6i STA 1 220 (S231). Sau khi, STA1 220
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duoc chuyén déi lai trang thai nghi dé hoat dong trong trang thai nghi.

Khi AP 210 truyén khung bdo hiéu trong lan thir hai, méi truong la
trong trang thai ban trong d6 méi trudong duoc truy cap boi thiét bi khéc, va do
d6 AP 210 c6 thé khong truyén khung bao hiéu tai khoang bao hiéu chinh x4c,
nhung c6 thé truyén khung bao hiéu tai thoi diém bi tré (S212). Trong truong
hop nay, STA1 220 dugc chuyén dbi sang trang thai dong theo khoang bao
hiéu, nhung khéng thu khung bao hiéu ma viéc truyén ctia nd bi tré, va do dé
duoc chuyén ddi lai trang thai nghi (S222).

Khi AP 210 lan tht ba truyén khung bdo hiéu, khung bao hiéu co thé
bao gdm phan tir TIM duoc thiét 1ap thanh DTIM. Tuy nhién, do mdi truong l1a
trong trang thai ban, AP 210 truyén khung bdo hiéu tai thoi diém bi tré (S213).
STA1 220 dugc chuyén dbi sang trang thai dong theo khoang béo hiéu, va c6
thé thu duoc DTIM théng qua khung bao hiéu duoc truyén bsi AP 210. Cé gia
thiét rang DTIM thu dugc boi STA1 220 chi bao rang khong ¢o khung can
duogc truyén téi STA1 220, ¢6 khung cho STA khéc. Trong truong hop nay,
STA1 220 c6 thé xac nhan rang khong c6 khung dé thu va duoc chuyén dbi lai
trang thai nghi dé hoat dong trong trang thai nghi. Sau khi truyén khung bdo
hiéu, AP 210 truyén khung t6i STA tuong tmg (S232).

AP 210 l4n thtr tu truyén khung bao hiéu (S214). STA1 220 c6 thé diéu
chinh khoang dong cho viéc thu phan tir TIM do né da khong thu dugc thong
tin chi bao sy c6 mat cua luu lugng dugc dém cho STAT1 220 thong qua hai
hoat dong thu trudc d6 ciia phan tir TIM. Ngoai ra, mién 13 viéc bao hiéu thong
tin dé diéu chinh gia tri cia khoang dong ctia STA1 220 duoc chira trong
khung bao hiéu dugc truyén boi AP 210, gia tri khoang dong ctia STA1 220 ¢6
thé duoc diéu chinh. Trong vi du nay, STA1 220 c6 thé duoc thiét lap dé duoc
chuyén d6i sang trang thai dong mot 1an tai mdi ba khoang béo hiéu dé thu
phan tir TIM ngoai duoc thiét 1ap dé duoc chuyén doi giira cac trang thai hoat
dong tai mdi khoang bao hiéu. Do d6, khi AP 210 truyén lan thé ndm khung
bao hiéu (S215) sau khi truyén lan tht tu khung bao hiéu (S214), STA1 220
duy tri trang thai nghi, va do d6 khong thé thu duoc phan ti TIM twong tmg.

Khi AP 210 truyén lan tht sau khung béo hiéu (S216), STA1 220 ¢6 thé
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dugc chuyén ddi sang trang thai dong va thu duoc phan to TIM duoc chira
trong khung béo hiéu (S224). Do phan tir TIM 1a DTIM chi b4o su cé mat ctia
khung quang ba, STA1 220 c¢6 thé thu khung quang ba duoc truyén boi AP
210 ma khong truyén khung PS-héi lan lugt téi AP 210 (S234). Trong khi dé,
khoang dong duoc thiét 14p boi STA2 230 c6 thé c6 thoi gian dai hon so véi
khoang dong ctia STAL 220. Do d6, STA2 230 duoc chuyén doi sang trang
thai dong tai thoi diém (S215) khi AP 210 truyén lan thir nim khung bao hiéu,
sao cho STA2 230 c6 thé thu phan t& TIM (S241). STA2 230 c6 thé nhan biét
su ¢6 mit cua khung can duoc truyén t6i d6 thong qua phan tir TIM va truyén
khung PS-hoi lan luot téi AP 210 dé yéu cau truyén khung (S241a). AP 210 c6
thé truyén khung nay t6i STA2 230 dé phan hoi lai khung PS-hoi lan luot
(S233).

Pé hoat dong/quan ly ché d6 PS nhu duoc thé hién trén Fig.20, phén t
TIM bao gém TIM chi bao su c6 mat hoac Véng mat cua khung can duoc
truyén td1 STA hodc DTIM chi bao su c6 mat hoac Véng mat cua khung da
huéng/quang ba. DTIM c6 thé duogc thuc hién thong qua thiét 1ap truong doi
v6i phan tir TIM.

Céc Fig.21 t61 23 minh hoa céc thao tac cia STA d& thu TIM mot cach
chi tiét.

Vién dan t&i Fig.21, STA dugc chuyén doi tir trang thai nghi sang trang
thai dong dé thu khung bao hiéu bao gdm TIM tir AP. STA thé hién phén tur
TIM thu dugc sao cho né c6 thé nhan biét sy c6 mit cua luu lugng dugc dém
can duoc truyén téi d6. Sau khi STA tranh danh vé6i cac STA khac dé truy cap
mdi trudng cho viée truyén khung PS-hoi 1an luot, STA c6 thé truyén khung
PS-héi 1an luot téi AP dé yéu céu truyén khung dir liéu. AP, sau khi thu khung
PS-héi 1an luot duoc truyén tir STA, ¢6 thé truyén khung nay t6i STA. STA c6
thé thu khung dir liéu va truyén khung ACK téi AP dé phan hdi lai khung dir
liéu thu duge. Sau d6, STA c6 thé duoc chuyén déi lai trang thai nghi.

Nhu dugce thé hién trén Fig.21, AP ¢6 thé hoat dong theo cach phan hdi
ngay lap triic trong d6 AP truyén khung dir liéu khi thoi gian dinh trude (vi du,
khong gian lién khung ngén (SIFS)) két thuc sau khi AP thu khung PS-héi 14n
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luot tr STA. Tuy nhién, AP co thé hoat dong theo cach phan hdi duoc tri hodn
néu AP thét bai khi chuan bi khung dir liéu can duogc truyén t6i STA trong thoi
gian SIFS sau khi thu khung PS-hoi 1an luot, ma s& duoc md ta chi tiét c6 vién
dan t6i Fig.22.

Trong vi du trén Fig.22, cac hoat dong cua STA dé chuyén dbi tir trang
thai nghi sang trang thai dong, thu TIM tu AP, va truyén khung PS-hoi lan luot
t61 AP thong qua tranh chép 1a dong nhit véi nhitng gi duoc thé hién trong vi
du trén Fig.21. Néu AP da thu khung PS-hoi lan lugt that bai khi chuan bi
khung dir liéu trong thoi gian SIFS, AP c6 thé truyén khung ACK téi STA
thay vi truyén khung dit liéu. Néu khung dit liéu duoc chuén bj sau khi truyén
khung ACK, AP c6 thé thuc hién viéc tranh chép va truyén khung dit liéu t6i
STA. STA c¢6 thé truyén khung ACK chi bao viéc thu thanh cong cua khung
dit liéu t6i AP, va sau d6 duoc chuyén dbi sang trang thai nghi.

Fig.23 thé hién truong hop vi du trong d6 AP truyén DTIM. Céc STA ¢6
thé dugc chuyén dbi tir trang thai nghi sang trang thai dong dé thu khung bao
hiéu bao gém phéan tir DTIM tir AP. Cac STA c¢6 thé nhan biét, théng qua
DTIM thu duoc, ring khung da huéng/quang ba s& duoc truyén. Sau khi
truyén khung bao hiéu bao gdm DTIM, AP c6 thé ngay lap tic truyén dit liéu
(tae 1a, khung da hudng/quang ba) ma khéng truyén/thu khung PS-hoi lan
luot. Trong khi cac STA tiép tuc duy tri trang thai dong ngay ca sau khi thu
khung béo hiéu bao gom DTIM, cic STA c6 thé thu dir liéu va sau d6 chuyén
ddi lai trang thai nghi sau khi viéc thu dit liéu dugc hoan thanh.

Céu trac TIM

Theo phuong phap hoat dong ché do tiét kiém cong suat (PS) dua trén
giao thirc TIM (hoidc DTIM) dugc mo ta néu trén c6 vién dan téi cac Fig.21 téi
23, cac STA c¢6 thé xac dinh su c6 mit hodc Véng mat cua khung dit liéu can
duoc truyén thong qua thong tin nhan dang STA duoc chira trong phan tir
TIM. Théng tin nhan dang STA c6 thé 13 thong tin cu thé duoc két hop véi sb
nhén dang két hop (AID) can duogc cap phat khi STA duoc két hop véi AP.

AID dugc st dung nhu 1a ID duy nhét ctia mdi STA trong BSS. Vi du,
trong hé théng WLAN hién tai, AID c6 thé duoc géan gia tri gitta 1 va 2007,
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Trong hé théng WLAN hién tai, 14 bit dung cho AID c¢6 thé duoc cap phat t6i
khung duoc truyén boi AP va/hoic STA. Mic du AID c6 thé dugc gan gia tri
bat ky t6i da 16383, cac gid tri tir 2008 dén 16383 dugc thiét 1ap nhu 1a cac gia
tri danh trudc.

Phan tr TIM theo dinh nghia cta k¥ thuat thong thuong la khong thich
hop dbi voi ting dung M2M trong d6 s6 luong 16n STA (vi du, it nhét 2007
STA) duoc két hop voi mot AP. Néu ciu trac TIM thong thuong duoc mé
rong ma khéng c6 bét ky thay doi, kich c¢& so d6 bit TIM c6 thé tang 1én dang
ké. Do d6, c6 thé khoéng hd tro cu trac TIM dugc mé rong st dung dinh dang
khung theo k¥ thuat thong thuong, va cau trac TIM duoc mé rong la khong
thich hop ddi vdi céc truyén thong M2M trong d6 ing dung cia toe do truyén
thdp dugc xem xét. Ngoai ra, ¢6 mong mudn ring sb luong STA c¢6 khung dix
liéu thu trong médt khoang béo hiéu 1a rdt nho. Do d6, vé mit Gng dung vi du
clia cac truyén thong M2M néu trén, c6 mong mudn rang so do bit TIM s& c¢6
kich ¢& 16n véi hau hét cac bit dugc thiét 1ap 1a khong (0) trong nhiéu trudng
hop. Do dé, can thiét phai co k¥ thuat ¢6 thé nén hiéu qua so do bit.

Theo k¥ thuat nén so db bit théng thudong, mét loat cac sé 0 duoc bo qua
tir phan phia trude ctia so do bit dé xac dinh gia tri d6 dich (hodc diém bét
dau). Tuy nhién, hidu qua nén la khong cao trong truong hop trong d6 sb
lugng STA bao gém khung duoc dém la nho, nhung cd su chénh 1€ch 16n gitra
cac gia tri AID ctia cac STA. Vi du, trong truong hop trong dé khung can dugc
truyén chi t6i cac STA ma cac AID cia nd duge thiét lap 1a 10 va 2000 duoc
tao dém, do dai cia so dd bit duge nén la 1990, nhung tat ca céc phén cua so
do bit ngoai ca hai phan dau duoc thiét 1ap 1a khéng (0). Néu sb luong STA
duoc két hop véi mot AP 1a nhé, viée nén so dd bit khong hiéu qua c6 thé
khong phai 1a van d& nghiém trong. Tuy nhién, néu sd lugng STA duoc két
hop véi mot AP tang 1én, viéc nén so do bit khong hiéu qua nay cé thé lam
giam toan bd chat luong hé théng.

Pé giai quyét van dé nay, cic AID c6 thé duge chia thanh nhiéu nhém
sao cho dit liéu c6 thé duoc truyén hiéu qua hon vé6i cac AID. ID nhém (GID)

duoc chi dinh dugc cép phat t6i mdi nhém. Sau déy, cac AID duoc cp phat
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trén co sé nhom s& duoc md ta cé vién dan téi Fig.24.

Fig.24 minh hoa AID dua trén nhém.

Fig.24(a) 1 so d6 minh hoa AID vi du dugc cip phat trén co s& nhém.
Trén Fig.24(a), mot vai bit ndm tai phan dau clia clia so do bit AID co thé
dugc st dung dé chi béo ID nhém (GID). Vi du, hai bit dau tién ctia so dd bit
AID ¢6 thé duoc st dung dé chi dinh bén GID. Néu téng do dai ctia so do bit
AID 14 N bit, hai bit ddu tién (B1 va B2) c6 thé biéu dién GID cta AID tuong
ung.

Fig.24(b) 1a so d6 minh hoa AID vi du khéac dugc cdp phat trén co s&
nhém. Trén Fig.24(b), GID c6 thé duge cdp phat theo vi tri cua AID. Trong
truong hop nay, cac AID ¢6 cing GID c6 thé duoc biéu dién béi d6 dich va
gia tri d6 dai. Vi du, néu GID 1 duoc ky hidu boi do dich A va d6 dai B, didu
nay c6 nghia ring cdc AID A t6i A+B-1 trén so dd bit duge thiét lap la GID 1.
Vi du, Fig.24(b) gia thiét ring c4c AID 1 dén N4 dugc chia thanh bén nhém.
Trong trudng hop ny, cac AID thude vé GID 1 duoc ky hiéu béi 1 dén N1, va
c6 thé duoc biéu dién boi do dich 1a 1 va do dai 1a N1. Cac AID thudc vé GID
2 ¢ thé duoc biéu dién béi do dich Ia N1+1 va d6 dai 1a N2-N1+1, cac AID
thudc vé GID 3 ¢6 thé dugc biéu dién bsi do dich 1a N2+1 va do dai la N3-
N2+1, va cac AID thude vé GID 4 c6 thé dugc biéu dién boi do dich 1a N3+1
va do dai 1a N4-N3+1.

Néu céc AID duoc cép phat trén co sé nhém dugc dua ra, truy cap kénh
c6 thé duoc cho phép trong céc khoang thoi gian khac nhau theo cac GID. Nho
do6, van dé thiéu céc thanh phan TIM ddi véi s6 luong 16n STA c6 thé duoc
giai quyét va tai cung thoi diém truyén/thu dit liéu c6 thé duoc thuc hién hiéu
qua. Vi du, trong khoang thoi gian cu thé, truy cép kénh duge cho phép chi
cho (cc) STA twong ting v&i nhém cu thé, va truy cap kénh cla (cac) STA
con lai c6 thé bi han ché. Khoang thoi gian dinh trude trong d6 chi (cac) STA
cu thé dugc cho phép dé thyc hién truy cap kénh c6 the dugc goi 1a ctra sb truy
cap bi han ché (RAW).

Sau day, truy cap kénh dua trén cidc GID s& dugc mo ta cd vién dan téi

Fig.24(c). Fig.24(c) minh hoa co ciu truy cap kénh vi du theo cac khoang bao
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hiéu véi cadc AID duoc chia thanh ba nhom. Khoang bao hiéu tha nhéat (hoic
RAW thir nhét) 14 khoang trong dé truy cap kénh ctia STA tuong Umg véi AID
thuoc vé GID 1 dugc cho phép, va truy cap kénh ctia cac STA thudc vé cac
GID khéc khong duoc cho phép. Dé thuc hién co ché nay, phan tir TIM dugc
st dung chi cho cac AID tuong ung véi GID 1 dugce chtra trong khung bao
hiéu thtr nhét. Phan ti TIM dugc st dung chi cho cac AID tuong tmg véi GID
2 duoc chira trong khung bao hiéu tht hai. Do d96, truy cap kénh dugc cho
phép chi cho STA tuong tng vdi cac AID thudc vé GID 2 trong khoang bao
hiéu thtr hai (hoic RAW thtr hai). Phan tir TIM dugc sir dung chi cho cdc AID
tuong ung voi GID 3 dugce chtra trong khung bao hiéu thir ba. Do do, truy cap
kénh dugc cho phép chi cho STA tuong tGng véi cac AID thudc vé GID 3
trong khoang bao hiéu thtr ba (hoic RAW thi ba). Phan tir TIM duoc sir dung
chi cho cac AID tuong tng v6i GID 1 dugc chtra trong khung bao hiéu thr tu.
Do do, truy cap kénh dugc cho phép chi cho STA tuong tng véi cac AID
thudc vé GID 1 trong khoang bao hiéu thir tu (hoic RAW thi tu). Sau dé, chi
truy cédp kénh cia STA tuong ing v6i nhom cu thé duoc chi bao boi TIM duoc
chira trong khung bao hiéu twong tmg c6 thé duoc cho phép trong mdi khoang
bao hiéu phia sau khoang bao hiéu thir ndam (hoic trong mdéi RAW phia sau
RAW thtr nam).

Trong khi Fig.24(c) thé hién vi du truong hop ma thr tu cua cac GID
dugc cho phép la tudn hoan hodc theo chu ky theo cac khoang bao hiéu, cac
phuong 4an cua sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Tuc 13, bang cach bao gom
chi (cac) AID thudc vé (cac) GID cu thé trong phan tir TIM (sau déy, duoc goi
1a “hoat dong TIM riéng biét”), chi truy cap kénh cta (cac) STA tuong tng vadi
(cac) AID cu thé c6 thé dugc cho phép trong khoang thoi gian cu thé (vi dy,
RAW cu thé), va truy cap kénh cua (cac) STA khac c6 thé khong duoc phép.

Phuong phép cip phat AID dua trén nhém ciing c6 thé duoc goi 1a chu
tric phan cap ctia TIM. Tuc 13, toan bo khong gian AID c6 thé dugc chia thanh
nhiéu khéi, va chi (cac) STA (tc 13, (cac) STA cua nhom cu thé) tuong tng
v6i khéi cu thé c6 gia tri khac ‘0’ co thé duoge cho phép dé thuc hién truy cap

kénh. Nho d6, TIM ¢6 kich ¢& 16n duoc chia thanh cac khdi/nhom cé kich c&
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nho, STA c6 thé d& dang duy tri thong tin TIM, va cac kh6i/nhém cé thé duoc
dé dang quan ly theo 16p, QoS hodc viéc s dung ctia STA. Trong khi Fig.24
thé hién vi du phan cép 2 mirc, céu trac TIM phan cip bao gom hai mirc hozc
nhidu hon c6 thé duoc tao cdu hinh. Vi du, toan bd khong gian AID c6 thé
duoc chia thanh nhiéu nhém tim goi, moi nhém tim goi ¢co thé dugc chia thanh
nhiéu khdi, va mdi khéi c6 thé dugc chia thanh nhiéu khéi con. Trong trudng
hop nay, phién ban dugc mo rong cua vi du trén Fig.13(a) c6 thé duoc tao cu
hinh sao cho N1 bit dAu tién trong so d6 bit AID biéu dién ID tim goi (PID),
N2 bit tiép theo bidu dién ID khéi, N3 bit tiép theo biéu dién ID khdi con, va
c4c bit con lai biéu dién vi tri cua cac bit STA trong khdi con.

Mic du khong dugce thé hién trén Fig.24, STA c6 thé thu duoc thong tin
vé phén tad TIM (vi duy, TIM ddi véi GID 1, 2, 3) duoc phan loai theo mdi
nhom dugc mo ta néu trén thong qua bao hiéu thuong (vi du, bao hiéu DTIM,
béo hiéu dai) duogc truyén voi chu ky dai. Vi du, trong khi STA dang thuc hién
xtr ly két hop véi AP, STA c6 thé thu dugc thong tin vé phan tir TIM (vi du,
TIM db6i véi GID 1, 2, 3) duogc phan loai theo mdi nhém (vi dy, khoang
truyén/do dai ctia phan t& TIM dugc phén loai theo mdi nhém, khe thoi gian
trong moi khodng truy cap nhém, ...) tir bao hiéu dugc truyén voi chu ky dai,
va thu phan tir TIM bang cach chuyén doi sang trang thai dong trong khoang
ma phan t&r TIM cta nhém ma STA thudc vé d6 dugc truyén. Phan tir TIM
dugc phan loai theo mdi nhém c6 thé duoc goi la phan doan TIM.

Céc phuong phap khac nhau dé phan chia cac STA (hoic cac AID dugc
cAp phét t6i cac STA) thanh cac don vi nhém phéan cip dinh trude va quan ly
ching c6 thé duoc 4p dung t6i cac vi du cta sang ché duge moé ta dudi day.
Tuy nhién, cac phuong phap cap phat AID dua trén nhom khong bi gi6i han &
cac vi du nay.

Thay dbi AID

AID duogc gan toi STA c¢6 thé dugc gan lai va dugc thay dbi vi nhiéu ly
do khac nhau. AID c6 thé duogc thay doi thanh AID khac trong cling nhém,
hodc ¢6 thé dugc thay d6i thanh AID thudc vé nhom khéc. Vi du, khi viée nén
TIM duoc thuc hién dé lam giam d¢ dai cua phén tor TIM, viéc nén TIM hiéu
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qué c6 thé dugc dam bao néu céc gia tri ctia cac AID duge géan téi cdc STA 1a
gan nhau. Nho d6, STA ¢6 thé can thay doi AID thanh AID khéc trong clng
nhom. Trong truong hop nay, AP c6 thé thuc hién viéc nén TIM hiéu qua bang
cach thay doi AID ctia STA thanh AID khéc trong cing nhom.

Péi v6i vi du khac, néu nhém ma AID duoc gan t6i STA thude vé do
dat t&1 dung luong t6i da ciia né va do d6 STA gip kho khan khi thuc hién truy
cap kénh, STA c6 can tao ra yéu céu thay doi nhém ctia SAT thanh nhom
khac. Trong truong hop nay, STA ¢o6 thé tao ra yéu ciu toi AP dé thay doi AID
thanh AID cua nhom khac, hodac AP cé thé tao ra AID cua nhém khac duoc
gan lai to1 STA.

Fig.25 minh hoa su thay d6i cia AID ctia STA trong clng nhém, tip
trung vao viéc béo hiéu. AP cé thé truyén khung “gan AID véi cting GID” t6i
STA sao cho AID cua STA duoc gan lai. Fig.26 thé hién khung gan AID vdi
cung GID.

Trén Fig.26, truong AID chi bdo AID mdi can duoc gan toi STA, va
truong sb luong AID hién tai chi bao sd luong cac AID (cac STA) duoc gan
duoc chira trong nhém ma AID can duoc gan lai thudc vé do.

AP ¢6 thé truyén khung gan AID véi cing GID t6i STA tai thoi diém
can thiét, nho d6 théng béo cho STA vé AID méi. Sau khi thu khung, STA ¢
thé truyén khung ACK t&i AP dé théng bao rang AID méi dd duoc gan thanh
cong.

Fig.27 minh hoa viéc thay d6i cua AID cua STA thudc vé nhém cu thé
thanh AID ctua nhém khac, tip trung vao viéc bao hiéu. STA mong mudn gan
lai AID thudc vé& nhom khac c6 thé truyén khung yéu cau Gan lai AID t6i AP
dé yéu cau viéc gan lai AID thanh AID thudc vé GID khac. AP c6 thé truyén
khung gan AID véi GID khéc t6i STA sao cho STA dugc gan AID thude vé
GID khac. O day, AP c6 thé truyén khung gan AID véi GID khéc dé phan hoi
lai khung yéu ciu Gan lai AID tir STA, hoic ¢6 thé mot cach doc lap truyén
khung gan AID véi GID khéc.

Fig.27(a) 1a so dd minh hoa sy thay dbi ctia AID ctia STA ma dugc thuc
hién doc 14p bsi AP. Fig.27(b) la so d6 minh hoa sy thay d6i ctia AID cua
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STA theo yéu cau tir STA.

Khi c6 gia thiét rdng cac STA thudc vé nhém cu thé duge cho phép dé
stt dung kénh chi trong khodng truy cadp kénh dbi voi nhom duoc gan, luu
luong dbi véi cac STA cb thé duoc tap trung trong khoang truy cap kénh doi
v6i nhém cu thé. Trong trudng hop nay, AP c6 thé thay d6i nhom dugc tap
trung luu lugng ma cac STA thudce vé d6 thanh nhom khéc dé thuc hién phan
b6 tai. Trén Fig.27(a), c6 gia thiét rang cic STA trong BSS dugc nhém thanh
nhom 1, nhém 2 va nhém 3, va STA 1, STA 2 va STA 3 thude vé nhém 1. Néu
mat do luu lugng cua nhém 1 1a 16n hon cia nhom khac trong khoang thoi
gian cu thé, AP ¢6 thé di chuyén mot vai STA thudc vé nhom 1 téi nhém khac.
Trong vi du trén Fig.27(a), AP gan lai cdc AID ctia STA 2 va STA 3 dé di
chuyén STA2 va STA3 tir nhém 1 téi nhém 2.

Ngoai ra, dic tinh luu luong clia STA c6 thé dugc thay dbi. Trong
truong hop ndy, nhém ciia STA can dugc thay dbi theo dic tinh luu lugng
duoc thay d6i. STA ma dic tinh luu luong ctia nd di duoc thay dbi c6 thé tao
ra yéu cdu t6i AP dé thay dbi thanh nhom thich hop ddi vé6i luu luong duoc
thay doi. Ttc 14, STA tao ra yéu cau toi AP cho viéc gan lai AID dé thay ddi
nhom. Néu AP thu yéu cau gén lai AID, AP c6 thé gan lai AID cta nhém khéc
thanh STA. Trong vi du trén Fig.27(b), cac STA dugc nhém thanh nhom 1,
nhém 2 va nhém 3, va STA 1 thudc vé& nhém 3 cho dén khi viéc gan lai AID
dién ra. C6 thé duoc thay tir cac phan tir DTIM cua Fig.27(b) ring nhém 1 va
nhom 2 ¢é chu ky nhiém vu cao, va nhom 3 ¢6 chu ky nhiém vu thép. Tuc 1a,
trong khi cac khoang truy cédp kénh cia nhom 1 va nhéom 2 duogc lap lai voi
chu ky ngin, khoang truy cép kénh ctia nhém 3 duoc lap lai voi chu ky dai.
Néu dic tinh luu luong cia STA 1 thudc vé nhém 3 duoc thay ddi tir chu ky
nhiém vu thép téi chu ky nhiém vu cao, STA 1 ¢6 thé truyén, té1 AP, khung
yéu cau gan lai AID chita thong tin vé nhém thich hop déi véi dac tinh duoc
thay ddi (ttrc 13, chu ky nhiém vu cao) (cu thé, thong tin nhém dugc wu tién boi
STA 1). AP c6 thé gan lai AID thich hop dbi v6i nhom ma nhém cii duoc thay
ddi, dua trén khung yéu cau gén lai AID dugc thu tor STA. Trong vi du trén
Fig.27(b), STA 1 duoc chuyén dbi sang nhém 2 c6 chu ky nhiém vu cao.
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Thay d6i AID véi lién két truc tiép duoc tao cau hinh

STA c6 thé truyén thong truc tiép voi STA khac ma khong can hd tro tir
AP. Vi du, STA c¢6 thé truyén théng truc tiép voi STA khac théng qua lién két
truc tiép dua trén k§ thuat nhu thiét 1ap lién két truc tiép (DLS), TDLS va Wi-
Fi Direct. Trong truong hop ndy, STA c6 thé trai qua xu 1y kiém tra khung thu
duoc tir STA ddi tac ¢6 duoc thu truc tiép t6i do hay khong, dé lam giam mao
dau xur 1y khong can thiét. Vi du, néu SIGA duoc minh hoa trén Fig.15 bao
gdém AID riéng, STA ma thu khung c6 thé kiém tra AID riéng trong SIGA dé
nhan dang khung c6 duoc truyén toi d6 hay khong. Néu AID riéng khong
tring v6i AID ctiia STA, STA xac dinh rang khung khong duoc truyén téi do
va khong giai ma phan tai tin. Nho d6, STA c6 thé 1am giam mao dau xu ly
khong can thiét. Tuy nhién, néu AID cua STA duoc thay ddi, STA ddi tac thue
hién truyén thong truc tiép v6i STA ma AID cia né duge thay doi cé thé co
kho khan khi thuc hién truyén théng truc tiép do STA dbi tac khong biét AID
duoc thay doi ctia STA. Truong hop nay s& duge mo ta chi tiét dudi day cé
vién dan t6i Fig.28.

Fig.28 minh hoa vin d& ma c6 thé xay ra khi AID ciia STA ma dé lién
két truc tiép toi STA khac duoc thiét 1ap thay dbi. B don gian phan mo ta, ¢
gia thiét ring TDLS duogc ap dung nhu 1a k¥ thuat dé truyén thong truc tiép
gitta cac STA. Tuy nhién, cic phuong an ciia sang ché khong bi gidi han & do.
Phan mé ta dugc dua ra dudi day cling ¢ thé duoc ap dung téi truyén thong
truc tiép thong qua lién két truc tiép theo k§ thuat nhu DLS, Wi-Fi Direct va
loai twong tu.

Véi truyén thong truc tiép gitta STA 1 va STA 2 dugc thé hién trén
Fig.28 cho phép thong qua TDLS, khi AP gan lai AID ctia STA 1, STA 2 ¢6
gang thuc hién viéc truyén khung t6i STA 1 nho st dung AID cii cia STA 1
cho dén khi AID duoc thay ddi ctiia STA 1 duoge cap nhat. Trong truong hop
nay, AID dugc cép nhéat khong trung véi AID (vi dy, AID riéng) duogc chira
trong khung nay, va do d6 STA 1 x4c dinh rang khung nay khéng phai la
khung duoc truyén téi do va bd qua viée giai ma cua phén tai tin. Nho do, khi

AID ctia STA 1 duoc cép nhat, STA 2, ma that bai khi nhan biét viéc cap nhat,
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gdp kho khan khi thyc hién truyén thong v6i STA 1. Sau day, phan mo ta s&
duoc dua ra vé phuong phép truyén/thu dé giai quyét van dé ma co thé xay ra
khi AID thay ddi véi lién két truc tiép dugc tao cau hinh.

Phuong an 1: cap nhat AID trong STA c6 lién két truc tiép

Theo phuong an th nhét, STA d3 gan lai AID béi AP thong bio cho
STA khac vé lién két truc tiép cua thay ddi AID sao cho AID dugc cap nhat
trong STA khac co lién két truc tiép. Phuong 4n nay s& dugc md ta chi tiét 6
vién dn t6i cac Fig.29 dén 44.

Fig.29 minh hoa b4o hiéu dé cap nhat AID trong STA c6 lién két truc
tiép. Trong budc S2901, STA ¢ thé truyén khung yéu cau chuyén d6i AID toi
AP. O day, khung yéu cau chuyén d6i AID c6 thé bao gém thong tin yéu cau
gan lai/chuyén dbi cta AID, va c6 thé duge goi 14 khung yéu cau gan lai AID.
Trong budc S2903, AP ¢6 thé truyén khung phan hdi chuyén d6i AID t6i STA
| dé phan hoi lai khung yéu cau chuyén dbi AID thu duoc. Khung phan hoi
chuyén d6i AID c6 thé duoc goi la khung phan hoéi gan lai AID, va bao gdm
thong tin vé AID méi duoc gan t6i STA 1 boi AP. Sau khi thu khung phan héi
chuyén ddi AID, STA 1 ¢6 thé sir dung AID méi nhu 1a AID ctia né. Néu STA
1 ¢6 lién két truc tiép nhu TDLS t6i STA khac (STA 2 trén Fig.29), STA 1
truyén khung thong bao lién quan dén AID t6i STA 2. O day, khung thong béo
c6 thé duge goi 1a khung yéu cau cap nhat AID, khung cap nhat AID TDLS,
hodc loai tuong tu duge mb ta dudi day. Bat ké tén ma khung thong bao dugc
goi, khung thong bao l1a khung duoc tao ra dua trén AID méi, va co thé bao
gbm thong tin (dudi dang ctia phan tr théng béo AID) lién quan dén AID duoc
cap nhat mdi cua STA 1. Sau khi thu khung thong bao, STA 2 co thé cap nhat
AID cia STA tuong ung v6i khung cé AID mdi. Sau do, STA 2 co thé truyén
khung ACK t6i STA dé phan hdi lai khung théng bao (budc $2907).

Fig.30 thé hién cac vi du ctia khung thong bao néu trén, ma cd thé bao
gém thong tin AID dugc gan mdi, thong tin AID dugc cép nhat, hodc danh
sach AID (mét hodc nhidu AID) cua STA. Vién dan téi Fig.30(a), khung thong
béo may bao gdm truong hang muc, truong hoat dong S1G, va trudng phan tir

thong bao AID. Cac vi du cu thé cua phén tir thong bao AID s& dugc md ta co
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vién dan t&i cac hinh v tir Fig.31 dén Fig.33 sau day.

Khung théng béo c6 thé duoc tao cdu hinh nhu duoc thé hién trén
Fig.30(b). O day, thong tin AID dugc cap nhat c6 thé bao gdm (cac) AID moi
duoc gan bai AP, toan bd danh sach AID méi ma STA dang luu trlt, hodc cac
AID ma duge két hop véi STA ngang hang va can duogc cap nhat. Tuc 13,
thong tin AID dugc cap nhét c6 thé bao gdm it nhat mot ATD ma STA cé.

Fig.30(c) thé hién vi du khac ctia khung thong bao. Truong 1y do ¢6 thé
chi bao 1y di cho viéc truyén ctia khung thong bao, cu thé thong tin v& AID c¢6
duge bd sung, thay doi, hodc x6a bd hay khong. Vi du, gia tri 0 d6i voi truong
Iy do ¢6 thé chi bao bo sung, 1 c6 thé chi bao thay dbi, va 2 ¢ thé chi béo xda
b6. Trong trudng hop nay, néu gia tri ctia truong ly do 1a 0, cic AID dugc bd
sung c6 thé dugc chira trong truong thong tin AID cip nht. Néu gia trj cta
truong ly do 13 1, thong tin vé cac AID duoc thay ddi (AID cii va AID méi) c6
thé dugc chira trong trudng thong tin AID duoc cdp nhat. Néu gia tri cla
truong 1y do 1 2, cac AID duoc x6a co thé duoc bao gdém va duoc truyén
trong truong thong tin AID dugc cap nhat. Khong gidng vi du duoc thé hién
trén hinh v&, trudng 1y do c6 thé duge chira trong truong thong tin AID duoc
cap nhat.

Fig.31 thé hién vi du cu thé ciia trudng phan tir thong bao AID (hoic
truong théng tin AID cap nhat). Vién dan t6i Fig.31(a), truong phan tir thong
bao AID c6 thé bao gdm truong ID phan t, truong do dai, va truong muc
nhap AID. Truong muc nhap AID cé thé bao gom, nhu dugc thé hién trén
Fig.31(b), Truong con dia chi STA MAC va trudng con ID két hop. N6i cach
khac, truong muc nhap AID cé thé bao gém mdt hodc nhiéu “cap dia chi AID -
MAC”. O day, dia chi MAC dugc chi bao boi truong con dia chi STA MAC
c6 thé 1a dia chi MAC dugc cp nhat cta STA, va AID c6 thé 1a AID méi cua
STA tuong ung véi dia chi MAC.

Fig.32 thé hién vi du khéc ctia truong phan tir thong bao AID. Truong
ché d6 muc nhap AID c6 thé chi bao théng tin dugce chia trong truong muc
nhap AID. Néu gia tri cua trudong ché d6 muc nhap AID la 0, trudong muc nhap

AID ¢6 thé bao goém chi cac AID ma dugc gan mdi t6i cac STA. Néu gia tri
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cta trudng ché do muc nhap AID 14 1, trudng muc nhép AID c6 thé bao gom
mot hodc nhiéu “cp dia chi AID-MAC” nhu dugc thé hién trén Fig.32(b).

Fig.33 thé hién vi du khéc ctia trudng phan tr thong bao AID. Truong
AID ctia ‘STA’ va dia chi MAC ctia STA c6 d6 dai 16n hon hodc bang 2 byte
(dwoc chi bdo bdi truong do dai). Néu do dai ciia trudng nay 1a 2 byte, trudng
nay bao goém chi ciac AID ma dugc gin moéi t6i cac STA. Néu do dai cua
trrong nay la 8n octet, trudng nay bao gOm mdt hodc nhiéu “cip dia chi AID-
MAC”. O day, cap dia chi AID-MAC lién quan dén thong tin vé mot hodc
nhiéu STA.

Fig.34 thé hién vi du khéc cda truong phan tir thong bao AID. Trudng
phén tir thong bao AID tuwong ting bao gom théng tin vé AID cii va AID méi,
ma duoc cdp nhat thong tin AID cuia STA. Truong s6 lugng AID chi béo s6
lugng AID dugc cap nhat va s6 lugng AID cii va AID mai. Néu sd luong AID
1a 0, diéu nay chi bao rang thong tin AID dang duoc st dung s& duoc thay doi.
Trong trudng hop nay, chi cac AID méi ngoai trlr cac AID cii dugc bao gom
(tte 13, 2 byte) va duoc truyén. Néu truong ly do duge chira trong khung théng
béo nhu dugc thé hién trén Fig.30 (c) va chi béo b sung/xoa (cu thé, AID méi
duoc bd sung hoac x06a), truong nay sé& chi bao AID dugc thém mai hoac AID
duoc x0a, va sO luong AID sé& dugc thiét lap 1a 0.

Tic 13, d6 dai cua truong AID cii va AID mdi c6 thé 1a 2 byte néu gia tri
cta S6 luong ciia AID 12 0, va c6 thé 1a 4 &n N byte néu gia tri cua sé luong
AID 1a 16n hon 1. Khi trudong 1y do chi bdo ‘thay déi’, truong sé luong AID
dugc thiét 1ap 1a 0 chi bao rang AID dang dugc sir dung (tirc 13, AID dugc bao
hiéu t6i STA ngang hang) duoc thay d6i. Néu chi AID dugc bao hiéu t6i STA
ngang hang, trudong sb luong AID c6 thé duoc thiét 1ap 1a 0 trong trudng hop
cua ‘thay d61’. Néu nhiéu hon mdt AID dugc bo hiéu, truong s6 luong AID
c6 thé duoc thiét lap 1a gia tri béng hodac 16n hon 1, thong tin vé cac AID cii va
cac AID méi c6 thé duoc bao gdm bai s6 N.

Sau day, cac vi du khac nhau s€ dugc mo ta dua trén phén mo ta cua
phuong an 1. Phan mé ta duoc dua ra dudi day dua trén phan mo ta vé céac

Fig.29 dén 34. Do do, ngoai trir cac dac diém duoc dé cap dac biét, phén mo ta
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ctia cac Fig.29 dén 34 c6 thé duge sir dung/ap dung trong phan mo6 ta duoc dua
ra dudi day. |

Vién dan t6i Fig.35, sau khi STA 1 thuc hién thu tuc truyén/thu khung
t6i STA 2 dé cap nhat AID mdi (truyén khung cép nhat AID TDLS va thu
khung xac nhan TDLS AID), STA 1 truyén khung x4c nhan gan lai AID (hoic
khung xac nhan chuyén d6i AID) téi AP. Trong trudong hop nay, AP c6 thé
thue hién truyén/thu khung véi STA1 st dung AID duoc gan lai chi sau khi
thu khung xac nhéan gan lai AID. Lién quan dén STA 2, STA 1 c6 thé thuc
hién viéc truyén/thu st dung AID méi sau khi thu khung x4dc nhan cap nhat
AID TDLS. Lién quan toi AP, STA 1 co thé thuc hién viéc truyén/thu st dung
AID méi sau khi truyén khung xac nhan gan lai AID (hodc sau khi thu khung
ACK d6i v6i khung x4ac nhan gan lai AID tir AP).

Vi du trén Fig.36 khéc v6i vi du trén Fig.35 & chd khung duoc truyén va
duogc thu gitta AP va STA 1 c6 tén khac nhau. Nhu dugc mo ta néu trén, khung
yéu cau gan lai AID, khung phan hoi gan lai AID, va khung x4c nhan gan lai
AID c¢6 thé duoc hiéu khi thuc hién vé co ban ciing céc chirc ning cia khung
yéu cau chuyén d6i AID, khung phan héi chuyén dbi AID, khung xac nhén
chuyén d6i AID, mét cach tuong ung.

Vi du trén Fig.37 khac voi vi du trén Fig.36 & chd STA 2 truyén khung
ACK dé phan hoi lai khung cap nhat AID TDLS cia STA 1 sau khi thoi gian
troi qua boi SIFS.

Fig.38 minh hoa truong hop ma thong tin dwoc két hop véi két nbi
TDLS dugc chira trong khung yéu cau chuyén d6i AID. Cu thé hon 13, khung
yéu cau chuyén doéi AID ma STA 1 truyén t6i AP c¢6 thé bao gdbm tham sé su
c6 mat TDLS, ma 13 thong tin chi bdo STA 1 ¢6 két néi TDLS hay khéng (két
ndi thong qua lién két truc tiép). AP c6 thé nhan biét, thong qua tham sé su co
mat TDLS, STA 1 c¢6 két ndi TDLS hay khong, nho d6 xac dinh khi AID duoc
gan méi c6 thé duoc st dung dé truyén va thu khung véi STA 1. Cu thé hon 13,
vién dan téi Fig.38(a), néu tham sb su ¢c6 mat TDLS duoc thiét 1ap 1a 1, AP ¢o
thé nhan biét ring STA 1 c¢6 két ndi TDLS, va st dung AID méi sau khi doi

khung x4c nhéan chuyén dbi AID can dugc thu. Néu tham sd su ¢6 mit TDLS

-49-



22894

duoc thiét 1ap 1a 0, nhu duoc thé hién trén Fig.38(b), AP ¢6 thé st dung AID
méi ma khong doi khung xac nhén chuyén d6i AID sau khi truyén khung yéu
cau chuyén d6i AID (hozc khi thoi gian dinh trudc két thtc sau khi khung yéu
cau chuyén dbi AID dugc truyén).

Do d6, néu tham s6 su c6 mat TDLS duge chia trong khung yéu ciu
chuyén d6i AID va duoc thiét 1ap 1a 1, khung yéu cau chuyén d6i AID c6 thé
con chtra thong tin (sd luwong TDLS) chi béo s6 luong két ndi TDLS duoc
cung cip, ma duogc thé hién trén Fig.39.

Fig.40 minh hoa khung yéu cu chuyén dbi AID vi du bao gdm AID ctia
STA (AID ctia STA ngang hang) ma STA 1 ¢6 lién két truc tiép. Néu AP thu
khung yéu cdu chuyén déi AID nay, AP c6 thé gan cac AID thudc vé cung
nhém (hodc cing khoang nghe) nhu cac AID cia STA 1 va STA 2. AP ¢6 thé
truyén AID méi cia STA 1 va AID ciia STA 2 téi STA 1 ciing nhau. Ngoai ra,
AP ciing c6 thé truyén khung phan hdi chuyén ddi chira théng tin chuyén doi
AID (AID méi cua STA1, AID méi cua STA2) téi STA 2.

Trén Fig.41, sau khi STA 2 cép nhat AID cia STA 1, STA2 truyén
khung yéu cau chuyén dbi AID téi AP. Nho do, STA 2 c6 thé yéu ciu ring
AID thudc vé cung nhom hodc phan doan nhu 1a AID mdi cua STA 1. Do do,
khung y8u cau chuyén dbi AID dugc truyén tir STA 2 t6i AP ¢6 thé bao gdm
AID cua STA 2 va AID duogc cdp nhat méi cua STA 1. No6i cach khac, do su
thay dbi cia AID cta STA 1, cac AID cia STA 1 va STA 2 thudc vé céc
nhém/phan doan khac nhau, va néu STA 2 mong mudn tiép tuc duy tri lién két
TDLS véi STA 1, STA 2 truyén khung yéu cau chuyén d6i AID t&i AP. AP ¢6
thé truyén, téi STA 2, khung phan hoi chuyén d6i AID chira AID méi cla
STA 2 (thudc vé cting nhom hodic phén doan nhu 1a AID méi cta STA 1) dé
phan hoi lai khung yéu cau AID tir STA 2. Trong truong hop nay, AID cia
STA 2 dugc thay doi va do d6 thu tuc (truyén khung cép nhat TDLS AID va
xac nhan cap nhat TDLS AID /thu khung ACK) ddi véi cap nhat AID cua céac
STA ngang hang ctia STA 2 (bao gém STA 1) ¢6 thé duoc thuc hién.

Néu AID méi duoc gan t61 STA 1 thudc ve nhém/phén doan khac nhau
trén AID cua STA 2, STA 1 c6 thé truyén, téi STA 2, chi bdo ma chi bao rang
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STA 2 sé& thu AID ctia cing nhéom nhu STA 1 (AID cua STA 2 sé duoc thay
d8i thanh AID ctia cing nhém nhu cia STA 1). Vi dy, nhu duge thé hién trén
Fig.42, STA 1 ¢c6 thé cap nhat AID cta né thanh AID méi (AID 100) dugc gan
bdi AP, va sau d6 bao gdbm thong tin cho phép chuyén déi AID trong khung
cap nhat AID TDLS khi truyén khung cdp nhat AID TDLS téi STA 2. O day,
thong tin cho phép chuyén d6i AID la thong tin dé yéu cau STA 2 thay doi
AID, mot cach cu thé 13 thong tin ma thong qua d6 STA 1 yéu cau rang AID
dugc thay ddi thanh AID cta cing nhém/phan doan nhu la AID ctia STA 1.
Do d6, trong truong hop nay, STA 2 s&€ can truyén khung yéu cau chuyén doi
AID toi AP.

Néu khé khin cho STA 2 dé duy tri lién két TDLS véi STA 1, STA 2 ¢6
thé truyén khung (khung ngit TDLS) chi b4o/yéu cau giai phéng lién két
TDLS, nhu duoc thé hién trén Fig.43(a). Khung ngit TDLS c6 thé 1a khung
ma STA 1 truyén t6i STA 2 sau khi thu AID méi, nhu duoc thé hién trén
Fig.43(b).

Néu khung thong béo duoc truyén nhu dugc thé hién trén Fig.44, khung
nay chi bdo do khéch dai trong thoi gian xir ly so véi truong hop thong
thuong. Cu thé 13, vién dan téi Fig.44(a), trong truong hop thong thuong, thoi
gian xUr ly tuong Ung voi ‘3 — thoi gian EDCA (dy phong ngau nhién + AIFS)
+ thoi gian truyén cta khung (khung yéu cau thiét 1ap TDLS + khung phan hoi
thiét 1ap TDLS + khung xé4c nhén thiét 1ap TDLS + 3 — cac khung ACK) + 3 -
SIFS’ 1a can thiét. Vién dan toi Fig.44(b), khi sang ché duoc ap dung, thoi gian
xt ly tuong Gng véi ‘thoi gian EDCA + thoi gian TX thong bdo cdp nhat
TDLS + SIFS + thoi gian TX ACK’ 12 can thiét, va do d6 luong thoi gian dang
ké ¢6 thé duoc 1am giam, so v6i truong hop ctia Fig.44(a).

Phuong an 2: hoat dong dua trén bo dinh thoi

STA ma da géan lai AID c6 thé st dung ca cac AID d6i voi b dinh thoi
cu thé (hodc chu ky cu thé) dua trén thong tin bo dinh thoi (hodc thong tin chu
ky) thu dugc tr AP. Nho do, STA da gan lai AID cé thé thuc hién viéc
truyén/thu dit liéu v6i STA khac ma lién két truc tiép da duogc thiét 1ap trude

khi AID duoc gan lai, st dung AID cii dugc thiét lap trudce khi cédp nhat, cho
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dén khi bo dinh thoi duoc xac dinh hét han. Nho d6, viée truyén thong véi
STA khac ma lién két truc tiép duge thiét lap co thé dugc duy tri tdt. Cho dén
khi bo dinh thoi hét han, STA gén lai AID c¢6 thé thuc hién viéc truyén/thu dit
liéu v6i AP sir dung mot trong AID duge géan lai va AID dugce st dung trude
khi gan lai. Vidu cu thé lién quan dugc minh hoa trén Fig.45.

Fig.45 minh hoa truong hop ma STA ma duge gan lai AID st dung hai
AID. Trong vi du trén Fig.45, lién két truc tiép duoc thiét 1ap giita STA 1 va
STA 2 thong qua TDLS trude khi STA 1 duge gan lai AID. Ngoai ra, viéc gan
lai AID duogc thuc hién khi STA 1 truyén khung yéu cau gan lai AID t6i AP,
va AP truyén, dé phan hoi, khung phan hoi gan lai AID bao gbm thong tin AID
dugce gan lai (AID méi) va thong tin b dinh thot (Timer AID). Cho dén khi
STA 1 dugc gan lai AID mdi, STA 1 va STA 2 ¢6 thé thuc hién viéc truyén
thong nho st dung AID cii (duoc thiét 1ap 13 1 trén Fig.45).

Néu STA 1 duoc gan lai AID, AP va STA 1 c6 thé khéi dong bo dinh
thdi. Cho dén khi bo dinh thoi hét han, STA 1 ¢6 thé sur dung ca AID duogc gan
mai (duge ky hiéu boi 100 trén Fig.45) va AID cii (duge ky hi€u boi 1 trén
Fig.45). Nho d6, STA 1 ¢6 thé nhan biét, nhu 1a khung ctia né, khung ma STA
2 khéng nhén ra viéc cap nhét ctua AID truyén bao gdm AID 1, va giai ma
khung nay. STA 1 c¢6 thé thuc hién truyén thong dir liéu bai AP st dung mot
trong AID méi 100 va AID cii 1. Trong vi du trén Fig.45(a), AP va STA 1
truyén thong v&i nhau sir dung AID duge gén lai 100 cho dén khi bo dinh thoi
hét han. Ngoai ra, AP va STA 1 c6 thé truyén thong véi nhau st dung AID cii
1 cho dén khi bd dinh thoi hét han.

Moét khi b dinh thoi hét han, STA 1 tra lai AID 1 dugc gan trude do, va
AP dugc cho phép dé gan AID 1 téi STA khéc tlr thoi diém bo dinh thoi hét
han. Khi b dinh thoi hét han, STA 1 va AP sé truyén thong vo1 nhau st dung
AID dugc gan méi 100.

Viéc cho phép STA sir dung hai AID cho dén khi bd dinh thoi hét han
chi la cach thure tam thoi. Vi du, STA st dung chi AID dugc gan lai sau khi b
dinh thoi hét han, va do d6 van dé c6 thé xay ra khi STA truyén théng voi STA

doi tac khong nhan ra viéc cap nhat cua AID. D€ giai quyét van dé nay, trudc
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khi b dinh thoi hét han, STA c6 thé thong bao cho STA dbi tac ma lién két
truc tiép duoc thiét lap vé viée cap nhat cua AID. Cu thé 13, STA c6 thé truyén
khung yéu cau cap nhat chira thong tin AID dugc gan mdi téi STA d6i tac dé
thong bao cho STA dbi tac ré"mg AID da dugc cap nhat. Sau do, STA ddi tac c6
thé truyén khung phan hoi cép nhét t6i STA dé phan héi lai khung yéu cau cap
nhat. Phan mo ta chi tiét s& duoc dua ra dudi day co vién dan t&i cac Fig.46 va
47.

Fig.46 minh hoa truong hop ma STA bdo cao viéc cap nhat AID t6i
STA ddi téc.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.46(a), STA 1 gan AID mai 100 tu
AP c6 thé khoi dong bo dinh thoi, va duy tri AID cii 1 cho dén khi bo dinh thoi
hét han. Nho d6, STA 2 ¢6 thé truyén théng voi STA 1 sir dung AID 1 duoc st
dung trudc d6 boi STA 1 cho dén khi STA 2 nhén ra viéc cap nhat AID cua
STA 1. Bé bao céo viéc cap nhat AID cia STA 1 t6i STA 2 ma lién két truc
tiép duoc thiét 1ap, STA 1 ¢o thé truyén khung yéu cau cép nhat AID chira
thong tin AID duoc gan mdi (AID méi). Néu lién két truc tiép gitta STA 1 va
STA 2 duoc dua trén TDLS, khung yéu cu cap nhat AID co thé duoc goi la
khung yéu cau cap nhat TDLS AID.

Sau khi thu khung yéu cau cip nhat AID, STA 2 c6 thé nhan biét su thay
dbi AID cua STA 1, va truyén khung phan hoi cdp nhat AID dé phan hoi lai
khung yéu cau cép nhat AID. Néu lién két truc tiép gitta STA 1 va STA 2 duoc
dua trén TDLS, khung phan hdi cap nhat AID c6 thé duge goi 1a khung phan
hoi TDLS AID.

Do STA 2 d3 nhén ra ring AID cta STA 1 duogc thay doi tir 1 t6i 100
thong qua cép nhéat AID, STA 2 c¢6 thé tiép tuc truyén thong véi STA 1 st
dung AID mdi duogc gan lai té1 STA 1.

Trong khi Fig.46(a) minh hoa ring viéc truyén ctia khung yéu cau cap
nhat AID va khung phan hoi cép nhat AID duogc thuc hién trude khi bd dinh
thoi hét han, cac phuong an ctia sang ché khong bi gidi han & d6. Vi du, néu
viéc cap nhat AID khong dugc hoan thanh mot cach hiéu qua cho dén khi bd
dinh thoi hét han, khung yéu cau cép nhat AID va khung phan hoi cép nhat
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AID ¢6 thé dugc truyén sau khi bo dinh thoi hét han.

Trong vi du trén Fig.46(a), khung yéu cau cap nhat AID va khung phan
hoi cap nhat AID dugc dua ra nhu la cac vi du cua khung yéu cau cap nhat va
khung phan hoi cap nhat. Ngoai ra, cac khung dugc dinh nghia thong thuong
c¢6 thé dugc str dung nhu 1a khung yéu cdu cap nhat va khung phan hdi cép
nhat. Vi du, khung yéu cau cap nhét c6 thé bao gém khung yéu cau thiét lap
TDLS, va khung phan hdi cap nhat c6 thé bao gdm khung phan hoi thiét lap
TDLS. Trong mot vai truong hop, STA co thé sir dung khung x4c nhan thiét
lap TDLS dé phan hdi lai khung phan héi thiét 14p TDLS dugc truyén tir STA
ddi tac. Phin mo ta chi tiét s& duoc dua ra dudi day co vién dan téi Fig.47.

Fig.47 minh hoa truong hgp ma AID duoc cadp nhat thong qua cac
khung hoat dong quan Iy TDLS duoc cép t6i STA ddi tac. Nhu duoc thé hién
trén Fig.47(a), STA 1 ma d3 gan lai AID boéi AP c6 thé truyén, téi STA 2,
khung yéu cau thiét 1ap TDLS chira thong tin AID dugc gan méi (AID méi).
STA 2 c6 thé nhén biét su thay d6i AID ctia STA 1 nhd st dung thong tin AID
duoc gan méi duge chira trong khung yéu cau thiét 14p TDLS. STA 2 c6 thé
truyén khung phan hoi thiét 1ap TDLS dé phan hdi lai khung yéu cau thiét lap
TDLS, va STA 1 c6 thé truyén khung x4c nhan thiét 14p TDLS dé phan hoi lai
khung phan hoi thiét lap TDLS. Nho d6, thu tuc cép nhat AID c6 thé duoc
hoan thanh. STA 1 ma da gan AID méi 100 cé thé khoi dong bo dinh thoi va
duy tri AID ¢t 1 cho dén khi bd dinh thoi hét han, nhu trong vi du trudc do
cua Fig.30(a).

Theo phuong 4n cta sang ché, néu STA di cap nhat AID duoc tao ciu
hinh dé bao céo AID dugc cip nhat téi STA ddi tac nhu dugc thé hién trén céc
Fig.46(b) va 47(b), xur ly thu phat thong tin bd dinh thoi va khéi dong bo dinh
thoi gitta AP cép nhat AID va STA c6 thé dugc bd qua. Néu thoi gian danh
cho STA dé truyén AID duoc cap nhat téi STA ddi tac 13 rat ngan, 161 hiém khi
xay ra trong khi truyén thong gitta STA va STA ddi tic ngay ca néu STA
khéng st dung hai AID. Trong trudng hop nay, dé giam thiéu van dé xay ra
trong khi truyén thong gitta STA va STA dbi tac, STA c6 thé can béo cao AID
duoc cap nhat t6i STA dbi tic ngay sau khi gan lai AID.
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Mic du khong duogc thé hién trén hinh v&, khung phan hdi cap nhat co
thé bao gom khung ACK. Tuc 1a, STA déi tac ¢ thé truyén khung ACK dé
phan hoi lai khung yéu cau cap nhat tir STA.

Phuong an 3: dung viéc loc PHY AID riéng trong khoang dinh trudc

Néu STA ma di gan lai AID bdi AP c6 lién két truc tiép, STA co thé
dung chic nang loc PHY AID riéng cho dén khi STA bdo cédo AID dugc thay
ddi t6i cac STA ddi tac (cu thé, cho dén khi thi tuc cap nhat AID dugc hoan
thanh). Néu chirc niang loc PHY AID riéng dugc dimg lai, STA c¢6 thé giai ma
tht ca cac doan diu MAC cua cac khung dugc truyén tir cac STA dbi tac va
kiém tra STA c6 phai la dich cia cac khung hay khéng. Sau d6, khi thd tuc cap
nhat AID dugc hoan thanh, STA co6 thé tiép tuc chtrc nang loc PHY AID riéng
va xé4c nhan AID riéng dé nhan dang STA c6 phai 1a dich cua cac khung duoc
truyén hay khong.

Nho d6, STA ¢6 thé thuc hién giai ma khung can thiét cho dén khi STA
bao cao AID duoc thay dbi toi STA ddi tac, nhung cé thé thu hiéu qua khung
tir STA dbi tAc ma khong nhan ra AID mdi.

CAu tric ctia cac thiét bi theo phuong 4n ciia sang ché

Fig.48 14 so d6 khdi minh hoa cac thiét bi tin sb radio theo mot phuwong
an ctia sang ché.

AP 10 c6 thé bao gdm bd xir Iy 11, bd nhd 12, va bo thu phat 13. STA
20 c6 thé bao gdm bd xir Iy 21, bd nhd 22, va bd thu phat 23. Cac bd thu phat
13 va 23 c6 thé truyén/thu tin hiéu tan sb radio va thuc hién 16p vat ly theo hé
théng IEEE 802. Cac bd xir Iy 11 va 21 6 thé duoc két ndi t6i cac bd thu phat
13 va 21 dé thuc hién 16p vat ly va/hodc 16p MAC theo hé théng IEEE 802.
Cac b xur ly 11 va 21 co thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac hoat dong
khéc nhau theo cac phuong an khac nhau cua sang ché dugc mé ta néu trén.
Ngoai ra, cac moédun dé thuc hién cac hoat dong cua AP va STA theo cac
phuong 4n khac nhau cia sang ché duoc mé ta néu trén ¢ thé duoc luu trix
trong cac bd nhd 12 va 22 va duogc thuc hién boi cac bo xtr ly 11 va 21. Cac bo
nhd 12 va 22 ¢6 thé duoc chira trong cac bo xur ly 11 va 21 hodc ¢é thé duoc

lép dat tai phia ngoai cia cac bo xr ly 11 va 21 va dugc két ndi t&i cac bd xir
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Iy 11 va 21 béi cac phuong tién da biét.

Céc thanh phan ctia AP va STA co thé dugc b tri sao cho céc chi tiét
cua cac phuong an khac nhau cta sang ché dugc mo ta néu trén dugc str dung
doc 1ap hoac hai phuong an hoéc nhiéu hon duge thuc hién cung ltc. bPé phﬁn
md ta rd rang hon, cac phan mo ta du thira duge bé qua.

Cac phuong an cua sang ché dugc mo ta néu trén co thé duoc thuc hién
béi cac phuong tién khéac nhau. Vi dy, cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc
thuc hién boi phan cung, vi phdn mém, phan mém, hodc dang két hop cia
chung.

Khi duogc thuc hién boi phin cing, phuong phép theo cac phuong én
cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién bdi mét hodc nhiéu ASIC (application
specific integrated circuits — mach tich hgp chuyén dung), DSP (digital signal
processors — bd xir 1y tin hiéu s6), DSPD (digital signal processing devices —
thiét bi xu 1y tin hiéu s6), PLD (programmable logic devices — thiét bi logic
kha trinh), FPGA (field programmable gate arrays — mang cong kha tinh dang
trudng), cac bo xir 1y, cac bo didu khién, cac bd vi didu khién, cac bd vi xi 1y,
va loai tuong ty.

Khi duogc thuc hién boi vi phan mém hodc phan mém, phuong phép theo
cac phuong an cua sang ché c6 thé dugc thuc hién duéi dang mdédun, thu tuc,
chirc nang, hoac loai tuong tu ma thuc hién cac chirc nang hodc cac hoat dong
dugc mo ta néu trén. Ma phan mém cé thé dugc luu trit trong bd nhé va duoc
thue hién boi bo xtr Iy. B nhd ¢ thé duoc bb tri bén trong hodc bén ngoai bd
xtr ly dé thu phat dit liéu voi bo xtr 1y thong qua cac phuong tién di biét khac
nhau.

Céc phan mo ta chi tiét clia cac phuong 4n wu tién ctia sang ché da duoc
dua ra dé cho phép nhing nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat
thuc hién va ap dung sang ché. Mic du phan mé ta duoc dua ra vé cac phuong
an uu tién ctia sang ché, s& 1a rd rang v6i nhitng nguoi ¢o hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat ring céc cai bién va thay ddi khéc nhau c6 thé duoc
thuc hién trong sang ché ma khong di chéch khoi pham vi cua

sang ché. Do do, sang ché khong nhim muc dich bi gi6i han & cac phuong 4n
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duoc mo ta & day, ma nham muc dich c6 pham vi rOng nhét phu hop véi cac

nguyén tic va cac dic diém méi duge boc 16 & day.

Kha nang tng dung trong cong nghiép
Cécphuongzhlkh@:nhaucﬁaséngchédéduqcrnététhéngquacécvi

du dugc ap dung to1 hé théng IEEE 802.11, nhung chting ciing c6 thé duoc 4p

dung t6i cac hé thdng truy cap khong diy khac nhau ngoai hé théng IEEE

802.11.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap truyén va thu thong tin lién quan dén sé nhan dang két hop
(AID) boi tram khéng phai diém truy cap th hai (STA khong phai AP) trong
hé théng truyén thong khong day, phuong phép nay bao gdm céac budc:

thuc hién, boi STA khong phai AP tht hai, thu tuc thiét 1ap lién két
truc tiép voi STA khong phai AP thir nhét;

thu, tir STA khéng phai AP thir nhat boi STA khéng phai AP thi hai
c6 lién két truc tiép t6i STA khong phai AP tha nhét, khung théng bao lién
quan dén AID duoc cap nhat cia STA khong phai AP tht nhat, khi AP da
thay ddi AID cua STA khong phai AP tht nhat sau thi tuc thiét 1ap lién két
truc tiép; va

truyeén, téi STA khong phai AP thtr nhat boi STA khong phai AP thir
hai, khung béo nhan (ACK) phan héi lai khung thong béo,

trong d6 khung théng bdo chira mét hodc nhiéu cip dia chi AID-
MAC, va,

trong d6 STA khong phai AP thtr hai cdp nhat AID cua STA khong
phai AP thu nhét thanh AID duoc cdp nhat dua vao mot hoac nhiéu cap dia
chi AID-MAC.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khung théng bao chtra phan tir thong
bao AID,

trong d6 phan tir thong bio AID bao gdm mdt hodc nhiéu cip dia chi
AID-MAC.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6, dia chi MAC cta mét hodc nhiéu cap
dia chi AID-MAC la dia chi MAC cua STA duoc cép nhat, va AID cta mot
hoac nhiéu cap dia chi AID-MAC la AID cua STA tuong Ung véi dia chi
MAC.
4. Phuong phép theo diém 1, trong do lién két truc tiép 1a mot trong sb thiét
lap lién két truc tiép dugc tao duong ham (TDLS) hoac thiét lap lién két truc
tiép (DLS).

-58-


LDT248
Textbox


22894

5. Phuong phap theo diém 1, trong do6 AID dugc cdp nhat la AID méi duoc
gan cho STA khéng phai AP tht nhét bai AP.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 AID méi dugc phan phét tr AP t6i
STA khong phai AP thtr nhét thong qua khung phan hdi chuyén doi AID.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6, khi AID dugc cap nhat thudc vé nhom
khac v6i AID cua STA khong phai AP tht hai, khung thong bdo chira thong
tin yéu cau thay do6i ctia AID ctia STA khong phai AP thir hai.
8. Phuong phép truyén va thu thong tin lién quan dén s6 nhan dang két hop
(AID) béi tram khoéng phai diém truy cap thw nhat (STA khong phai AP)
trong hé théng truyén thong khong day, phuong phap nay bao gdm céc budc:

thuc hién, boi STA khong phai AP thir nhét, thu tuc thiét 1ap lién két
truc tiép véi STA khong phai AP tht hai;

truyén, boi STA khong phai AP tht nhat, khung théng bao lién quan
dén AID duoc cap nhét cia STA khong phai AP thr nhét téi STA khong phai
AP thtr hai c6 lién két truc tiép t6i STA khéng phai AP thir nhat, khi AP da
thay doi AID ciia STA khéng phai AP tht nhit sau tha tuc thiét 14p lién két
truc tiép; va

thu, bdi STA khong phai AP tht nhit, khung béo nhén (ACK) tir
STA khong phai AP thtr hai dé phan hdi lai khung théng bdo,

trong do khung théng bao chira mdt hoac nhiéu cap dia chi AID-
MAC, va,

trong dé mdt hoac nhiéu cap dia chi AID-MAC duoc st dung béi
STA khong phai AP thtr hai cho viéc cap nhat cua AID cta STA khong phai
AP thr nhét thanh AID duoc cap nhat cia STA khong phai AP tha nhét.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 khung thong béo chira phén tir thong
bao AID,

trong d6 phan tir thong bdo AID bao gdm mét hodc nhiéu cap dia chi
AID-MAC.
10. Phuong phép theo diém 8, trong do6 dia chi MAC ctia mdt hoac nhiéu cap
dia chi AID-MAC la dia chi MAC cua STA dugc cap nhat, va AID cua mot
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hodc nhiéu cap dia chi AID-MAC la AID cua STA tuong Ung véi dia chi
MAC.
11. Phuong phap theo diém 8, trong d6 lién két truc tiép 1a mot trong s thiét
lap lién két truc tiép duoc tao duong ham (TDLS) hoac thiét lap lién két truc
tiép (DLS).
12. Phuong phép theo diém 8, trong d6 AID dugc cap nhat 1a AID méi duge
gan cho STA khong phai AP tht nhat béi AP.
13. Phuong phap theo diém 12, phuong phap nay con bao gébm budc:

thu, tir AP, khung phan hdi chuyén d6i AID chira AID méi.
14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 khung phan hoi chuyén doi AID 1a
phan hoi t6i khung yéu ciu chuyén d6i AID duoc truyén téi AP boi STA
khéng phai AP thir nhat.
15. Tram khéng phai diém truy cdp (STA khéng phai AP) trong hé théng
truyén thong khong day, tram nay bao gdm:

bd xir ly dé thuc hién thu tuc thiét 1ap lién két truc tiép v6i STA
khong phai AP khéc;

bd thu dé thu, tir STA khong phai AP khac, khung théng bao lién
quan dén AID duogc cdp nhat ciia STA khong phai AP khac, khi AP da thay
do6i AID ctia STA khong phai AP khac sau thu tuc thiét 1ap lién két truc tiép;
va

bd truyén dé truyén, t6i STA khong phai AP khéc, khung bdo nhén
(ACK) phan hdi lai khung théng béo,

trong d6 khung thong bao chira mot hodc nhiéu cip dia chi AID-
MAC, va

trong do bd xtr ly cap nhat AID ctia STA khong phai AP khac thanh
AID duoc cap nhat dua vao mdt hodc nhiéu cap dia chi AID-MAC.
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FIG. 1
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 9
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FIG. 13
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FIG. 20
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FIG. 25
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FIG. 27
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