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(57) Sdng ch& dé cap dén tram gdc, t€ bao nho, va phuong phap lap lich tai
nguyén lién két truyén thong, trong dé t&€ bao nhod nay bao géom: khoi gii, duoc
tao ciu hinh dé bdo cdo thong tin vé phu tdi va thong tin trang thdi kénh cla
kénh gifta t&€ bao nho nay va t€ bao nhé thi nhit 1an can cho tram gdc, trong dé
ca pham vi phi séng cta t€ bao nho nay va pham vi phtt séng cta t€ bao nho thit
nhat déu nam trong pham vi phti séng ctia tram goc nay; khoi nhan, duoc tao cau
hinh d€ nhan bdo hiéu lap lich trudc lien két ma tram géc gli theo thong tin vé
phu tai va thong tin trang thai kénh, trong d6 bdo hiéu lap lich truGe lién két nay
bao gom thong tin vé su chiém tai nguyén khong day, va thong tin vé su chiém
tai nguyén khong day ndy dugc dung dé cho biét trudng hop ma trong dé tai
nguyén khong day cua t€ bao nhé thi nhat bi chi€ém bdi lién két backhaul; khoi
lap lich, duoc tao cau hinh dé cap phat tai nguyén khong day thit nhat trong s6
cac tai nguyén khong day kha dung cho lién két backhaul cua t€ bao nhd thi
nhat theo thong tin trang thai kénh va thong tin vé su chi€m tai nguyén khong
day; va khoi cap phat, dugc tao cdu hinh dé cép phat tai nguyén khong day thia
hai trong s6 céc tai nguyén khong day kha dung, ngoai trir tai nguyén khong day
thit nhat, cho lién két truy cap, trong d6 lién két truy cap nay duoc diung dé
truyén di liéu giira t€ bao nho nay va thiét bi nguoi ding.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cip
- Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé truyén thong, cu thé 1a dé cap
dén tram gdc, té bao nhé, va phuong phap 14p lich tai nguyén lién két truyén

thong.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Véi nhu ciu vé céc dich vu dit lidu di dong ngay cang ting, thi phan 16n
tai nguyén phd tan c6 dai tin thip (vi dy, dai tan thip-hon 3 GHz) ma 4p dung
duge cho truyén théng di dong di dugc cip phat. Tuy nhién, trong dai tan tir
3 GHz dén 300 GHz, thi mot luong 16n tai nguyén phd tdn van chua dugc cap
phat @& sir dung. Nhu dugc xac dinh béi hiép hoi vién thong qubc té
(International Telecommunication Union - ITU), dai tin tir 3 GHz dén 30
GHz duoc goi 1a dai tAn siéu cao (Super High Frequency - SHF), va dai tan tir
30 GHz dén 300 GHz duoc goi 13 dai tin cuc cao (Extreme High Frequency -
EHF). B6i vi dai SHF va dai EHF c6 dic diém lan truyén tuong tu nhau (mtc
tén that lan truyén tuong dbi cao), va c6 budc séng nim trong khoang tir 1
mm dén 100 mm, nén dai tin tir 3 GHz dén 300 GHz con duge goi chung 1a
dai séng mili mét. Do d6, viéc 1am sao dé thiét 1ap co ché hiéu qua ma dua
trén dai séng mili mét va dé cing nhau 1ap lich tdi nguyén mang truc
(backhaul) khéng day va tai nguyén truy cép khong diy déng vai tro quyét
dinh trong viéc cai thién hiéu qua sir dung tai nguyén cua toan bd mang va
lam ting dung luong mang hé théng. Vain d& cdp phat cic tai nguyén khong
day giira lién két backhaul va lién két truy cép can phai dugc xem xét dic biét
14 khi lién két backhaul ding chung tai nguyén dai séng mili mét véi lién két

truy cap.
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Theo gidi phép di biét, t chiic 3GPP di gi6i thiéu nut chuyén tiép
(Relay Node - RN) ciing kénh trong LTE Rel-10, va lién két backhaul va lién
két truy cép cua nit chuyén tiép nay dung chung tai nguyén khéng day bang
ki thuét ghép kénh phén chia theo thoi gian (Time-Division Multiplexing -
TDM). Tai nguyén khung con dugc dé danh cho truyén din backhaul bang
cich tao cAu hinh ban tinh cho khung con MBSFN (Multimedia
Broadcast/Multicast Service Single-Frequency Network - mang don tan dich
vu phat da diém/phat quang ba da phuong tién). eNB chiu trach nhiém lap
lich tai nguyén backhaul trén moi RN, va RN chiju trach nhiém lap lich tai
nguyén trén thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE) duoc két ndi véi RN
d6. Trong hé thdng truyén théng cao tin séng mili mét, hang loat nhu ciu vé
ludng dich vu 16n dang trd nén ngay cang rod rét. Tai nguyén backhaul va tai
nguyén truy cap dugc l1ap lich riéng r&; do d6, ¢ ton tai khuyét diém cu thé

trong viéc sir dung tai nguyén cta hé thong.

Ban chat ki thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 13 & xuét tram gdc, té bio nho, va phuong phap
lap lich tdi nguyén lién két truyén thong, trong d6 tai nguyén lién két
backhaul c6 thé dugc diéu chinh déng theo phu tai cia mdi t& bao nhé trong
mang, dé cho phép cai thién hi€u qua sir dung tai nguyén ctia toan bé mang
va lam ting dung luong ciia mang hé thong.

Theo khia canh thir nhét, theo m6t phwong 4n, sang ché dé& xuét té bao
nho bao gdm:

khdi giri, duoc tao cAu hinh dé bio cdo thong tin vé phu tai va thong tin
trang thai kénh cta kénh gitta t& bao nhé nay va té bao nhé 14n cén cho tram
gbc, trong d6 ca pham vi pht séng ciia t& bao nhé nay va pham vi phu séng
ctia té bao nho lan cin nay déu nim trong pham vi phi séng ciia tram gbc
nay;

khdi nhan, dugc tao cAu hinh d& nhan béo hiéu l4p lich trude lién két ma
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tram gdc glii theo thong tin vé phu tai va thong tin trang thai kénh, trong d6
bao hiéu 14p lich trudc lién két nay bao gém théng tin vé su chiém tai nguyén
khong day, va théng tin vé su chiém tai nguyén khong day nay dugc ding dé
cho biét truong hop ma trong d6 tai nguyén khong diy cia t& bao nhd bi
chiém bai lién két backhaul;

khéi 1ap lich, dugc tao Vcéu hinh dé cip phat tai nguyén khéng day thi
nhit trong s cac tai nguyén khong day kha dung cho lién két backhaul cia té
bao nho theo thong tin trang thai kénh va théng tin vé& su chiém tai nguyén
khong day; va

khdi cAp phat, dugc tao cAu hinh dé cp phat tai nguyén khéng day thir
hai trong s6 cac tai nguyén khong dy kha dung, ngoai trir tai nguyén khong
day thir nhat, cho lién két truy cap, trong do6 lién két truy cép niy duoc ding
dé truyén dit liéu gitra té bao nhé nay va thiét bi ngudi ding.

Theo céch thirc thuc hién kha thi thir nhat, t& bio nhé niy con bao gdm:

khdi x4c dinh, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh xem cé cin cép phat lai tai
nguyén dbi véi lién két backhaul hay khéng; trong d6

khdi giri con duge tao cAu hinh dé giri thong tin yéu ciu cip phat lai tai
nguyén lién két backhaul dén tram gbc; va

khdi nhén con duge tao cAu hinh dé nhan thong tin 1énh phan hdi ma
tram gdc giri theo thong tin yéu cu cip phat lai tai nguyén lién két backhaul,

“trong d6 thong tin 1énh phan hdi ndy dugc dung dé 1énh cho té bao nhé bio

c4o thong tin vé phu tai va théng tin trang thai kénh cho tram gbe.

Theo khia canh thi hai, theo mét phuong an, sang ché dé xuét tram géc,
trong d6 tram gbc ndy bao gdm:

khdi nhan, dugc tao cAu hinh dé nhén thong tin vé phu tai va thong tin
trang thai kénh ma té bao nho bio céo; va

khéi giri, duoc tao cAu hinh d& giri bio hiéu 1ap lich trudc lién két dén té
bao nhé ndy trén dai séng mili mét theo théng tin vé& phu tai va thong tin

trang thai kénh, trong d6 bao hiéu 1ap lich trudc lién két nay bao gdm thong
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tin vé su chiém tai nguyén khong day, thong tin v& su chiém tai nguyén
khong diy ndy dugc ding dé cho biét truong hop ma trong d6 tai nguyén
khong ddy clia té bio nhé nay bi chiém béi lién két backhaul, va pham vi phu
séng ctia t& bao nhé nay 14 ndm trong pham vi phu séng ciia tram gdc.

Theo céch thitc thuc hién kha thi thir nhét, tram gdc nay con bao gdm
khéi x4c dinh;

khdi nhan con dugc tao ciu hinh dé nhan thong tin yéu cau cap phat lai
tai nguyén lién két backhaul ma duoc giri béi té bao nho;

khdi x4c dinh dugc tao cAu hinh d& x4c dinh, theo théng tin lién quan
dén phuy tai ctia lién két backhaul ciia té bao nhé, xem cé thyuc hién viéc cip
phat lai tai nguyén khéng déy d6i véi lién két backhaul cta té bao nhod nay
hay khong; va

khdi giri con duge tao cAu hinh dé: khi x4c dinh dugc 1a c6 thuc hién
viéc cAp phat lai tai nguyén khéng dy, thi gii thong tin 1énh phan hdi dén té
bao nhé lién quan dén viéc clp phat lai tai nguyén khoéng day nay, trong d6
théng tin l1énh phan hdi nay dugc ding dé 1énh cho t& bao nhé lién quan dén
viéc cép phat lai tai nguyén khong day ndy bdo cdo théng tin vé phu tai va
thong tin trang thai kénh cho tram gdc.

Theo khia canh thi ba, theo mdt phuong an, sang ché dé xuét t& bao nhé
bao gom:

khdi gtri, duge tao cau hinh d& béo céo théng tin v& phu tai va théng tin
trang thai kénh ctia kénh gitta t& bao nho nay va té bao nhé 14n can cho tram
gbc, trong d6 ca pham vi phu séng clia té bao nhod nay va pham vi phu song
ctia té bao nho l4an can nay déu nim trong pham vi phu séng ciia tram gdc
nay;

khéi nhén, dugc tao cdu hinh dé nhén bao hiéu 14p lich lién két ma tram
gbc giri theo thong tin vé phu tai va thong tin trang thai kénh, trong d6 béo
hiéu 14p lich lién két nay bao gdm théng tin l4p lich tai nguyén khéng day, va
thong tin 14p lich tai nguyén khéng diy ndy dugc dung dé cép phat, cho té

-5-



22892

~ bao nho ndy, tai nguyén khong ddy thir nhat ma lién két backhaul khong day
ctia t& bao nho ndy yéu ciu; va

khéi cip phat, duoc tao cAu hinh dé cip phat tai nguyén khong day tha
hai trén lién két backhaul khéng day nay, ngoai trir tai nguyén khong day thi
nhét, cho lién két truy cép, trong d6 lién két truy cap nay duoc ding dé truyén
dir liéu giita t& bao nhé nay va thiét bj ngudi ding.

Theo céach thirc thuc hién kha thi th nhét, t& bao nhé nay con bao gdm:

khéi x4c dinh, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh nhu cau cip phat lai tai
nguyén lién két backhaul theo théng tin vé phu tai; trong d6

khéi giri con duoc tao cAu hinh dé giri thong tin yéu cau cip phat lai tai
nguyén lién két backhaul dén tram gbc; va

khéi nhan con duogc tao cu hinh @ nhan théng tin 1énh phan hdi ma
tram gbc giri theo thong tin yéu cau cip phat lai tai nguyén lién két backhaul,
trong d6 thong tin 1énh phan hdi ndy duoc ding dé 1énh cho té bao nhé bao
céo thong tin vé phu tai va thong tin trang thai kénh cho tram gdc.

Theo khia canh thit tu, theo mot phuong 4n, sang ché d& xuét tram gbc
bao gdm:

khdi nhén, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin ve phu tai va thong tin
trang thai kénh ma t& bao nho bao cdo; va

khéi gtri, duoc tao cAu hinh dé giri bao hiéu 14p lich lién két dén té bao
nho trén dai séng mili mét theo thong tin v& phu tai va théng tin trang thai
kénh, trong dé bao hiéu lap lich lién két nay bao gdm thong tin 1ap lich tai
nguyén khéng day, thong tin 14p lich tai nguyén khéng day nay duoc ding dé
cho biét tai nguyén khéng dy thir nhit ma té bao nho can dé truy cap lién két
backhaul khong déy, va pham vi phii séng cta t& bio nhoé nay 13 ndm trong
pham vi pht séng ctia tram gdc.

Theo céch thirc thuc hién kha thi thir nhat, tram gdc nay con bao gdm
khdi x4c dinh;

khdi nhan con dugc tao ciu hinh dé nhan thong tin yéu cau cép phat lai
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tai nguyén lién két backhaul ma duoc giri boi té bao nho;

khéi xac dinh duoc tao cAu hinh dé x4dc dinh, theo thong tin lién quan
dén phu tai cia lién két backhaul cia t& bao nhé, xem c6 thuc hién viéc cép
phat lai tai nguyén khéng day ddi véi lién két backhaul khong day cia té bao
nhé nay hay khong; va

khéi giri con duge tao cu hinh dé: khi xdc dinh duge 13 c6 thuc hién
viéc clp phat lai tai nguyén khéng day, thi giri thong tin 1énh phéan hdi dén té
bao nho lién quan dén viéc cip phat lai tai nguyén khéng day niy, trong do
thong tin 1énh phan hdi nay dwoc ding dé 1énh cho t& bao nhé lién quan dén
viéc cAp phat lai tai nguyén khong diy nay bao cdo théng tin vé phu tai va
théng tin trang thai kénh cho tram gbc.

Theo khia canh tht nim, theo mdt phuong 4n, séng ché dé xuat phuong
phap 1ap lich tai nguyén lién két truyén théng, trong d6 phuong phép nay bao
gbm cac bude:

bio c4o, bdi té bao nhé thir nhét, théng tin vé phu tai va théng tin trang
thai kénh ctia kénh giita té bao nhé thir nhat nay va t& bao nhé thi hai l4n cén
cho tram gbc, trong d6 ca pham vi phu sdng cua t& bao nhé thir nhét nay va
pham vi pht séng cta t& bao nhé thtr hai déu nim trong pham vi pht séng
ctia tram géc;

nhan, boi t& bao nhé thir nhit, bio hiéu 1ap lich trude lién két ma tram
gbc g theo thong tin v& phu tai va théng tin trang thai kénh, trong d6 bao
hiéu 1ap lich trudc lién két nay bao gdm théng tin v& su chiém tai nguyén
khong ddy, va thong tin vé& sy chiém tai nguyén khong day nay duoc ding dé
cho biét truong hop ma trong dé tai nguyén khéng diy cua té bao nhé thir
nhat bi chiém béi lién két backhaul;

cép phat, boi té bao nhé thir nhét, tai nguyén khong day thir nhit trong
sd cac tai nguyén khong diy kha dung cho lién két backhaul cua té bao nhé
thir nhit theo thong tin trang thai kénh va théng tin vé su chiém tai nguyén

khéng day; va
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cAp phat tai nguyén khong day thi hai trong sb cac tai nguyén khong day
kha dung, ngoai trir tai nguyén khéng day thir nhit, cho lién két truy cép,
trong dé lién két truy cap nidy duoc ding dé truyén dir lidu gifra té bao nhod
thir nhat nay va thiét bi ngudi dung.

Theo céch thirc thyc hién kha thi thi nhat, truée bude béo cio, bdi té
bao nhé thir nhat, thong tin vé phy tai va théng tin trang théi kénh cia kénh
gifta t& bao nho thtr nhit nay va t& bao nhé th hai 14n can cho tram gbc,
phuong phép nay con bao gdm cac buéc: |

xé4c dinh, béi té bao nhé thir nhat, nhu ciu cp phat lai tai nguyén lién
két backhaul theo thong tin vé phu tai;

giri théng tin yéu ciu cip phat lai tai nguyén lién két backhaul dén tram
- gbc; va ‘

nhan théng tin 1énh phan hdi ma tram gdc giri theo théng tin yéu cau cap
phat lai tai nguyén lién két backhaul, trong d6 théng tin 1énh phan hdi nay
dugc ding d& 1énh cho & bao nhé thi nhét nay bao cdo thong tin vé& phu tai
va thong tin trang thai kénh cho tram géc.

Theo khia canh thir sau, theo mét phuong 4n, sang ché dé xuit phuong
phap 1ap lich tai nguyén lién két truyén thong, trong dé phuong phap nay bao
gbm céc budc:

nhan, béi tram géc, thong tin vé phu tai va thong tin trang thai kénh ma
duge béo co béi té bao nhd; va

giri bao hiéu 14p lich trude lién két dén t& bao nho nay trén dai séng mili
mét theo théng tin vé phu tai va thong tin trang thai kénh, trong d6 bao hiéu
1ap lich trudc lién két nay bao gdm théng tin v& sy chiém tai nguyén khong
day, thong tin vé su chiém tai nguyén khong déy nay dugc ding dé cho biét
truong hop ma trong d6 tai nguyén khong diy cta t& bao nhé nay bi chiém
boi lién két backhaul, va pham vi phu séng cua t& bao nhé nay 1a ndm trong
pham vi pht séng ctia tram gbc.

Theo céch thitc thuc hién kha thi thit nhét, truéc budc nhan, béi tram
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gdc, théng tin vé phu tai va thong tin trang thai kénh ma té bao nhé bio cdo,
phuong phap nay con bao gdm céc budc:

nhan, béi tram gbc, théng tin yéu ciu cip phat lai tai nguyén lién két
backhaul ma dugc giri béi té béo nho nay;

xé4c dinh, theo thong tin lién quan dén phu tai cua lién két backhaul cua
té bao nho, xem c6 thuc hién viéc cip phat lai tai nguyén khong day dbi véi
lién két backhaul cua té bao nhé nay hay khéng; va

khi x4c dinh duge 14 c6 thyc hién viée cip phat lai tai nguyén khéng day,
thi giri thong tin 1énh phan hdi dén t& bao nho lién quan dén viéc cip phat lai
tai nguyén khong day nay, trong d6 théng tin 1énh phan hdi ndy duge ding dé
1énh cho té bao nhé lién quan dén viéc cip phat lai tai nguyén khong day nay
bao céo thong tin v& phu tai va thong tin trang thai kénh cho tram gdc.

Theo khia canh thir bay, theo mét phuong an, sang ché dé xuit phuong
phap 14p lich tai nguyén lién két truyén thong, trong d6 phuong phép nay bao
gdm cac budc:

bdo co, bai té bio nhod cho tram gdc, théng tin vé phu tai va thong tin
trang thai kénh cia kénh giita té bao nhé nay va té bao nho 1an can, trong d6
ca pham vi phu séng cta té bao nhoé nay va pham vi phu séng cia t& bao nhod
lan cén‘néy déu nim trong pham vi phu song cua tram gbc nay;

nhan, béi té bao nhé, bao hiéu lap lich lién két ma tram gbc giri theo
thong tin vé phu tai va thong tin trang thai kénh, trong d6 bao hiéu 1ap lich
lién két nay bao gdm thong tin lap lich tai nguyén khong day, va thong tin 1ap
lich tai nguyén khong day nay dugc ding dé cip phat, cho té bao nho nay, tai
nguyén khong day thtr nhit ma lién két backhaul khong day cua té bao nhé
nay yéu cau; va

cap phét tai nguyén khong day thi hai trén lién két backhaul khong day
nay, ngoai trir tai nguyén khong day thir nhit, cho lién két truy cap, trong d6
lién két truy cap nay duoc ding dé truyén dit liéu gifta t& bao nhoé nay va thiét

bi nguoi dung.
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Theo céach thitc thuc hién kha thi thit nhét, trudc budc bdo cdo, bsi té
bao nhé cho tram gdc, thong tin vé& phu tai va thong tin trang thai kénh cua
kénh giita t& bio nho nay va té bao nhé lan c4n, phuong phép nay con bao
gdm céc budc: |

x4c dinh, bdi t& bao nhé nay, nhu ciu cip phat lai tai nguyén lién két
backhaul theo théng tin v& phu tai;

gtri théng tin yéu ciu cip phat lai tai nguyén lién két backhaul dén tram
gbc; va

nhén théng tin 1énh phan hdi ma tram gdc giri theo thong tin yéu cau cp
phat lai tai nguyén lién két backhaul, trong d6 théng tin 1énh phan hdi nay
dugc dung dé 1énh cho té bao nho nay béo cdo thong tin vé phu tai va thong
tin trang thai kénh cho tram géc.

Theo khia canh thir tim, theo mét phuong 4n, sang ché dé xuét phuong
phap 1ap lich tai nguyén lién két truyén théng, trong d6 phuong phap nay bao
gdm céc budc:

nhén, bdi tram gde, thong tin vé phu tai va thong tin trang thai kénh ma
dugc bio céo boi té bao nhé; va

giri bao hiéu 14p lich lién két dén t& bao nho trén dai séng mili mét theo
théng tin vé phu tai va thong tin trang thai kénh, trong d6 bao hiéu 1ap lich
lién két ndy bao gdm thong tin l4p lich tai nguyén khéng day, thong tin 14p
lich tai nguyén khong day nay dugc ding dé cho biét tai nguyén khong day
thir nhit ma t& bao nhé cin dé truy cap lién két backhaul khong day, va pham
vi phti séng ctia té bio nhé nay 13 ndm trong pham vi phu séng cla tram gbe.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thér nhét, trude bude nhin, boi tram
gbc, thong tin v& phu tai va thong tin trang thai kénh ma té bao nhé béo céo,
phuong phap nay con bao gém céc budc:

nhén, boi tram gbc, thong tin yéu ciu cép phét lai tai nguyén lién két
backhaul ma dugc giri boi té bio nhd nay;

xé4c dinh, theo thong tin lién quan dén phu tai cia lién két backhaul cua
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té bao nhd, xem cé thuc hién viéc cAp phét lai tai nguyén khong day dbéi voi
lién két backhaul khong day cua té bao nhé nay hay khéng; va

khi xac dinh duoc 13 c6 thuc hién viée cip phat lai tai nguyén khong day,
thi gtri thong tin 1énh phan hdi dén t& bao nhé lién quan dén viée cAp phit lai
tai nguyén khéng day nay, trong d6 thong tin 1énh phan hdi ndy dugc dung dé
1énh cho t& bao nhé lién quan dén viée cp phat lai tai nguyén khong day nay
bao c4o théng tin vé& phu tai va théng tin trang thai kénh cho tram géc.

Theo tram gbc, t& bao nho, va phuong phép 1ap lich tai nguyén lién két
truyén thong theo cic phuong 4n cua sang ché, thi tai nguyén lién két
backhaul s& duoc didu chinh dong theo phu tai ctia mdi té bao nhé trong
mang, diéu ndy sé& cai thién hiéu qua su dung tai nguyén cia toan by mang va

lam tang dung luong ciia mang hé théng.

MO ta vin tit cac hinh vé
‘Fig.1 13 hinh v& thé hién so db kién tric cua hé théng mang theo mot
phuong 4n cia sang ché;
Fig.2 14 hinh v& thé hién so db ciu triic cta té bao nho theo Phuong 4n 1
clia sang ché;
Fig.3 13 hinh v& thé hién so db cAu trac cua tram gbc theo Phwong 4n 2
_clia sang ché;
Fig.4 13 hinh v& thé hién so db ciu triic cta té bao nhé theo Phuong 4n 3
ctia sang ché;
Fig.5 13 hinh v& thé hién so d6 ciu tric cta tram gbc theo Phuong 4n 4
“clia sang ché;
Fig.6 14 hinh v& thé hién so db cAu triic ctia thiét bi mang theo Phuong 4n
5 ctia sang ché; |
Fig.7 1 hinh v& thé hién so d6 cAu tric cia tram gbc theo Phuong 4n 6
clia sang ché;

Fig.8 12 hinh v& thé hién so d6 cu tric ciia thiét bi mang theo Phuong an
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7 clia sang ché;

Fig.9 14 hinh v& thé hién so d6 céu triic cia tram gbc theo Phuong 4n 8
clia sang ché;

Fig.10 13 hinh v& thé hién Ivu d6 ctia phuong phéap 14p lich tai nguyén
lién két truyén thong theo Phuong an 9 cia sang ché;

Fig.11 13 hinh v& thé hién lvu d6 ctia phuong phap 14p lich tai nguyén
lién két truyén thong theo Phuong 4n 10 cua sang ché;

Fig.12 14 hinh v& thé hién so dd bdo hiéu cta phuong phap lap lich tai
nguyén lién két truyén thong theo Phuong 4n 11 cta séng ché;

Fig.13 13 hinh v& thé hién so dd ciia mbi quan hé lap lich lién két
backhaul gifta cac t& bao nho theo Phuong 4n 11 cta séng ché;

Fig.14 13 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap 14p lich tai nguyén
lién két truyén thong theo Phuong 4n 12 cua sang ché;

Fig.15 13 hinh v& thé hién lvu dd cua phuong phép 14p lich tai nguyén
lién két truyén thong theo Phuong 4n 13 cuia sang ché; va

Fig.16 13 hinh v& thé hién so db bao hiéu ciia phuong phép 14p lich tai

nguyén lién két truyén théng theo Phuong 4n 14 ciia sang ché.

M0 ta chi tiét cic phwong an thwe hién sang ché

Phan sau s& md ta 15 cic giai phap ki thuat cua sang ché dua vao cac
hinh v& kém theo va cic phuong 4an thuc hién sang ché. Tét nhién la cac
phuong an dugc mo ta chi 12 mot s6 chi khong phai tit ca cac phuong 4n cia
sang ché. T4t ca cac phwong 4n khac ma nguoi ¢ kién thuc trung binh trong
linh vuc ndy c6 thé tao ra dua trén cac phuong 4n ndy cia sang ché ma khong
can dén hoat dong sang tao ndo thi ciing nim trong pham vi bao ho cua sang
ché.

Pé mé ta ndi dung cua sang ché mot cach rd rang hon, thi kién trac
mang lién quan dén sang ché s& dugc mé ta trude hét trude khi cac phuong

an cua sang ché dugc mo ta chi tiét.
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Nhu duogc thé hién trén Fig.1, tram géc thuc hién viéc phd séng mat
phing diéu khién (Control Plane) trong mdt dién tich tuong d6i 16n nhd sir
dung dai tin té bao théng thudng (vi du, 2 GHz) hoic dai séng mili mét (vi
du, 3,5 GHz) véi céc tin sb twrong dbi thip. Tram gbc c6 thé thuc hién viée
phéi hop béo hidu tuong tmg véi té bio nho va thiét b ngueyi dung nho str
dung dai tdn néu trén. Nhiéu té bao nhé dugc trién khai trong pham vi phu
song ciia tram gbc dé thuc hién viée phu séng diém néng. Té bao nhé thuc
hién viéc phii séng mit phing ngudi ding (Usér Plane) trong dién tich tuong
dbi nhé nho sir dung dai song mili mét (vi du, 28 GHz hoéc 38 GHz, hoic dai
E) véi céc tin sb tuong dbi cao. Té bao nhé c6 thé thuc hién viéc phéi hop
béo hiéu véi tram gbc nho sir dung dai tan té bao thong thuong hodc dai song
mili mét véi cac tn s tuong d6i thap, nhung khong thé thuc hién viéc phéi |
hop bao hiéu véi thiét bi ngudi ding nho st dung dai tin néu trén. Thiét bi
ngudi ding trong pham vi phti séng cua té bao nho thuc hién hoat dong trao
d6i dir liu mat phing ngudi ding vé6i té bao nhé nhd st dung dai séng mili
mét v6i cac tan sb tuong ddi cao, va thuc hién hoat dong phbi hop bao hidu
mit phing diéu khién v6i tram gbc nhd st dung dai tin té bao hodc dai song
mili mét véi cée thn sé tuong déi thip.

Nhu mot diém neo (anchor) mang, tram gbc két nbi dén mang 15i bang
soi ddy quang. Tram gbc thuc hién hoat dong truyén dan backhaul véi mot
hoic nhiéu t& bao nhé nhd sir dung dai séng mili mét. Té bao nhé thuc hién
hoat dong truyén din backhaul véi tram gbc hodc té bao nhéd khéac nho st
dung dai séng mili mét, va ngoai ra, t& bao nhé con thuc hién hoat dong
truyén dan truy cép véi thiét bi ngudi ding nho st dung dai song mili mét
nay.

T4t ca cac phuong 4n sau day cua sang ché 13 tuong ng véi kién truc
mang néu trén. Gia st rang tram gbc thuc hién, nho st dung dai séng mili
mét 3,5 GHz, hoat dong truyén thong mit phing diéu khién véi té bao nhé va

thi€t bi nguoi dung ma nam trong pham vi phi séng cda tram gbc nay, va
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tram gdc thuc hién, nho st dung dai séng mili mét 28 GHz, hoat dong truyén
mit phang dit liéu trén lién két backhaul véi mét hodc nhiéu té bao nhé 1an
can cua tram géc nay; té bao nhd nay thuc hién, nho st dung dai séng mili
mét 28 GHz, hoat dong truyén théng dit liéu mit phing ngudi dung véi thiét
bi ngudi ding dugc phi séng béi té bao nhé ndy, va té bio nhé nay thuc hién,
nhd sir dung dai séng mili mét ndy, hoat dong truyén mit phang dit liéu trén

lién két backhaul véi té bao nhé khéc hodc tram géc 16n séng mili mét.

Phuong an thuc hién 1 |

Fig.2 13 hinh v& thé hién so d6 céu tric cia té bao nho theo Phuong 4n 1
ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, t& bao nhéd 200 bao gdm: khéi
giri 201, khéi nhén 202, khéi 14p lich 203, khéi cAp phat 204, va khdi xac
dinh 205.

Khdi giri 201 duge tao cAu hinh dé bao céo thong tin vé phu tai va thong
tin trang thai kénh cua kénh gifta t& bio nho nay va té bao nho tht nhat 1an
cén cho tram gdc, trong d6 ca pham vi phu séng ctia t& bao nhoé nay va pham
vi phii séng ctia t& bio nhé 200 déu nim trong pham vi phil séng ciia tram
gbc nay.

Khéi nhan 202 dugc tao ciu hinh dé nhan béao hiéu lap lich trude lién két
ma tram gdc giri theo thong tin vé& phu tai va thong tin trang thai kénh, trong
d6 bao hiéu 1ap lich trude lién két ndy bao gém théng tin vé su chiém tai
nguyén khong day, va thong tin vé sy chiém tai nguyén khéng day nay duoc
dung dé cho biét truong hop ma trong do tai nguyén khong day cia té bao
nho 200 bi chiém béi lién két backhaul.

Khéi 14p lich 203 dugc tao cAu hinh dé cip phat tai nguyén khéng day
thir nhét trong s céc tai nguyén khéng day kha dung cho lién két backhaul
ctia t& bao nhé thir nhét theo théng tin trang thai kénh va théng tin vé& su
chiém tai nguyén khéng day.

Théng tin vé su chiém tai nguyén khong day bao gdm cu thé 1a: thong

-14-



22892

tin vé& céac tuyén giita cac t& bao nho, théng tin vé kich thuéc cia tai nguyén
khong day trén lién két backhaul khéng ddy, va thong tin vé quan hé
chi-khach va thong tin cAu hinh do cta cac té bio nho nay. Té bao nhé 200
1ap lich cho t& bao nho 14n c4n theo thong tin vé su chiém tai nguyén khéng
day nhan dugc va théng tin trang thai kénh, dé truy cap lién két backhaul
‘khong day nho sir dung tai nguyén khong day thi nht.

Khbi cip phat 204 duogc tao ciu hinh dé cip phat tai nguyén khong day
thir hai trong sb cac tai nguyén khong diy kha dung, ngoai trir tai nguyén
khong day tht nhit, cho lién két truy cp, trong dé lién két truy cép nay duoc
ding dé truyén dir lidu gitra t& bao nho nay va thiét bi ngudi dung.

Khéi xac dinh 205 dugc tao cAu hinh d& x4c dinh, theo théng tin v& phu
tai, xem c6 cn thuc hién viéc cdp phat lai tai nguyén déi véi lién két
backhaul hay khong.

Vi du, thong tin vé phu tai bao gém tinh trang chiém bd dém, va khi trén
80% bo dém bi chiém, thi didu ndy dugc xac dinh 13 viéc cAp phét lai tai
nguyén can phai dugc thuc hién dbi véi lién két backhaul. Té bao nhé 200
theo phuong 4n nay cua sang ché con bao gdm: khéi truy cap 206, dugc tao
cAu hinh dé t& bao nhé 200 truy cép lién két backhaul khong day, va sau khi
khéi 14ap lich 203 cip phat tai nguyén khong diy thtr nhét trong s cac tai
nguyén khong day kha dung cho lién két backhaul cta té bao nhé 200, thi cho
phép t& bao nhé 200 truy cap lién két backhaul khéng diy niy nho st dung
tai nguyén khong day thir nhét.

Khbi gti 201 con dugc tao cAu hinh dé: sau khi khéi xac dinh 205 xac
dinh duoc réng viéc cép phat lai tai nguyén la can phai dugc thuc hién dbi véi
lién két backhaul, thi giri thong tin yéu ciu cip phat lai tai nguyén lién két
backhaul dén tram géc.

Khéi nhan 202 con duoc tao cdu hinh dé nhén théng tin 1énh phan héi
ma tram gdc gii theo thong tin yéu cdu cdp phat lai tai nguyén lién két

backhaul, trong d6 théng tin 1énh phan hdi nay duoc ding dé 1énh cho té bao
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nho bio céo thong tin vé& phu tai va thong tin trang thai kénh cho tram gbc.

Phuong an thuc hién 2

Fig.3 1a hinh v& thé hién so dd céu tric cta tram gdc theo Phuong 4n 2
ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, tram gbc 300 bao gdm: khéi nhan
301, khéi giri 302, va khéi xéac dinh 303.

Khéi nhan 301 dugc tao cAu hinh d& nhén théng tin v& phu tai va théng
tin trang thai kénh ma t& bao nhé bio cdo.

Khéi giri 302 ducjc tao cAu hinh dé giri bao hiéu 14p lich trudc lién két
dén t& bao nhé nay trén dai séng mili mét theo thong tin v& phu tai va thong
tin trang thai kénh, trong d6 bao hidu lap lich trude lién két nay bao gdm
thong tin vé& su chiém tai nguyén khéng day, théng tin vé& su chiém tai nguyén
khéng diy nay dugc ding dé cho biét truong hop ma trong d6 tai nguyén

‘khéng day cua té bao nhé nay bi chiém béi lién két backhaul, va pham vi phu
séng ctia t& bao nhé nay 13 ndm trong pham vi phii séng cuia tram gdc.

Té bao nho xé4c dinh, theo théng tin vé phu tai cia minh, xem né cé nhu
cau cép phat lai tai nguyén dbi véi lién két backhaul hay khong, va néu né c6
nhu céu cp phat lai tai nguyén, thi khéi nhan 301 con duoc tao cAu hinh dé
nhan théng tin yéu cau cip phat lai tai nguyén lién két backhaul ma té bao
nho nay gui.

Khéi x4c dinh 303 con dugce tao ciu hinh dé x4c dinh, theo thong tin lién
quan dén phu tai cta lién két backhaul cta t& bao nhé, xem c6 can thyuc hién
viée cAp phat lai tai nguyén khéng day dbi véi lién két backhaul khong day
ctia té bao nhé hay khong. |

Khéi gtri 302 con dugce tao cu hinh dé: khi khéi x4c dinh 303 x4c dinh
duge rang can thuc hién viée cip phat lai tai nguyén khong day dbi véi lién
két backhaul khong diy cta té bao nhd, thi giri thong tin 1énh phan hdi dén té
bao nho lién quan dén viéc clp phat lai tai nguyén khong day nay, trong d6

thong tin 1énh phan hdi ndy duoc dung dé 1énh cho té bio nhé lién quan dén
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viéc cp phét lai tai nguyén khéng day nay bdo céo thong tin vé& phu tai va

théng tin trang thai kénh cho tram géc.

Phuong an thuc hién 3

Fig.4 13 hinh v& thé hién so d6 cAu tric ctia t& bao nhé theo Phuong 4n 3
ctia sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.4, t& bao nho 400 bao gdém: khdi
giri 401, khdi nhan 402, khi truy cép 403, khdi cip phat 404, va khéi xac
dinh 405.

Khdi gti 401 dugc tao cAu hinh dé bao cdo thong tin ve phu tai va thong
tin trang thai kénh cta kénh gifra t& bao nhé 400 va t& bao nho 1an can cia té
bao nhé 400 cho tram gbc; trong d6 ca pham vi phi séng ciia té bao nhéd 400
va pham vi pht séng ctia té bao nhé 14n c4n nay déu nim trong pham vi phi
s6ng cua tram gbc nay.

Khéi nhén 402 duoc tao ciu hinh d& nhan béo hiéu l4p lich lién két ma
tram gbc giri theo thong tin vé& phu tai va thong tin trang thai kénh, trong d6
béo hiéu 14p lich lién két ndy bao gbém théng tin 14p lich tai nguyén khéng day,
va thong tin 14p lich tai nguyén khong diy nay duoc dung dé cAp phat, cho té
bao nhd 400, tai nguyén khong day thir nhat ma lién két backhaul khéng day
ctia té bao nhé 400 yéu cau.

Khdi truy cédp 403 dugc tao cAu hinh dé truy cép lién két backhaul theo
thong tin 14p lich tai nguyén khong day nho st dung tai nguyén khong day
thi nhét.

Khéi cip phét 404 duoc tao cAu hinh dé cdp phat tai nguyén khong day
thtr hai trén lién két backhaul khong diy ndy, ngoai trir tai nguyén khong day
thtr nhat, cho lién két truy cép, trong d6 lién két truy cp nay dugc dung dé
truyén dir liéu gifta t& bao nhé 400 va thiét bi nguoi ding.

Khdi x4c dinh 405 dugc tao ciu hinh dé xac dinh, theo thong tin vé phu
tai, xem c6 can thuc hién viéc cip phat lai tai nguyén d6i voi lién két

backhaul hay khong.
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Vi dy, théng tin vé phu tai bao gém tinh trang chiém bo dém, va khi trén
80% bo dém bi chiém, thi didu ndy dugc x4c dinh 13 viée clp phét lai tai
nguyén cin phai dugc thuc hién d6i véi lién két backhaul. Khéi gii 401 con
duoc tao ciu hinh dé: sau khi khdi x4c dinh 405 x4c dinh dugc réng viéc cép
phat lai tai nguyén 1 can phai duoc thuc hién dbi véi lién két backhaul, thi
giri théng tin yéu cu cip phat lai tai nguyén lién két backhaul dén tram gbc.

Khéi nhan 402 con duge tao ciu hinh d& nhén thong tin 1énh phan hdi
ma tram gbc giri theo thong tin yéu cdu cip phét lai tai nguyén lién két
backhaul, trong d6 thong tin 1énh phan hdi nay dugc dung dé 1énh cho té bao

nhé béo cdo théng tin vé phu tai va thong tin trang thai kénh cho tram géc.

Phuong an thuc hién 4 |

Fig.5 1 hinh v& thé hién so db c4u trac cua tram gdc theo Phuong 4n 4
cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, tram géc 500 bao gém: khdi nhan.
501, khéi giti 502, va khéi x4c dinh 503.

' Khéi nhén 501 duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin v& phu tai va thong
tin trang thai kénh ma t& bao nho bio cdo.

Khéi giri 502 dugc tao cAu hinh d& giri bdo hiéu 14p lich lién két dén té
bao nho trén dai séng mili mét theo théng tin vé phu tai va théng tin trang
thai kénh, trong d6 bao hiéu lap lich lién két nay bao gbm théng tin v& céc
tuyén gifta cac t& bao nhé va théng tin 14p lich tai nguyén khong day, trong
d6 thong tin 1ap lich tai nguyén khong ddy nay dugc ding dé cho biét tai
nguyén khong day thir nhit ma t& bao nho can dé truy cap lién két backhaul
khong diy, va pham vi phu séng cta té bio nhé ndy 1a ndm trong pham vi
pht séng cia tram gdc.

Khéi nhén 501 con dugc tao ciu hinh dé nhén thong tin yéu ciu cAp phat
lai tai nguyén lién két backhaul ma dugc giri boi té bao nho.

Khéi x4c dinh 503 con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo thong tin lién

quan dén phu tai cda lién két backhaul cua t€ bao nho, xem c6 thuc hién viéc
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cAp phat lai tai nguyén khong day dbi véi lién két backhaul khong day cua té
bao nhé nay hay khong.

Khéi gtri 502 con duoc tao cAu hinh dé: khi khéi x4c dinh 503 xac dinh
duoc la c6 thuc hién viéc cép phat lai tai nguyén khong day, thi giri thong tin
1énh phan hdi dén té bao nhé lién quan dén viéc cip phat lai tai nguyén khéng
day nay, trong d6 théng tin 1énh phan hdi nay duogc ding dé 1énh cho té bao
nho lién quan dén viéc cAp phat lai tai nguyén khéng ddy nay bao cdo thong

tin v& phu tai va thong tin trang thai kénh cho tram géc.

Phuong an thuc hién 5

Fig.6 13 hinh v& thé hién so db ciu triic cua thiét bj mang theo Phuong 4n
5 cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bj mang 600 bao gbm:
giao dién thu nhét 601, giao dién tht hai 602, bd nhd 603, va bo xir ly 604.
Cu thé 13, thiét bi mang 600 nay 13 t& bao nho. Tat ca cac thiét bi mang dugc
md t4 trong cic phuong 4n sau ddy 14 cac t& bao nho, va khéng duogc mé ta lai
sau do.

Giao dién tht nhét 601 dugce tao ciu hinh dé tuong tic véi tram gbe.

Giao dién thir hai 602 duoc tao ciu hinh dé tuong tic véi té bao nhé thi
nhit ma 14n c4n véi thiét bi mang 600 hoic twong tac véi thiét bi ngudi ding
ctia thiét bi mang 600.

B6 nhé 603 duge tao cAu hinh dé luu giit thong tin twong tac ma giao
dién thir nhat 601 va giao dién thir hai 602 nhan dugc.

Bo xtr ly 604 dugc tao cAu hinh dé:

béo cao théng tin vé& phu tai va théng tin trang thai kénh cta kénh gitra
thiét bi mang 600 va t& bao nho thir nhit 14n can cho tram gbc nho st dung
giao dién thir nhat 601; trong d6 ca pham vi phi séng cta thiét bi mang 600
va pham vi phu séng ctia t& bao nhé thr nhat déu nim trong pham vi pht
séng cua tram gdc;

nhin, qua giao dién thu nhét 601, bao hiéu lap lich trudce lién két ma
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tram gbc gui theo thong tin vé& phu tai va thong tin trang thai kénh, trong d6
" bdo hiéu 14p lich trudc lién két nay bao gém théng tin v& sy chiém tai nguyén
khéng day, va théng tin vé su chiém tai nguyén khong day nay duoc dung dé
cho biét truong hop ma trong dé tai nguyén khéng day cia t& bao nhé thir
nhét bi chiém béi lién két backhaul;

cAp phat, nho st dung giao dién thit hai 602, tai nguyén khong day tht
nhét trong s6 céc tai nguyén khong day kha dung cho lién két backhaul cua té
bao nho thir nhét theo thong tin trang thai kénh va thong tin vé su chiém tai
nguyén khong day; trong do6 |

théng tin vé sy chiém tai nguyén khong day nay bao gdém cu thé 1a:
théng tin vé& cac tuyén gifra thiét bi mang 600 va cac t& bao nho thir nhét,
théng tin vé kich thuéc cua tai nguyén khéng day trén lién két backhaul
khéng day, thong tin v& mdi quan hé chii-khach gifta thiét bj mang 600 va té
bao nhé thir nhét, théng tin vé mdi quan hé chi-khach giita thiét bi mang 600
va céc té bao nho, va théng tin ciu hinh do cua thiét bi mang 600, thong tin
cAu hinh do cia té bao nhé thir nhit, va théng tin ciu hinh do cia céc té bao
nhé, trong d6 thiét bi mang 600 14p lich cho t& bao nho thir nhét l4n cn theo
théng tin v& sy chiém tai nguyén khong diy nhén dugc va théng tin trang thai
kénh, dé truy cap lién két backhaul khéng diy nho st dung tai nguyén khong
day tht nhit; va

cAp phat tai nguyén khéng day thir hai trong sb cac tai nguyén khong day
kha dung, ngoai trir tai nguyén khéng day thir nhét, cho lién két truy cip nho
str dung giao dién thtr hai 602, trong d6 lién két truy cdp nay dugc ding dé
truyén dit liéu gifta thiét bi mang 600 va thiét bi ngudi dung.

Ngoai ra, trude khi thong tin v& phu tai va thong tin trang thai kénh duoc
béo co cho tram gbc nho sir dung giao dién thir nhét 601, thi béo hiéu thong
béo khoang thoi gian phan hdi ma tram gbc giri s& dugc nhan qua giao dién
thtr nhét 601; va

khoang thoi gian bao céo ciia thong tin vé phu tai va thong tin trang thai
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kénh cua thiét bi mang 600 dugc tao cdu hinh theo b4o hiéu thong bao
khoang thoi gian phan hoi.

Cu thé 13, tram gdc c6 thé tao cAu hinh cho céc khoang thdi gian béo céo
cta thiét bi mang 600 va t& bao nhé thir nhét, va béo cho thiét bi mang 600 va
té bao nhé thir nhit twong tng biét vé cac khoang thoi gian béo cdo ndy, nhds
str dung bdo hiéu 16p cao hon (vi du, bdo hiéu RRC) trén c4c dai séng mili
mét tuong tmg (vi du, dai tdn 3,5 GHz). Ngoai ra, tram gdc c6 thé con tao chu
hinh cho cac khoang thdi gian bao cdo cta thiét bi mang 600 va t& bao nhé
thir nhit, va bo cho tit ca cac t& bao nhé thir nhat trong pham vi phu séng
ctia tram gbc va thiét bi mang 600 biét vé cic khoang thoi gian bdo cdo nay
nho str dung bao hiéu quang ba trén cac dai song mili mét tuong Ung.

Tuy ¥, truée khi thong tin v& phu tai va thong tin trang thai kénh duoc
b4o c4o cho tram gbc nhd st dung giao dién thir nhit 601, thi tai nguyén lién
- két backhaul duge x4c dinh xem c6 cin dugce cép phat lai hay khong;

néu tai nguyén lién két backhaul can dugc cip phat lai, thi thong tin yéu
cau cép phat lai tai nguyén lién két backhaul dugc gii dén tram gbe qua giao
dién thtr nhat 601; va

thong tin 1énh phan hdi ma tram gdc giri theo thong tin yéu ciu cip phat
lai tai nguyén lién két backhaul duoc nhan qua giao dién thir nhit 601, trong
d6 thong tin 1énh phan hdi ndy duge dung dé 1énh cho thiét bi mang 600 bao
céo théng tin vé phu tai va thong tin trang thai kénh cho tram gdc.

Cu thé 13, thong tin vé phu tai ndy bao gdm théng tin vé phu tai va thong
tin vé& bo dém cua thiét bi mang 600; va khi phu tai dat dén mot mac do cu
thé, hodc mirc d6 chiém bd dém vuot qua mot mic dd cu thé, thi thiét bi
mang 600 xac dinh ring tai nguyén lién két backhaul cia thiét bj mang 600
can duoc cip phaét lai, va giri thong tin yéu cu cp phat lai tai nguyén lién két
backhaul dn tram gbc. Khi x4c dinh duoc rang viéc cép phat lai tai nguyén
1a can phai dugc thuc hién, thi tram géc gui, nho sir dung bao hiéu 16p cao

hon tuong tng, théng tin 1énh phan hdi dén thiét bi mang 600 va té bao nhd
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thtr nhat ma c6 thé bi anh hudng bdi su clp phat lai tai nguyén nay.

Sau d6, sau khi thong tin 1énh phan hdi, ma tram gdc giri theo thong tin
yéu cau tai nguyén lién két backhaul, dugc nhan qua giao dién thir nhat 601,
thi phép do kénh dugc thuc hién trén kénh giita thiét bi mang 600 va té bao
nhé tht nhét, dé thu duge théng tin trang thai kénh trén lién két backhaul
khéng day, trong d6 thong tin trang thai kénh nay bao gdm thong tin chi thi
chét lugng kénh lién két va théng tin bat ciip bup song.

Ngoai ra, budc nhén, qua giao dién thu nhét 601, bao hiéu 1ap lich trudc
lién két ma tram gbc giri theo thong tin vé& phu tai va thong tin trang thai kénh
cu thé 13 cédc bude: sau khi théng tin v& phu tai va théng tin trang thai kénh
duoc bao cdo cho tram géc, thi thuc hién, boi tram géc theo thong tin lién
quan nay, viéc 14p lich trudc trén lién két backhaul gitra thiét bi mang 600 va
t& bio nhoé thir nhit hodic cac lidn két backhaul gifra thiét bi mang 600 va cic
t& bao nho thir nhét; xac dinh tuyén gitra thiét bi mang 600 va mdi té bao nhod
ma nim trong pham vi phii séng cua tram gc, mbi quan hé chu-khach giita
cac t& bao nhoé trén mbi lién két backhaul séng mili mét, thong tin ciu hinh do
ctia cic t& bao nhé trén mbi lién két backhaul séng mili mét, va thong tin vé
kich thu6c cua tai nguyén khéng day trén mdi lién két backhaul séng mili
mét; va bao cho thiét bj mang 600 va mbi té bao nho thir nhat biét vé thong
tin néu trén nho st dung bao hiéu 16p cao hon (vi dy, bdo hiéu RRC) trén dai
séng mili mét trong tng. CAu hinh cta tai nguyén khong day c6 thé duoc chi
thi nhd sir dung théng tin bit duoc lugng tir hod. Vi du, gia sir ring cAu hinh
cia tai nguyén khong diy dugc chi thi bang hai bit; thé thi 00 c6 nghia 1a
"lén", 01 c6 nghia 14 "trung binh", 10 c6 nghia 1a "nhé", va 11 c6 nghia la
"dugc dé danh"; hodc tam cAu hinh tai nguyén khong day kha thi c6 thé dugc
chi thi bing ba bit.

Sau d6, sau khi tai nguyén khéng day thir nhét trén lién két backhaul
khong day duoc ldp lich nho st dung giao dién thh hai 602, thi tai nguyén
khong day trén lién két backhaul khong day nay duoc lap lich theo thong tin
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trang thai kénh va thong tin 18p lich tai nguyén khong day; va

thong tin 14p lich tai nguyén khong dy nay duoc gii dén té bao nhoé thir
nhét qua giao dién thir hai 602, d& t& bao nhé thir nhét truy cap, theo théng tin
18p lich tai nguyén khong day nay, vao lién két backhaul khong day nay nho

st dung tai nguyén tuong Ung.

Phuong an thuc hién 6

Fig.7 13 hinh v& thé hién so dd ciu tric ciia tram gbc theo Phuong an 6
ctia sang ché, trong d6 tram gbc theo phuong an nay 13 thiét bi ngang hang
ctia thiét bi mang theo Phuong 4n 5 néu trén. Nhu duoc thé hién trén Fig.7,
tram gbc 700 bao gdm: giao dién truyén théng 701, bd nhé 702, va bd xir ly
703.

Giao dién truyén thong 701 dugc tao cAu hinh dé twong tic véi té bao
nho; |

bd nhé 702 duoc tao cAu hinh dé luu giit théng tin twong tac ma giao
- dién truyén thong 701 nhan duoc; va

bd x1r Iy 703 dugc tao ciu hinh dé:

nhan, qua giao dién truyén théng 701, théng tin vé phu tai va thong tin
trang thai kénh ma t& bao nho béo céo;

gui, qua giao dién truyén thong 701, bao hiéu 1ap lich trudce lién két dén
té bao nhé nay trén dai séng mili mét theo thong tin vé phu tai va théng tin
trahg thai kénh, trong d6 bao hiéu l1ap lich trudc lién két nay bao gém théng
tin v& su chiém tai nguyén khong diy, va thong tin vé& su chiém tai nguyén
khong diy nay dugc ding dé cho biét trudng hop ma trong d6 tai nguyén
khong day ciia té bio nho nay bi chiém béi lién két backhaul. -

Sau d6, trude khi théng tin vé& phu tai va théng tin trang thai kénh, ma té
bao nhé bao cdo, dugc nhan qua giao dién truyén théng 701, thi céc khoang
thoi gian bdo céo clia thong tin vé phu tai va thong tin trang thai kénh cua céc

té bao nhé dugc tao cau hinh; va
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bao hiéu théng bao khoang thoi gian phan héi tuong tmg véi té bao nhod
nay dugc giri dén té bao nhé nay trén dai séng mili mét qua giao dién truyén
thong 701.

Sau d6, truée khi théng tin vé phu tai va théng tin trang thai kénh, ma té
bao nhé bdo cdo, duge nhan qua giao dién truyén thong 701, thi théng tin yéu
cau cép phat lai tai nguyén lién két backhaul ma té bao nhé giri dugc nhan
qua giao dién truyén thong 701;

theo thong tin lién quan dén phu tai cta lién két backhaul cia té bao nhd,
viéc cép phét lai tai nguyén khong diy dugc xac dinh xem c6 cin duge thue
hién di véi lién két backhaul khéng day cuia té bao nhé hay khéng; va

néu xéc dinh duoc ring viéc cip phat lai tai nguyén khéng diy 13 cin
dugc thyuc hién dbi véi lién két backhaul khong day ciia t& bao nhé, thi thong
tin 1énh phan hdi dwoc giri, qua giao dién truyén thong 701, dén t& bao nhé
lién quan dén viéc cAp phat lai tai nguyén khong day nay, trong d6 théng tin
Iénh phan hdi nay dugc ding dé lénh cho té bio nho lién quan dén viée cip
phét lai tai nguyén khong day nay bao cdo théng tin vé phu tai va thong tin
trang thai kénh cho tram gbc 700.

Sau d6, tram gbc 700 thuc hién viée 14p lich trudc trén lién két backhaul
gifta c4c té bao nhé theo théng tin lién quan ma cac té bao nhod nay phan hdi,
xac dinh tuyén giira cac té bio nhé ma nim trong pham vi phit song cua tram
gbc 700, mbi quan hé chi-khach cua cac t& bao nhé séng mili mét trén mbi
lién két backhaul séng mili mét, théng tin cdu hinh do cia céc t& bio nhé
séng mili mét trén mbi lién két backhaul séng mili mét, va théng tin vé kich
thuéc ciia tai nguyén khong day trén médi lién két backhaul séng mili mét, va
béo cho t& bao nhé turong g biét v& thong tin néu trén nhd st dung bao hiéu

16p cao hon (vi dy, bdo hi€u RRC) trén dai song mili mét tuong ting.

Phuong an thuc hién 7

Fig.8 12 hinh v& thé hién so db ciu tric cia thiét bj mang theo Phuong an
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7 cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén F ig.8, thiét bi mang 800 bao gbm:
giao dién thit nhat 801, giao dién thir hai 802, bd nhé 803, va bd xit Iy 804.

Giao dién thtr nhit 801 duoc tao ciu hinh d& twong tac vé6i tram gbc;

giao dién thir hai 802 duoc tao ciu hinh dé tuong tic véi té bao nhé thir
nhét hoc thiét bi ngudi ding;

bd nhé 803 dugc tao cAu hinh dé luu gitt thong tin tuong tic ma giao
dién thir nhit 801 va giao dién thir hai 802 nhan duoc; va

bo xtr ly 804 duogc tao cAu hinh dé:

bao cao, nho st dung giao dién thu nhit 801, théng tin vé& phu tai va
théng tin trang thai kénh ctia kénh giita thiét bj mang 800 va té bao nhé thir
nhét 1an cén, trong d6 ca pham vi phii séng cua thiét bj mang 800 va pham vi
pht séng ctia té bao nhé thit nhét 14n c4n véi thiét bi mang 800 déu ndm trong
pham vi phi séng cua tram gdc;

nhén, qua giao dién tht nhit 801, bao hiéu lap lich lién két ma tram géc
gt theo théng tin v& phu tai va thong tin trang thai kénh, trong d6 bao hiéu
1ap lich lién két nay bao gdm théng tin 14p lich tai nguyén khéong diy, va
thong tin 18p lich tai nguyén khéng day nay dugc ding d ra 1énh cip phat,
cho thiét bi mang 800, tai nguyén khéng diy thir nhat duoc yéu ciu béi lién
két backhaul khong day cua thiét bi mang 800, trong do

thiét bi mang 800 truy cap vao lién két backhaul nay theo thong tin 1ap
lich tai nguyén khong diy nho sir dung tai nguyén khong day thi nhét; va

cAp phat tai nguyén khéng day thir hai trén lién két backhaul khong day
ndy, ngoai trlr tai nguyén khong day thir nhét, cho lién két truy cap nho st
dung giao dién tht hai 802, trong d6 lién két truy cép nady duoc ding dé
truyén dit lidu gitra thiét bi mang 800 va thiét bj ngudi ding.

Sau d6, truée khi thong tin vé phu tai va théng tin trang thai kénh duoc
bao c4o cho tram gdc nhd sir dung giao dién thir nhét 801, thi béo hidu thong
bao khoang thdi gian phan hdi ma tram gbc giri sé duge nhan qua giao dién

thir nhat 801; va
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khoang thoi gian bdo c4o ctia thong tin vé phu tai va thong tin trang thai
kénh cua thiét bi mang 800 dugc tao cdu hinh theo bio hiéu thong bao
khoéngthbighnlphénhéL

Cu thé 13, tram gbc c6 thé tao cAu hinh cho céc khoang thoi gian béo cdo
ctia thiét bi mang 800 va té bao nhé thir nhat, va bao cho thiét bi mang 800 va
té bao nhé thir nhét trong tmg biét vé& cac khoang thoi gian béo cdo nay, nho
st dung bao hi€u 16p cao hon (vi dy, bao hiéu RRC) trén céc dai song mili
mét tuong vmg (vi du, dai tin 3,5 GHz). Ngoai ra, tram gdc c6 thé con tao ciu
hinh cho céc khoang thoi gian bao cdo cua thiét bi mang 800 va t& bao nhd

‘thit nhét, va bao cho tit ca cic té bio nhoé thir nhit trong pham vi phu séng
ctia tram gbc va thiét bi mang 800 biét vé& cac khoang thoi gian béo céo nay
nho st dung béo hiéu quang ba trén cac dai song mili mét tuong Ung.

Sau d6, trudc khi thong tin vé phu tai va théng tin trang thi kénh duoc
béo cdo cho tram gdc nhd sir dung giao dién tht nhét 801, thi nhu ciu cap
phat lai tai nguyén lién két backhaul duoc x4c dinh theo thong tin v& phu tai;

thong tin yéu cau cip phat lai tai nguyén lién két backhaul duoc giri dén
tram gbc qua giao dién thir nhit 801; va

thong tin 1énh phan hdi ma tram gdc giri theo théng tin yéu ciu cAp phat
lai tai nguyén lién két backhaul duoc nhan qua giao dién thir nhat 801, trong
d6 thong tin 1énh phan hdi nay duge dung dé 18nh cho thiét bi mang 800 bao
céo thong tin v& phu tai va théng tin trang thai kénh cho tram gbc.

Cu thé 13, thong tin vé phu tai ndy bao gém théng tin vé phu tai va thong
tin vé bd dém ctia thiét bi mang 800; va khi phu tai dat dén mét méc do cu
thé, hodc mtc d6 chiém bd dém vuot qua mt mic do cu thé, thi thiét bi
mang 800 x4c dinh ring tai nguyén lién két backhaul cta thiét bi mang 800
can duoc cip phat lai, va giri thong tin yéu céu cAp phat lai tai nguyén lién két
backhaul dén tram gdc. Khi x4c dinh dugc rang viéc cip phat lai tai nguyén
1a can phai duoc thuc hién, thi tram gdc g, nho sir dung béo hiéu 16p cao

hon tuong ung, thong tin 1énh phan hdi dén thiét bi mang 800 va té bao nhd
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thtr nhit ma c6 thé bj anh hudng béi su cAp phat lai tai nguyén nay.

Phuong an thuc hién 8

Fig.9 1 hinh v& thé hién so dd céu triic ciia tram gbc theo Phuong 4n 8
ctia sang ché, trong d6 tram gbc theo phuong an niy 14 thiét bi ngang hang
cta thiét b mang theo Phuong an 7 néu trén. Nhu duoc thé hién trén F ig.9,
tram gc 900 bao gbm: giao dién truyén thong 901, bo nhd 902, va bd xir ly
903.

Giao dién truyén thong 901 duogc tao cAu hinh dé tuong tac voi té bao
nho;

b6 nhé 902 duogc tao cdu hinh dé luu gift thong tin turong tic ma giao
dién truyén thong 901 nhan duoc; _Vé

bd xtt Iy 903 duoc tao cu hinh dé:

nhan, qua giao dién truyén thong 901, théng tin vé phu tai va théng tin
trang thai kénh ma té bao nhé bio céo.

Tram gbc 900 giri, qua giao dién truyén théng 901 néu trén, bao hiéu 1ap
lich lién két dén té bao nhé trén dai séng mili mét theo thong tin vé phu tai va
thong tin trang thai kénh, trong d6 bao hiéu lap lich lién két nay bao gbm
théng tin v& cac tuyén giita cac té bao nhé va thong tin 14p lich tai nguyén
khéng day, thong tin 1ap lich tai nguyén khong day nay dugc ding dé chi thi
tai nguyén khong day thir nhat can thiét dé 1ap lich cho té bao nhé nay dé truy
cap lién két backhaul khong déy, va pham vi phi séng cua té bao nhé nay la
nim trong pham vi pht séng cia tram gbc 900.

Sau do, trudce khi thong tin vé phu tai va thong tin trang thai kénh, ma té
bao nhé béo céo, dugc nhén qua giao dién truyén thong 901, thi cac khoang
thoi gian bo céo cia thong tin vé phu tai va théng tin trang thai kénh cta céc
té bao nho dugc tao cAu hinh; va

bao hiéu thong bdo khoang thoi gian phan hoi twong tmg véi té bao nhé

nay dugc gui dén té bao nhd nay trén dai song mili mét qua giao dién truyén
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thong 901.

Sau d6, trude khi thong tin v& phu tai va théng tin trang thai kénh, ma té
bao nhé béo cdo, duge nhan qua giao dién truyén thong 901, thi thong tin yéu
cau cép phét lai tai nguyén lién két backhaul ma té bao nhé giri duge nhén
qua giao dién truyén thong 901;

theo thong tin lién quan dén phu tai cua lién két backhaul cua té bao nhd,
tram gbc 900 x4c dinh xem c6 thuc hién viée cp phat lai tai nguyén khong
day dbi véi lién két backhaul khéng day ciia té bao nho nay hay khéng; va

khi x4c dinh dugc 12 ¢6 thuc hién viéc cip phat lai tai nguyén khong day
trén lién két backhaul khéng day cta té bao nho nay, thi théng tin 1énh phén
héi duoc giri dén té bao nhé lién quan dén viée cAp phat lai tai nguyén khong
day nay, trong d6 théng tin 1énh phan héi nay duoc ding dé 1énh cho té bao
nho lién quan dén viéc cp phat lai tai nguyéh khong diy nay bdo céo thong
tin vé phu tai va thong tin trang thai kénh cho tram gbc.

Sau d4, tram géc 900 thuc hién viéc 14p lich trén lién két backhaul gilrta
céc té bao nho theo théng tin lién quan ma céc t& bao nhé phan hdi, xac dinh
tuyén gitta c4c t& bio nhé séng mili mét ma ndm trong pham vi phu séng cua
tram gdc 900 va théng tin 1ap lich tai nguyén khéng day trén mdi lién két
backhaul séng mili mét, va bao cho mdi t& bao nhé biét v& thong tin néu trén
nho s dung bao hiéu 16p cao hon (vi dy, bao hiéu RRC) trén dai séng mili
mét tuong tmg, dé t& bao nho nay truy cp tai nguyén twong Ung trén lién két

backhaul khong diy nay theo thong tin 1ap lich tai nguyén khong day.

Phuong an thuc hién 9

Theo Phuong 4n 9, sing ché d& xuit phuong phap lap lich tai nguyén
lién két truyén thong, trong do phuong phép nay dugc thuc hién béi thiét bi
mang dugc d& xuat theo Phuong 4n 5 ciia sing ché.

Fig.10 1 hinh v& thé hién luu d6 cua phuong phap lap lich tai nguyén

lién két truyén thong theo phuong 4n nay cua sang ché. Nhu duogc thé hién
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trén Fig.10, phuong phap 14p lich tdi nguyén lién két truyén thong theo
phurong 4n ndy ca sang ché bao gém cac budc sau:

S1001. Té bao nho thir nhat béo céo théng tin vé& phu tai va théng tin
trang thai kénh clia kénh giita t& bio nhé thir nhét nay va té bao nhé thi hai
1an can cho tram gdc, trong d6 ca pham vi phti séng ctia t& bao nhé thir nhét
nay va pham vi phﬂ séng clia té bao nhé thir hai déu ndm trong pham vi phu
séng ciia tram géc.

S1002. Té bao nhé thir nhit nhin bao hiéu l4p lich trudc lién két ma
tram gbc | gui theo théng tin vé& phu tai va thong tin trang thai kénh, trong do
bao hiéu 14p lich truée lién két nay bao gdm théng tin v& sy chiém tai nguyén
khéng day, va théng tin v& su chiém tai nguyén khéng day nay dugc ding dé
cho biét truomg hop ma trong d6 tai nguyén khong diy cia té bao nhé tha
nhat bi chiém béi lién két backhaul.

Theo mét vi du cu thé, thong tin trang thai kénh bao gém d6 nhay tin
hiéu, va khi d6 nhay tin hi€u nay nho hon mét gia tri dinh trudce, thi trang thai
kénh 13 khéng t6t. Sau d6 tram gbc thuc hién viéc 1ap lich truée trén lién két
backhaul, va giri 1énh lap lich lién két khong day dén té bao nho thi nhét.

S1003. Té bao nhé thir nht cip phat tai nguyén khéng day thir nhét
trong s céc tai nguyén khong day kha dung cho lién két backhaul cia t& bao
nhé thr nhét theo théng tin trang thai kénh va thong tin v& su chiém tai
nguyén khong day; trong d6

thong tin vé su chiém tai nguyén khéng day bao gbm cu thé 13: thong tin
vé céc tuyén gifta cac t& bao nho, thong tin vé kich thudc cua tai nguyén
khéng diy trén lién két backhaul khéng day, va thong tin vé quan hé
chii-khach va thong tin cAu hinh do cta céc té bao nhé nay.

S1004. Cap phat tai nguyén khong day thir hai trong sb cac tai nguyén
khong diy kha dung, ngoai trir tai nguyén khong diy tht nhét, cho lién két
truy cép, trong d6 lién két truy cdp nay duoc dung dé truyén dir liéu gitra té

bao nhé nay va thiét bi ngudi ding.
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Tét hon néu truée budec S1001, phuong phép nay con bao gdm cac
budc:

nhan bao hiéu thong bao khoang thoi gian phan hdi ma tram gbe giri; va

tao cdu hinh khoang thoi gian bdo cdo cia thong tin vé phu tai va thong
tin trang thai kénh ciia té bao nhé thir nhat theo bao hiéu théng béo khoang
thoi gian phan hoi.

Tét hon néu trude bude S1001, phuong phdp ndy con bao gdm cac
budc:

xé4c dinh, béi té bao nhé thir nhét, nhu ciu cdp phat lai tai nguyén lién
két backhaul theo théng tin v& phu tai;

gui thong tin yéu cau cip phat lai tai nguyén lién két backhaul dén tram
gbc; va

nhan théng tin 1énh phan hdi ma tram gbc giri theo théng tin yéu ciu cp
phat lai tai nguyén lién két backhaul, trong d6 thong tin 1énh phan hdi nay
dugc ding dé 1énh cho té bao nho nay béo cdo théng tin vé& phu tai va thong
tin trang thai kénh cho tram géc.

Tuy ¥, sau budc nhan thong tin 1énh phan hdi ma tram gbc gui theo
thong tin yéu cau cdp phat lai tai nguyén lién két backhaul, phuong phéap nay
con bao gdm céc bude:

thuc hién, boi té bio nhé thir nhit, phép do kénh trén kénh giita té bao
nho thir nhét va té bao nhé thir hai, va thu thap thong tin trang thai kénh trén
lién két backhaul khong day ma dugc 1ap lich béi té bao nho thir nhét, trong
d6 théng tin trang thai kénh nay bao gém thong tin chi thi chit luong kénh
lién két va thong tin bét cip bip song.

Tt hon néu sau bude S1003, phuong phap nay con bao gdm bude:

gtri thong tin l4p lich tai nguyén khéng diy twong tmg dén té bao nhod
thiT hai.

Theo phuong phap 1ap lich tai nguyén lién két truyén théng theo phuong |

4n nay cua sang ché, thi tai nguyén lién két backhaul s& dugc didu chinh dong
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theo phu tai ciia moi t€ bao nho trong mang, di€u nay sé€ cai thién hiéu qua st
dung tai nguyén cia toan by mang va lam ting dung lugng cia mang hé

théng.

Phuong an thuc hién 10

Theo Phuong 4n 10, sing ché d& xuét phuong phap 14p lich tai nguyén
lién két truyén thong, trong d6 phuong phap nay duoc thuc hién béi tram gbe
dugc dé xuat theo Phuong 4n 6 ciia sang ché.

Fig.11 12 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap 14p lich tai nguyén
lién két truyén thong theo phuong 4n nay cia sang ché. Nhu duoc thé hién
trén Fig.11, phuong phap lap lich tai nguyén lién két truyén théng theo
phuong 4n ndy cia sang ché bao gdm cac budc sau:

S1101. Tram gbc nhén théng tin vé& phu tai va thong tin trang thai kénh
ma dugc béo c4o béi t bao nhé.

$1102. Gtri bao hiéu lap lich trudc lién két dén té bio nhé nay trén dai
séng mili mét theo thoéng tin vé phu tai va théng tin trang thai kénh, trong d6
béo hiéu lap lich trudc lién két nay bao gém thong tin vé su chiém tai nguyén
- khong day, thong tin vé su chiém tai nguyén khong diy nay duogc dung dé
cho biét truong hop ma trong d6 tai nguyén khong diy cia té bao nho nay bi
chiém bai lién két backhaul, va pham vi phi séng cia té bao nho nay 13 nim
trong pham vi pht séng ctia tram géc.

Thong tin vé sy chiém tai nguyén khong day nay bao gom:

thong tin v& cac tuyén giita cac té bao nhé, thong tin vé kich thudc cua
tai nguyén khong day trén lién két backhaul khéng day, va théng tin vé& quan
hé chii-khach va thong tin cAu hinh do ctia cac té bao nho nay. |

T6t hon néu truée bude S1101, phuong phép nay con bao gdém cic
budc:

tao cAu hinh, béi tram gbc, cac khoang thoi gian bdo cdo cua thong tin

vé phu tai va thong tin trang thai kénh cta céc t& bao nho; va
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giri, dén té bao nho, bao hiéu thong béo khoang thoi gian phan hdi tuong
g v6i té bao nho nay trén dai séng mili mét.

Tét hon néu truée bude S1101, phuong phdp nay con bao gdm céc
budc:

nhén, boi tram gdc, théng tin yéu ciu cép phat lai t3i nguyén lién két
backhaul ma duoc giri boi té bao nhé nay;

x4c dinh, theo thong tin lién quan dén phu tai cia lién két backhaul cua
t& bao nho, xem viéc cAp phat lai tai nguyén khéng day c6 cin duogc thuc hién
d6i vai lién két backhaul khong day cua té bao nhé nay hay khéng; va

néu xac dinh duoc ring viéc cdp phat lai tai nguyén khéng day 1a can
duge thuc hién déi véi lién két backhaul khong day cua té bao nhd, thi gui
théng tin 1énh phan hdi dén t& bao nhé lién quan dén viéc cAp phat lai tai
nguyén khong diy nay, trong d6 théng tin 1énh phan hdi nay dugc ding dé
1énh cho té bao nhé lién quan dén viéc cip phat lai tai nguyén khong day nay
béo cdo thong tin vé& phu tai va théng tin trang thai kénh cho tram gbc.

Theo phuong phap 13p lich tai nguyén lién két truyén théng theo phuong
4n ndy cua sang ché, thi tai nguyén lién két backhaul s& dugc diéu chinh dong
theo phu tai ctia mbi t& bao nhé trong mang, diéu nay sé& cai thién hiéu qua st
dung tai nguyén cia toan by mang va lam tang dung lugng cua mang hé
thdng.

Phuong 4n 9 va Phuong 4n 10 néu trén di mé ta vin tit cac phuong
phép 14p lich tai nguyén lién két truyén théng, trong d6 mbi thuc thé 1a mot
thiét bi thuc hién. Dua vao Phuong 4n 11, phan sau dy s& mé ta chi tiét quy

trinh tuong tac gitra hai thuc thé, tic 13 tram géc va thiét bi mang.

Phuong an thuc hién 11
Fig.12 1a hinh v& thé hién so db bao hiéu ciia phuong phép 14p lich tai
nguyén lién két truyén théng theo phuong 4n nay cua sang ché, trong d6

phuong phép nay bao gdm céc buéc cu thé sau:
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S1201. Thiét bi mang 10 x4c dinh, theo théng tin vé phu tai cta thiét b
mang 10, ring tai nguyén lién két backhaul cta thiét bi mang 10 can duoc
cAp phat lai.

Vi duy, théng tin vé phu tai bao gém tinh trang chiém bd dém, va khi trén
80% bd dém bi chiém, thi diéu nay dugc x4c dinh 1a viéc cAp phat lai tai
nguyén can phai duoc thuc hién ddi véi lién két backhaul.

$1202. Sau khi x4c dinh duoc ring viéc cAp phat lai 1 can thiét, thi thiét
bi mang 10 giri thong tin yéu ciu cdp phat lai tai nguyén lién két backhaul
dén tram géc 20.

SI’203. Sau khi tram gbc 20 nhan duoc thong tin yéu ciu cAp phat lai tai
nguyén lién két backhaul ma thiét bi mang 10 giri, thi x4c dinh, theo tuyén
hién tai va thong tin lién quan dugc luu giit cta lién két backhaul, xem c6
thuc hién viéc cép phat lai tai nguyén khong day trén lién két backhaul khong
day cua thiét bi mang 10 ma khéi tao yéu ciu nay hay khéng.

Néu x4c dinh duoc 14 c6 thuc hién viée cAp phat lai t3i nguyén, thi té bao
nho 30, ma c6 thé bi anh hudng boi viée clp phat lai tai nguyén khong day
nay, dugc xac dinh theo thong tin dinh tuyén.

$1204. Tram gbc 20 gtri, nho sir dung bdo hiéu 16p cao hon tuong Ung,
thong tin 1énh phan hdi dén thiét bi mang 10 va té bao nhé 30 ma c6 thé bi
anh hudng béi viée cip phat lai tai nguyén khéng day nay.

S1205. Thiét bi mang 10, ma nhén dugc thong tin 1énh phan hdi duge
giri béi tram gde 20, phan hdi théng tin v& phu tai cua thiét b niang 10 va
thong tin trang thai kénh ctia kénh giira thiét bi mang 10 va t& bao nho 14n can
30 cho tram gbc 20.

Cu thé 13, thong tin 1énh phan hdi néu trén c6 thé dugc thiét bi mang 10
gtri dinh ki dén tram gbc 20. Tram gbc 20 c6 thé tao cAu hinh khoang thoi
gian phan héi cia thiét bi mang 10, va bdo cho thiét bi mang 10 biét vé
khoang thoi gian phan hdi nay nhd st dung bdo hiéu 16p cao hon (vi du, bao
hiéu RRC) trén dai séng mili mét tuong vmg (vi du, dai tin 3,5 GHz). Tram
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gbc 20 c6 thé con tao cAu hinh cho khoang thdi gian phén hdi cua thiét bi
mang 10, va bao cho thiét bi mang 10 biét vé& khoang thoi gian phan hdi nay
nho st dung bao hi€u quang ba trén dai song mili mét tuong g,

S1206. Tram géc 20 thuc hién viéc 14p lich trudce trén lién két backhaul
gifta thiét bi mang 10 va té bao nhé 30 theo théng tin v& phu tai va théng tin
trang thai kénh ciia kénh gitta thiét bi mang 10 va t& bao nho 14n c4n 30 ma
dugc phan hdi boi thiét bi mang 10, va xac dinh tuyén giita thiét bj mang 10
va té bao nhé 30 ma ndm trong pham vi phu séng ciia tram gbc 20, mbi quan
hé chi-khach giita thiét bj mang 10 va té bao nhé 30 ma nim trén mdi lién
két backhaul séng mili mét, mbi quan hé chi-khach giita cac t& bao nhé 30
trén mdi lién két backhaul séng mili mét, thong tin ciu hinh do cua thiét bi
mang 10, thong tin ciu hinh do cta t& bao nho 30, théng tin cAu hinh do cta
cac t& bao nhé 30 trén mbi lién két backhaul séng mili mét, trong d6 thiét bi
mang 10 va té bao nhé 30 12 nim trén mdi lién két backhaul séng mili mét, va
thong tin vé kich thudc ciia tai nguyén khéng dy trén mdi lién két backhaul
song mili mét.

$1207. Tram gbc 20 bao cho thiét bi mang 10 va té bao nhé 30 biét vé
théng tin néu trén nhd st dung bao hiéu 14p lich trude lién két (vi du, bao
hi€u RRC) trén céc dai song mili mét turong tmg. Bdo hiéu 1ap lich trude lién
két nay bao gém thong tin vé su chiém tai nguyén khong day, ching han
tuyén néu trén, moi quan hé chu-khach néu trén, thoéng tin cu hinh do, va
thong tin vé kich thu6c cia tai nguyén khong day.

Cu thé 13, thong tin néu trén vé kich thudc cta tai nguyén khong day cé
thé duoc chi thj bang théng tin bit dugc lugng tir hod. Vi du, gia st ring
théng tin vé kich thuéc clia tai nguyén khéng diy duoc chi thi bing hai bit;
thé thi 00 c6 nghia 1a "16n", 01 c6 nghia 1a "trung binh", 10 c6 nghia la "nhd",
va 11 c6 nghia 1a "duoc dé danh"; hodc tdm cAu hinh tai nguyén khoéng day
kha thi c6 thé dugc chi thi bing ba bit. T4t ca céc thit bi mang 10 va cac té

bao nho 30 ma nim trong pham vi phi séng cta tram gbc 20 6 thé con duge
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thong bao vé thong tin 1ap lich néu trén nhd sir dung bao hiéu quang b4 trén
dai séng mili mét tuong Uing.

$1208. Thiét bj mang 10 x4c dinh, theo méi quan hé chu-khach nhan
duoc trén lién két backhaul lién quan cia thiét bi mang 10, lién két backhaul
ma yéu ciu lap lich.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.13, ba lién két backhaul tir A dén C
duoc thiét 14p giita thiét bi mang 10, té bao nhd 11, va té bao nhé 12. Sau khi
tram gdc 20 thuc hién viéc 18p lich, thi trén lién két backhaul A, thiét bi mang
10 dugc xAc dinh 1 té bao nhé chi, va t& bao nhé 11 1a t& bao nhé khach;
trén lién két backhaul B, té bao nho 12 13 t& bao nho chi, va té bao nho 11 1a
t& bao nho khach; va trén lién két backhaul C, thiét bi mang 10 1a té bao nhod
chu, va té bao nho 12 14 t& bao nhé khach. Theo thong tin 14p lich néu trén,
thiét bi mang 10 dugc x4c dinh 14 can l4p lich tai nguyén khéng day trén lién
két backhaul A va trén lién két backhaul C, va té bao nhé 12 cin 1ap lich tai
nguyén khong day trén lién két backhaul B.

$1209. Té bao nho 30 giri tin hiéu tham chiéu do trén dai séng mili mét
cu thé (vi dy, 28 GHz) theo théng tin cAu hinh do nhan dugc tir tram gbc 20.

S1210. Thiét bi mang 10 thuc hién, theo thong tin cAu hinh do nhan
duogc tir tram géc 20 va tin hiéu tham chiéu do ma dugc gui béi té bao nho 30
va dugc nhan trén dai séng mili mét cu thé (vi du, 28 GHz), phép do kénh
trén kénh gitta thiét bi mang 10 va té bao nhé 30, va thu thap thong tin trang
thai kénh trén lién két backhaul dugc 13p lich béi thiét bi mang 10, trong d6
thong tin trang thai kénh nay bao gdm thong tin chi thi chit lugng kénh lién
két, thong tin bét cap bup song, v.v.. Thiét bi mang 10 thuc hién viéc 1ap lich
tai nguyén khong diy trén mdi lién két backhaul theo théng tin trang thai
kénh trén mdi lién két backhaul ma thu duoc sau khi do, va thong tin vé kich
thudc cua tai nguyén khong day trén lién két backhaul ma nhén duoc tir tram
gbc 20.

S1211. Thiét bi mang 10 gti thong tin 18p lich tai nguyén khong day trén
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méi lién két backhaul dén mdi & bao nhé 30 nhé sir dung bo hiéu théng bao
thong tin 14p lich tai nguyén khong day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, thiét bi mang 10 l&p lich tai nguyén
khong diy trén lién két backhaul khong day A va trén lién két backhaul
khong day C, va giri, nho st dung bao hiéu tuong tng, thong tin 14p lich tai
nguyén khong day trén lién két backhaul A dén té bao nhé 11 va thong tin 1ap
lich tai nguyén khéng day trén lién két backhaul C dén té bao nhé 12.

S1212. Thiét bi mang 10 cip phat, cho lién két truyrcép, tai nguyén
khong day khéc, ngoai trir tai nguyén khong day da dugc 1ap lich cho ‘lién két
backhaul khong day nay, dé st dung, trong d6 lién két truy cédp nay dugc
dung dé truyén dit liéu giita thiét bj mang va thiét bj ngudi dung 40; va gii

béo hiéu thong bao dén thiét bi nguoi ding 40.

Phuong an thuc hién 12

Theo Phuong an 12, sang éhé @& xuét phuong phap lap lich tai nguyén
lién két truyén thong, trong d6 phuong phép nay dugc thuc hién bai thiét bi
mang dugc d& xuét theo Phuong 4n 7 cia sang ché.

Fig.14 13 hinh v& thé hién luu d6 cua phuong phép 14p lich tai nguyén
lién két truyén théng theo phwong 4n ndy cua séng ché. Nhu dugc thé hién
trén Fig.14, phuong phép 14p lich tai nguyén lién két truyén thong theo
phuong 4n nay ctia sang ché bao gbém céac budc sau:

$1401. Té bao nhé béo cdo thong tin v& phu tai va théng tin trang thai
kénh ctia kénh giita té bao nho nay va té bao nhé 14n can cho tram gbc, trong
d6 ca pham vi phit séng cua té bao nho ndy va pham vi phii séng cuia té bao
nho l4n cn ndy déu nim trong pham vi pht séng ciia tram gdc nay.

S1402. Té biao nhé nhén bao hidu 14p lich lién két ma tram gbe giri theo
thong tin vé& phu tai va théng tin trang thai kénh, trong d6 bao hiéu 14p lich
lién két nay bao gbém thong tin 13p lich tai nguyén khong ddy, va thong tin 1ap
lich tai nguyén khong day nay dugc dung dé cip phat, cho t& bao nhé nay, tai
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nguyén khéng day thtr nhat ma lién két backhaul khong day cia té bao nho
ndy yéu cu. ' |

S1403. Truy cap lién két backhaul khéng day theo thong tin 1ap lich tai
nguyén khong diy nho sir dung tai nguyén khéng dy thi nhét.

S1404. Cép phét tai nguyén khong day tht hai trong sb céc tai nguyén
khong day kha dung, ngoai trir tai nguyén khéng day tht nhét, cho lién két
truy cap, trong d6 lién két truy cap nay duoc ding dé truyén dit liéu gira té
bao nhé nay va thiét bi ngudi ding.

Tét hon néu true bude S1401, phuong phap niy con bao gdm cac
budc:

nhan béo hiéu théng bao khoang thoi gian phan hdi ma tram gbe guri; va

tao cAu hinh khoéng thoi gian bao céo cla thong tin vé phu tai va thong
tin trang thai kénh cua té bao nho nay theo bdo hiéu thong bao khoang thoi
gian phan hbi.

Tét hon néu truée bude S1401, phuong phap nay con bao gdm céc
buédc:

xac dinh, boi té bao nhod nay, nhu ciu cip phat lai tai nguyén lién két
backhaul theo thong tin vé phu tai;

gtri thong tin yéu cau cAp phat lai tai nguyén lién két backhaul dén tram
gbc; va

nhin théng tin 1énh phan hdi ma tram gbc giri theo théng tin yéu ciu cap
phat lai tai nguyén lién két backhaul, trong d6 théng tin 1énh phan hoi nay
dugc ding dé 1énh cho té bao nhoé nay béo céo thong tin vé phu tai va thong
tin trang thai kénh cho tram géc.

Theo phuong phép 18p lich tai nguyén lién két truyén théng theo phwong
4n nay clia sang ché, thi tai nguyén lién két backhaul s& dugc didu chinh dong
theo phu tai ctia mdi t& bao nho trong mang, didu nay s€ cai thién hi€u qua st
dung tai nguyén cla toan by mang va lam ting dung lugng clia mang hé

théng.
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Phuong an thyuc hién 13

Theo Phuong an 13, sang ché dé xuit phuong phép lap lich tai nguyén
lién két truyén thong, trong d6 phuong phap nay dugc thuc hién béi tram gbe
duoc dé xuit theo Phuong 4n 8. |

Fig.15 1a hinh vé thd hién luu db ctia phuong phép 14p lich tai nguyén
lién két truyén thong theo phuong an ndy cua sang ché. Nhu duge thé hién
trén Fig.15, phuong phép l4p lich tai nguyén lién két truyén thong theo
phuong an nay cia sang ché bao gdm cac budc sau:

S1501. Tram gdc nhan théng tin v& phu tai va théng tin trang vthéi kénh
ma dugc bio cio bdi té bao nhd.

S1502. Gii bao hiéu 1ap lich lién két dén té bao nhé trén dai séng mili
mét theo thong tin vé& phu tai va théng tin trang thai kénh, trong d6 bao hiéu
1ap lich lién két nay bao gdm théng tin vé tuyén giita t& bao nho nay va té bao
nho 14n cén va thong tin lap lich tai nguyén khong day, trong d6 thong tin 1ap
lich tai nguyén khéng diy nay duoc ding dé cho biét tai nguyén khong day
thir nhat ma t&€ bao nho can dé truy cap lién két backhaul khéng day, va pham
vi phti s6ng clia té bao nhé nay 13 nim trong pham vi phii séng ctia tram gdc.

Tét hon néu truée bude S1501, phuong phép nay con bao gdm céc
budc:

tao cAu hinh, béi tram gdc, céc khoang thoi gian bao cdo cia thong tin
vé phu tai va thong tin trang thai kénh ctia cdc té& bao nhé; va

giri, dén té bao nhé, bao hiéu thong bao khoang thoi gian phan hdi twong
ting v6i té bao nhé nay trén dai séng mili mét.

T6t hon néu trude budc S1501, phuong phap nay con bao gdm cac
budc:

nhan, béi tram gdc, théng tin yéu cau cip phat lai tai nguyén lién két
backhaul ma duoc giri boi té bao nhé nay;

xac dinh, theo thong tin lién quan dén phu tai cua lién két backhaul cua
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té bao nho, xem c6 thuc hién viée cip phat lai tai nguyén khong day déi véi
lién két backhaul khéng day ctia té bao nho nay hay khéng; va

khi x4c dinh duogc 13 ¢6 thue hién viée cap phat lai tai nguyén khong day,
thi giri thong tin 1énh phan hdi dén té bao nhé lién quan dén viée cp phét lai
tai nguyén khong day nay, trong d6 théng tin 1énh phan héi nay duoc dung dé
1énh cho té bao nhé lién quan dén viéc cp phat lai tai nguyén khong day nay
béo céo théng tin vé phu tai va thong tin trang thai kénh cho tram gdc.

Theo phwong phép 14p lich tai nguyén lién két truyén thong theo phuong
4n nay ciia sang ché, thi tai nguyén lién két backhaul s& duoc diéu chinh dong
theo phu tai cia moi té bao nho trong mang, diéu nay s€ cai thién hiéu qua su
dung tai nguyén cda toan by mang va lam ting dung luong cia mang hé
théng.

Phuong 4n 12 va Phuong 4n 13 néu trén dd mo ta vén tit cic phuong
phép 14p lich tai nguyén lién két truyén théng, trong d6 mdi thuc thé 13 mot
thiét bi thuc hién. Dya vao Phuong an 14, phﬁn sau dy s& mo ta chi tiét quy

trinh tuong tac gitra hai thuc thé, tirc 13 tram gdc va thiét bi mang.

Phuong an thuc hién 14

Fig.16 13 hinh v& thé hién so db bao hiéu cta phuong phap 1ap lich tai
nguyén lién két truyén thong theo phuong 4n niy ciia sang ché, trong d6
phuong phap nay bao gdm céc buéc cu thé sau:

S1601. Thiét bi mang 10 x4c dinh, theo théng tin vé phu ti va théng tin
vé bd dém cua thiét bi mang 10, réng tai nguyén lién két backhaul cua thiét bi
mang 10 can duogc cip phat lai.

S1602. Thiét bi mang 10 gii thong tin yéu ciu cip phét lai tai nguyén
lién két backhaul dén tram gbc 20.

S1603. Sau khi tram gdc 20 nhan dugc thong tin yéu ciu cip phat lai tai
nguyén lién két backhaul ma thiét bj mang 10 gui, thi xac dinh, theo tuyén

hién tai va thong tin lién quan duogc luu git cua lién két backhaul, xem c6
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thuc hién viéc cip phat lai tai nguyén khéng day trén lién két backhaul khéng
day ctia té bao nho séng mili mét ma khéi tao yéu ciu nay hay khéng.

Néu xac dinh duge 13 ¢6 thuc hién viée cp phat lai tai nguyén, thi thiét
bi mang 10 va t& bao nhoé 30, ma c6 thé bi anh hudng boi viée cip phat lai tai
nguyén khong day nay, dugc xac dinh theo thong tin dinh tuyén.

S1604. Tram gbc 20 giri, nho st dung bao hiéu 16p cao hon tuong Umg,
thong tin 1énh phan hdi dén thiét bi mang 10 va té bao nhé thir nhit 30 ma c6
thé bj anh huéng béi viée cip phat lai tai nguyén nay.

S1605. Thiét bi mang 10, ma nhan duoc théng tin 1énh phan hdi dugc
giri béi tram gbc 20, phan hoi thong tin vé phu tai caa thiét bi mang 10 va
théng tin trang thai kénh cta kénh gifta thit bi mang 10 va té bao nhd lan can
30 cho tram gbc 20.

Cu thé 13, tram gbc 20 c6 thé tao cdu hinh khoang thoi gian phan hdi cua
thiét bi mang 10, va bdo cho thiét bi mang 10 biét v& khoang thoi gian phéan
héi nay nho sir dung bao hiéu 16p cao hon (vi du, bao hiéu RRC) trén dai
song mili mét tuong tmg (vi dy, dai tin 3,5 GHz). Tram gbc 20 c6 thé con tao
c4u hinh cho khoang thoi gian phan hdi cia thiét bi mang 10, va bo cho thiét
bi mang 10 biét v& khoang thdi gian phan hdi ndy nhd st dung béo hiéu
quang ba trén dai song mili mét tuong ting.

S1606. Tram géc 20 thuc hién viéc lap lich trén lién két backhaul gitra
thiét bi mang 10 v t& bao nho 30 theo théng tin vé& phu tai dugc phan hdi béi
thiét bi mang 10 va théng tin trang thai kénh cta kénh giita thiét bi mang 10
va té bao nhé lan can 30, va x4c dinh tuyén giira thiét bi mang 10 va té bao
nho 30 ma nam trong pham vi phi séng ctia tram gbc 20, va thong tin 14p lich
tai nguyén khong day trén mdi lién két backhaul séng mili mét.

S1607. B4o cho thiét bi mang 10 biét vé thong tin néu trén nho st dung
bao hiéu 1ap lich lién két (vi du, bao hiéu RRC) trén dai song mili mét tuong
ting, trong d6 bao hiéu 1ap lich lién két nay bao gbém thong tin 1ap lich tai

nguyén khong day.
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S1608. Thiét bj mang 10 truy cap lién két backhaul khéng day theo
thong tin 1ap lich tai nguyén khong day nay.

$1609. Thiét bj mang 10 cAp phat, cho lién két truy cép, tai nguyén
khong day khic, ngoai trir tai nguyén khéng day d& duoc lap lich cho lién két
backhaul khong day nay, dé sir dung, trong d6 lién két truy cap nay dugc
dung dé truyén dir liéu gitta thiét bi mang va thiét bi ngudi dung 40; va gui
béo hiéu théng béo théng tin 1ap lich tai nguyén khéng diy dén thiét bj nguoi
dung 40.

Phuong an thuc hién 15

Theo Phuong 4an 15, sang ché con d& xuit hé thong truyén thong bao
gbm thiét bi mang theo Phuong 4n 5 néu trén va tram gbc theo Phuong 4n 6
néu trén.

Tram gdc ndy cip nhat tuyén cia lién két backhaul khong day, xac dinh
kich thuéc ctia tai nguyén khéng diy duoc yéu ciu béi mbi lién két backhaul
khéng day, va glri thong tin vé su chiém tai nguyén khong day dén thiét bi
mang nay.

Thiét bi mang nay cp phat tai nguyén khong day thir nhét trong s cac
tai nguyén khéng day kha dung cho lién két backhaul nay theo thong tin vé
su chiém tai nguyén khong dy nhan dugc.

Thiét bi mang nay cp phat tai nguyén khong day thir hai trong sb cac tai
nguyén khéng diy kha dung, ngoai trir tai nguyén khong day tht nhét, cho
lién két truy cap, va bao cho thiét bi ngudi ding biét vé viéc cAp phat nay.

Quy trinh cu thé ciia cic budc néu trén di dugc md ta trong cac phuong
an néu trén nén khéng duoc mo ta chi tiét lai & day.

Khoéng thdi gian thuc hién ctia budc ma trong d6 tram gdc xac dinh
kich thudc cuia tai nguyén khong day dugc yéu cdu bai mdi lién két backhaul
khéng day va giri thong tin vé& su chiém tai nguyén khong day dén thiét bi

mang 12 16n hon khoang thoi gian cia buéc ma trong d6 thiét bi mang lap
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lich tai nguyén khéng day thir nhét trén lién két backhaul khong day.

Khoang thoi gian cia budc ma trong d6 thiét bi mang 14p lich tai nguyén
khong day thir nhét trén lién két backhaul khong day 14 16n hon khoang thoi
gian ctia budc ma trong d6 thiét bj mang cdp phat tai nguyén khéng day thi
hai trén lién két backhaul khong diy ndy, ngoai trir tai nguyén khong day tha
nhét, cho lién két truy cép.

Tét hon néu budc ma trong d6 tram gbc xac dinh kich thuéce cia tai
nguyén khéng day dugc yéu ciu bdi mbi lién két backhaul khong day va gui
thong tin vé& su chiém tai nguyén khéng day dén thiét bj mang 1a dugc thuc
hién trong khoang thoi gian dai, va khoang thoi gian cua budce héy c6 thé dat
mitc d§ gidy. Vi dy, budc nay dugc thuc hién trén mdi gidy. Budc ma trong
d6 thiét bi mang 14p lich tai nguyén khong day thir nhit trén lién két backhaul
khéng day la dugc thuc hién trong khoang thoi gian trung binh, va khoang
thoi gian ctia bude ndy c6 thé dat mic d6 hang tram mili gidy. Vi du, khoang
thoi gian nay 13 320 ms. Budc ma trong d6 thiét bi mang cip phat tai nguyén
khong day thir hai trén lién két backhaul khong day cho lién két truy cap 13
dugc thuc hién trong khoang thoi gian ngin, va néi chung, khoang thoi gian
nay 13 biang khoang thoi gian ctia moét khung con, vi dy, 1 ms hodc thim chi
ngén hon.

Theo hé thong truyén thong theo phwong 4n nay cua sang ché, tai
nguyén lién két backhaul duoc diéu chinh dong theo phu tai ctia mbi té bao
nhoé trong mang truyén théng, diéu nay s& cai thién hiéu qua st dung tai
nguyén cda toan by mang va lam tdng dung luong ctia mang hé théng. Nho
viéc 14p lich phan cdp ma cac phu tai bdo hiéu trong hé théng s& duoc giam,

diéu nay gidm su phirc tap cia bd 1ap lich mot cach cé hiéu qua.

Phuong an thuc hién 16
Theo Phuong 4n 16, sang ché con d& xuét hé théng truyén théng bao

gbm thiét bi mang theo Phuong 4n 7 néu trén va tram gdc theo Phuong 4n 8
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néu trén.

Tram gdc ndy cép nhat tuyén cua lién két backhaul khéng day, cip phat
tai nguyén khong day thir nhit trong sb cac tai nguyén khéng day kha dung
cho lién két backhaul cua thiét bj mang nay, va bdo cho thiét bi mang nay biét
vé viéc cAp phat ndy.

Thiét bi mang nay truy cap vao lién két backhaul nay nho sir dung tai
nguyén khéng day thir nhit, va bao cho thiét bi ngudi ding biét vé& viéc cip
phét nay.

Quy trinh cu thé ciia cac budce néu trén da duoc md ta trong cac phuong
an néu trén nén khong dugc mo ta chi tiét lai & day.

Khoang thoi gian thuc hién cia budc ma trong d6 tram géc 1ap lich cho
tai nguyén khong diy duoc yéu ciu béi mdi lién két backhaul khong day va
béo cho thiét bi mang biét vé viéc cip phat 1a 16n hon khoang thoi gian cia
budc ma trong d6 thiét bi mang nay truy cép tai nguyén khong diy va bio
cho thiét bi ngudi ding biét vé viée cip phat nay.

Tt hon néu budc ma trong d6 tram gdc 14p lich tai nguyén khéng day
duoc yéu ciu bsi mbi lién két backhaul khong day 1a dugc thuc hién trong
khoang thoi gian twong ddi dai, va khoang thoi gian cia bude nay co thé dat
murc do hang tram mili gidy. Vi du, khodng thoi gian nay 1a 320 ms. Budc ma
trong d6 thiét bi mang truy cip tai nguyén khong diy va béo cho thiét bi
nguoi ding biét vé& viée cdp phat 13 duoc thuc hién trong khoang thoi gian
ngén, va ndi chung, khoang thoi gian nay 1 bang khoang thoi gian cia mot
khung con, vi dy, 1 ms hay thdm chi 12 ngin hon.

Theo hé théng truyén théng theo phwong 4n ndy cua sang ché, tai
nguyén lién két backhaul dugc diéu chinh dong theo phu tai cia mdi t& bao
nho trong mang truyén thong, didu nay s& cai thién hidu qua st dung tai
nguyén ctia toan b mang va lam ting dung luong ctia mang hé théng. Nho
viéc 14p lich phén cip ma céc phu tai bao hiéu trong hé thdng s& duoc giam,

diéu nay giam su phirc tap ctia bd 14ap lich mot cach c6 hidu qua.
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Dua vao cac vi du dugc md ta & cac phuong an trong ban moé ta nay, thi
chuyén gia trong linh vuc ndy c6 thé con thiy ring céc khéi va cac bude thuat
toan néu trén c6 thé dugc thuc hién bang phan cimg dién tir, phin mém may
tinh, hozc t6 hop ciia ching. P& md ta ro kha ning hoan dbi gifta phan cung
va phan mém, thi phin néu trén d& mé ta téng quat cac thanh phan va cac
budc cua timg vi du theo cac chirc nang. Viéc cac chiric ndng nay duoc thuc
hién bang phan cimg hay phin mém thi phu thudc vao cac tmg dung cu thé va
céc diéu kién rang budc vé thiét ké ki thuat. Nguoi c6 kién thirc trung binh
trong linh vuc nay c6 thé sir dung cic phuong phap khac nhau d& thyc hién
c4c chiic ning dugc md ta dbi véi mbi img dung cu thé, nhung diéu nay
khéng c6 nghia 13 cach thirc thuc hién nay nim ngoai pham vi cla sang ché.

Céac budc cua cac phuong phap hodc cac thuit toan dugc mé td & cac
phuong 4n trong ban mo ta niy c6 thé dugc thuc hién bang phin cung,
mddun phan mém thyc thi béi bd xit 1y, hodc 6 hop ctia ching. Mddun phin
mém ndy c6 thé nim trong RAM (Random Access Memory - b nhé truy cép
ngiu nhién), ROM (Read Only Memory - bd nhé chi doc), ROM lap trinh
duoc béng dién, ROM lap trinh dugc va xoa duoc bﬁng dién, thanh ghi, dia
ctimg, dia thdo dugc, dia CD-ROM, hoic dang phuong tién luu trit bat ki khéc

da biét trong linh vuc.

Muc dich, cic giai phap ki thuét va cac loi ich clia sang ché d3 dugc mé
ta chi tiét hon theo nhiing cach thirc thuc hién cu thé néu trén. Cin hidu rang
phan mo6 ta néu trén chi 13 nhimg cach thitc thuc hién cu thé cia sang ché chir
khéng nham giéi han pham vi bao hd cia sang ché. Céc phuong an cai bién,
thay thé hodc cai tién tuong dwong bét ki ma khong nim ngoai y tudng va

nguyén ly cua sang ché thi cling nam trong pham vi bao h ctia sang ché.

-44-



22892

YEU CAU BAO HQ
1. Té bao nho, trong d6 t& bao nhoé nay bao gdm:

Kkhéi giri (201), duoc tao chu hinh dé bao cdo thong tin vé phu tai va
thong tin trang thai kénh cta kénh giita t& bao nho nay va té bao nho 1an can
cho tram gbc, trong d6 ca pham vi pht séng cua té bao nhd nay va pham vi
pha soéng cua t& bao nho 1an can ndy déu nim trong pham vi phu séng cla
tram géc nay;

kh&i nhan (202), duoc tao cAu hinh dé nhan bao hiéu 1ap lich trudce lién
két ma tram gdc giri theo thong tin vé phu tai va thong tin trang thai kénh,
trong d6 bao hidu lap lich truéc lién két nay bao gdm thong tin v su chiém
tai nguyén khong day, va thong tin vé su chiém tai nguyén khong day nay
duoc ding dé cho biét truong hop ma trong d6 tai nguyén khong day cua té
bao nhé bi chiém béi lién két backhaul;

khéi 1ap lich (203), dugc tao cAu hinh dé cap phat tai nguyén khong day
thir nhat trong s6 cac tai nguyén khong day kha dung cho lién két backhaul
cua té bao nho theo thong tin trang thai kénh va thong tin vé su chiém tai
nguyén khéng day; va

khdi cAp phat (204), dugc tao cau hinh dé cp phat tai nguyén khong day
thtr hai trong sb cac tai nguyén khong day kha dung, ngoai trir tai nguyén
khong day thir nhét, cho lién két truy cép, trong d6 lién két truy cap nay duogc

dung dé truyén dit lidu gitra té bao nho nay va thiét bi ngudi dung.

2. Té bao nho theo diém 1, trong d6 t& bao nhd nay con bao gbém:

khéi x4c dinh (205), duoc tao cdu hinh dé x4c dinh, theo thdong tin vé
phu tai, xem c6 can thuc hién viéc cép phat lai tai nguyén dbi véi lién két
backhaul hay khong; trong do

khéi giri (201) con duoc tao cdu hinh dé: sau khi khéi x4c dinh xac dinh
duoc rang viéc cap phat lai tai nguyén 1a can phai duoc thuc hién ddi véi lién

két backhaul, thi gii thdng tin yéu cdu cip phat lai tai nguyén lién két
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backhaul dén tram géc; va

kh&i nhan (202) con dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin 1énh phan hoi
ma tram gbc gui theo théng tin yéu cAu cép phat lai tai nguyén lién két
backhaul, trong d6 thong tin 1énh phan hdi nay dugc dung dé lénh cho té bao

nhé bao cao thong tin vé phu tai va thong tin trang thai kénh cho tram goc.

3. Tram gbc, trong d6 tram gbc nay bao gom:

khéi nhan (301), duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin vé phu tai va thong
"~ tin trang thai kénh ma té bao nho bao cdo; va

khéi giri (302), duoc tao cAu hinh dé gui béo hiéu 1&p lich trude lién két
dn té bao nho nay trén dai séng mili mét theo thong tin vé phu tai va thng
tin trang thai kénh, trong d6 béo hiéu 1ap lich trude lién két nay bao gdm
thong tin vé su chiém tai nguyén khong dy, thdng tin vé su chiém tai nguyén
khoéng diy nay duoc dung dé cho biét truong hop ma trong dé tai nguyén
khong day cta té bao nho nay bi chiém boi lién két backhaul, va pham vi pha

so6ng cua té bao nho nay 1a nam trong pham vi phu séng cua tram gdc nay.

4. Tram gbc theo diém 3, trong d6 tram gbc nay con bao gom khdi xac dinh
(303);

khdi nhan (301) con dugc tao chu hinh dé nhan thong tin yéu cau cap
phat lai tai nguyén lién két backhaul ma dugc gl boi té bao nho;

khéi x4c dinh (303) dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo thong tin lién
quan dén phu tai cta lién két backhaul ctia té bao nho, xem viéc cap phat lai
t31 nguyén khong day c6 cin duoc thuc hién dbi voi lién két backhaul cia té
bao nho nay hay khong; va

khéi giri (302) con dugc tao ciu hinh dé: néu xéc dinh duoc ring viéc
chp phat lai tai nguyén khong day 12 cin duoc thuc hién dbi voi lién két
backhaul khong day ctia té bao nho, thi giii thong tin 1énh phan héi dén t€ bao

nho lién quan dén viéc cap phat lai tai nguyén khong déy nay, trong do thong
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tin 1énh phan hoi nay duoc ding dé 1énh cho t& bao nho lién quan dén viéc
cép phét lai tai nguyén khong day nay béo céo théng tin vé phu tai va thong

tin trang thai kénh cho tram gdc.

5. Phuong phép l4p lich tai nguyén lién két truyén théng, trong dé phuong
phép nay bao gdm céc budc: )

bao cdo (S1001), bsi té bao nho thir nhét, thong tin vé phu tai va thong
tin trang thai kénh ctia kénh gifta t& bao nho thtr nhét nay va té bao nho thu
hai 1an c4n cho tram gdc, trong d6 ca pham vi pht séng cla t& bao nho thu
nhit ndy va pham vi pht séng cuia té bao nhd thir hai déu nam trong pham vi
phti séng ctia tram goc;

nhan (S1002), bai té bao nhé thir nhét, bao hiéu lap lich trude lién két
ma tram gbc guri theo théng tin vé& phu tai va thong tin trang théi kénh, trong
d6 bao hiéu lap lich trudc lién két ndy bao gom théng tin vé su chiém tai
nguyén khong day, va thong tin v& su chiém tai nguyén khéng day nay duoc
ding dé& cho biét truong hop ma trong d6 tai nguyén khong day cla té bio
nhé thir nhat bi chiém boi lién két backhaul;

cap phét (S1003), boi té bao nho thi nbét, tai nguyén khong day thi nhét
trong s6 cac tai nguyén khong day kha dung cho lién két backhaul cta té bao
nho thir nhét theo thong tin trang thai kénh va théng tin vé& su chiém tai
nguyén khéng day; va

cép phat (S1004) tai nguyén khong day thir hai trong s céc tai nguyén
khong day kha dung, ngoai trir tai nguyén khong ddy thi nhat, cho lién két
truy cap, trong dé lién két truy cép nay dugc ding dé truyén dit lidu gitta té

bao nhé thir nhit nay va thiét bi nguoi dung.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 trude budce bao cao (S1001), béi té bao

nho thi nhét, thong tin v& phu tai va thong tin trang thai kénh cua kénh gitra

té bao nho thir nhét va t& bao nhé thir hai 1an can cho tram gde, phuong phap
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nay con bao gdm céc budc:

xac dinh (S1201), béi té bao nho thir nhit theo thong tin vé phu tai, xem
c6 can thuc hién viéc cp phat lai tai nguyén dbi vai lién két backhaul hay
khong;

gui (S1202) thong tin yéu ciu cap phét lai tai nguyén lién két backhaul
dén tram géc; va

nhan thong tin 1énh phan hdi ma tram gdc gui theo thong tin yéu cau cip
phat lai tai nguyén lién két backhaul, trong d6 thong tin 1énh phan hoi nay
duge dung dé 1énh cho té bao nho thtr nhét nay bao céo thong tin vé phu tai

va thong tin trang thai kénh cho tram gdc.

7. Phuong phép 14p lich tai nguyén lién két truyén thong, trong do phuong
phép nay bao gdbm cac budc:

nhan (S1101), boi tram gbc, théng tin vé phu tai va thong tin trang thai
kénh ma dugc bao cdo bdi té bao nho; va

gui (S1102) bao higu 1ap lich trude lién két dén té bao nho nay trén dai
song mili mét theo théng tin vé phu tai va thong tin trang thai kénh, trong doé
- bao hiéu I4p lich trudce lién két nay bao gdm thdng tin vé su chiém tai nguyén
khong day, théng tin v& su chiém tai nguyén khong day nay dugce dung dé
cho biét trudng hop ma trong d6 tai nguyén khong day cua té bao nho nay b1
chiém béi lién két backhaul, va pham vi phi séng ctia t& bao nhé nay 1a nim

~ trong pham vi phi séng ctia tram gdc.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 trudc budc nhéan (S1101), bai tram gbc,
thong tin vé phu tai va thong tin trang thai kénh ma duoc bao cdo bai té bao
nhd, phuong phdp nay con bao gbm cac budc:

nhan, boi tram géc, thong tin yéu cau cip phat lai tai nguyén lién két
backhaul ma dugc giri béi té bao nho nay:

xac dinh, theo thong tin lién quan dén phu tai cua lién két backhaul cta
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té bao nho, xem cd thuc hién viée cAp phét lai tai nguyén khong day déi véi
lién két backhaul cta t& bao nhé nay hay khong; va

khi xac dinh duoc 1a ¢6 thuc hién viéc cép phat lai ta1 nguyén khong day,
thi gri thong tin 1énh phan hdi dén té bao nho lién quan dén viéc cAp phat lai
tai nguyén khong day nay, trong d6 thong tin 1énh phéan hdi nay duoc dung dé
1énh cho té bao nho lién quan dén viéc cAp phat lai tai nguyén khdéng day nay

b4o c4o thong tin vé phu tai va thong tin trang thai kénh cho tram gbc.

-49-



22892

- A1 5
Thiét bi Té bao nhd
nguoi ding

Tram goc

<= Lién két Backhaul
——— Lién két truy cip

Té bao nhod

Thiét b
ngudi dung

Fig.1

Té bao nhé 200
L o Khéi lap lich Khéi nhén
Khéi gui 201 203 202
Khéi Khéi cip phat| | Khéi truy cap
xac dinh 205 204 206

Fig.2

-50-



22892

-51-

Tram gbc 300
Khéi giri 302 Kh‘”;‘g; dinh Khéi nhan 301
Fig.3
"Té bao nhé 400
Khdi truy cap
403
Khéi giri 401 Khéi nhan 402
Khéi cip phat —-’_
404
Khdi x4c dinh
405
Fig.4




22892

Tram gbc 500
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L 1001

Té bao nhé thtr nhét béo cdo thong tin vé phu tai va thong tin trang
thai kénh cta kénh giita té bao nhé thir nhat nay va té bao nhé thir
hai lan cén cho tram goc

l — 51002

Té bao nhd thir nhit nhan béao hiéu lap lich truéc lién két ma tram
gbc giri theo thong tin v& phu tai va thong tin trang thai kénh

l S s100§

Té bao nho thir nhit cAp phat tai nguyén khong day thir nhét trong s6
cac tai nguyén khong day kha dung cho lién két backhaul cua te bao
nh¢ thir nhét theo théng tin vé phu tai va thong tin vé su chiém tai
nguyén khong day

l /' S1004

CAp phat tai nguyén khong day thtr hai trong s cac tai nguyén
khong diy kha dung, ngoai trir tai nguyen khong day thir nhat, cho
lién ket truy cép, trong do lién két truy cép nay dugc dung dé truyén
dir lidu gitra té bio nhé nay va thiét bi nguoi ding

Fig.10

/- S1101

Tram gbc nhén thong tin vé& phu tai va thong tin trang thai kénh ma
duoc bao cdo badi t€ bao nhod

l /‘ S1102

Guri béo hi€u 1p lich trudce lién két dén t& bao nho trén dai séng mili
mét theo thong tin vé phu tai va thong tin trang thai kénh, trong d6 bao
hiéu lap lich trudc lién két nay bao gdm théng tin vé su chiém tai
nguyén khong day

Fig.11
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22892

Thiét bi
mang 10

Té bao
nhé 30

1
S1201. X4c dinh ring tai nguyén
lién két backhaul can dugc cap

Thiét bi nguoi
ding 40

phét lai

két backhaul

$1202. Gtri thong tin yéu ciu
cap phat lai tai nguyén lién

S1203. X4c dinh thuc hién viéc
cép phit lai tai nguyén khong day

S1204. Gri thong

tin 1énh phan héi

S1204. Giri thong tin
1énh phan hdi

S1205. Gtri thong tin vé
thai kénh

phu tai va thong tin trang

S1206. Thuc hién viéc 14p lich
trudce trén lién két backhaul

S1207. Giri béo hiéu lap
lich trudc lién ket

S1207. Giri bao hig¢u lép lich trudr lign két

-1

i B

S1208. Xac dinh lién két
backhaul ma can lap lich

S1209. Gt tin hi¢u
tham chiéu do
<

S1210. Thuc hién phép do kénh, thu thap
thong tin trang thai kénh trén lién két backhaul
duoc 13p lich béi thiét bi mang 10, va thuc
hién viéc 1ap lich tai nguyén kh(‘)ng day trén
moi lién két backhaul

lap lich tai nguyén khong day

S1211. Gri bao hiéu thdng bao thong tin

Fig.12
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Té bao nho 12

khich (7)) chu

Backhaul B
Backhaul C
Cha Khach
(0) == — ((9)
Ch \ Khéch
Backhaul A
Thiét bi mang 10 Té bao nho 11
Fig.13
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22892

/—‘ S1401

Té bao nhé béo cdo thong tin vé& phu tai va thong tin trang thai kénh ciia kénh
giita t€ bao nho nay va t€ bao nho 1an cin khac cho tram goc

l /- $1402

Té bao nhé nay nhén bao hiéu 14p lich truéce lién két ma tram gbe gti theo
thong tin v€ phu tai va thong tin trang thai kénh

l /_ $1403

Truy cap lién két backhaul khong day theo thong tin 1ap lich tai nguyén
khong day nho str dung tai nguyén khéng diy thir nhat ‘

¢ /31404

Cép phat tai nguyén khong day thir hai trong s cac tai nguyén khong day kha
dung, ngoai trir tai nguyén khong day thir nhat, cho lién két truy cép, trong d6
lién ket truy cdp nay duoc dung dé truyén dir liéu giira té bao nho nay va thiét

bi ngudi dung

Fig.14

/— S1501

Tram gbc nhén thong tin v& phu tai va thong tin trang thai kénh ma duoc bao céo béi
té bao nho

[

Giri bao hiéu 14p lich lién két dén té bao nho trén dai séng mili mét theo thong tin vé

phu tai va thong tin trang thai kénh, trong d6 bao hiéu lap lich lién két nay bao gdm

thdng tin vé tuyén giira t& bao nhé nay va té bao nhé l4an can va thong tin 1ap lich tai
nguyén khong day

Fig.15
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Tram gbc Thiét bi Té bao nho Thiét bi ngudi
20 mang 10 30 dung 40
S1601. X4c dinh ring tii nguyén
lién két backhaul can dugc cap
phat lai
S1602. Gtri thong tin yéu
cau cap phat lai tai nguyén
lién két backhaul
S1603. Xéc dinh thuc
hién viéc cap phat lai tai
nguyén khong day
S1604. Giri théng tin 1énh phan hdi
S1604. Giri théng tin -
1énh phan héi
S1605. Giri thong tin vé
phu tai va thong tin trang
P thai kénh
S1606. Thuc hién viéc lap
lich trén lién két backhaul
S1607. Gri thong tin 18p lich
tai nguyén khong day
=
S1608. Truy cap lién két backhaul
khong day theo thong tin 14p lich
tai nguyén khong day
S1609. Giri bao hiéu thong bao thong tin
1ap lich tai nguyén khong day
=

Fig.16
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