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LAM GIAM HOAC LOAI BO VIEC TANG NHIET DO NEN TAO KHI DUNG
CUA VAT DUNG HUT THUOC NAY

(57) Sang ch& dé cap dén vat dung hit thudc (2, 32, 34, 36, 38, 42, 56) bao gom:
nguon nhiét dé chay (4, 40) c6 mat trudc va mat sau doi dién; nén tao khi dung
(6) & phia sau mat sau ctia ngudn nhiét dé chay (4, 40); gidy cuon ngoai (12) bao
quanh nén tao khi dung va it nhdt mot phan phia sau clia nguén nhiét dé chay; va
mot hodc nhi€u dudng dan dong khi ma doc cac dudng dan dong khi nay khong
khi ¢6 thé duge hit qua vat dung hiit thudc (2, 32, 34, 36, 38, 42, 56) dé ngudi st
dung hit vao. Nguon nhiét dé chay (4, 40) dugc dat ciach véi mot hoac nhiéu
duong dan dong khi sao cho khong khi dugc hit vao qua vat dung hit thudc (2,
32, 34, 36, 38, 42, 56) doc theo mot hoac nhiéu dudong dan dong khi khong ti€p
xtc truc ti€p v6i nguodn nhiét dé chdy (4, 40). Ngoai ra, sang ché con dé cap dén
phuong phdp lam giam hoac loai bo viéc tang nhiét do nén tao khi dung ctia vat
dung hit thudc nay.
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Linh vuce ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén vat dung hat thubc bao gdm ngudn nhiét dé chay va nén tao

khi dung phia sau ngudn nhiét dé chay.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Mot sb cac vat dung hut thude trong do thude 1a duge d6t nong thay vi dét chay
da duoc dé xuét trong linh vuc k¥ thuat nay. Mot muc dich cua cac “vat dung hut thube
duoc dt nong” nay 1a 1am giam cac thanh phan khéi ¢6 hai da biét thudc loai duoc tao
ra boi su ddt chay va su thoai bién nhiét cua thuécr l4 trong cac diéu thubc 14 thong
thuong. O mot loai vat dung hut thube duoc dbt néng da biét, khi dung duogc tao ra béng
cach truyén nhiét tir ngudn nhiét dé chdy t6i nén tao khi dung. Nén tao khi dung c6 thé
duoc dat bén trong, xung quanh hodc phia sau ngudn nhiét d& chay. Trong khi hut
thudc, cac hop chéat dé bay hoi dugc gidi phong tir nén tao khi dung bang cach truyén
nhiét tr nguén nhiét dé chay va dugc cudn vao trong khong khi duge hit vao qua vat
dung hut thude. Khi céc hop chit dugc giai phong ngudi di, chung ngung tu dé tao
thanh khi dung ma duoc hit vao bdi nguoi st dung. Dién hinh 13, khong khi dugc hit
vao cac vat dung hut thube duoc dét nong da biét qua mot hoic nhiéu dng din dong khi
duoc tao ra qua ngudn nhiét dé chay va su truyén nhiét tir ngudn nhiét dé chay t6i nén

tao khi dung xdy ra nho su ddi luu va din nhiét.

Vi du, WO-A2-2009/022232 boc 16 vat dung hit thude bao gdm ngudn nhiét dé
chay, nén tao khi dung phia sau ngudn nhiét d& chay, va bd phan din nhiét bao quanh
va tiép xuc tryc tiép voi phan phia sau ciia nguon nhiét d& chay va phan phia trude lién
ké cua nén tao khi dung. Dé tao ra mot lugng nhiét d6i luu c6 kiém soét cia nén tao khi
dung, it nhat mot 6ng dan dong khi theo chiéu doc duoc tao ra qua nguén nhiét dé chay.
O vat dung hut thube theo WO-A2-2009/022232, bé mit ctia nén tao khi dung tiép giap
Vol nguén nhiét dé chdy va, khi stt dung, khong khi dugc hit vao qua vat dung hut thube

tiép xtc truc tiép v6i mat dau phia sau ctia ngudn nhiét d€ chdy.
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O cac vat dung hut thudc duoc dbt nong da biét trong do su truyén nhiét tu
ngudn nhiét d& chdy t6i nén tao khi dung chu yéu xay ra bang cach din nhiét, truyén
nhiét dbi luu va do do6 nhiét do & nén tao khi dung c6 thé khac nhau dang ké phu thudce
vao cach hut cia nguoi st dung. Két qua 13, thanh phan va theo d6 cac thude tinh vé
cam gidc ctia dong chinh khi dung duoc hit vao boi ngudi s dung co thé anh hudng 16n

dén ché d6 hat cia nguoi st dung theo hudng khong c6 1gi.

O cac vat dung hut thube dugc dot néng da biét trong do khong khi dugc hit vao
qua vat dung hut thude duge dét nong tiép xic truc tiép véi ngudn nhiét d& chay cta vat
dung hut thudc duoc ddt nong, viée nguoi st dung hit 1am kich hoat sy aét chdy cua
ngudn nhiét d& chdy. Do do, cac ché do hat v6i cudng dd cao din dén su truyén nhiét
déi luu dua cao dé gdy ra sy tdng dot ngdt v& nhiét do cla nén tao khi dung, din dén su
nhiét phén va tham chi la su dbt chay cuc bo cua nén tao khi dung theo huéng khong co
loi. Nhu duoc st dung ¢ day, thut ngir “ting dot ngdt” dugce st dung dé mo ta su ting

trong thoi gian ngin vé nhiét do clia nén tao khi dung.

Mtic san pham phu dbt chay va nhiét phan khéng mong mubn trong dong chinh
khi dung duoc tao ra boi cac vat dung hut thudc dugc dbt noéng da biét cling co thé khac
nhau déng ké theo hudng khong ¢6 loi phu thude vao ché do hut cu thé duge ngudi st

dung lya chon.

Viéc dua céc chat phu gia vao trong ngudn nhiét dé chdy cia vat dung hit thude
duoc dét nong dé cai thién cac thudc tinh danh Itra va d6t chay ctia ngudn nhiét d& chdy
1a d3 biét. Tuy nhién, viéc dua vao cic chét phu gia danh lira va d6t chay c6 thé 1am
tang cac san phim phan hity va phan tng, ma di vao trong khong khi dugc hit vao qua
nén tao khi dung cua vét dung hut thudc duoc dbt nong trong khi st dung ching theo

huong khong c6 loi.

Mot sb cac nd luc trude ddy da dugce thuc hién dé 1am giam hogc loai trur cac
thanh phan khéi khong mong mudn tir khong khi duge hit vao qua nén tao khi dung cta
vat dung hut thube duge dot néng co ngudn nhiét dé chay trong khi sir dung chung. Vi
du, mot s cac nd luc truge diy da duge thuc hién dé lam giam lugng cacbon monoxit

duoc tao ra trong khi dbt chay ngudn nhiét chira cacbon ctia vat dung hat thude dugc
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d6t nong bang cach sir dung cac chat xuc tac trong nguon nhiét chtra cacbon dé chuyén
héa cacbon monoxit dugc tao ra trong khi d6t chdy ngudn nhiét chira cacbon thanh

cacbon dioxit.

US-A-5,040,551 bdc 10 phuong phap gidm lugng cacbon monoxit dugc tao ra
trong khi ddt chdy phan nhién liéu chtra cacbon cta vat dung hut thubc duge ddt nong
bao gém phuong tién tao ra khi dung. Phuong phap nay bao gbém budc phi mot phan
hoidc toan bd bé mat tiép xtic cla phan nhién liéu chira cacbon mot 16p méng rong i ti
bing chit dang hat réin, ma vé& co ban khong dé chdy ¢ nhiét d6 ma ¢ do phin nhién liéu
chira cacbon chay. Lép pht nay co thé bao gébm thém cac thanh phén xtc tac. Theo US-
A-5.040,551, 16p rdng li ti nay phai di méng, va do d6 co kha ning lot khi, d& du ngan
khong cho nhién liéu chira cacbon chay. Do do, khong khi dugc hit vao qua vét dung
hat thube ctiia US-A-5,040,551 tiép xtc truc tiép v6i bé mat cta phén nhién ligu chira

cacbon, dan dén lam ting murc thanh phan khoi khong mong mudn.

US-A-5.060.667 boc 16 vat dung hat thubc bao gdm phan nhién liéu dé chay,
éng truyén nhiét rong bao quanh phan nhién liéu, ngudn huong liéu bao quanh éng
truyén nhiét, va gidy cubn xdp bao quanh vat dung hat thubc. Ong truyén nhiét h & dau
phia truge va bit kin ¢ dAu phia sau va c6 gd hinh khuyén & dau phia trude c6 dudng
kinh ngoai vé& co ban gidng véi duong kinh ngoai cia vat dung hat thudc va mét 16
duogc diat & gitra thang hang vé&i bd phan diu d& chay. Pau phia sau bit kin cia bng
truyén nhiét va go hinh khuyén & dau phia trudc cla dng truyén nhiét ngan khong cho

khoi tir phan nhién liéu di vao miéng cta nguoi hit thudc.

Dé tao didu kién thuan loi cho viée tao thanh khi dung, nén tao khi dung cta vét
dung hut thudc duge dét nong thuong bao gdm ruou polyhydric, nhu glyxerin, hodc cac
tac nhan tao khi dung da biét khac. Trong khi bao quan va hut thube, cac tac nhan tao
khi dung nay co thé di chuyén tir nén tao khi dung cta vat dung hut thube duge dbt
nong da biét toi ngudn nhiét dé chdy cta ching. Sy di chuyén ctia c4c tac nhan tao khi
dung t6i ngudn nhiét d& chay cia vat dung hut thube dugc ddt nong da biét co thé dan
dén sy phan huy cta cac tac nhén tao khi dung theo hudng khong co loi, ddc biét 1a

trong khi hut cac vat dung hut thudc duoce dét nong.
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Mot sb cac nd luc trude diy da duoc thuc hién dé ngan su di chuyén cua cac tac
nhan tao khi dung tir nén tao khi dung cua vét dung hat thude duge dét nong toi ngudn
nhiét d& chdy ctia chting. Thong thuong, cic nd luc trude diy nay bao gbm boc nén tao
khi dung cta vét dung hut thude dugc dét nong bén trong mot 16p boc khong d& chay,
nhu 16p boc bing kim loai, & giam su di chuyén ctia cac tdc nhan tao khi dung tir nén
tao khi dung ti ngudn nhiét dé chay trong khi bdo quan va str dung. Tuy nhién, ngudn
nhiét dé chdy van duoc cho phép tiép xuc truc tiép vO1 céc tadc nhan tao khi dung tir nén
tao khi dung trong khi bao quan va str dung va khong khi dugc hit vao qua nén tao khi
dung dé dugc hit vao bdi nguoi st dung van c6 thé tiép xuc truc tiép voi bé mat cia
ngudn nhiét dé chdy. Diéu nay dan dén khi phan hity va dt chay duoc tao ra tir ngudn
nhiét d& chdy dé duogc hit vao dong chinh khi dung ctia cac vat dung hat thude duoce dot

néng da biét nay theo huéng khong c6 loi.
Ban chét ky thuét ciia sang ché

Van ¢6 nhu cdu dbi voi vat dung hut thude duoc dbt néng bao gdm ngudn nhiét
dé chdy c6 mit trude va mit sau dbi dién va nén tao khi dung phia sau mit sau cua
nguén nhiét dé chay trong d6 tranh dugc su ting dot ngdt vé nhiét d6 cta nén tao khi
dung & céc ché do hit voi cudng do cao. Cu thé, van c¢6 nhu cau déi v6i vat dung hut
thude dugce dét néng bao gdm ngudn nhiét dé chay cé mit trude va mit sau ddi dién va
nén tao khi dung phia sau mat sau ciia ngudn nhiét dé chdy trong d6 vé co ban khong
xay ra su dot chay hodc sy nhiét phén cua nén tao khi dung & cac ché do hut véi cuong

do cao.

Van c6 thém nhu cau dbi vai vat dung hut thube duge dét néng bao gdbm ngudn
nhiét dé chdy c6 mat truge va mat sau dbi dién va nén tao khi dung phia sau mat sau
ctia ngudn nhiét dé& chdy trong d6 céc san phim ddt chay va phan hiy dugce tao ra trong
khi danh Itra va dét chay nguén nhiét dé chay dugc ngin chin hodc dugc han ché khong
di vao khong khi duoc hit vao qua nén tao khi dung trong khi st dung vét dung hut

thudc duge dbt nong.

Van c¢6 thém nhu cau ddi véi vat dung hat thuoe duge dot ndong bao gom nguodn

nhiét dé chay c6 mit trugc va mat sau doi dién va nén tao khi dung phia sau mét sau
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cua nguén nhiét dé& chay trong d6 su di chuyén cda tac nhan tao khi dung tur nén tao khi

dung t6i nguon nhi¢t de chay vé co ban duoc ngédn chdn hodc duwogc han ché.

Sang ché dé xuit vat dung hat thude bao gdm: ngudn nhiét d& chay c6 mit trudc
va mit sau ddi dién; nén tao khi dung & phia sau mit sau ctia ngudn nhiét d& chay; gidy
cubn ngoai bao quanh nén tao khi dung va it nhat mot phan phia sau ctia ngudn nhiét dé
chay; va mot hodc nhiéu duong dan dong khi ma doc céc duong din dong khi nay
khong khi c¢6 thé duge hit vao qua vét dung hit thube dé ngudi sir dung hit vao. Ngudn
nhiét d& chay dugc dit cach voi mot hodc nhidu duong din dong khi sao cho, khi sir
dung, khong khi dugce hit vao qua vat dung hut thubc doc mot hodc nhidu duong dan

dong khi khong tiép xic truc tiép v4i ngudn nhiét dé chay.

Sang ché cling dé xuat ngudn nhiét dé chay c6 mit trudc va mit sau ddi dién dé
st dung trong vat dung hut thubc theo sang ché, trong d6 ngudn nhiét d& chay co 16p
chan thir nhat vé co ban khong lot khi, khong dé chay vé co ban dugc tao ra trén it nhat
toan bd mat sau cua ngudn nhiét dé chay. Theo cac phuong an duoc wu tién nhat dinh,
16p chin thir nhat bao gdm 16p pht chan thir nhit duoc tao ra trén mat sau ctia ngudn
nhiét d& chay. Theo cic phuong an nay, tét hon 1a 16p chéan thr nhit bao gdm 16p phu
chian thir nhat vé co ban duoc tao ra trén it nhét toan bd mat sau cla nguén nhiét dé
chay. Tét hon nita 13, 16p chén thir nhét bao gém 16p pha chin thir nhat duoc tao ra trén

toan bd mat sau ctia nguon nhiét dé chay.

Sang ché ciing dé xudt phuong phap giam hozc loai trlr viée tang nhiét do clia
nén tao khi dung ctia vat dung hit thudc trong khi hit. Phuong phip nay bao gbm viéc
tao ra vat dung hut thuc bao gdm: ngudn nhiét dé chay co mat trude va mat sau doi
dién; nén tao khi dung phia sau mit sau cta ngudn nhiét dé chay; gidy cubn ngoai bao
quanh nén tao khi dung va it nhit mot phan phia sau ciia ngudn nhiét dé chay; va mot
hodc nhiéu duong dan dong khi ma doc cac duong dan dong khi nay khong khi co thé
dugc hit vao qua vat dung hut thubc dé nguoi sir dung hit vao, trong d6 ngudn nhiét dé
chay dugc ddt cach mot hoac nhiéu duong dan dong khi sao cho, khi st dung, khong
khi dugc hit vao qua vat dung hut thude doc mdt hodc nhiéu duong dan dong khi khong

tiép xuc truc tiep vol nguon nhiét de chay.

Nhu duoc st dung & day, thut ngit “duong dan dong khi” duoc st dung dé mo

-6-
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ta duong di ma doc duong di nay khong khi co thé duoc hit vao qua vat dung hut thude
dé nguoi str dung hit vao.

Nhu duoc st dung & day, thuét ngi “nén tao khi dung” dugc st dung dé mo ta
chit nén c6 kha ning giai phong khi dbt nong cac hop chit d& bay hoi, ma c6 thé tao
thanh khi dung. Khi dung dugc tao ra tu nén tao khi dung cta vat dung hut thudc theo
sang ché co thé nhin thiy duoc hoic khong nhin thay duogc va c6 thé bao gdbm hoi nudce
(vi du, céc hat chit min, ma & trang thai khi, ma thuong la chét long hodc chét rén &

nhiét do trong phong) ciing nhu khi va cdc giot nho chét 1ong ctia hoi nudc ngung tu.

Nhu duoc st dung ¢ ddy, cac thudt ngir “phia trude” va “trude”, va “phia sau”
va “sau”, duoc str dung dé mo ta cac vi tri tuong Umg ctia cac bd phén, hodc cac phan
cua cac bd phén, cua vat dung hut thudc voi huéng ma nguoi st dung hit vao trén vat
dung hut thube trong khi st dung ching. Vat dung hut thudc theo sang ché bao gdm dau
hé va diu & xa déi dién. Khi st dung, ngudi sir dung hit vao trén dau ho cia vét dung
hat thube. PAu hé phia sau dau & xa. Ngudn nhiét dé chay duoc dit ¢ hoac gln véi diu

O xa.

Mit trudc cua ngudn nhiét d& chay & du phia trudc cla ngudn nhiét dé chay.
Déu phia trude cua ngudn nhiét d€ chéy 1a diu ctia ngudn nhiét dé chdy xa nhét tinh tir
dau ho cia vat dung hut thudc. Mit sau cla nguén nhiét dé chay & dau phia sau cua
ngudn nhiét dé chay. Péu phia sau cia ngudn nhiét d& chay 1a dAu cia ngudn nhiét dé

chay gan nhét voi dau ho cua vat dung hut thude.

Nhu duoc st dung & day, thuat ngit “chidu dai” dugc sir dung dé mé ta kich

thudce theo hudng doc cua vat dung hut thudc.

Nhu duogc st dung ¢ day, thudt nglr “tiép xac truc tiép” duoc stir dung dé mo ta
tiép xuc gilta khong khi dugc hit vao qua vat dung hut thudc doc mdt hodc nhiéu duong
dan dong khi va bé mit cta ngudn nhiét d& chay.

Nhu duoc st dung & ddy, thudt ngr “ngudn nhiét d& chdy riéng biét” dugc s
dung dé mo ta ngudn nhiét d& chay ma khong tiép xuc truc tiép voi khong khi duoc hit

vao qua vat dung hut thude doc mot hodc nhiéu duong dan dong khi.
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Nhu duoc st dung ¢ ddy, thuat nglt “l6p phu” dugc st dung dé md ta 16p vat
liéu ma phu va dugce dinh voi ngudn nhiét dé chdy.
Nhu dugc mo ta thém dudi day, vat dung hut thudc theo sang ché co thé bao

gdm nguon nhiét dé chdy ma c6 tam chan hodc khong ¢6 tam chén.

Nhu duogce st dung & day, thuat nglt “co tAm chan” duoc st dung dé mo ta nguén
nhiét dé chay cta vat dung hit thudc theo sang ché trong d6 khong khi duoc hit vao qua
vat dung hut thude dé ngudi str dung hit vao khong di qua dng dan dong khi bat ky doc
ngudn nhiét d& chay.

’
X2

Nhu duoc st dung ¢ day, thuat ngt “khong co tAm chan” duoc sir dung dé mo ta
ngudn nhiét d€ chdy cta vat dung hut thudc theo sang ché trong d6 khong khi dugc hit
vao qua vét dung hut thubc dé nguoi str dung hit vao di qua mot hozc nhiéu dng din

dong khi doc ngudn nhiét dé chay.

Nhu duoc st dung ¢ ddy, thuat ngit “bng dan dong khi” duge st dung dé mo ta
éng din kéo dai doc chidu dai ctia ngudn nhiét d& chdy ma qua d6 khong khi c6 thé

duoc hit vao phia sau dé nguoi st dung hit vao.

Viée dit cach ngudn nhiét d& chay véi mot hodc nhiu duong dan dong khi theo
sang ché vé co ban ngdn hodc han ché su kich hoat dbt chay cua nguén nhiét dé chay
cua vat dung hut thudc theo sang ché trong khi ngudi stt dung hut theo hudng c6 loi.
Piéu nay vé co ban ngan hodc han ché su tang dot ngot vé nhiét do cla nén tao khi

dung trong khi nguoi sir dung ht.

Bing cich ngin hodc han ché su kich hoat ddt chay ctia ngudn nhiét dé chay, va
do @6 ngan hodc han ché su tang nhiét do qua muc ¢ nén tao khi dung, su dbt chay hoac
nhiét phan clia nén tao khi dung ciia vat dung hat thude theo sang ché & céc ché do hit
v6i cuong do cao ¢o thé tranh dugc theo hudng c6 loi. Hon nita, tic dong cuia ché do
hut ctia nguoi st dung lén ché pham ctia dong chinh khi dung cta vét dung hut thudc
theo séng ché co thé duoc gidm thiéu hodc giam theo huéng co loi.

Viéc dat cach ngu6n nhiét d& chdy véi mot hodc nhidu duong din dong khi vé co
ban cling ngan hodc han ché cac san phém d6t chay hozc phan hiy va cac vat ligu khac

duoc tao thanh trong khi danh Itra va d6t chay ngudn nhiét dé chay cua vat dung hut
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thudc theo sang ché khong di vao khong khi dugce hit vao qua vat dung hut thude doc
mdt hodc nhiéu dudng dén dong khi theo hudng c6 loi. Nhu dugc md ta thém dudi day,
didu nay 1a ddc biét c6 lgi khi ngudn nhiét d& chay bao gom mdt hodc nhiéu cac chit

phu gia @& hd tro dénh lira hoac ddt chay ngudn nhiét d& chay.

Viéc dat cach nguén nhiét dé& chay vi mot hodc nhiéu duong dan dong khi lam
cach nguén nhiét dé chay voi nén tao khi dung. Viéc dat cach nguén nhiét dé chay véi
nén tao khi dung vé co ban c6 thé ngin hodc han ché su di chuyén ctia cac bd phan cia
nén tao khi dung ctia vat dung hut thuéc theo sang ché t&i ngudn nhiét d&€ chay trong khi

bao quan vat dung huat thudc theo hudng c6 1oi.

Theo mot cach khac hodc ngoai ra, viéc tich ngudn nhiét d& chay véi mot hodc
nhidu duong dan dong khi vé co ban ¢6 thé ngan ho#c han ché su di chuyén cua cic bd
phén ctia nén tao khi dung cta vat dung hat thudc theo sang ché tdi ngudn nhiét dé chay

trong khi st dung vat dung hut thudc theo hudng co 1oi.

Nhu duoc mo ta thém dudi ddy, viéc dat cach nguén nhiét dé chay véi mot hodc
nhiéu duong dan dong khi va nén tao khi dung la dac biét co loi khi nén tao khi dung

bao gom it nhat mot tac nhén tao khi dung.

Pé dit cach ngudn nhiét dé chay voi mot hodc nhiéu duong dan dong khi, vat
dung hut thude theo sdng ché ¢6 thé bao gdbm 16p chén tht nhit vé& co ban khong lot khi,
khong dé chay gilia dau phia sau cua ngudn nhiét d€ chay va déu phia trude cta nén tao
khi dung.

Nhu duogc st dung ¢ déy, thudt ngit “khong dé chdy” dugc str dung dé mo ta 16p
chéin ma v& co ban khong lot khi & nhiét do dat dwge bdi ngudn nhigt dé chay trong khi
@bt chay hodc danh ltra chung.

L6p chan tha nhit co thé tiép giap v6i mot hodc ca hai dau phia sau cla ngudn
nhiét d& chéy va du phia truée cta nén tao khi dung.

Lop chén thir nhét c6 thé duoc dinh hodc néu khong thi duoc gén vGi mot hodc

ca hai dau phia sau ciia nguon nhiét d¢ chay va dau phia trudc cia nén tao khi dung.
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Theo mdt sb phuong an, 16p chin thtr nhit bao gdbm 1ép pht chan thir nhét duge
a0 ra trén mdt sau cua ngudn nhiét dé chdy. Theo cac phuong an nay, tdt hon 13 16p
chin tht nhét bao gém 16p phu chén thir nhat vé co ban duoc tao ra trén it nhét toan bd
mit sau ctia ngudn nhiét dé chay. Tét hon nita 13, 16p chin thw nhit bao gébm 16p phi

chén thtr nhat duoc tao ra trén toan by mat sau ctia ngudn nhiét dé chay.

Lop chan tht nhét 6 thé gioi han nhiét do ma & nhiét do nay nén tao khi dung 16
ra trong khi danh Itra hoac d6t chay ngudn nhiét dé chay theo hudng c6 loi, va do dé
giup tranh hodc gidm su thodi bién nhiét hodc su dbt chay cua nén tao khi dung trong
khi st dung vat dung hut thudc. Nhu duge md ta thém dudi day, diéu nay 1a dic biét co
loi khi ngudn nhiét dé chay bao gdm mot hoge nhiéu cac chat phu gia dé hd tro su danh

lira cuia ngudn nhiét dé chay.

Phu thudc vao céc dic diém va thudc tinh mong mubn cta vt dung hiit thudc,
16p chén thit nhat co thé co tinh dan nhiét thdp hogc tinh dan nhiét cao. Theo cdc
phuong 4n nhét dinh, 16p chén thir nhét ¢6 thé duoc tao thanh tir vat liu co tinh dan
nhiét khéi nim trong khoang tir 0,1W/m Kelvin (W/(m*K)) dén 200W/m Kelvin
(W/(meK)), & nhiét do 23°C va do 4m tuong ddi la 50% nhu do dwoc bang cach st
dung phuong phap MTPS (ngudn mat phing chuyén tiép bién ddi: modified transient

plane source).

D6 day cia 16p chén thit nhit c6 thé duge diéu chinh mot cach thich hop dé dat
duoc chét lugng hit thue tot. Theo cac phuong an nhét dinh, 16p chin thir nhét co thé

¢6 do day nam trong khoang tir 10 micromet dén 500 micromet.

Lop chin thr nhét c6 thé dugc tao thanh tir mot hodc nhiéu vat liu thich hop ma
vé ¢o ban 1a dn dinh nhiét va khong d& chay & nhiét do dat dugc bdi ngudn nhiét dé
chay trong khi dédnh lira va dét chay. Cac vat liéu thich hop la da biét trong linh vue va
bao gom. nhung khéng bi giéi han ¢, dét sét (nhu, vi du, bentonit va kaolinit), thiy tinh,

khodng chat, vat liéu gom, nhua, kim loai va hon hop cua ching.

Céc vat liéu duoc uu tién ma tor do 1op chin thtr nhét c6 thé dugc tao thanh bao

odm dat sét va thiy tinh. Cdc vat liéu dugc uu tién hon ma tir d6 16p chin thtr nhat co

-10-



228174

thé duoc tao thanh bao gém déng, nhdm, thép khong gi, hop kim, nhom oxit (AL,O3),

nhua, va keo biang khoang chit.

Theo mot phuong an, 16p chin tht nhét bao gdbm 16p phi bang dat sét bao gdbm
hdn hop 50/50 ctia bentonit va kaolinit dugc tao ra trén mit sau ctia ngudn nhiét dé
chay. Theo mot phuong an dugc uu tién hon, 16p chén thu nhat bao gdm 16p phu bang
nhom duoc tao ra trén mat sau cia ngudn nhiét dé chay. Theo mét phwong an duge uu
tién khac, 16p chan thu nhit bao gébm 16p phu bang thuy tinh, tét hon nita 13 16p phu

béng thuy tinh thiéu két, duoc tao ra trén mit sau cua nguén nhiét dé chdy.

Tét hon 14, 16p chén thir nhét c6 do day it nhat 13 10 micromet. Do kha nang lot
khi yéu cua dét sét, & cdc phuong én ma 16p chiin thir nht bao gém 16p phu bang dit
sét duoc tao ra trén mat sau ciia ngudn nhiét dé chay, tt hon nita 14 16p phu bang dat
sét ¢6 do day it nhat 1a 50 micromet, va t6t nht 1a c6 do day nam trong khodng tir 50
micromet dén 350 micromet. O cac phuong 4n ma 16p chin thtr nhét duoc tao thanh tir
mot hodc nhiu vat liéu ma khong lot khi nhiéu, nhu nhom, 16p chin thir nhit c6 thé
mong hon, va tot hon la thuong c6 do day it hon 100 micromet, va t6t hon nira 1a
20 micromet. O cac phuong an ma Iép chén thr nhit bao gdm 16p phii bang thiy tinh
duoc tao ra trén mat sau ciia ngudn nhiét dé chdy, t6t hon 1a 16p phii bang thily tinh co
do day it hon 200 micromet. Do day cuia lop chén thr nhit c¢6 thé do dugc bang cach st
dung kinh hién vi, kinh hién vi dién tr quét (SEM) hodc phuong phap do thich hop bét

ky khac da biét trong linh vuec.

Khi 16p chan thir nhét bao gdm 16p phu chén tht nhit duoc tao ra trén mit sau
ctia ngudn nhiét d& chay, 16p phit chén thir nhét c6 thé dugc st dung d€ phu va dinh voi
mat sau cua ngudn nhiét dé chdy bang cac phwong phap thich hop bét ky da biét trong
linh vuc bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, pht phun, két tia hoi, ngadm, chuyén vat

liéu (vi du, quét son hodc dan), két ta tinh dién hodc két hop bat ky gitra chung,.

Vi du, 16p pht chin thir nhét c6 thé dugc lam bing céch tao ra trude 16p chin co
kich thudc va hinh dang tuong tuw v4i mit sau cua nguodn nhiét d& chdy, va st dung n6
v6i mit sau ciia ngudn nhiét d& chay dé v& co ban che phti va dinh véi it nhit toan bd
mit sau ctia ngudn nhiét dé chdy. Theo mot cach khac, 16p phu chin thir nhét co thé

duoc cit hodc néu khong thi dugc gia cong sau khi né duoc sir dung véi mit sau cia
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nguon nhiét dé chdy. Theo mot phuong an duoc wu tién, 14 nhom duoc s dung v6i mét
sau ctia ngudn nhiét dé chay bang cach dan hodc ép nd véi ngudn nhiét dé chdy, va
duoc cat hodc néu khong thi duge gia cong sao cho 14 nhom vé co ban che pht va dinh
véi it nhat toan bo mit sau cia nguén nhiét dé chay, tot hon 1a véi toan bd mit sau cla

ngudn nhiét dé chdy.

Theo mot phuong an dugc uu tién khac, 16p phu chin tht nhét duoc tao thanh
bing céch st dung dung dich hodc huyén phit ciia mot hodc nhiéu vat liéu phu thich hop
v&i mit sau ctia ngudn nhiét d& chay. Vi dy, 16p phu chén thir nhét ¢6 thé duge st dung
v6i mit sau cua ngudn nhiét dé chéy bang cdch ngdm mit sau cla ngudn nhiét dé chay
trong dung dich hodac huyén phu cuia mot hodc nhidu vat liéu phu thich hop hodc béng
cach quét son hodc phu phun dung dich hoac huyén phu hodc két tha tinh dién bdt hoic
hon hop bot ctia mot hodc nhiéu vat liéu pht thich hop 1én trén mat sau cia nguﬁ”)n nhiét
dé chdy. Khi 16p phi chén thr nhit dugc sir dung véi mit sau cta ngudn nhiét d& chay
bing cich két tia tinh dién bot hodc hdn hop bt ciia mot hode nhidu vét lidu phu thich
hop 1én trén mét sau cua nguén nhiét dé chay, tdt hon 12 mit sau cia nguén nhiét dé
chéy duoc xit Iy trude v6i éng nivd trude khi két taa tinh dién. TSt hon 13, 16p phu chén

thtr nhit duoc sir dung bang cach phu phun.

L&p phi chin thir nhét c6 thé duoc tao thanh bang cach sir dung mot lan dung
dich hoac huyén phu cua mot hoac nhiéu vt liéu pht thich hgp v6i mat sau cua ngué)n
nhiét d& chay. Theo mot cach khac, 16p pht chén thi nhat 6 thé duoc tao thanh bang
cach st dung nhiéu lan dung dich hodc huyén pht ctia mot hodc nhiéu vt liéu phti thich
hop véi mat sau cua ngudn nhiét dé chay. Vi duy, 16p phu chén thir nhét ¢o thé duge tao
thanh béng cach sir dung lién tiép mot, hai, ba, bdn, nam, sau, bay hodc tam lin dung
dich hodc huyén phu ctia mot hodc nhiéu vat liéu phu thich hop v6i mit sau cua ngudn

nhiét dé chdy.

Tét hon 14, 16p pht chin thir nhit duoc tao thanh bang cach sir dung tir 1 dén 10
lan dung dich hoac huyén phu cta mdt hoac nhiéu vét liéu phu thich hop v6i mét sau

cua nguon nhict de chay.
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Sau khi st dung dung dich hodc huyén phti ciia mot hodc nhiéu vat liéu phu véi
mit sau ctia no, ngudn nhiét d& chay co thd duoc sy kho dé tao thanh 16p phu chén thir

nhat.

Khi 16p phu chin thtr nhit duoc tao thanh bing cach sir dung nhiéu lan dung
dich hoac huyén pht cia mot hodc nhiéu vét liéu phu thich hgp v6i mat sau cua no,
ngudn nhiét dé chay co thé can phai sdy kho gifta cac ldn st dung lién tiép dung dich

hodc huyén phu.

Theo mot cach khac hodc ngoai viéc séy kho, sau khi sir dung dung dich hodc
huyén phu cua mot hoac nhiéu vét liéu phi v6i mit sau cia nguén nhiét dé chdy, vat
liéu phtt trén ngudn nhiét d& chay c6 thé dugc thiéu két dé tao thanh 16p phu chan thir
nhét. Thiéu két 16p phit chén thir nhét dugc ddc biét wu tién khi 16p phu chén thir nhat Ia
1p phu thity tinh hodc gbm. Tét hon 14, 16p phu chén thir nhét dugc thiéu két & nhiét do
nam trong khodng tir 500°C dén 900°C, va tdt hon nita 1a 700°C.

Vat dyng hut thubc theo sang ché bao gdm mot hodc nhiéu dudng dan dong khi
ma doc cdc dudng dan dong khi nay khong khi ¢6 thé duoc hit vao qua vat dung hut

thudc.

Theo cac phuong an nhét dinh, mot hodc nhidu dudng dan dong khi cia vat dung
hut thude theo séng ché co6 thé bao gdm mot hodc nhiéu éng dan dong khi doc ngudn
nhiét d& chay. Ngudn nhiét dé chdy cua vét dung hut thubc theo cac phuong an nay

duoc d& cap dén trong tai liéu nay la ngudn nhiét dé chay khong ¢ tAm chin.

O cac vat dung hut thudc theo sang ché bao gbm ngudn nhiét d& chay khong co
tAm chin, viéc dot nong nén tao khi dung xay ra boi su dAn nhiét va déi luu. Khi su
dung, khi ngudi st dung hut trén vat dung hut thudc theo sang ché bao gom ngudn nhiét
khong cé tam chén. khong khi duogc hit vao phia sau qua mot hodc nhiéu dng dan dong
khi doc ngudn nhiét dé chay. Sau do, khong khi dugc hit vao di qua nén tao khi dung
khi no tiép tuc duge hit vao phia sau qua mot hodc nhiéu dudng dan dong khi cua vét

dung huat thude dé nguoi st dung hit vao.
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Mot hodc nhiéu dudong din dong khi ctia vat dung hut thubc theo sang ché bao
g6m nguon nhiét dé chay khong c6 tAm chin c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu 6ng dan

dong khi duge dong kin doc ngudn nhiét dé chay.

Nhu duoc st dung ¢ day, thuat nglr “duoc dong kin” dugce st dung dé mo ta éng

dan dong khi dugc bao quanh bai ngudn nhiét dé chay doc chiéu dai ctia chung.

Vi du, mdt hodc nhiéu duomg dan dong khi ¢6 thé bao gé)ln mot hodc nhiéu éng
dan dong khi dugc dong kin ma kéo dai qua phin bén trong ctia ngudn nhiét d& chay
doc toan bd chiéu dai cua nguén nhiét dé chay. Theo cdc phuong an ndy, mot hodc
nhiéu éllg dan dong khi kéo dai gitta mat trudc va mét sau dbi dién cua nguén nhiét dé

chay.

Theo mot cach khac hodc ngoai ra, mot hodc nhiéu dudong din dong khi c6 thé
bao gém mot hodc nhiéu 6ng dan dong khi khong duge déng kin doc nguén nhiét dé
chay. Vi du, mot hodc nhiéu duong dan dong khi ¢ thé bao gdm mdt hodc nhiéu ranh
hoic hodc cac ong dan dong khi khong duge dong kin khac ma kéo dai doc mat ngoai
ctia ngudn nhiét d& chay doc it nhét mot phin phia sau ctia chiéu dai ciia ngudn nhiét dé

chay.

Mot hodc nhidu dudng din dong khi c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu éng dén
dong khi dugc dong kin doc nguén nhiét dé chay hoic mot hodc nhiéu 6ng dan dong

khi khong dugc dong kin doc ngudn nhiét dé chay hodc két hop gitta ching.

Theo cac phuong an nhét dinh, mot hodc nhiéu duong din dong khi c6 thé bao
g6m mot, hai, hodc ba 6ng dan dong khi. Theo mot phuong an duge uu tién, mot hodc
nhidu duong din dong khi bao gdm mot éng din dong khi duy nhit kéo dai qua phan
bén trong cua ngudn nhiét dé chay. Theo mot phuong an dugc dic bi¢t wu tién, mot
hodc nhiéu dudong dan dong khi bao gdm mot dng dan dong khi duy nhit v& co ban &
gitra va doc truc kéo dai qua phan bén trong cua ngudn nhiét dé chay. Tét hon 13, duong

kinh ctia dng dan dong khi duy nhit ndy ndm trong khoang tir 1,5mm dén 3mm.

Khi vat dung hut thude theo sang ché bao gbm 16p chén thr nhit bao gdm 16p
phu chin thtr nhat dugc tao ra trén mit sau cia nguén nhiét dé chay va mot hodc nhiéu

duong din dong khi bao gdm mot hodc nhiéu ong dan dong khi doc ngudn nhiét dé
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chay, 16p phu chén thtr nhit nén cho phép khong khi duoc hit vao phia sau qua mot

hodc nhiéu dng dan dong khi.

Khi mot hodc nhiéu dudng din dong khi bao gdm mét hogc nhiéu éng dén dong
khi doc ngudn nhiét dé chay, vat dung hut thudc theo sang ché co thé bao gdm thém 16p
chén thir hai v& co ban khong lot khi, khéng d& chéy gitta ngudn nhiét d& chdy va mot
hodc nhiéu éng din dong khi dé dat cach ngudn nhiét dé chay véi mot hodc nhiéu

duong dan dong khi.

Theo mot sé phuong an, 16p chin tht hai c6 thé dugc dinh hodc néu khong thi
duoc gan voi ngudn nhiét dé chay.

Tét hon 14, 16p chin thtr hai bao gom 16p phu chan tht hai dugc tao ra trén mit
bén trong ciia mot hoac nhidu dng din dong khi. Tét hon nita 14, 16p chan thir hai bao
gdm 16p phu chin tht hai vé& co ban dugce tao ra trén it nhat toan bd mit bén trong cta
mot hoiic nhidu éng din dong khi. T8t nhét 13, 16p chin thi hai bao gdm 16p phii chin

thtr hai duoc tao ra trén toan bo mat bén trong ciia mot hodc nhi€u 6ng dan dong khi.

Theo mot cach khac, 16p phu chin tht hai c6 thé duoc tao ra bing cach cai mét
6ng 16t vao mot hodc nhiéu 6ng dan dong khi. Vi du, khi m¢t hodc nhiéu duong dan
dong khi bao gdm mot hodc nhiéu ng dan dong khi ma kéo dai qua phan bén trong clia
ngudn nhiét dé chay, ong rong vé co ban khong lot khi, khong dé chéy co thé duoc cai

viao mdt trong s6 mot hodc nhicu ong dan dong khi.

L&p chin tht hai vé& co ban ¢6 thé ngan hodc han ché céc san phim ddt chiy va
phén huy dugc tao ra trong khi danh Itra va d6t chay ngudn nhiét dé chay ctia vat dung
hat thude theo sang ché khong di vao khong khi dugc hit vao phia sau doc mét hoac
nhiéu dng dan dong khi theo huéng co loi.

L6p chén thi hai vé co ban ciing ¢6 thé ngan hodc han ché sukl’ch hoat ddt chay
cta ngudn nhiét dé chdy cua vét dung hut thudc theo sang ché trong khi nguoi st dung
hat theo hudng co loi.

Phu thudc vao cac dac diém va thudc tinh mong mudn cua vat dung hut thude,
I6p chén thir hai c6 thé c6 tinh din nhiét thép hodc tinh dan nhiét cao. Tot hon 1a, 16p

chéin tht hai c6 tinh dan nhiét thap.
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D¢ day clia 16p chin tht hai 6 thé duge didu chinh mot cach thich hop dé dat
duoc chét lvong hut thude tét. Theo cac phuong an nhit dinh, 16p chan thtr hai c6 thé
¢6 do day nam trong khoang tir 30 micromet dén 200 micromet. Theo mot phuong 4n
duoc uu tién, 16p chin thir hai c6 do day nim trong khoang tir 30 micromet dén 100

micromet.

Lop chin tha hai ¢6 thé duoc tao thanh tr mot hodc nhiéu vat liéu thich hop ma
vé co ban 1a 6n dinh nhiét va khong dé chay & nhiét do dat duoc bdi ngudn nhiét dé
chay trong khi dénh Itra va dbt chay. Céc vét liéu thich hop 14 d biét trong linh vuc va
bao gém, nhung khong bi gidi han &, vi du: d4t sét; oxit kim loai, nhu oxit sit, oxit
nhom, oxit titan, oxit silic, oxit silic nhom, oxit ziricon va oxit xeri; zeolit; ziriconi

phosphat; va cac vat licu g6m khac hoac két hop gitta.

Céc vat liéu duoc uu tién ma tir d6 16p chan thi hai c6 thé duge tao thanh bao
gOm dat sét, thiy tinh, nhom, oxit sat va két hop gitra chung. Néu mudn, cac thanh phan
x0c tac, nhu cac thanh phéan thuc day su oxy héa ctia cacbon monoxit thanh cacbon
dioxit, ¢6 thé duge két hop trong 16p chin thu hai. Céc thanh phan xtc tac thich hop
bao gdm nhung khong bi gi6i han &, vi du, platin, paladi, kim loai chuyén tiép va cac

oxit cia chung.

Khi vat dung hut thude theo sang ché bao gdm 16p chin thir nhat gitta dau phia
sau ctia ngudn nhiét dé chdy va dAu phia trude clia nén tao khi dung va 16p chan thir hai
gitra ngudn nhiét d& chdy va mot hodc nhiéu éng dan dong khi doc ngudn nhiét d& chay,
16p chin thir hai co thé duoc tao thanh tir cing mot vat lidu hodc tir cac vat liéu khac

nhau nhu 16p chan thr nhat.

Khi 16p chin tht hai bao gbém 16p phii chan thtr hai dugc tao ra trén mit bén
trong cua mot hoac nhi¢u 6ng dan dong khi, 16p pht chan thir hai c6 thé dugc st dung
vGi mat bén trong ctia mot hodc nhiéu éng dan dong khi bang phwong phap thich hop
bat ky, nhu cac phuong phap dugc md ta trong US-A-5,040,551. Vi dy, mit bén trong
ctia mot hodc nhiéu éng dan dong khi c6 thé dugc phun, duge lam w6t hodc duge son
v6i dung dich hodic huyén phi cta 16p phii chan thit hai. Theo mot phuong an dugc wu

tién, 16p pht chin thir hai dugc str dung v6i mét bén trong cia mot hodc nhi€u 6ng dan
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dong khi bang quy trinh dugec md té trong WO-A2-2009/074870 Khi ngudn nhiét dé

chdy dugc day ra.

Theo cac phuong an khac, mot hodc nhiéu duong dan dong khi ctia vat dung hut
thude theo sang ché co thé khong bao gdm dng din dong khi bat ky doc ngudn nhiét dé

chay.

Ngubdn nhiét dé chdy ctia vat dung hut thube theo cac phuong 4n nay dugc dé cap

dén trong tai liéu nay 1a nguon nhiét d& chéy c6 tam chan.

O vat dung hat thude theo séng ché bao gdm ngudn nhiét d& chay c6 tdm chin,
su truyén nhiét tir ngudn nhiét dé chay téi nén tao khi dung cha yéu xay ra bang cach
din nhiét va su dbt nong nén tao khi dung bang ddi luu duoc giam thiéu hogc giam.
Diéu nay gitp gidm thiéu hodc giam tac dong cla ché d6 hut ctia ngudi st dung 1én ché
phim ctia dong chinh khi dung cta vét dung hut thudc theo sang ché bao gdm ngudn

nhiét d& chay c6 tim chin theo huéng c6 1oi.

Céc tac gia sang ché danh gia rang vat dung hat thudc theo sang ché c6 thé bao
gbm ngudn nhiét d& chdy co tAm chin bao gdm mot hodc nhidu dudng éng din bi dong
kin hodc bi ngh&n ma qua cic dudng 6ng dan nay khong khi khong thé duoc hit vao dé
ngudi st dung hit vao. Cac duong 6ng dan bi dong kin nay khong tao thanh mot phan
ctia mdt hodc nhiéu duong dan dong khi cia vat dung hat thude theo sang ché. Cac tac
gia sang ché cling danh gié rang, bén canh mot hoic nhiéu éng dan dong khi ma qua d6
khong khi ¢6 thé duge hit vao dé nguoi sir dung hit vao, ngudn nhiét dé chay khong co
tAm chén cta vat dung hut thube theo sang ché ciing c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu
dudng 6ng dan bi déng ma qua d6 khong khi khong thé duoc hit vao dé nguoi sir dung
hit vao.

Vi dy, vat dung hut thude theo sang ché c6 thé bao gdbm ngudn nhiét d& chay bao
g6m mot hoic nhiéu dudng dng dan bi dong kin ma kéo dai tir mit trude & du phia
trude ctia ngudn nhiét dé chdy chi mot phan duong doc chidu dai cia nguodn nhiét dé
chay.

Viéc dua vao mot hodc nhidu dudong 6ng dan khong khi bi dong kin lam tang

dién tich bé mit cia ngudn nhiét dé chay ma ti€p xuc vdi oxy tir khong khi va ¢ the tao
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didu kién thuan loi cho viéc danh Itra va dbt chay lién tuc ciia nguon nhiét dé chay theo

hudng co loi.

Vat dung hut thude theo séng ché bao gdm ngudn nhiét d& chdy co tdm chan bao
gdbm mot hodc nhiéu ctra nap khi phia sau mat sau cia ngudn nhiét dé chay dé hit khong
khi vao mot hodc nhiéu dudong dan dong khi. Vat dung hut thudc theo sang ché bao gdm
ngudn nhiét dé chay khong c6 tAm chan ciing c¢6 thé bao g6m mot hozc nhiéu cira nap
khi phia sau mat sau cua ngudn nhiét dé chay dé hit khong khi vao mot hodc nhiéu

duong din dong khi.

Trong khi nguoi st dung hut, khong khi lanh dugce hit vao mot hoac nhiéu dudng
dan dong khi qua clra nap khi phia sau mit sau cua ngudn nhiét d& chay lam gidm nhiét
do cua nén tao khi dung theo huéng co loi. Diéu nay vé co ban ngin hodc han ché su
tang dot ngot vé nhiét do cia nén tao khi dung trong khi ngudi sir dung hut.

Nhu duoc st dung & day, thudt ngit “khong khi lanh” duge st dung dé mo ta
khong khi xung quanh ma vé co ban khong duoc d6t nong boi ngudn nhiét dé& chdy khi

nguoi st dung hut.

Béng cach ngan hodc han ché su tang dot ngdt vé nhiét do cla nén tao khi dung,
viéc dua vao mot hodc nhiéu ctra nap khi phia sau mat sau cua ngu&”)n nhiét dé chay giup
tranh hoac giam su dét chay hoac su nhiét phan cua nén tao khi dung ctia vat dung hit
thude theo sang ché ¢ cac ché do hut voi cuong do cao theo hudng co loi. Hon nita,
viéc dua vao mot hodc nhiéu cira nap khi phia sau mit sau ctia ngudn nhiét dé chay gitp
giam thiéu hodc giam tac dong cuia ché do hut cta nguoi st dung 1én ché pham ctia

dong chinh khi dung ctia vét dung hut thudc theo sang ché theo hudng c6 loi.

Vat dung hut thuéc theo sang ché bao gdm gidy cudn ngoai ma bao quanh it nhit
mdt phan phia sau cia ngudn nhiét dé chay, nén tao khi dung va cdc bo phén khéc bt
ky ctia vat dung hut thude phia sau nén tao khi dung. Vat dung hut thudc theo sang ché
c6 thé bao gom gidy cudn ngoai dugc tao thanh tir vat liéu thich hop bét ky hodc su két
hop cta cac vat liéu. Cac vat liéu thich hop la da biét trong linh vuc va bao g@)m, nhung
khong bi gidi han 0, gidy cudn thudc 14. Gidy cudn ngoai s& goi chit ngudn nhiét dé

chay va nén tao khi dung cta vat dung hut thude khi vat dung hat thube duoc lép rap.
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Khi ¢6 mat, mot hodc nhiéu ctra nap khi phia sau mit sau cua nguén nhiét dé
chay dé hit khong khi vao mot hodc nhiéu duong dan dong khi duoc tao ra & gidy cubn
ngoai va vat liéu khac bét ky bao quanh cac b phan cua vat dung huat thudc theo sang
ché ma qua d6 khong khi c6 thé dugc hit vao mot hodc nhiéu dudng dan dong khi. Nhu
duoc st dung & ddy, thudt nglt “ctra nap khi” dugc str dung dé mo ta mot hodc nhiéu 13,
khe ho, rinh hodc cac k& ho khac & gidy cudn bén ngoai va céc vat liéu khac bat ky bao
quanh cac bd phan cua vat dung hut thubc theo sang ché ma qua d6 khong khi co thé

duoc hit vao mot hodc nhidu dudng dan dong khi.

S6 luong, hinh dang, kich thudc va vi tri ctia cic ctra nap khi c6 the duge didu

chinh mot cach thich hop dé c6 thé dat duoc chét luong hut thude tdt.

Vat dung hit thude theo sang ché ¢o thé bao gdm mét hodc nhidu ctra nap khi
gilra dau phia sau clia ngudn nhiét dé chay va dau phia trude cua nén tao khi dung dé hit
khong khi vao mot hodc nhiéu duong dan dong khi. Ctra nap khi dugc dat gifra dau phia
sau cua ngudn nhiét dé chay va dau phia tru6e cua nén tao khi dung dwoc dé cip dén

trong tai liéu nay la cdc ctra nap khi thir nhat.

Khi st dung, khi nguoi st dung hut trén vat dung hut thubc nay, khong khi c6
thé duoc hit vao vat dung hat thudc qua mot hodc nhiéu ctra nap khi thu nhét gitta dau
phia sau cua ngudn nhiét dé chay va dau phia trude cla nén tao khi dung. Sau do,
khong khi dugc hit vao di qua nén tao khi dung khi né dugc hit vao phia sau qua mot

hodc nhiéu duong dan dong khi cta vat dung hut thudce dé nguoi str dung hit vao.

Khi vat dung hut thude theo séng ché bao gbém 16p chén thir nhét gitra dau phia
sau ctia nguon nhiét dé chdy va dau phia trudc cua nén tao khi dung, mot hodc nhiéu

ctra nap khi thu nhét dugc dat phia sau 16p chén thir nhét.

Theo mdt cach khac hodc bén canh mot hodc nhiéu ctra nap khi tht nhét, vat
dung hut thude theo sang ché c6 thé bao gom mot hoidc nhiéu ctra nap khi bao quanh
nén tao khi dung dé hit khong khi vao mot hoac nhiéu duong din dong khi. Cira nap khi
duoc dit xung quanh nén tao khi dung dugc d& cap dén trong tai liéu nay la ctra nap khi

tha hai.
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Khi str dung, khi nguoi str dung hut trén vat dung hut thudc nay, khong khi co
thé dugc hit vao nén tao khi dung qua mot hodc nhiéu ctra nap khi thir hai. Sau do,
khong khi dugc hit vao di qua nén tao khi dung khi né duge hit vao phia sau qua mot

hodc nhiéu duong dan dong khi cua vat dung hut thudc dé ngudi st dung hit vao.

Theo mot cach khac hodc bén canh mot hodc nhiéu ctra nap khi tht nhét hoic
mot hodc nhiéu clra nap khi tht hai, vat dung hut thudc theo sang ché ¢6 thé bao gé)m
mdt hodc nhiéu ctra nap khi phia sau nén tao khi dung dé hit khong khi vao mét hodc
nhiéu duong dan dong khi. Ctra nap khi duoc dat phia sau nén tao khi dung duoc dé cap
dén trong tai liéu nay 13 cira nap khi thir ba.

Khi st dung, khi ngudi st dung hut trén vat dung hut thudc nay, khong khi ¢6
thé duoc hit vao vat dung hut thube qua mot hodc nhiéu ctra nap khi th{r ba phia sau nén

tao khi dung.

Theo céc phuong an duge uu tién nhét dinh, vat dung hut thudc theo sing ché c6
thé bao gdm dudng dan dong khi kéo dai gitta mot hodc nhiéu cira nap khi thir ba phia
sau nén tao khi dung va dau ho cua vat dung hut thudc, trong d6 duong dan dong khi
bao gdbm phan thi nhét kéo dai theo chiéu doc phia trudce tir mot hodc nhiéu ctra nap khi
thtr ba vé phia nén tao khi dung va phan thtt hai kéo dai theo chiéu doc phia sau tir phin

thtt nhit vé phia ddu ho cua vat dung hut thudc.

Khi st dung, khi nguoi sir dung hut trén vat dung hut thudc nay, khong khi ¢6
thé dugc hit vao vat dung hut thudc qua mot hodc nhiéu ctra nap khi thir ba phia sau nén
tao khi dung va di phia trudc qua phan thir nhit ctia duong dan dong khi v& phia nén tao
khi dung. Sau do, khong khi duoc hit vao di phia sau qua phin thtr hai ctia duong dan
dong khi vé phia du ho ctia vat dung hat thude dé nguoi sir dung hit vao.

Tét hon 1, phan thu nhét cta duong dan dong khi kéo dai phia trude tir mot
hoac nhiéu cira nap khi tha ba tdi nén tao khi dung va phan thir hai ctia duong dan dong
khi kéo dai phia sau tu nén tao khi dung vé phia dAu hé cua vat dung hut thudc.

Vit dung hut thuée theo séng ché co thé bao gdm bd phén dicu khien dong khi
phia sau nén tao khi dung. Bo phén diéu khién dong khi xéac dinh phan thir nhit va phén

thr hai ctia duong dan dong khi kéo dai gitta mot hodc nhiéu cira nap khi thi ba phia
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sau nén tao khi dung va dau hd cla vat dung huat thube. Mot hodc nhiéu cira nap khi thir
ba dugc tao ra gifta ddu phia sau cla nén tao khi dung va dau phia sau ctia bd phan didu
khién dong khi. B phan diéu khién dong khi ¢6 thé tiép giap véi nén tao khi dung.
Theo mot cich khac, bo phan diéu khién dong khi c6 thé kéo dai vao nén tao khi dung,
Vi du, theo cac phuong an nhét dinh, bd phan diéu khién dong khi c¢6 thé kéo dai vao

nén tao khi dung mot khoang 1én t6i 0,5L, trong d6 L 1a chiéu dai clia nén tao khi dung.

Bo phan diéu khién dong khi c6 thé ¢6 chidu dai ndm trong khoang tir 7mm dén
50mm, vi du, c6 chidu dai nim trong khoang tr 10mm dén 45mm hodc nim trong
khoang tir 1Smm dén 30mm. B4 phan diéu khién dong khi ¢6 thé c6 céc chiéu dai khac
phu thudc vao tdng chiéu dai mong mudn cta vat dung hut thude, va su c6 mit va chiéu

dai cia cac bo phén khac bén trong vat dung hut thude.

B phén diéu khién dong khi c6 thé bao gom than rong hé diu vé co ban khong
lot khi. Theo cac phuong an nay, mét ngoai cua thin rong ho dau vé co ban khong lot
khi xac dinh mot trong sé phan thir nhat ciia duong dan dong khi va phan tht hai cta
duong dan dong khi va phan bén trong cia than rong ho dau vé co ban khong lot khi
xé4c dinh phan con lai cia phan tht nhit ctia duong din dong khi va phan thir hai cta

duong dan dong khi.

Than rong vé co ban khong lot khi ¢6 thé duoc tao thanh tir mot hodc nhiéu vat
liéu khong lot khi thich hop ma v& co ban 6n dinh nhiét & nhiét do ctia khi dung dugc
tao ra bdi su truyén nhiét tu nguén nhiét dé chay t6i nén tao khi dung. Cac vat liéu thich
hop 1a da biét trong linh vuc va bao g6m, nhung khong bi gigi han &, bia cing, chét

déo, gom va ket hgp cua chung.

Tét hon 14, mat ngoai cla than rong ho diu vé& co ban khong lot khi x4c dinh
phan thir nhét ctia dudng dan dong khi va phan bén trong cua thin rong ho dau vé co
ban khong lot khi xdc dinh phan thtr hai ctia duong dan dong khi.

Theo mdt phuong an dugc uu tién, than rong ho dau vé& co ban khong lot khi 1a

hinh tru, t&t hon 14 hinh tru tron théng.

Theo mdt phuong an dugc uu tién khac, than rdng ho diu vé co ban khong ot

khi 1a hinh nén cut, t&t hon 1a hinh nén cut tron théng.
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Than réng hd dau vé co ban khong lot khi co thé ¢6 chiéu dai ndm trong khoang
tir 7mm dén 50mm, vi du, c6 chiéu dai nim trong khoang tir 10mm dén 45mm hoic
nam trong khoang tir 15mm dén 30mm. Than réng ho dau vé co ban khong lot khi ¢6
thé ¢6 cac chiéu dai khac phu thude vao tong chidu dai mong mubn cia vat dung hut

thuoc, va su c6 mat va chiéu dai cia cac bd phan khac bén trong vat dung hut thudc.

Khi than rdng hé dau v& co ban khong lot khi 13 hinh tru, hinh tru nay c6 thé c6
duong kinh nim trong khoang tir 2mm dén 5mm, vi du, c¢6 duong kinh nim trong
khoang tur 2,5mm dén 4,5mm. Hinh tru ndy c6 thé c¢6 cac duong kinh khac phu thude

vao tong dudng kinh mong muon cuia vat dung hat thude.

Khi than réng ho dau vé co ban khong lot khi 1a hinh nén cut, dau phia trudc cia
hinh nén cut ¢6 thé co duong kinh nim trong khoang tir 2mm dén 5mm, vi dy, co
duong kinh nam trong khoang tir 2,5mm dén 4,5mm. Pau phia trudc cia hinh nén cut
c6 thé c6 cac dudng kinh khac phu thudce vao téng dudng kinh mong mudn cia vt

dung hut thude.

Khi than rdng hd ddu v& co ban khong lot khi 13 hinh nén cut, diu phia sau cia
hinh nén cut c¢6 thé c6 dudong kinh nim trong khodng tr Smm dén 9mm, vi dy, nim
trong khodng tor 7mm dén 8mm. Déu phia sau ctia hinh nén cut c6 thé c6 cac dudng
kinh khac phu thudc vao tong dudng kinh mong mubn cua vét dung hat thude. Tt hon

la. dau phia sau cta hinh nén cut vé co ban c6 duong kinh giong nhu nén tao khi dung.

Than rdng hd ddu vé co ban khong lot khi ¢ thé tiép giap véi nén tao khi dung.
Theo mdt cach khéc, than rong hd ddu vé co ban khong lot khi co thé kéo dai vao nén
tao khi dung. Vi du, theo cac phuong 4n nhét dinh, than rdng hé dau vé co ban khong
lot khi co thé kéo dai vao nén tao khi dung mot khoang 1én téi 0,5L, trong do L 1a chiéu

dai cia nén tao khi dung.

Piu phia trude cia than rong vé co ban khong lot khi c6 duong kinh gidm so véi

nén tao khi dung.

Theo cac phuong 4n nhit dinh, dau phia sau ctia than rong vé co ban khong lot

khi cé dudng kinh giam so voi nén tao khi dung.
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Theo cac phuong an khac, d4u phia sau cta than rong vé co ban khong lot khi vé

co ban ¢6 duong kinh gidng nhu nén tao khi dung.

Khi ddu phia sau cta than rong vé co ban khong lot khi ¢6 duong kinh gidm so
v6i nén tao khi dung, than rdng vé co ban khong lot khi ¢6 thé duoc bao quanh béi ntt
bit kin vé co ban khong lot khi. Theo cac phuong an nay, nut bit kin vé co ban khong
lot khi duoc dat phia sau mot hoac nhiéu cira nap khi thr ba. Nut bit kin vé co ban
khong lot khi vé co ban ¢6 thé c6 dudng kinh giéng nhu nén tao khi dung. Vi du, theo
mdt s6 phuong én, dau phia sau cua than rong vé& co ban khong lot khi ¢o thé dugc bao
quanh boi nut hodc vong dém vé& co ban khong lot khi vé co ban ¢ dudng kinh gidng

nhu nén tao khi dung.

Nt bit kin vé co ban khong lot khi ¢6 thé duoc tao thanh tir mot hoic nhiéu vat
lidu vé& co ban khong lot khi ma vé co ban 1a 6n dinh nhiét & nhiét d6 cta khi dung dwoc
tao ra bdi su truyén nhiét tir ngudn nhiét d& chéy toi nén tao khi dung. Cac vat liéu thich
hop la da biét trong linh vuc va bao gdm, nhung khong bi gii han &, bia cung, chat

déo, sap, silicon, gom va su két hop cua ching.

{t nhat mot phan chiéu dai cua than rong hé dau vé co ban khong lot khi ¢ thé
dugc bao quanh boi dng khuéceh tan lot khi. Ong khuéch tan lot khi v& co ban c6 thé 6
duong kinh giéng véi nén tao khi dung. Ong khuéch tan lot khi c6 thé dugc tao thanh tr
mot hodc nhiéu vét liéu lot khi thich hgp ma vé co ban 6n dinh nhiét ¢ nhiét do ctia khi
dung dugc tao ra boi su truyén nhiét tur nguén nhiét dé chay t6i nén tao khi dung. Cac
vit liéu lot khi thich hop 1a da biét trong Iinh vue va bao gdm, nhung khong bi gidi han
&, cac vat liéu c6 16 rong nhu, vi du, soi axetat xenluloza, bong, gbm 6 hé va bot
polyme, vat liéu thude 14 va két hop ctia ching. Theo cac phuong én nhét dinh duoc wu

tién, dng khuéch tan lot khi bao gOm vat liéu c6 10 rong lot khi v& co ban ddng nhit.

Theo mot phuong an duge uu tién, bd phan diéu khién dong khi bao gdm bng
rdng hé déu vé co ban khong lot khi ¢6 dudng kinh gidm so voi nén tao khi dung va nut
bit kin hinh khuyén vé co ban khong lot khi vé co ban c6 duong kinh ngoai gidng véi

nén tao khi dung, ma bao quanh 6ng rong phia sau mot hodc nhiéu ctra nap khi thi ba.

Theo phuong 4n nay, khoi dugce bao quanh bdi méit ngoai cia 6ng rong va gidy
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cubn bén ngoai cua vat dung hit thubc xac dinh phéan thir nhat cta duong dan dong khi
ma kéo dai theo chiéu doc phia trudc tu mot hodc nhiéu clra nap khi thir ba vé phia nén
tao khi dung va khoi dugc bao quanh bai phan bén trong cla ong rong xac dinh phan
tht hai ctia duong dan dong khi ma kéo dai theo chidu doc phia sau vé phia dau ho cia
vat dung hut thude.

B6 phan didu khién dong khi c6 thé bao gdbm thém gidy cudn bén trong, ma bao

quanh 6ng rong va nut bit kin hinh khuyén vé co ban khong lot khi.

Theo phuong 4n nay, khdi duoc bao quanh béi mit ngoai cua bng rdng va gidy
cubn bén trong ctia bd phén diéu khién dong khi xac dinh phan tht nhét cia dudng dan
dong khi ma kéo dai theo chiéu doc phia trudc tu it nhat mot hoic nhiéu ctra nap khi
thtt ba vé phia nén tao khi dung va khéi duge bao quanh boi phdn bén trong clia éng
rong xac dinh phan thi hai cua duong dan dong khi ma kéo dai theo chiéu doc phia sau

vé phia dau hé cua vat dung huat thude.

Péu hé phia trude ctia dng rong co thé tiép giap voi dau phia sau ctia nén tao khi
dung. Theo mdt cach khac, dau hé phia trude cua Ong rong co thé dugc cai vao hodc

néu khong thi kéo dai vao dau phia sau ctia nén tao khi dung.

B6 phan diéu khién dong khi c6 thé bao gbm thém éng khuéch tan lot khi hinh
khuyén c6 duong kinh ngoai vé co ban gidng véi nén tao khi dung, ma bao quanh it
nhét mot phan chiéu dai cta éng rdng phia trude nut bit kin hinh khuyén vé co ban
khong lot khi. Vi du, 6ng rong co thé it nhit mot phan dugc gin vao nut sgi axetat

xenluloza.

Khi bo phan diéu khién dong khi bao gdom thém gidy cudn bén trong, gidy cudn
bén trong nay co thé bao quanh 6ng rdng, nat bit kin hinh khuyén vé co ban khong lot

khi va éng khuéch tén lot khi hinh khuyén.

Khi st dung, khi nguoi st dung hit vao trén dAu hé ca vat dung hit thudc,
khong khi lanh duge hit vao vét dung hut thudc qua mot hoac nhiéu ctra nap khi thr ba
phia sau nén tao khi dung. Khong khi hit vao di phia trudc tdi nén tao khi dung doc
phan tha nhét ctia duong dan dong khi gitra mat ngoai cia éng rdng va gidy cudn bén

ngoai cuia vat dung hut thubc hodc gidy cubn bén trong cua bd phén diéu khién dong
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khi. Khong khi duoc hit vao di qua nén tao khi dung va sau d6 di phia sau doc phan thir
hai clia duong dan dong khi qua phén bén trong cla 6ng rong vé phia dau hé cua vt

dung hut thube dé nguoi str dung hit vao.

Khi bo phan diéu khién dong khi bao gom 6ng khuéch tén lot khi hinh khuyén,
khong khi hit vao di qua 6ng khuéch tan lot khi hinh khuyén khi né di phia trudc doc

phén thir nhat ctia duong dan dong khi vé phia nén tao khi dung.

Theo mot phuong an dugc uu tién khac, by phén diéu khién dong khi bao gdm
hinh non cut rong hd dau vé co ban khong lot khi ¢6 dau phia trude c6 dudong kinh giam
so véi nén tao khi dung va dau phia sau c¢6 duong kinh vé€ co ban gidng v6i nén tao khi

dung.

Theo phuong an nay, khéi duoc bao quanh bdi mit ngoai cia hinh noén cut rong
va gidy cudn bén ngoai ciia vat dung hut thudc x4c dinh phan tht nhit cta duong din
dong khi ma kéo dai theo chidu doc phia trudc tir mot hodc nhiéu cira nap khi thr ba vé
phia nén tao khi dung va khéi duge bao quanh boi phén bén trong ctia hinh nén cut rong
xac dinh phin thir hai ciia duong dan dong khi ma kéo dai theo chiéu doc phia sau vé

phia ddu ho cta vét dung hut thude.

DAiu hd phia trude cia hinh nén cut rong c6 thé tiép gidp v4i dau phia sau cla
nén tao khi dung. Theo mdt cach khéc, dau ho phia trude cua hinh non cut rong c6 thé

duoc cai vao hodc néu khong thi kéo dai vao dau phia sau ctia nén tao khi dung.

Bo phan diéu khién dong khi c6 thé bao gébm thém dng khuéch tan lot khi hinh
khuyén c6 duong kinh ngoai vé co ban gidng véi nén tao khi dung, ma bao quanh it
nhéat mot phén chiéu dai cia hinh nén cut réng. Vi dy, hinh nén cut rdng c6 thé it nhét

mot phan dugc gan vao nit s¢i axetat xenluloza.

Khi st dung, khi ngudi st dung hit vao trén dAu ho ctia vat dung hut thude,
khong khi lanh dugc hit vao vat dung hut thude qua mot hodc nhiéu ctra nap khi tht ba
phia sau nén tao khi dung. Khong khi hit vao di phia trudc toi nén tao khi dung doc
phén thir nhat cua duong dan dong khi gitra gidy cudn bén ngoai cua vat dung hit thube
va mat ngoai cua hinh nén cut rong cua bd phan didu khién dong khi. Khong khi hit vao

di qua nén tao khi dung va sau d6 di phia sau doc phan thtr hai ctia dudng dan dong khi
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qua phén bén trong ctia hinh nén cut rong vé phia d4u ho cta vat dung hut thubc dé

nguoi st dung hit vao.

Khi bo phan diéu khién dong khi bao gdm dng khuéch tan lot khi hinh khuyén,
khong khi hit vao di qua dng khuéch tan lot khi hinh khuyén khi né di phia trudc doc

phan thir nhét ctia duong din dong khi vé phia nén tao khi dung.

Cac tac gia sang ché danh gia rang vat dung hut thudc theo sang ché c6 thé bao
g6m mot hodc nhiéu ctra nap khi thir nhét gitra dau phia sau ctia ngudn nhiét dé chdy va
dau phia trudc cua nén tao khi dung, hoic mot hodc nhiéu cira nap khi tht hai bao
quanh nén tao khi dung, hodc mot hodc nhiéu cta nap khi thir ba phia sau nén tao khi

dung, hodc két hop bét ky gitta ching.

Tét hon 13, ngudn nhiét dé chdy 1a ngudn nhiét chira cacbon. Nhu duge sir dung
& day, thuat nglt “chtra cacbon” duogc st dung dé mo ta ngudn nhiét dé chdy bao gdm

cacbon.

Tét hon 1a, ngudn nhiét chira cacbon dé chay dé sir dung trong vat dung hut
thudc theo sang ché co luong cacbon it nhét 1a 35%, tdt hon nira 14 it nhét 40%, tot nhat

14 it nhét 45% trong luong kho ctia ngudn nhiét dé chay.

Theo mdt s6 phuong én, ngudn nhiét dé chdy theo sang ché 12 ngudn nhiét dé
chdy dua trén cacbon. Nhu duoc st dung & day, thuat ngr “nguén nhiét dua trén

cacbon” dugc str dung dé mo ta nguon nhiét chu yéu bao gdbm cacbon.

N gu@)n nhiét dé chdy dua trén cacbon dé st dung trong vat dung hut thudc theo
sang ché c6 thé ¢6 luong cacbon it nhét 1a 50%, t5t hon 1a it nhét 60%, tot hon nita 14 it
nhat 70%. tét nhit 14 it nhit 80% trong lugng khd ctia ngudn nhiét dé chay dua trén

cacbon.

Vit dung hut thudc theo sang ché co thé bao gdm ngudn nhiét chira cacbon dé

chay dugc tao thanh tr mot hodc nhiéu vt liéu chira cacbon thich hop.

Néu mudn, mot hodc nhiéu chat két dinh c6 thé dugc két hop véi mot hode nhiéu
vat liéu chira cacbon. T6t hon 1a, mot hodc nhiéu chat két dinh 14 chat két dinh hitu co.

Cac chét két dinh hitu co thich hop da biét, bao gdm nhung khong bi giéi han &, gobm
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(vi du, gdbm guar), bot xenluloza duoc cdi bién va bot ctia dan xudt cia xenluloza (vi du,
metyl xenluloza, carboxymetyl xenluloza, hydroxypropyl xenluloza va hydroxypropyl

metylxenluloza), tinh bot, duong, dau thuc vat va két hop gitta chung.

Theo mdt phuong 4n duoc uu tién, ngudn nhiét dé chdy dugc tao thanh tr hon

hop cta bt cacbon, xenluloza dugc cai bién, bot va dudng.

Thay vi mot hodc nhidu chét két dinh, hodic bén canh mot hodc nhidu chit két
dinh, ngudn nhiét dé chay st dung trong vét dung hut thudc theo sang ché c6 thé bao
gém mot hodc nhiéu chét phu gia dé cai thién cac thudc tinh cia nguén nhiét dé chay.
Céc chét phu gia thich hop bao gbm, nhung khong bi gi¢i han &, céac chit phu gia dé
lam tdng su viing chiic cia ngudn nhiét dé chay (vi du, phuong tién trg giup thiéu két),
cac chit phu gia dé lam ting sy dénh Itra cua ngudn nhiét dé chay (vi du, céc chat oxy
héa nhu perclorat, clorat, nitrat, peroxit, permanganat, ziriconi va két hop cda chung),
cac chat phu gia dé lam tang su d6t chay cua ngudn nhiét dé chay (vi duy, kali va mubi
kali, nhu kali xitrat) va céc chét phu gia dé lam ting sy phan hiy ctia mot hodc nhiéu
khi duoc tao ra bdi sy a6t chay cua nguﬁ“)n nhiét dé chay (vi du, céc chét xuc tac, nhu

CUO, F6203 va Ale})

Khi vat dung hut thudc theo sang ché bao gdm 16p chan thir nhit bao gom 16p
pht chén tht nhit duoc tao ra trén mit sau cla nguén nhiét dé chay, cac chét phu gia
may nay co thé duoc két hop trong ngudn nhiét dé& chay trude khi hodc sau khi st dung

16p pht chén thir nhét v6i mat sau ctia nguon nhiét d& chay.

Theo mdt phuong an dugce uu tién, ngudn nhiét dé chay la ngudn nhiét dé chay
hinh tru bao gé)ln cacbon va it nhat mot phuong tién trg giup danh lira, nguén nhiét dé
chay hinh tru nay c6 mat dau phia trudce (tirc 1a, mat dau phia truéc) va mit sau dbi dién
(tae la, mat dau phia sau), trong do it nhit mot phan cta ngudn nhiét dé chay hinh tru
gitta mat trudc va mét sau dugc boc trong giéy cudn chiu dugc su débt chay va trong do
khi danh lra mat trudc cla nguén nhiét dé chdy hinh tru, mit sau cia nguén nhiét dé
chay hinh tru ting nhiét do t6i nhiét do thi nhit va trong d6 khi ddt chdy tiép nguon
nhiét dé chdy hinh tru, mat sau cla ngudn nhiét dé chay hinh tru duy tri & mirc nhiét do

thir hai thdp hon muc nhiét do thi nhét
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Nhu duge s dung & ddy, thuat ngl “trg gitp danh Ira” duge st dung dé biéu thi
vat liéu ma giai phong ning lugng va/hodc oxy trong khi danh Itra nguon nhiét dé chay,
trong d6 toc do giai phong nang lugng va/hodc oxy boi vt liéu khong bi gidi han boi sy
khuéch tan oxy xung quanh. Noi cach khac, tbc do giai phong ning lugng va/hodc oxy
bdi vat liéu trong khi danh Ira ngudn nhiét d& chay chu yéu phu thudc vao tbc do ma o
do oxy xung quanh c6 thé dat t6i vat liéu. Nhu duoc st dung ¢ ddy, thuat ngir “phuong
tién tro giup danh ltra” cling dugc su dung dé biéu thi kim loai nguyén td ma giai phéng
ning lugng trong khi danh Ira ngudn nhiét dé chdy, trong do nhiét do dénh lira ctia kim

loai nguyén t& & dudi S00°C va nhiét ddt chay kim loai nguyén t6 it nhat 1a 5ki/g.

Nhu dugc st dung & day, thudt nglt “phuong tién trg gitip danh lra” khdng bao
gém mudi kim loai kiém cua axit carboxylic (nhu mudi xitrat kim loai kiém, mudi
axetat kim loai kiém va mudi suxinat kim loai kiém), mudi halogenua .kim loai kiém
(nhu mudi clorua kim loai kiém), mudi cacbonat kim loai kidm hodc mudi phosphat
kim loai kiém, ma duoc cho 1a cai bién su dot chay cacbon. Tham chi khi c6 mit v6i
luong 16n so voi tdng trong lugng cla ngudn nhiét dé chdy, céac mudi kim loai kiém bi
dét chay nay khong giai phong dii nang lugng trong khi danh lta nguodn nhiét dé chay

dé tao ra khi dung chép nhan duoc trong cac hoi thude dau.

Vi du vé cac chit oxy hoéa thich hop bao gbm, nhung khong bi gi¢i han ¢: nitrat
nhu, vi du, kali nitrat, canxi nitrat, stronti nitrat, natri nitrat, bari nitrat, lithi nitrat, nhdm
nitrat va sit nitrat; nitrit; cac hop chét nitro hitu co va vo co khac; clorat nhu, vi du,
natri clorat va kali clorat; perclorat nhu, vi du, natri perclorat; clorit; bromat nhu, vi du,
natri bromat va kali bromat; perbromat; bromit; borat nhu, vi du, natri borat va kali
borat; ferat nhu, vi du, bari ferat; ferit; manganat nhu, vi du, kali manganat;
permanganat nhu, vi du, kali permanganat; peroxit hitu co nhu, vi du, benzoyl peroxit
va axeton peroxit; peroxit vd co nhu, vi du, hydro peroxit, stronti peroxit, magié
peroxit, canxi peroxit, bari peroxit, k&m peroxit va lithi peroxit; superoxit nhu, vi du,
kali superoxit va natri superoxit; iodat; periodat; iodit; sulphat; sulfit; cac sulfoxit khac;

phosphat; phospinat; phosphit; va phosphanit.

Trong khi cii thién cac thudc tinh danh lira va dét chdy ctia nguon nhiét dé chay

theo hudng ¢6 loi, viée dua vao cac chat phu gia dénh Ira va dot chay c6 thé lam tang
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su phan huy khong mong mudn va cac san phdm phan tng trong khi str dung vat dung
hut thube. Vi du, su phan hiy cta nitrat dugc dua vao trong ngudn nhiét d& chay dé& hd
tro su danh Itra cua no co thé ddn dén su tao thanh cia céac nito oxit. Viéc dit cich
nguén nhiét dé chay v4i mot hodc nhiéu duong dian dong khi qua vat dung hut thude
ngan hodc han ché su phan hiy va cac sin pham phan tng nay khong di vao khong khi

duogc hit vao qua vat dung hut thudc trong khi st dung chung.

Hon nita, viéc dua vao cac chét oxy hoéa, nhu nitrat hodc cac chét phu gia khéc
dé hd tro danh ltra c6 thé tao ra cac khi néng va din dén nhiét do cao & ngudn nhiét dé
chay trong khi dénh lira ngudn nhiét d& chdy. Viéc dit cdch ngudn nhiét d& chay véi
mot hodc nhidu duong din dong khi qua vat dung hut thudc gi6i han nhiét do theo
hudng c6 lgi ma téi nhiét do nay nén tao khi dung dugc 10 ra, va do do gitp tranh hodc
giam su thoai bién nhiét hodc su d6t chay cua nén tao khi dung trong khi dénh lira

nguon nhiét dé chay.

Tét hon 13, ngudn nhiét chira cacbon dé chay dé st dung trong vat dung hut
thudc theo sang ché duoc tao thanh béng cach tron mot hodc nhiéu vat liéu chira cacbon
vo1 mot hodc nhidu chit két dinh va cac chat phu gia khac, khi dugc dua vao, va tao
trude hon hop thanh hinh dang mong mudn. Hon hop ctia mot hodc nhiéu vt liéu chira
cacbon, mot hodc nhiéu chit két dinh va tuy y cac chat phu gia khac ¢ thé dugce tao
trude thanh hinh dang mong mudn bang cach st dung cac phuong phap tao gbm thich
hop bat ky da biét nhu, vi du, ddc trugt, ép dun, dic phun ép va ép khudn. Theo cac
phuong an dugc uu tién nhit dinh, hdn hop dugc tao trude thanh hinh dang mong mudn

bang cach ép dun.

Tét hon 1a, hon hop cua mot hodc nhiéu vat liéu chtra cacbon, mot hoic nhiéu
chét két dinh va cac chét phu gia khac duoc tao trude thanh thanh thon dai. Tuy nhién,
cac (ac gia sang ché danh gia rang hon hop ctia mot hodc nhiéu vat liéu chira cacbon,
mot hodc nhidu chét két dinh va cac chét phu gia khac co thé duoc tao trude thanh cac

hinh dang mong muon khac.

Sau khi duoc tao thanh, cu thé 1a sau khi ép dun, t6t hon 1a thanh thon dai hodc
hinh dang mong mudn khac duogc séy kho dé lam giam do Am cta n6 va sau d6 dugc

nhiét phan trong khong khi khong oxy héa ¢ nhiét do du dé cacbon hoa mot hodc nhiéu
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chét két dinh, khi co mat, va vé& co ban loai bo chit d& bay hoi bt ky trong thanh thon
dai hodc hinh dang khéc. Tét hon 13, thanh thon dai hodc hinh dang mong mudn khéc
duoc nhiét phan trong khong khi chira nhiéu nito & nhiét d6 nim trong khoang tr 700°C
dén 900°C.

Theo mdt phuong én, it nhét mot mudi nitrat kim loai duge két hop trong ngudn
nhiét dé chay béng cach dua vao it nhit mot tién chét nitrat kim loai trong hdn hop cta
mot hodc nhiéu vit liéu chira cacbon, mdt hodc nhidu chit két dinh va cac chét phu gia
khdc. Sau do, it nhét mot tién cht nitrat kim loai dugc chuyén hoéa tai chd thanh it nhét
mot mudi nitrat kim loai béng cach xur ly thanh hinh tru nhiét phan duoc tao ra truge
hodc hinh dang khac v6i dung dich chira nudc cua axit nitric. Theo mot phuong an,
nguon nhiét dé chay bao gbm it nhat mot mudi nitrat kim loai c¢6 nhiét do phan hiy do
nhiét thip hon 600°C, tét hon nita 1a thép hon 400°C. Tét hon 14, {t nhat mot mudi nitrat
kim loai ¢6 nhiét do phan hity ndm trong khoang tir 150°C dén 600°C, tt hon nita Ia

nim trong khoang tir 200°C dén 400°C.

Theo cdc phuong an dugc uu tién, viéc cho ngudn nhiét dé chdy tiép xuc voi bat
Iira ¢6 ngon ltra vang thong thuong hodc phuong ti¢n danh lra khac s&€ lam cho it nhét
mot mudi nitrat kim loai phan hiy va giai phong oxy va nang luong. Sy phén hiy nay
ban du lam ting nhiét d cia ngudn nhiét d& chay va cling hd tro dénh lira ngudn nhigt
d& chay. Sau khi phan huy it nhat mot mubi nitrat kim loai, t5t hon 12 ngudn nhiét dé

chay tiép tuc dbt chay ¢ nhiét do thap hon.

Viéc dua vao it nhét mot mudi nitrat kim loai lam cho viéc danh lira nguén nhiét
d& chay duoc bat dau tur bén trong theo hudng c6 lgi, va khong chi tai mot diém trén bé
mit cua no. Tét hon 13, it nhdt mdt mudi nitrat kim loai c6 mit trong nguén nhiét dé
chay vai luong ndm trong khoang tir 20% trong lugng kho dén 50% trong lwong kho

ctia ngudn nhiét dé chay.

Theo mot phuong an khéc, ngudn nhiét dé chdy bao gdm it nhit mot peroxit
hodc superoxit ma phat ra oxy & nhiét do thdp hon 600°C, tot hon nita 12 & nhiét d thip

hon 400°C.
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Tét hon 13, it nhat mot peroxit hodc superoxit phét ra oxy ¢ nhiét do nim trong
khoang tir 150°C dén 600°C, tét hon nita 1a ¢ nhiét do ndm trong khoang tir 200°C dén
400°C, tbt nhét 12 & nhiét dd 350°C.

Khi st dung, viéc cho ngudn nhiét dé chay tiép xuc véi bat lira c6 ngon lira vang
thong thuong hodc phuong tién dénh Iira khdc s& lam cho it nhit mot peroxit hogc
superoxit phan huy va giai phong oxy. Diéu nay ban dau lam tang nhiét do cua ngudn
nhiét d& chay va ciing hd tro dnh lira ngudn nhiét d& chay. Sau khi phan hiy it nhat
mot peroxit hodc superoxit, tot hon 1a nguén nhiét dé chay tiép tuc dét chéy & nhiét do

thap hon.

Viéc dua vao it nhit mot peroxit hodc superoxit lam cho vi¢c dénh Ilta nguﬁ")n
nhiét d& chay dugc bit dau tir bén trong theo hudng co loi, va khong chi tai mot diém

trén bé mat cua no.

Tét hon 1, ngudn nhiét dé chay c6 do rdng nim trong khoang tr 20% dén 80%,
t6t hon nita & ndm trong khodng tir 20% dén 60%. Khi ngudn nhiét dé chay bao gbm it
nhit mot mudi nitrat kim loai, diéu nay cho phép oxy khuéch tan vao chét nay cia
ngudn nhiét dé& chay vai ty 1& du dé duy tri su d6t chay khi it nhét mot mubi nitrat kim
loai phan hiy va tiép tuc dbt chay. Tham chi tot hon nira, ngudn nhiét dé chay c6 do
rdng nam trong khoang tir 50% dén 70%, t6t hon nita 14 nam trong khoang tir 50% dén
60% nhu do duoc bai, vi du, phép do dd rdng bang thily ngan hodc phép do ty trong thé
dich bing heli. D6 rdng yéu cau c6 thé dat dugc mdt cach dé dang trong khi san Xudt

ngudn nhiét d& chay bang céch st dung cac phuong phap va k¥ thuat thong thuong.

C6 lgi néu, ngudn nhiét chira cacbon dé& chay dé s dung trong vat dung hut

thude theo sang ché ¢o ty trong biéu kién ndm trong khoang tr O,6g/cm3 dén 1g/cm3.

Tét hon 13, ngudn nhiét dé chay co khdi lvong nam trong khoang tir 300mg dén

500mg, tot hon nita la nam trong khoang tir 400mg dén 450mg.

Tét hon 13, ngudn nhiét d& chay co chiéu dai nam trong khoang tir 7mm dén
17mm, tot hon nita 1a ndm trong khoang tr 7mm dén 15mm, t6t nhét 13 nim trong

khoang tor 7mm dén 13mm.

Tét hon 1a, ngudn nhiét dé chay c6 duong kinh nam trong khoang tir Smm dén
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9mm, tot hon nita 1a nim trong khoang tor 7mm dén 8mm.

Tt hon 13, ngudn nhiét d& chdy co duong kinh vé co ban dong nhat. Tuy nhién,
theo mdt cach khac, nguén nhiét dé chay co thé duoc tao hinh con sao cho dudng kinh
clia phan phia sau cta ngudn nhiét dé chdy 16n hon duong kinh cua phan phia trude cia
n6. Puge dic biét uu tién 1a ngudn nhiét d& chay ma vé co ban 12 hinh try, Ngudn nhiét
dé chay co thé, vi du, 1a hinh tru hodc hinh tru duoc tao do con co6 tiét dién vé co ban

tron hodc hinh tru hodc hinh tru dugc tao do con co tiét dién vé co ban 14 hinh elip.

Tét hon 1a, vat dung hit thube theo sang ché bao gdm nén tao khi dung bao gbm
it nhAt mot tac nhan tao khi dung. Theo cac phuong 4n nay, viéc dat cach ngudn nhiét
dé chay véi nén tao khi dung ngin hoac han ché su di chuyén cuia it nhAt mot tac nhan
tao khi dung tir nén tao khi dung tdi ngudn nhiét d& chay trong khi bdo quan vét dung
hut thude theo hudng co loi. Theo cac phuong 4n nay, viée dét cach ngudn nhiét dé
chay véi mot hoac nhiéu dudng dan dong khi vé co ban ciing ¢6 thé ngin hodc han ché
su di chuyén cua it nhét mdt tac nhan tao khi dung tir nén tao khi dung t6i ngudn nhiét
dé chay trong khi str dung vat dung hut thude theo huéng co lgi. Do do, su phan huy
cha it nhAt mot tac nhan tao khi dung trong khi sir dung vat dung hut thudc vé co ban

tranh duoc hode giam dugc theo hudng co 191

[t nhAt mot tac nhan tao khi dung nay co6 thé 12 hop chit hozic hdn hop cua céc
hop chét thich hop bét ky da biét ma, khi st dung, tao diéu kién thuan loi cho viéc tao
thanh khi dung dam ddc va én dinh va vé co ban chiu dugc sy thodi bién nhiét & nhiét
d6 hoat dong cua vt dung hat thude. Céc tac nhan tao khi dung thich hop la da biét
trong linh vuc va bao ¢6m, vi du, rugu polyhydric, este cla rugu polyhydric, nhu
glyxerol mono-, di- hodc triaxetat, va este béo ctia axit mono-, di- hodc polycarboxylic,
nhu dimetyl dodecandioat va dimetyl tetradecandioat. Cac tac nhan tao khi dung dugc
uu tién dé su dung trong vat dung hut thubc theo sang ché 1a rugu polyhydric hodc hdn

hop ctia chting, nhu trietylen glycol, 1,3-butandiol va, uu tién nhat 13, glyxerin.

Ngudn nhiét dé chay va nén tao khi dung ctia vat dung hut thudc theo sang ché
vé co ban c6 thé tiép giap v6i nhau. Theo mot cach khac, ngudn nhiét d€ chdy va nén
tao khi dung cta vat dung hut thudc theo sang ché c6 thé dugc dit cach nhau theo chidu

doc.
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Tét hon la, vt dung hut thude theo séng ché con bao gébm bo phin dan nhiét
xung quanh va tiép xtc véi phin phia sau ctia ngudn nhiét dé chdy va phan phia truéc
lidn ké cta nén tao khi dung. Tét hon 13, bd phan dan nhiét c6 kha ning chiu dugc sy

dbt chay va han ché oxy.

B6 phan din nhiét ndm & xung quanh va tiép xic véi mit ngoai ciia ca phan phia
sau clia nguon nhiét dé chay va phan phia truéc cta chat nén tao ra khi dung. B phén
dan nhiét tao ra sy lién két nhiét gitta hai bd phén nay cta vat dung hut thudc theo séng

ché.

Céac bd phan dan nhiét thich hop dé str dung trong vat dung hut thudc theo sang
ché bao gom nhung khong bi gidi han 6 gidy cudn bang 14 kim loai nhu, vi du, gidy
cubn bang 1a nhom, gidy cubn bing thép, gidy cudn bing 14 sit va gidy cudn bang 14

dong; va gidy cudn bang 14 hop kim kim loai.

Tt hon 14, phan phia sau cta ngudn nhiét d& chay dugc bao quanh bdi bd phén
din nhiét ¢6 chidu dai nam trong khoang tir 2mm dén 8mm, t6t hon nira 1a c6 chidu dai

nam trong khoang tur 3mm dén Smm.

Tét hon nita, phan phia trude cla ngudn nhiét dé chdy khong duge bao quanh
béi bo phan dan nhiét co chiéu dai ndm trong khoang tor 4mm dén 15mm, tét hon nita l1a

¢6 chiéu dai nam trong khoang tr 4mm dén 8mm.

T4t hon nita, nén tao khi dung co chiéu dai nam trong khoang tr Smm dén

20mm, tot hon nita 1a ¢6 chiéu dai nam trong khodng tir 8mm dén 12mm.

Theo cac phuong an duge wu tién nhit dinh, nén tao khi dung kéo dai phia sau ra

xa bd phan din nhiét it nhat 3mm.

Tét hon 13, phan phia trude cla nén tao khi dung duoc bao quanh béi bd phan
din nhiét c6 chiéu dai nim trong khoang tr 2mm dén 10mm, t6t hon nita 1a c¢6 chidu dai
nim trong khoang tr 3mm dén 8mm, t6t nhat 1a ¢6 chiéu dai nim trong khoang tir 4mm
dén 6mm. Tt hon nita, phan phia sau cta nén tao khi dung khong dugc bao quanh boi

bo phén dan nhiét co chiéu dai nim trong khoang tir 3mm dén 10mm. Néi cach khac,
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tdt hon 1a nén tao khi dung kéo dai phia sau ra xa bo phan dan nhiét tr 3mm dén 10mm.

T4t hon nita, nén tao khi dung kéo dai phia sau ra xa b0 phan dan nhiét it nhat 4mm.

Theo céc phuong an khéc, nén tao khi dung c6 thé kéo dai phia sau ra xa b phan

dan nhiét it hon 3mm.

Van theo cac phuong an khac, téng chiéu dai ctia nén tao khi dung co thé duoc

bao quanh badi bd phan dan nhiét.

Tét hon 13, vat dung hat thude theo séng ché bao gdm nén tao khi dung bao gdm
it nhAt mét tac nhan tao khi dung va vat liéu c6 kha nang phét ra cic hop chét d& bay
hoi dé phan tng lai sy dét nong. TSt hon 1, vét liéu c6 kha nang phat ra cc hop chat
d& bay hoi dé phan tng lai sy dbt nong 1a chét thai ctia vét liéu chtra thyc vét, tot hon la
chit thai ctia vat liéu chtra thuc vat duge déng nhét. Vi du, nén tao khi dung co thé bao
gém mot hodc nhiéu vat liéu duoc dan xuét tir thuc vat bao g61n, nhung khong bi gidi
han &: thude 14; ché, vi du, ché xanh; cdy bac ha; cdy nguyét qué; cay khuynh diép; cay
hung qué; cdy x0 thom; cd roi ngua; va cdy ngai giém. Vit liéu chira thuc vat ¢é thé bao
oOm chat phu gia bao o6m, nhung khong bi gidi han &, chét 1am 4m, chét tao mui, chat
két dinh va hon hop ctia chung. Tét hon 13, vat liéu chira thuc vét vé& co ban bao gdm

vat liéu thude 14, tot nhat 1a vat liéu thude 14 duge déng nhét.

Tét hon 13, vat dung hut thude theo sang ché con bao gdm khoang gidn né phia
sau nén tao khi dung va, khi c6 mit, phia sau b phan didu khién dong khi. Viéc dua
vao khoang gidn n& cho phép lam mat thém khi dung dugc tao ra boi sy truyén nhiét tir
ngudn nhiét dé chay toi nén tao khi dung theo hudéng co loi. Khoang gian nd ciing cho
phép tong chidu dai cua vat dung hit thudc theo sang ché duoc diéu chinh téi gid tri
mong mudn, vi du, t6i chiéu dai tuong duong véi chidu dai cua cac diéu thudc 14 thong
thuong, qua su lua chon thich hop chidu dai cta khoang gian no. THt hon 13, khoang
gidn nd la éng rong thon dai.

Vat dung hut thude theo sang ché cling c6 thé bao gém thém miéng x4 phia sau
nén tao khi dung va, khi c6 mat, phia sau bd phan diéu khién dong khi va khoang gidn
nd. Tot hon 13, miéng xa c¢6 hiéu qua loc thip, tot hon nita 1 c6 hiéu qua loc rat thép.

Miéng xa co thé 1a phan miéng x& hodc bd phén miéng xa duy nhét. Theo mot cach
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khac, miéng xa c6 thé 1a miéng xa nhiéu phan hoac miéng xa nhiéu bo phén.

Miéng x4 co thé, vi du, bao gém bo loc dugce lam tir xenluloza axetat, giéy hodc
cac vét liéu loc thich hop da biét khac. Theo mot cach khac hodc ngoai ra, miéng xa co
thé bao g&n mot hoac nhiéu phén bao gf“)m chét hép thy, chét hut bam, chét tao mui, va

céc chat cai bién khi dung va cac chét phuy gia khac hodc két hop ctia chiing.

Céc dic diém duoc mo ta lién quan dén mot khia canh cta sang ché cling co thé
duoc 4p dung véi cac khia canh khéc cia sang ché. Cu the, cdc dac dieém dugc md ta
lién quan dén vat dung hut thudc va nguodn nhi€t d€ chay theo sang ché ciing co thé

duoc ap dung véi cac phuong phéap theo sang ché.
M ta viin tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc md ta thém, chi bang cach vi du, c6 tham chi€u t6i cac hinh ve

kem theo, trong do:

Fig. 1a) thé hién hinh chiéu cac chi tiét roi cua vét dung hit thude theo phuong
an th(r nhét ctia sang ché bao gdm ngudn nhiét dé chay khong c6 tdm chan;

Fig. 1b) thé hién hinh chiéu c4c chi tiét roi cta vat dung hut thude theo phuong
an thu hai cua sang ché bao g6m ngudn nhiét dé chay khong c6 tdm chan;

Fig. 1c) thé hién hinh chiéu cc chi tiét roi ciia vat dung hut thude theo phuong
4n tht ba cta sang ché bao g6m ngudn nhiét dé chay khong c6 tdm chan;

Fig. 1d) thé hién hinh chiéu cac chi tiét roi cia vat dung hut thude theo phuong
an thu tu cua sang ché bao gom nguon nhiét dé chay co tAm chan;

Fig. le) thé hién hinh chiéu c4c chi tiét roi ctia vat dung hut thude theo phuong
an thir ndm cta sang ché bao gdbm ngudn nhiét dé chay c6 tdm chan;

Fig. 2 thé hién tiét dién so luoc theo chiéu doc cta vat dung hut thudc theo
phuong an thu nhét cta sang ché dugce thé hién trén Fig. 1a);

Fig. 3 thé hién tiét dién so luoc theo chiéu doc ctia vat dung hut thudc theo
phuong an thir sdu cia sang ché bao gdm ngudn nhiét d& chay c6 térﬁ chin; va

Fig. 4 thé hién tiét dién so luge theo chidu doc cua vat dung hut thudc theo

phuong n thir bay cta sang ché bao gom nguon nhigt dé chay c6 tam chan.

M5 ta chi tiét sang ché
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Vat dung hut thudc 2 theo phuong 4n thi nhét cia sang ché dugc thé hién trén
Fig. la) va Fig. 2 bao gdm ngudn nhiét chira cacbon d& chay 4, nén tao khi dung 6,
khoang gidn n¢ thon dai 8 va miéng xa 10 dugc xép thing hang dong truc va tiép giap
v6i nhau. Ngudn nhiét chira cacbon dé chay 4, nén tao khi dung 6, khoang gian n& thon
dai 8 va miéng xa 10 duoc boc trong gidy cudn ngoai biang gidy thudc 14 12 c6 tinh lot

khi thap.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 2, 16p phti chan thir nhét vé co ban khong lot khi,
khong dé chay 14 duoc tao ra trén toan bo mat sau cia nguén nhiét chtra cacbon dé

chay 4.

Ngubdn nhiét chira cacbon dé chay 4 bao gdm bng dan dong khi & gitta 16 ma kéo
dai theo chiéu doc qua ngudn nhiét chira cacbon dé chay 4 va 16p phu chén tht nhit vé
co ban khong lot khi, khong dé chay 14. Lop phu chén tht hai vé co ban khong lot khi,
khong dé chdy 18 duoc tao ra trén toan bd mit bén trong cia bng dan dong khi & gitta

16.

Nén tao khi dung 6 dugc dat phia sau mat sau cia nguén nhiét chira cacbon dé
chay 4 va bao gbm nit hinh tru bang vat liéu thudc 14 20 bao gdm glyxerin 13 tac nhan

tao khi dung va dugc bao quanh béi dd boc nut loc 22.

B6 phén din nhiét 24 bao gdm 6ng lam bang 14 nhom bao quanh va tiép xtic truc
tiép voi phan phia sau 4b cuia ngudn nhiét chira cacbon dé chay 4 va phan phia truéc
tiép giap 6a cla nén tao khi dung 6. Nhu dugc thé hién trén Fig. 2, phén phia sau cta

nén tao khi dung 6 khong dugc bao quanh bodi by phan dan nhiét 24.

Khoang gidn né thon dai 8 dugc dit phia sau nén tao khi dung 6 va bao quanh
6ng rong ho dau hinh tru 26 1am bang bia cimg ma vé co ban co dudng kinh gidng véi
nén tao khi dung 6. Miéng xa 10 cua vat dung hut thube 2 duogc dit phia sau khoang
gidn no 8 va bao gdm nit hinh tru 28 bing soi axetat xenluloza c6 hiéu qua loc rat thip
dugc bao quanh boi dd boc nit loc 30. Miéng xa 10 co thé duoc bao quanh bai giéy dat

nghiéng (khong dugc thé hién).

Khi st dung, nguoi st dung danh Itra ngudn nhiét chtra cacbon dé chdy 4 va sau

do hit vao trén miéng xa 10 dé hit khong khi vao phia sau qua éng dan dong khi & gilta
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16 cua ngudn nhiét chira cacbon dé chay 4. Phén phia trudc 6a cia nén tao khi dung 6
chu yéu duoc d6t nong bang cach dan nhiét qua phan phia sau tiép gidp 4b cla ngudn
nhiét chtra cacbon dé chdy 4 va bd phan dan nhiét 24. Khong khi duoc hit vao dugc dbt
néng khi né di qua éng dan dong khi & gira 16 clia ngudn nhiét chira cacbon dé chay 4
va sau d6 dbt néng nén tao khi dung 6 bing su dbi luu. Bt nong nén tao khi dung 6
bang cach dAn nhiét va dbi luu lam giai phong céc hop chét dé bay hoi va ntra bay hoi
va glyxerin tir nut bang vat liéu thudc 14 20, ma duge cudn vao trong khong khi duoc hit
vao da duge dét nong khi né di qua nén tao khi dung 6. Khong khi dugce d6t néng va
céc hop chét duge cudn vao di phia sau qua khoang gidn n& 8, ngudi di va ngung tu dé

tao thanh khi dung ma di qua miéng xa 10 vao miéng cta nguoi sir dung,

Puong din dong khi qua vat dung hut thube 2 theo phuong 4n thir nhit cia sang
ché duoc minh hoa bdi miii tén chdm chdm trén Fig. la). Lép phu chin tht nhit vé co
ban khong lot khi, khong dé chay 14 duoc tao ra trén mat sau cia nguén nhiét chia
cacbon d& chdy 4 va 16p phu chén thir hai vé co ban khong lot khi, khong dé chay 18
duoc tao ra trén mat bén trong cua éng dan dong khi & gifta 16 1am céach ngudn nhiét
chtra cacbon d& chay 4 voi duong dan dong khi sao cho, khi st dung, khong khi dugc
hit vao qua vat dung hut thube 2 doc duong dan dong khi khong tiép xuc truc tiép véi

ngudn nhiét chira cacbon dé chay 4.

Vit dung hut thude theo phuong an thi nhét ciia sang ché dudc thé hién trén Fig.
la) va Fig. 2 ¢6 kich thudc dugc thé hién & Bang 1 duoc lip rap bang cach st dung

nguén nhiét chua cacbon dé chay duge san xuét theo Vi du 1 va Vi du 6 duéi day.
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Vit dung hut thube

Phwong 4n thir nhit

Téng chiéu dai (mm) 70
Puong kinh (mm) 7,9
Ngudn nhiét chira cacbon cé 16 rong

Chiéu dai (mm) 11
buong kinh (mm) 7,8
Duong kinh cua 6ng din dong khi (mm) 1,85-3,50
Do day cua [6p phu chin tht nhit (micromet) <500

D¢ day cua l6p phu chan tht hai (micromet) <300
Nén tao khi dung

Chicu dai (mm) 10
buong kinh (mm) 7,8

Ty trong (g/em’) 0,8

Téc nhan tao khi dung Glyxerin

Luong cua tac nhan tao khi dung

20% trong luong khod
cua

Khoang giin n&

Chiéu dai (mm) 42
Duong kinh (mm) 7,8
Miéng xa

Chiéu dai (mm) 7
Duong kinh (mm) 7,8
Bo phin dan nhiét

Chiéu dai (mm) 9
buong kinh (mm) 7,8
Do day ctia la nhém (micromet) 20
Chiéu dai cta phan phia sau cua ngudn nhiét chira cacbon dé 4
chdy (mm)

Chiéu dai cta phén phia trudc cua nén tao khi dung (mm) 5
Chiéu dai ctia phan phia sau cia nén tao khi dung (mm) 5

Bang |

Vat dung hut thude 32 theo phuong én tht hai cta sang ché duogc thé hién trén

Fig. 1b) co cdu tao phan lén gidng véi vat dung hut thudc theo phuong 4n thi nhét cta

sang ché duoc thé hién trén Fig. 1a) va Fig. 2. Tuy nhién, & vét dung hut thube 32 theo

phuong an tht hai cia sang ché, nguon nhiét chira cacbon dé chay 4 va nén tao khi

dung 6 dugc dat cach nhau doc chiéu dai cta vat dung hut thudc. Cach bb tri bao quanh
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ctia cira nap khi thu nhit dugc tao ra & gidy cudn thuéc 14 12 va bd phan dan nhiét 24
gitra dau phia sau cua ngudn nhiét chira cacbon dé chay 4 va d4u phia trude clia nén tao
khi dung 6 dé cho khong khi lanh vao khoang tréng gifta ngudn nhiét chira cacbon dé

chay 4 va nén tao khi dung 6.

Khi str dung. khi ngudi stt dung hit vao trén miéng xa 10 cua vat dung hut thudc
32 theo phuong an thir hai cua sang ché, khong khi duoc hit vao phia sau qua 6ng dan
dong khi ¢ gitta 16 cua ngudn nhiét chira cacbon dé chay 4 va khong khi ciing duoc hit
vao khoang trong gitta ngudn nhiét chira cacbon dé chdy 4 va nén tao khi dung 6 qua
ctra nap khi thr nhit & gidy cudn thube 14 12 va bd phan dan nhiét 24. Viéc tron khong
khi lanh dugc hit vao qua ctra nap khi thir nhit v6i khong khi duge d6t nong duge hit
vao qua 6ng din dong khi ¢ giita 16 cua ngudn nhiét chira cacbon dé& chay 4 lam giam
nhiét do cua khong khi dugc hit vao qua nén tao khi dung 6 cua vat dung hut thude 32

theo phuong an thir hai ctia sang ché trong khi nguoi st dung hut.

Puong dan dong khi qua vat dung hut thudc 32 theo phuong 4n thtt hai cla sang
ché duge minh hoa béi cac mii tén chdm chim trén Fig. 1b). L6p pht chin thir nht vé
co ban khong lot khi, khong dé chay 14 dugc tao ra trén mit sau ctua nguén nhiét chira
cacbon d& chdy 4 va 16p phii chéin thtr hai vé co ban khong lot khi, khong dé chay 18
duoc tao ra trén mdt bén trong clua 6ng din dong khi & gitra 16 lam cach ngudn nhiét
chtra cacbon dé chay 4 v6i duong dan dong khi sao cho khi sir dung, khong khi dugc hit
vao qua vat dung hut thude 32 doc duong din dong khi khong tiép xtic truc tiép voi

ngudn nhiét chira cacbon dé chdy 4.

Vat dung hut thudc 34 theo phuong an thr ba cua sang ché duogc thé hién trén
Fig. 1¢) cling c6 cdu tao phan 1on gidng voi vat dung hut thudc theo phwong 4n thit nhat
cla sang ché dugc thé hién trén Fig. 1a) va Fig. 2. Tuy nhién, ¢ vat dung hut thudc 34
theo phuong an thir ba cua sang ché, cach bd tri bao quanh clia cira nap khi thir hai duoc
tao ra & gidy cudn thudc 14 12 va dd boc nut loc 22 bao quanh nén tao khi dung 6 dé cho

khong khi lanh vao nén tao khi dung 6.

Khi st dung, khi ngudi st dung hit vao trén miéng xa 10 cua vét dung hut thudc
34 theo phuong an thir ba cua sang ché, khong khi dugc hit vao phia sau qua 6ng dan

dong khi ¢ gilta 16 cua ngudn nhiét chia cacbon dé chay 4 va khong khi cling dugc hit
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vao nén tao khi dung 6 qua clra nap khi thir hai ¢ gidy cudn thude 14 12 va dd boc nut
loc 22. Khong khi lanh dugce hit vao qua ctra nap khi thu hai lam giam nhiét do cua nén
tao khi dung 6 cua vat dung hut thu6c 34 theo phuong an tht ba cua sang ché trong khi

nguoi st dung hit.

Puong dan dong khi qua vat dung hit thubc 34 theo phuong 4n thir ba cua sang
ché duoc minh hoa bdi cac mii tén chdm chim trén Fig. 1c). Lop phi chiin thu nhat vé
co ban khong lot khi, khong dé chay 14 dugc tao ra trén mat sau cua ngu@)n nhiét chira
cacbon d& chay 4 va 16p phi chin thi hai vé& co ban khong lot khi, khong dé chay 18
duoc tao ra trén mat bén trong cua 6ng dan dong khi & gitra 16 lam cach ngudn nhiét
chira cacbon d& chay 4 v6i duong dan dong khi sao cho khi str dung khong khi dugc hit
vao qua vat dung hut thube 34 doc duodng dan dong khi khong tiép xuc truc tiép voi

ngudn nhiét chira cacbon dé chay 4.

Vat dung hut thude 36, 38 theo cic phuong an thtr tu va thir nim cta sang ché
duoc thé hién trén Fig. 1d) va Fig. le) lan luot c6 cAu tao phin 16n gidng véi vat dung
huat thude theo cac phuong an thtr hai va thir ba cia sang ché dugc thé hién trén Fig. 1b)
va Fig. 1c), va ¢o thé duoc lap rép theo cach twong tu. Tuy nhién, vat dung hut thude
36, 38 theo cac phuong an thir tu va thir ndm cua sang ché bao gdm ngudn nhiét chtra
cacbon d& chay 40 ma khong bao gdm 6ng dan dong khi ¢ gitra 16. Lép phu chén thtr
nhit vé co ban khong lot khi, khong dé chay 14 dugc tao ra trén toan by mit sau cua
ngudn nhiét chira cacbon dé chdy 40 cua véat dung hut thudc 36, 38 theo cac phuong an

tht tu va thir ndm cua sang ché.

Khi str dung. khi nguoi st dung hit vao trén miéng xa 10 cia vat dung hut thude
36, 38 theo cac phuong an tht tu va thtr ndm cua sang ché, khong khi khong dugce hit
vao qua nguon nhiét chira cacbon dé chay 40. Do do, nén tao khi dung 6 duge d6t néng
riéng bing cach dan nhiét qua phan phia sau tiép giap 4b cua ngudn nhiét chira cacbon

dé chay 40 va b phan dan nhiét 24.

Puong dan dong khi qua vat dung hut thudc 36, 38 theo cac phuong an thir tu va
tho ndm cua sang ché duoc minh hoa boi cac miii tén chdm chdm trén Fig. 1d va Fig.
le). Lép phii chin thir nhét vé& co ban khong lot khi, khong dé chay 14 duoc tao ra trén

toan bo mit sau cua nguon nhiét chira cacbon de chay 40 cua vat dung hut thuoc 36, 38
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theo cac phuong an tht tu va thir ndm cua sang ché 1am cach ngudn nhiét chira cacbon
dé chay 40 voi duong din dong khi sao cho, khi st dung, khong khi dugc hit vao qua
vat dung hut thube 36, 38 doc dudng din dong khi khong tiép xuc truc tiép v6i ngudn

nhiét chira cacbon dé chay 40.

Vit dung hut thude 42 theo phuong 4n thr sdu cua sang ché dugc thé hién trén
Fig. 3 bao gdm ngudn nhiét chira cacbon dé chéy 40, nén tao khi dung 6, bd phén diéu
khién dong khi 44, khoang gidn n& thon dai 8 va miéng xa 10 duoc xép thang hang
dong truc va tiép giap voi nhau. Ngudn nhiét chira cacbon dé chay 40, nén tao khi dung
6, bd phan diéu khién dong khi 44, khoang gian n& thon dai 8 va miéng xa 10 dugc boc

trong gidy cubn ngoai cua gidy cudn thude 14 12 ¢6 tinh lot khi thép.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 3, 16p phii chan thir nhit vé& co ban khong lot khi,
khong dé chdy 14 duoc tao ra trén toan by mat sau cla nguén nhiét chira cacbon dé

chay 40.

Nén tao khi dung 6 duoc dat phia sau ngudn nhiét chira cacbon dé chay 40 va
bao gébm nut hinh tru 20 biang vt liéu thude 14 bao gdém glyxerin 14 tc nhan tao khi

dung va dugc bao quanh boi d6 boc nut loc 22.

B6 phan din nhiét 24 bao gdm 6ng bing 14 nhom bao quanh va tiép xuc truc tiép
v6i phan phia sau 4b cla ngudn nhiét chira cacbon dé chay 40 va phin phia trugc tiép
gidp 6a cua nén tao khi dung 6. Nhu duoc thé hién trén Fig. 3, phan phia sau ctia nén

tao khi dung 6 khong dugc bao quanh béi bo phén dan nhiét 24.

Bo phan diéu khién dong khi 44 duoc dat phia sau nén tao khi dung 6 va bao
g6m hinh nén cut rSng hé ddu vé co ban khong lot khi 46 duogc lam béng, vi du, bia
ctng. Déau phia sau cta hinh non cut rdng hé ddu 46 vé co ban c6 dudng kinh gidng véi
nén tao khi dung 6 va dau phia trude cia hinh nén cut rdng hé dau 46 c6 dudng kinh
giam so véi nén tao khi dung 6.

Pau phia trude cia hinh non cut rdng ho dau 46 tiép giap voi nén tao khi dung 6
va duge gan vao nat hinh try lot khi 48 bang soi axetat xenluloza dugc bao quanh boi
dd boc nut loc 50, ma vé co ban c6 duong kinh gibng v6i nén tao khi dung 6. Cac tac

gi sang ché danh gid ring theo cac phuong an thay thé (khong dwoc thé hién), dau phia
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truc ctia hinh nén cut rong hé dau 46 ¢6 thé kéo dai vao phan phia sau cua nén tao khi
dung 6. Céc tdc gia sang ché cling dénh gia rang theo cac phuong an thay thé (khong

duoc thé hién), nat hinh tru 48 béng soi axetat xenluloza c6 thé duoc loai bé.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 3, phan hinh non cut rdng ho diu 46 ma khong dugce
gin vao nat hinh tru 48 bang soi axetat xenluloza dugc bao quanh bai gidy cudn bén
trong 52 ¢6 tinh lot khi thip dugc 1am bing, vi du, bia cimg. Céc téc gia sang ché danh
gid rang theo céc phuong an thay thé (khong dugc thé hién), gidy cudn bén trong 52 c6

thé duogc loai bo.

Citing nhu duoc thé hién trén Fig. 3, cach bb tri bao quanh clia ctra nap khi thir ba
54 duoc tao ra & gidy cudn ngoai 12 va gidy cudn bén trong 52 bao quanh hinh nén cut

rong ho dau 46 phia sau nut hinh tru 48 bang soi axetat xenluloza,

Khoang gidn né thon dai 8 dwoc dit phia sau bo phan diéu khién dong khi 44 va
bao gom dng rong ho diu hinh tru 26 dugc lam bang, vi du, bia cing ma vé co ban ¢6
duong kinh gidng voi nén tao khi dung 6. Miéng xa 10 ciia vat dung hut thude 42 dugc
dat phia sau khoang gian n¢ 8 va bao gbm nit hinh tru 28 bang soi axetat xenluloza ¢
hiéu qua loc rit thép duogc bao quanh béi dd boc nut loc 30. Miéng xa 10 ¢6 thé dugc

bao quanh boi gidy dat nghiéng (khong duoc thé hién).

Vit dung hut thudc 42 theo phuong an thir sdu cia sang ché bao gdm dudng dan
dong khi kéo dai gifta cira nap khi thi ba 54 va ddu ho cta vat dung hit thubc 42. Khéi
duoc bao quanh boi mat ngoai cua hinh nén cut rdng ho dau 46 va gidy cudn bén trong
52 tao thanh phin thu nhat ciia duong dan dong khi kéo dai gitra clra nap khi thir ba 54
va nén tao khi dung 6 va khéi dugc bao quanh bdi phan bén trong ctia hinh nén cut rong
hé dau 46 tao thanh phan thir hai cia dudng dan dong khi gitra nén tao khi dung 6 va

khoang gian n¢ 8.

Khi st dung, khi nguoi st dung hit vao trén miéng xa 10, khong khi lanh duoc
hit vao vat dung hut thudc 42 theo phuong an thit sdu cta séng ché qua ctra nap khi thir
ba 54. Khong khi duge hit vao di phia trude t6i nén tao khi dung 6 doc phan thir nhét
cua dudong dan dong khi gitta mat ngoai cta hinh nén cut rdng ho dau 46 va gidy cubn

bén trong 52 va qua nut hinh tru 48 bang soi axetat xenluloza.
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Phén phia trudc 6a cia nén tao khi dung 6 dugc dbt nong boi su dan nhiét qua
phan phia sau tiép giap 4b ctia ngudn nhiét chira cacbon dé chiy 40 va bo phén dan
nhict 24. DSt noéng nén tao khi dung 6 lam giai phong cac hop chét dé bay hoi va nira
bay hoi va glyxerin tir nut bang vat liéu thude 14 20, ma dugc cudn vao trong khong khi
duoc hit vao khi né di qua nén tao khi dung 6. Khong khi dugc hit vao va cac hop chét
dugc cudn vao di phia sau doc phan thir hai cia duong dan dong khi qua phan bén trong
ctia hinh nén cut rong hé dau 46 t6i khoang gian nd 8, & do ching ngudi di va ngung tu

dé tao thanh khi dung ma di qua miéng xa 10 vao miéng ctia nguoi sir dung.

Lép pht chan thu nhit vé co ban khong lot khi, khong dé chay 14 dugc tao ra
trén mat sau cua nguén nhiét chtra cacbon dé chdy 40 lam céach nguén nhiét chira
cacbon d& chay 40 voi duong dan dong khi qua vat dung hat thude 42 sao cho, khi st
dung, khéng khi dugc hit vao qua vat dung hut thudc 42 doc phan thir nhit ctia dudong
din dong khi va phdn thit hai ciia duong din dong khi khong tiép xuc truc tiép voi

ngudn nhiét chira cacbon dé chay 40.

Vit dung hut thude 56 theo phuong 4n thtr bay cta sang ché dugc thé hién trén
Fig. 4 cling bao gbm ngudn nhiét chtra cacbon d& chay 40, nén tao khi dung 6, bd phén
didu khién dong khi 44, khoang gidn no thon dai 8 va miéng xa 10 duoc xép thang hang
dong truc va tiép giap voi nhau, Nguén nhiét chira cacbon dé chay 40, nén tao khi dung
6, bd phan diéu khién dong khi 44, khoang gin ng thon dai 8 va miéng xa 10 dugc boc

trong gify cubn ngoai bang gidy cudn thudc 14 12 ¢6 tinh lot khi thap.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 4, 16p pht chén thir nhit vé co ban khong lot khi,
khong d& chay 14 dugc tao ra trén toan by mit sau cua nguén nhiét chira cacbon dé

chay 40.

Nén tao khi dung 6 dugc dat phia sau nguén nhiét chtra cacbon dé chay 40 va
bao goém nit hinh tru 20 bang vat liu thudc 14 bao gdm glyxerin 1a tic nhan tao khi

dung va dugc bao quanh bdi d6 boc nit loc 22.

Bo phén din nhiét 24 bao gbm bng bang 14 nhom bao quanh va tiép xuc truc tiép
v6i phin phia sau 4b cia ngudn nhiét chira cacbon d& chay 40 va phan phia trudc tiép

gidp 6a clia nén tao khi dung 6. Nhu dugc thé hién trén Fig. 4, phan phia sau cta nén
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tao khi dung 6 khong dugc bao quanh béi bd phéan dan nhiét 24.

B¢ phan diéu khién dong khi 44 dugc dat phia sau nén tao khi dung 6 va bao
gém 6ng rong ho dau vé co ban khong lot khi 58 dugc lam b%mg, vi du, bia cirng, ma c6
duong kinh giam so véi nén tao khi dung 6. Pau phia truéc cla dng réng hd dau 58 tiép
gidp v6i nén tao khi dung 6. Dau phia sau ctia éng rdng ho déu 58 dugc bao quanh boi
nat bit kin hinh khuyén vé co ban khong lot khi 60 c6 duong kinh vé co ban gibng voi
nén tao khi dung 6. Phin con lai ctia éng rong ho dau 58 duge gin vao nut hinh tru lot

khi 62 bang soi axetat xenluloza ¢6 duong kinh vé co ban giong voi nén tao khi dung 6.

Ong rong hé dAu 58 va nat hinh tru 62 bang soi axetat xenluloza dugc bao quanh

boi gidy cudn bén trong lot khi 64

Ciing nhu dugc thé hién trén Fig. 4, cach b tri bao quanh cua cira nap khi thi ba

54 duoc tao ra & gidy cudn ngoai 12 bao quanh gidy cudn bén trong 64.

Khoang gidn n& thon dai 8 dugc dit phia sau bd phan diéu khién dong khi 44 va
bao gom ong rong ho dAu hinh tru 26 duoc 1am bang, vi du, bia cling ma vé co ban ¢
duomng kinh gidng v6i nén tao khi dung 6. Miéng xa 10 cta vat dung hit thude 56 dwgc
dat phia sau khoang gian n¢ 8 va bao g6m nut hinh tru 28 bang soi axetat xenluloza c6
hiéu qua loc rét thép duoc bao quanh béi dd boc nut loc 30. Miéng xa 10 co thé dugc

bao quanh béi gidy dat nghiéng (khong dugc thé hién).

Vat dung hut thude 56 theo phuong an tht bay ciia sing ché bao gom duong din
dong khi kéo dai giita cira nap khi thir ba 54 va dau hé cta vat dung hit thude 56. Khoi
duoc bao quanh bdi mdt ngoai cua ong rong hé ddu 58 va gidy cudn bén trong 64 tao
thanh phan thir nhét ctia dudong dan dong khi gifta ctra nap khi thir ba 54 va nén tao khi
dung 6 va khdi dugc bao quanh boi phan bén trong clia dng rdng hé dau 58 tao thanh

phan thit hai cua dudng dan dong khi gitra nén tao khi dung 6 va khoang gién n¢ 8.

Khi str dung, khi nguoi st dung hit vao trén miéng xa 10, khong khi lanh dugc
hit vao vat dung hut thudc 56 theo phuong an thir bay cia séng ché qua ctra nap khi thtr
ba 54 va gidy cubn bén trong lot khi 64. Khong khi duge hit vao di phia trudce t6i nén
tao khi dung 6 doc phan thir nhét ctia duong dan dong khi gitra mit ngoai clia éng rong

ho diu 58 va gidy cudn bén trong 64 va qua ntt hinh tru 62 bing soi axetat xenluloza.
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Phan phia trudc 6a cla nén tao khi dung 6 dugce dét nong bang cach din nhiét
qua phan phia sau tiép giap 4b cia ngudn nhiét chira cacbon d& chay 40 va bd phan dan
nhiét 24. Dbt néng nén tao khi dung 6 lam giai phong cac hop chét dé bay hoi va nira
bay hoi va glyxerin tir nut bang vit liéu thude 14 20, ma duge cudn vao trong khong khi
duoc hit vao khi né di qua nén tao khi dung 6. Khong khi duoc hit vao va cac hop chét
duge cudn vao di phia sau doc phan thir hai ctia duong dan dong khi qua phan bén trong
cta 6ng rong hé dau 58 t6i khoang gidn nd 8, & d6 ching ngudi di va ngung tu dé tao

thanh khi dung ma di qua miéng xa 10 vao miéng ctia nguoi st dung.

Lop phi chén thi nhit vé& co ban khong lot khi, khong dé chdy 14 dugc tao ra
trén mat sau cua nguodn nhiét chira cacbon dé chay 40 lam cach ngudn nhiét chira
cacbon d& chay 40 véi duong dan dong khi qua vat dung hut thudc 56 sao cho, khi st
dung, khong khi dugc hit vao qua vat dung hut thube 56 doc phin thir nhit cia dudong
dan dong khi va phin thtr hai ctia duong dan dong khi khong tiép xuc truc tiép voi
ngudn nhiét chtra cacbon dé chay 40.

Vat dung hut thubc theo phuong an thtr sdu va phuong an thir bay cua sang ché
duge thé hién trén Fig. 3 va Fig. 4 ¢6 kich thudc duge thé hién ¢ Bang 2 duoc lap rap
bang cach sir dung ngudn nhiét chira cacbon dé chay dugc san xudt theo Vi duy 1 va Vi

du 6 du6i day, nhung khong c6 éng din dong khi bat ky theo chiéu doc.
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Vat dung hiit thude Phuong 4n thy | Phuong an  thir
sau bay

Téng chiéu dai (mm) 84 84

Duong kinh (mm) 7,8 7,8

Ngudn nhiét chira cacbon c6 16 rong

Chiéu dai (mm) 8 8

Duong kinh (mm) 7,8 7,8

P day cua I6p phi chin thi nhat | <500 <500

Nén tao khi dung

Chiéu dai (mm) 10 10

Duong kinh (mm) 7,8 7,8

Ty trong (g/cm’) 0,73 0,73

Téac nhan tao khi dung Glyxerin Glyxerin

Luong cua tac nhan tao khi dung 20% trong luong | 20% trong luong
khdo cua thuoc | kho cia thudc 14

B phén didu khién dong khi

Chiéu dai (mm) 18 26

Puong kinh (mm) 7,8 7,8

Chitu dai cta nat bang vat liéu ¢6 16 rong

(mm) e 24

Dubngldnhcﬂaéngréng(nnn) - 3,5

SH lugng ctra nap khi 4 4-8

Duong kinh cua cira nap khi (mm) 0,2 0,2

Khodng céch cua ctia nap khi tr dau phia 27 24

trude (mm)

Khoang giin né

Chiéu dai (mm) 41 33

Duong kinh (mm) 7,8 7,8

Miéng xa

Chiéu dai (mm) 7 7

Duong kinh (mm) 7,8 7,8

Bo phin din nhiét

Chiéu dai (mm) 7 8

Duong kinh (mm) 7,8 7,8

Do day cua ld nhom (micromet) 20 20

Clﬁéu d@j cla phﬁg phktsau cia ngudn 3 4

nhiét chira cacbon dé chay (mm)

Chiéu dai phan phia trudc cia nén tao khi 4 4

dung (mm)
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Chiéu dai ctia phén phia sau ctia nén tao khi 6 6
dung (mm)

Béang 2

Vi du thuc hién sang ché
VI DU 1 - biéu ché ngudn nhiét d& chay

Ngudn nhiét chira cacbon dé chdy hinh tru dé sir dung trong vét dung hut thube
theo séng ché co thé duge didu ché nhu duge md td trong W0O2009/074870 A2 hodc
tinh trang k¥ thuat khac bt ky ma da biét doi v6i nguoi co trinh do trung binh trong
linh vuc. Huyén phi chtra nuée, nhu duge md ta trong W02009/074870 A2, duge ép
dun qua khudn ép c6 miéng khuodn ¢ gitra cd tiét dién tron dé 1am ngudn nhiét dé chay.
Miéng khuén c6 dudng kinh 1a 8,7mm dé tao thanh céc thanh hinh try, c6 chiéu dai ndm
trong khodang tor 20cm dén 22cm va duong kinh nim trong khoing tir 9,1cm dén
9,2mm. Ong dan dong khi duy nhét theo chiéu doc duoc tao thanh & cac thanh hinh tru
bang mot truc gé dugc lap & gitta miéng khuon. Tt hon 14, truc ga nay co tiét dién tron
voi duong kinh ngoai [a 2mm hodc 3,5mm. Theo mdot cach khac, ba 6ng dan dong khi
duoc tao thanh & cac thanh hinh tru st dung ba truc ga co tiét dién tron véi duong kinh
ngoai la 2mm duogc 1ap & cac goc khong ddi & miéng khudn. Trong khi ép dun céc thanh
hinh tru, huyén phu pht dua trén dét sét (duoc lam béng cach str dung dAt sét, nhu dat
sét c6 mau xanh ty nhién) duge bom qua duong dng din nap liéu kéo dai qua trung tAm
cta truc ga hodc céc truc ga dé tao thanh 16p pht chin méng thir hai nim trong khoang
tir 150 micromet dén 300 micrémet trén mat bén trong cta dng din dong khi hodc cac
6ng din dong khi. Cac thanh hinh tru dugc sdy kho & nhiét do nim trong khoang tir
20°C dén 25°C v6i d6 dm twong ddi nim trong khoang tir 40% dén 50% trong khoang
thoi gian tor 12 gio dén 72 gid va sau d6 nhiét phan trong mdi trudng chira nhiéu nito &
nhiét do 750°C trong 240 phut. Sau khi nhiét phan, cdc thanh hinh tru duogc cit va dugc
tao hinh dang tdi duong kinh xdc dinh bang cach sir dung may mai dé tao thanh cac
ngu6n nhiét chira cacbon dé chdy riéng biét. Céc thanh nay sau khi cit va tao hinh dang
6 chiu dai 1a 11mm, duong kinh 1a 7,8mm va khéi luong kho 13 400mg. Sau do, cac
ngudn nhiét chira cacbon dé chéy riéng biét nay duoc sdy kho & nhiét do 130°C trong 1

gio0.
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V1 DU 2 — Pht ngudn nhiét dé chay véi bentonit/kaolinit

L6ép phi chdn the nhdt v& co ban khong lot khi, khong dé chay bang
bentonit/kaolinit duoc tao ra trén mat sau cua nguén nhiét chira cacbon dé chay dugc
diéu ché nhu dugc mo ta trong Vi du 1 bang cich ngdm, quét hodc phu phun. Ngdm bao
g61n viéc dat mat sau cua nguén nhiét chtra cacbon dé chdy vao dung dich
bentonit/kaolinit cd dic. Dung dich bentonit/kaolinit dung dé ngdm chira 3,8% bentonit,
12,5% kaolinit va 83,7% H,O [m/m]. Mt sau cua nguén nhiét chira cacbon dé chay
duoc ngadm vao dung dich bentonit/kaolinit trong 1 gify va mat khum cua chit long
duge cho phép bién mét do két quéa cua viée thim dung dich va céc 18 cacbon ¢ bé mit
ctia mit sau cia ngudn nhiét chira cacbon d& chay. Quét bao gdm ngam chdi vao dung
dich bentonit/kaolinit ¢d ddc va quét dung dich bentonit/kaolinit c6 dac trén chéi 1én bé
mit clia mat sau ctia nguon nhiét chira cacbon d& chay cho dén khi phu hét. Dung dich
bentonit/kaolinit diung dé quét chtra 3,8% bentonit, 12,5% kaolinit va 83,7% H,O

[m/m].

Sau khi st dung 16p phii chin thi nhét vé co ban khong lot khi, khong dé chay
bang cach ngdm hodc quét, ngudn nhiét chira cacbon dé chay dugc _séy kho trong 10 &
nhiét do 130°C trong 30 phut va duoc dit trong 10 sdy qua dém véi do 4m tuong dbi 1a

5%.

Phu phun bao oom dung dich huyén phu, tdt hon 1a chura 3,6% bentonit, 18,0%
kaolinit va 78.4% H,O [m/m] va c6 do nhét 1a 50mPa-s véi toe do trwot 1a 100 s nhu
do duoc biang may do luu toc (Physica MCR 300, thiét bi hinh tru dong truc). Phu phun
duoc thuc hién b@?mg sung phun Sata MiniJet 3000 st dung voi phun 0,5mm, 0,8mm
hodc Imm trén co cdu din dong tuyén tinh SMC E-MY2B véi van tbc nam trong
khoang tir 10mm/s dén 100mm/s. Cac thong sd phun sau day duge st dung: sung v6i
tAm xa bin mau 15cm; van tdc mau 10mm/s; voi phun 0,5mm; mét phéng cua tia phun
va ap sudt phun 2,5bar. Trong truong chi phu phun, thudng thu duge do day cia 16p
pht 1a 11 micromet. Phun dugc 1dp lai ba lAn. Gitta mdi 1an pht phun, ngudn nhiét chira
cacbon dé chay duoc sdy kho & nhiét do trong phong trong 10 phut. Sau khi st dung 16p
pht chin thir nhit vé co ban khong lot khi, khong dé chay, ngudn nhiét chira cacbon dé

chay dugce phan hiy & nhiét do 700°C trong 1 gio.
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Vi DU 3 - Phit ngudn nhiét d& chay bang thuy tinh thiéu két

L6p phit chén thit nhat v& co ban khong lot khi, khong d& chdy bang thity tinh
duoc tao ra trén mét sau cua nguén nhiét chira cacbon dé chay duoc diéu ché nhu duoc
mo ta trong Vi du 1 bang cach pht phun. Phu phun bang thuy tinh dugc thuc hién véi
huyén phu cta thuy tinh nghién st dung bt min. Vi du, huyén phi phii phun chira hodc
37,5% bot thiy tinh (3um), 2,5% metylxenluloza va 60% nudc voi d0 nhot 1a
120mPa-s, hodc 37,5% bot thuy tinh (3um), 3,0% bot bentonit, va 59,5% nude véi do
nhét nam trong khoang tir 60 dén 100mPas, duoc sur dung. Bot thuy tinh cé cac ché
phdm va thudc tinh vat Iy tuong tng v6i Thiy tinh 1, 2, 3 va 4 trong Bang 3 ¢6 thé

duoc st dung.

Phu phun duge thuc hién véi sung phun Sata MiniJet 3000 st dung voi phun
0,5mm, 0,8mm hodc Imm trén co cdu dan dong tuyén tinh SMC E-MY2B vdi tbc do
nam trong khodng tir 10mm/s dén 100mm/s. Tét hon 13, phun dugc ldp lai vai lan. Sau
khi phun duoc hoan tat, nguﬁ“)n nhiét chira cacbon dé chdy duogc nhiét phan ¢ nhiét do

700°C trong 1 gio.

Thiy tinh | Thay tinh | Thdy tinh | Thay tinh
1 2 3 4
Si0, 70 70 65 60
Na,O 20 15 20 20
K,0 5
CaO 10 8 10 10
MgO 4 5 5
ALO; 3
T, (°C) 517 539 512 465
Asos00 (10° K
o 10,9 9,3 10,2 12,1
)
Gia tri K1 30 21 35 40

Bang 3: % trong luong ché pham thiy tinh, nhiét do chuyén hoa Tg, hé sd gidn nd nhiét

Ayo300 va gid tri KI do duoc tu ché phém
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VI DU 4 - Pht ngudn nhiét d& chay véi nhom

L&p pht chén th nhat v& co ban khong lot khi, khong d& chdy bang nhom dugc
tao ra trén mat sau cua nguén nhiét chtra cacbon dé chay duoc diéu ché nhu dugc mo ta
trong Vi du 1 bang cdch cit laze 10p chin nhom tir dai bd bin nhom co do day la 20
micromet. Lp chidn nhom c6 duong kinh 1a 7,8mm va mot 186 duy nhét c6 dudng kinh
ngoai la 1,8mm ¢ gilta dé khép voi tiét dién cua nguén nhiét chira cacbon dé chdy theo
Vi du 1. Theo mot phuong an thay thé, 16p chin nhom c6 ba 15, ma duogc dit thing
hang v6i ba dng dan dong khi dugc tao ra & ngudn nhiét chira cacbon dé& chdy. Lép pht
chén bang nhom duge tao thanh bang cach gin 16p chin nhdm v&i mit sau ctia ngudn

nhiét chtra cacbon dé chéy st dung chat két dinh thich hop bat ky.
Vi DU 5 - Phuong phép do cac hop chat khéi
Cdc quy dinh hut thube

Cac quy dinh hut thude va cac thong sb vé may hut thube duoc quy dinh trong
Tiéu chudn ISO 3308 (ISO 3308:2000). M6i truong dé kiém tra va thi nghiém duoc
quy dinh trong Tiéu chuin ISO 3402. Phenol duoc loc b:?mg cach st dung dém loc
Cambridge. Viéc xac dinh s6 luong carbonyl trong khi dung, bao gbém formaldehyt,
acrolein, axetaldehyt va propionaldehyt, dugc thue hién boi UPLC-MSMS. Viéc do s6
lugng phenol nhu catechol, hydroquinon va phenol dugc thuc hién boi huynh quang
LC. Cacbon monoxit trong khéi dugc loc béng cach st dung tai léy mau khi va do duoc
bang cach st dung may phan tich hdng ngoai khong phén tan nhu dugc quy dinh trong

Tiéu chudn ISO 8454 (ISO 8454:2007).
Cdc ché do hit thuée

Cac didu thude la duge thir nghiém theo ché do hut thude theo Y té Canada duoc
hat hon 12 hoi véi dung tich hoi thube 1a 55ml, thoi gian cta hoi thudc 1a 2 gidy va
khoang cach gitra cac hoi thudc 12 30 gidy. Cac diéu thubc 14 dugc thir nghiém theo ché
do hut thube v6i cuong d6 manh duge hit hon 20 hoi véi dung tich hoi thube 1a 80ml,

thoi gian cua hot thude 1a 3,5 gidy va khoang cach gitia cac hoi thude 14 23 giay.

Vi DU 6 - Diéu ché ngudn nhiét d& chay c6 phuong tién trg gitip dénh la
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Neudn nhiét d& chay chira cacbon bao gdom phuong tién trg gitip danh lra dugc
didu ché bang cach tron 525g bot cacbon, 225g canxi carbonat (CaCO;), 51,75g kali
xitrat, 84g xenluloza dugc cai bién, 276g bot, 141,75g dudong va 21g dau ngd véi 579g
nuée khir ion dé tao thanh huyén phu chia nudce, vé co ban nhu duge boc 1§ trong
WO02009/074870 A2. Sau d6, huyén phu chira nudc duoc ép dun qua khudn €p ¢
miéng khuon ép ¢ gilta co tiét dién tron v6i duong kinh 1a 8,7mm dé tao thanh cac
thanh hinh tru c6 chiéu dai nim trong khoang tir 20cm dén 22cm va dudng kinh ndm
trong khoang tr 9,Imm dén 9,2mm. Ong din dong khi duy nhit theo chiéu doc dugc
tao thanh & cac thanh hinh tru boi truc ga dugc lap & gitta miéng khuon. Truc ga c6 tiét
dién tron véi duong kinh ngoai la 2mm hoac 3,5mm. Theo mdt cach khac, ba éng dan
dong khi dugc tao thanh & cdc thanh hinh tru bang cach str dung ba truc ga co tiét dién
tron v4i duong kinh ngoai 1a 2mm duoc lap & cac goc khong d6i & miéng khuon. Trong
khi ép dun cac thanh hinh try, huyén phu pht dya trén dét sét duge bom qua duong bng
dan nap liéu kéo dai qua trung tdm cua truc ga 8 tao thanh 16p pht chin moéng th hai
uﬁdédaynﬁnlﬁongkhoéngt&1501nkx6nwtdén300Inkménwtuénlnatb&JUongcﬁa
6ng dan dong khi duy nhit theo chiéu doc. Cac thanh hinh tru dugc sdy kho & nhiét do
nam trong khoang tir 20°C dén 25°C v6i d6 Am tuong ddi nam trong khoang tir 40%
dén 50% trong khoang thoi gian tir 12 gio dén 72 gio va sau d6 nhiét phan ¢ moi trudong
chtra nhiéu nito & nhiét do6 750°C trong 240 phat. Sau khi nhiét phan, cac thanh hinh tru
duoc cét va duoc tao hinh dang t6i duong kinh xéac dinh bang cach str dung may mai dé
tao thanh cac ngudn nhiét chira cacbon dé chdy riéng biét c6 chiéu dai 11mm, duong
kinh 7.8mm, va khdi lvong kho 400mg. Céc ngudn nhiét chira cacbon dé chdy riéng
biét dugc séy kho & nhiét do 130°C trong 1 gid va sau d6 dugc dit trong dung dich
chira nudc cua axit nitric co néng dd 38% trong luong va dugc bo hoa voi kali nitrat
(KNO3). Sau 5 phut, cac ngudn nhiét chira cacbon dé chdy riéng biét duoc liy ra khoi
dung dich va duoc sdy kho & nhiét do 130°C trong 1 gio. Sau khi sdy khd, cac nguén
nhiét chira cacbon dé chéy riéng biét duoc dit thém mot l4n nita trong dung dich chua
nuée cla axit nitric ¢6 ndng do 38% trong lugng va duge bido hoa véi kali nitrat
(KNOs3). Sau 5 phut, cac nguén nhiét chira cacbon dé chay riéng biét dugc léy ra khoi
dung dich va duoc séy kho & nhiét do 130°C trong 1 gid, sau do duoc séy kh6 & nhiét

d6 160°C trong 1 gio va cudi ciing 1a séy kho ¢ nhiét do 200°C trong 1 gio.
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Vi DU 7 - Céc hop chét khéi tir vat dung hat thude c6 ngudn nhiét d& chay vai 16p phu
chén thir nhat vé co ban khong lot khi, khong dé chay bang dat sét hodc thuy tinh

Ngudn nhiét chira cacbon dé chdy hinh tru bao gdm phuong tién hd trg danh Itra
duoc diéu ché nhu dugc md ta trong Vi du 6 véi 6ng din dong khi duy nhét theo chiéu
doc ¢o duong kinh 1,85mm va l6p pha chén thir hai bang bentonit/kaolinit. Ngudn nhiét
chira cacbon dé chdy hinh tru duoc tao ra voi 16p phu chén thtr nhit vé co ban khong lot
khi, khong dé chay bing dat sét nhu duoc md ta trong Vi du 2. Ngoai ra, ngudn nhiét
chira cacbon dé chdy hinh tru bao gdm phuong tién hd trg ddnh ltra nhu duge mo ta
trong Vi du 6 voi éng dan dong khi duy nhét theo chidu doc ¢6 duong kinh 1,85mm va
16p phit chéin tht hai bing thity tinh duoc tao ra v6i 16p phi chin thir nhét vé co ban
khong lot khi, khong dé chéy bang thiy tinh thiéu két nhu dugc mé ta trong Vi du 3.
Trong ca hai truong hop, chidu dai ciia ngudn nhiét chira cacbon dé chay hinh tru la
I 1mm. Lép pht chin thir nhit vé co ban khong lot khi, khong d& chdy bang dat sét co
do day nam trong khodng tir 50 micromet dén 100 micrémet va 16p phii chan thir nhat
vé co ban khong lot khi, khong d& chay bing thily tinh c6 do day 1a 20 micrémet, 50
micromet hodc 100 micromet. Vat dung hat thudc theo phuong 4n thir nhit cla sng
ché duoc thé hién trén Fig. la) va Fig. 2 ¢ tbng chiéu dai 1a 70mm bao gdm ngudn
nhiét chira cacbon dé chdy hinh tru néu trén dugc lép rap béng tay. Nén tao khi dung
cta vat dung hit thude c6 chiéu dai 1a 10mm va bao gébm 60% trong lugng thudc 14
duogc sdy bang khong khi nong, 10% trong luong thudc 14 phuong dong va 20% trong
luong thude 14 duge phoi ngoai troi. Bo phén dan nhiét cua vat dung hut thudc c6 chidu
dai 9mm, trong d6 4mm che phu phan phia sau ctia ngudn nhiét d& chay va Smm che
phii phan phia trude lién ké ctia nén tao khi dung. Ngoai trir nhu dugce luu y trong phan
mo ta trén ddy trong Vi du nay, céc thudc tinh cua vat dung hut thudc phu hop vai cac
thudc tinh duogc liét ké trong Bang 1 trén day. Cac vat dung hut thude o céu tao gidng
nhau, nhung khong c6 16p phii chén thtr nhat vé co ban khong lot khi, khong dé chay,

ciing duoc lap rap bang tay dé so sanh.

Cac vat dung hut thudc thu duoc dugc hit nhu dugc md ta trong Vidy 5 ¢ ché
do hut thude theo Y té¢ Canada. Truge khi hut thude, nguf‘)n nhiét dé chdy cua vat dung

hit thude duoc chdm st dung bét Ita c6 ngon ltra vang thong thudng. Formaldehyt,
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axetaldehyt, acrolein va propionaldehyt trong dong chinh khi dung ctia vat dung hut
thude do duoc nhu duge md ta trong Vi du 5. Két qua dugc tom tat trong Bang 4 dudi
day va thé hién réng carbonyl, nhu axetaldehyt va dic biét la formaldehyt, dugc giam
dang ké trong dong chinh khi dung cla vat dung hut thudc bao gém ngudn nhiét dé
chay v6i 16p phi chén thit nhit vé co ban khong lot khi, khong dé chdy so véi dong
chinh khi dung cta vat dung hut thubc bao gdm ngudn nhiét dé chay khong co6 16p phu

chin thir nhét vé co ban khong lot khi, khong dé chay.

Lop phu chdn thu nhat vé co | (a)

ban khong lot khi, khong dé | Khong | (b) Dat sét (¢) Thuy tinh

chay co

Do day (micromet) 50 100 20 50 100

Formaldehyt 22,19 18,2 | 17,6 14,87 | 12,99 | 14,56
Acetaldehyt 102,83 103,9 | 89,4 75,11 | 69,56 | 86,89
Acrolein 7,09 7,7 7,1 6,22 429 |541

Propionaldehyt 5,09 4,9 7,7 4,50 3,64 4,78

Bang 4: Luong carbonyl (microgram/mau) do dugc trong dong chinh khi dung ¢ ché
do6 hut thube theo Y té Canada dbi v6i vat dung hut thudc bao gdm ngudn nhiét chira
cacbon dé chay (a) khong c6 16p phu chén thir nhét v& co ban khong lot khi, khong dé
chay, (b) c6 16p phu chén thi nhit vé co ban khong lot khi, khong dé chay bing dat sét
vi (¢) ¢6 16p phi chén thir nhét vé co ban khong lot khi, khong dé chay bang thiy tinh

thieu két.

Vi DU 8 - Céc hop chéat khoéi ctia vat dung hut thude c6 ngudn nhiét dé chay véi 16p
phu chén thtr nhét vé co ban khong lot khi, khong d& chay bang nhom

Nguén nhiét chira cacbon dé chay hinh tru dugc diéu ché nhu dugc mo ta trong
Vi du 7 (nhung khong dugc xt ly véi axit nitric) ¢6 chidu dai 12 11mm, éng dan dong
khi duy nhat theo chiéu doc co dudng kinh 1a 1,85mm va 16p phu chén tht hai bang 16p
phti sat oxit bing mica (Miox, Kérntner Montanindustrie, Wolfsberg, Austria) dugc tao
ra v6i 16p phi chén thir nhit vé& co ban khong lot khi, khong d& chay bing nhém c6 do
day 1a 20 micromet nhu duoc md ta trong Vi du 4. Vét dung hut thubc theo phuong an

thr nhét ciia sang ché dugc thé hién trén Fig. 1a) va Fig. 2 ¢6 tong chidu dai 1a 70mm
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bao gom ngudn nhiét chira cacbon d& chay hinh tru néu trén dugc lap rap bang tay. Nén
tao khi dung cua vét dung hat thudc c6 chiéu dai 1a 10mm va chira 60% trong lugng
thude 14 duoc siy bang khong khi néng, 10% trong lugng thudc 14 phuong dong va
20% trong lugng thudc 14 duoc phoi ngoai troi. BO phéan dan nhiét cta vat dung hut
thude c6 chiéu dai 14 9mm, trong d6 4mm che phu phan phia sau cta ngudn nhiét dé
chay va 5Smm che phu phan phia trude lién ké cua nén tao khi dung. Ngoai trir nhu dugce
luu y trong phé“ln md ta néu trén trong Vi du nay, cac thudc tinh cta vat dung hut thude
phi hop véi cde thude tinh duge ligt ké trong Bang 1 trén day. Céc vat dung hut thude
¢6 cdu tao gidng nhau, nhung khong c6 1ép phu chén thtr nhét vé& co ban khong lot khi,

khong dé chay, cling duoc lap rap bang tay dé so sanh.

Vit dung hut thude duoc hit nhu dugc md ta trong Vidu 5, & ché @6 hut thudce
theo Y té Canada va ché do hut thudc voi cuong do cao. Trudce khi hat thudc, nguén
nhiét dé chdy dugc cham sur dung bat Itta c6 ngon Itra vang thong thuong. Formaldehyt,
axetaldehyt, acrolein, propionaldehyt, phenol, catechol va hydroquinon trong dong
chinh khi dung ctia vat dung hut thudc do duoc nhu duge mo ta trong Vi du 5. Két qua
duoc tom tit trong Bang 5. Nhu ¢6 thé théy tir Bang 5, & ca ché do hut thude theo Y té
Canada va ché do hut thude v6i cuong do cao, viée dua vao 16p phu chén thir nhét vé co
ban khong lot khi, khong dé chay bang nhom trén mat sau cua ngudn nhiét dé chay 1am

giam dang ké phenol va carbonyl nhu formaldehyt va axetaldehyt trong dong chinh khi

dung.
(i) Ch& d6 hut thubc theo Y té | (i) Ché dd hut thudc véi
Canada cuong do cao
Lop phu chin thtr | (a) Khong c6 | (b) Nhom (a) Khong | (b) Nhom
nhit v& co ban co :
khéng lot  khi,
khong dé chay
Formaldehyt 21,2 11,6 30,4 17.8
Axetaldehyt 20,6 20,9 63,7 54.0
Acrolein 2,88 1,53 4,97 4.58
Propionaldehyt 1,46 0,88 3,51 241
Phenol 0,33 0,20 khong  do | khong do dugc
duoc
Catechol 2,50 1,58 khong do | khong do duoc
dugc
Hydroquinon <1,05 <1,05 khong  do | khong do dugc
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L | | [ dugc | |

Bang 5: Luong hop chét (microgram/mau) do dugc trong dong chinh khi dung & (i) ché

do hut thude theo Y té Canada va (ii) ché do hut thube véi cuong dd cao d6i voi vat
dung hut thude bao gom ngudn nhiét chia cacbon d& chay (a) khong co6 16p phu chin
(hir nhét vé co ban khong lot khi, khong d& chdy va (b) c6 16p pht chan thit nht vé co
ban khong lot khi, khong dé chay bang nhom.

Nhu ¢6 thé thiy tir Vi du 7 va Vi du 8, viéc dit cach ngudn nhiét d€ chay clia vat
dung hut thubc theo sang ché véi mot hodc nhiéu dudng dan dong khi qua vét dung hit
thudc bang cach tao ra 16p phu chén thir nhit v& co ban khong lot khi, khong d& chay vé
co ban trén it nhit toin bd mit sau ctia ngudn nhiét dé chay va lop phﬁ chin thr hai vé
co ban khong lot khi, khong d& chay vé co ban trén it nhét toan bd mit bén trong cua
6ng dan dong khi qua ngudn nhiét dé chay lam giam dang ké su tao thanh cac hop chit
carbonyl, nhu formaldehyt, axetaldehyt, proprionaldehyt va phenol, trong dong chinh
khi dung.

Céc phuong an va céac vi du dugc md ta trén déy nhim muc dich minh hoa ma
khong lam gi¢i han sang ché. Céc phuong an khac cua sang ché co thé duoc thyc hién
ma khong vuot ra khoi pham vi clia sang che, va dugc hiéu 13 cac phuong an cu thé

duwoc md ta trong tai liéu nay khong mang tinh gi6i han.
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YEU CAU BAO HO

1. Vat dung hut thube (2,32, 34,36, 38) bao g61n:

ngudn nhiét d& chay (4, 40) co dau phia truée va dau phia sau;

nén tao khi dung (6) & phia sau cta dau phia sau clia ngudn nhiét dé chdy;

16p chén tha nhét (14) v& co ban khong lot khi, khong dé chay gitra dau phia sau
cta ngudn nhiét dé chay va dau phia trude cua nén tao khi dung, trong dé 16p chén thu
nhit nay dugc dinh hoac néu khong thi dugc gén chat vao dau phia sau cua ngué)n nhiét
dé chay;

gidy cubn ngoai (12) bao quanh nén tao khi dung va it nht mot phan phia sau
ctia ngudn nhiét dé chay; va

mot hodc nhidu duong din dong khi ma doc theo céc duong dan dong khi nay,
khong khi c6 thé duoc hit qua vat dung hut thube dé ngudi st dung hit vao,

trong d6 ngudn nhiét d& chdy dugc dat cach véi mot hodc nhiéu dudong dan dong
khi sao cho, khi st dung, khong khi dugc hit vao qua vat dung hut thudc doc theo mot

hodc nhiéu dudng dan dong khi khong tiép xtic truc tiép v6i ngudn nhiét d& chdy nay.

2. Vit dung hit thudce theo diém 1, trong d6 16p chén tht nhét c¢6 do day ndm trong

khoang tir 10 micromet dén 500 micromet.

3. Vit dung hut thudc theo diém 1 hodc 2, trong do6 16p chin tha nhét dugc tao thanh tir
vat liéu ¢6 tinh din nhiét khéi nim trong khoang tir 0,1W/m Kelvin (W/(m*K)) dén
200W/m Kelvin (W/(m°K)), & nhiét do 23°C va do 4m tuong ddi 1a 50% nhu do duge
bang cach st dung phuong phip ngudn mit phing chuyén tiép bién dbi (modified

transient plane source - MTPS).

4. Vat dung hut thudc theo diém 1 hodc 2, trong d6 16p chin thi nhit dugc tao thanh tir
mot hoac nhiéu vat liu duoc lwya chon tir nhom bao gém déng, nhom, thép khong gi,

hop kim, nhom oxit (Al,03), nhya, va keo béng khoang chét.

5. Vat dung hut thude theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 16p chén
thtr nhat bao gdm 16p phu chin tht nhat duogc tao ra trén maét sau cia ngudn nhiét dé

chay.
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6. Vit dung hut thude theo diém 5, trong d6 16p phii chén thir nhat duge phi lén mét

sau cua ngudn nhiét d€ chay bang su ket tia hoi.

7. Vat dung hut thude theo diém bt ky trong 56 cac diém tir 1 dén 6, trong do mot hodc
nhiéu duong dan dong khi bao gdbm mot hodc nhidu 6ng dan dong khi (16) doc theo

nguon nhiét dé chay.

8. Vat dung hut thude theo diém 7, trong do6 véat dung hut thudc nay con bao gom 16p
chén thi hai (18) v& co ban khong lot khi, khong dé chdy gitra nguon nhit dé chay va

mdt hodc nhiéu 6ng din dong khi.

9. Vat dung hit thube theo diém 8, trong d6 16p chén thir hai bao gom 16p phi chén thtr

hai dugc tao ra trén mat bén trong cia mot hodc nhi€u ong dan dong khi.

10. Vat dung hut thudc theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do vét dung
hat thude nay bao gém moOt hodc nhiéu ctra nap khi (54) & phia sau mit sau cua nguﬁ"m

nhiét d& chay dé hit khong khi vao mdt hoge nhiéu duong dan dong khi.

11. Vat dung hut thudc theo diém 10, trong d6 vat dung hut thubc nay bao gdm mot
hodc nhidu ctra nap khi thir nhét gitra dau phia sau cta ngudn nhiét dé chdy va dau phia

trude cua nén tao khi dung.

12. Vét dung hut thude theo diém 10 hodc 11, trong d6 vat dung hut thubc nay bao gdm
mdt hodc nhiéu ctra nap khi thir hai bao quanh nén tao khi dung dé hit khong khi vao

mdt hodc nhiéu dudng dan dong khi.

13. Vat dung hut thudc theo diém 10, 11 hodc 12, trong d6 vat dung hut thubc nay bao
gdm mot hodc nhiéu ctra nap khi thir ba phia sau nén tao khi dung dé hit khong khi vao

mdt hodc nhiéu dudng dan dong khi.

14. Vat dung hut thude theo diém 13, trong d6 mot hodc nhiéu duong dan dong khi bao
gdm phén thir nhét kéo dai tir mot hodc nhiéu cira nap khi thi ba t6i nén tao khi dung va

phén thi hai kéo dai tir nén tao khi dung ti dau miéng cua vat dung hut thudc.

15. Vat dung hut thude theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 vét dung

huat thude nay con bao gdm bo phan dan nhiét (24) bao quanh va tiép xtic truc tiép voi

-57-



228174

phan phia sau (4b) cta ngudn nhiét dé chay va phan phia trude (6a) cua nén tao khi

dung.

16. Vit dung hut thude theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do vat dung

huat thude nay con bao g6m khoang giéin n¢ phia sau (8) cta nén tao khi dung.

17. Vat dung hut thube theo didm bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do ngudn

nhiét d& chay la nguon nhiét chira cacbon veé co ban c6 hinh tru.

18. Ngu611 nhiét dé chdy c6 mat truge va mat sau dbi dién dé sur dung trong vat dung
hat thude theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do ngudn nhiét dé chdy
nay co 1op chin thir nhit vé co ban khong lot khi, khong dé chay duoc tao ra trén it nhét
gén nhu toan bo mat sau cua nguén nhiét dé chdy va 1op chin thir nhit dugc dinh hodc

néu khong thi dugc gin chit vao mat sau ctia nguén nhiét dé chay.

19. Negudn nhiét d2 chay theo diém 18, trong do 16p chdn tht nhit bao gom 16p phu

chén tha nhat duoc tao ra trén mat sau ciia nguon nhiét dé chay.

20. Ngudn nhiét d& chay theo diém 19, trong d6 16p pht chan thir nhét dugc phu 1én

mat sau ciia nguon nhiét dé chay bang su ket tia hoi.

21. Phuong phap lam giam hodc loai bo viée tang nhiét do nén tao khi dung cua vat
dung hut thude trong khi hat, phuong phap nay bao gdm budc tao ra vét dung hut thude
bao gom:

ngudn nhiét dé chdy c6 mat trude va mat sau dbi dién;

nén tao khi dung phia sau mét sau cta ngudn nhiét dé chdy;

16p chéin thir nhdt vé co ban khong lot khi, khong dé chay gitra dau phia sau clia
ngudn nhiét dé chdy va dau phia trudc cta nén tao khi dung, trong d6 16p chén thir nhét
nay co thé duoc dinh hodc néu khong thi dugc gén chat vao mat sau cua nguén nhiét dé
chay;

gifly cudn ngoai bao quanh nén tao khi dung va it nhit mot phan phia sau cua
ngudn nhiét dé chay; va

mdt hodc nhiéu duong dan dong khi ma doc theo cac dudng dan dong khi nay

khong khi co thé duoc hit qua vat dung hut thudc dé ngudi st dung hit vao,
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trong do ngudn nhiét d& chay duoc dit cich véi mdt hodc nhiéu dudng dan dong
khi sao cho khong khi dugc hit vao qua vat dung hut thubc doc mdt hodc nhidu duong

dan dong khi khong tiép xuc truc tiép v6i ngudn nhiét d& chay nay.
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