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Linh vwe ky thuit dwoce dé cip

Séang ché dé cap dén céc thanh bao gém tAm chira vat liéu tao khi dung va tAm
vt lidu khong thude 14, cac tim nay dugce gip nép v6i nhau dé tao thanh thanh nhim st
dung trong vat dung tao khi dung. Sang ché cling dé cap dén vat dung tao khi dung bao

gdm cac thanh nhu vay, va phuong phap dé tao thanh cac thanh nay.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché
Quy trinh va thiét bi dé tao ra cac soi nhé, dai hodc soi ctia vat liéu thudc 14 da
biét trong tinh trang k¥ thuat da biét. Chiéu rong cua so¢i nhd, dai hoac soi cia vat liéu

thude 14 nhu vay dic trung la khoang 3 mm hodc it hon.

Vi du, US-A-4,000,748 boc 16 quy trinh va thiét bi dé cét vun tAm thudc 14 hoan
nguyén thanh cac soi va gap nép cac soi thu duoc trong céng doan dong thoi dang ké.
Tam vat liéu thudc 14 duoc di chuyén gitta mot cap dia khép nhau va quay ma cét vun
tdm nay thanh nhiéu dai rong khoang tir 0,65 dén 1,55 mm. Chuyén dong vé phia truéc
cua cac dai thu duoc duoc lam cham badi gén két voi bé mat ddi dién nhau cua cac dia
sat nhau gy ra do xodn ciia cac dai khi chuyén thanh két cdu gap nép. Cac dai gip nép

duoc ghi nhan dé tao ra sy gia ting trong gié tri nhdi ddy.

Su tao thanh cua céc thanh dung cho vét dung tao khi dung bao g@)m Cac so1 vt
liéu thude 14 duge gip nép hodc khong gép nép bi mot sé nhuge diém bao gdm nhing

nhugc diém duogc phén tich dudi day.

Thi nhat, viée cit vun vat liéu thube 14 tao ra bui thube 14 va vat thai khéc khong

mong muon.

Tht hai, cac thanh bao gdm céc soi vat liéu thudc 14 thé hién “dau khong chat™.
Cé nghia 1a, c6 su thiéu hut cac soi vat liéu thube 14 tur mdt ddu cua thanh. Piéu nay
cang trAm trong hon bédi su dit v& cia cac sgi vat liéu thudc 14 trong khi tao thanh

thanh. Pau khong chit khong chi 12 khong mong mudn vé mit thim m§, ma con dan
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dén su bat loi, d6 1 can phai lam sach thuong xuyén hon céc thiét bi san xuét va thiét b
tao khi dung. Cu thé 13, van d& clia déu khong chit cang trim trong hon trong vt dung
tao khi dung, boi vi chiéu dai thanh cia chit nén tao khi dung ¢6 xu huéng thip hon so
v6i diéu thube 14 thong thudng, va do d6 ty 18 vat liéu chit nén & gn véi mot dau 1a 16n

hon.

Thtr ba, cac thanh bao gém cac soi vat liéu thube 14 biéu hién d6 1éch chuin
trong luong cao. Co nghia 1a, cdc thanh c¢6 cung kich thude c6 xu huéng trong lugng
khong dong déu. Pay mét phin 1a do xu huéng cta cic thanh dé thé hién dau khong
chit nhu dé cap trén day. D6 1éch chuén trong lugng cao cua céc thanh bao gém céc soi
vat liéu thude 1a dan dén ty 1€ loai bé cao khong mong mudn cua thanh c6 trong lugng
nam bén ngoai pham vi chép nhan duoc chon. Hon nira, cac thanh bao gém cac soi vat
liéu thube 14 thé hién mat dd khong déng nhéit. C6 nghia 13, mat do doc theo chiéu dai
thanh cua thanh ¢6 xu huéng khong déng nhét. Pidu nay 1a do su khac biét vé luong vat
liéu thudc 14 tai cac vi tri khac nhau doc theo thanh, din dén “vung tréng”, la khu vuc
o sb luong vat liéu thudc 14 giam, va “vung dém”, 1a khu vuc cé mtrc d6 vat liéu thude
14 ting. Mot cach khong mong mudn, mét do khong ddng nhit cia thanh bao gdm cac
soi vat liéu thube 14 c6 thé anh huéng dén do can hat (RTD) cua thanh. Ngoai ra, mét
do khong dong nhét cta cac thanh bao gbm céc soi vat lidu thudc 14 c6 thé din dén diu

khong chat khi mot khoang tréng nim & cudi thanh.

DPau khong chit, do 1éch chuén trong luong cao va mat do khong d@)ng nhét nhu
duge thé hién béi thanh bao gdm céc soi vat liéu thude 1a ddc biét bat loi va khong
mong mudn trong thanh c6 chiéu dai thanh ngén. Thanh c¢6 chiéu dai thanh ngén d6i khi

duoc goi la doan cudn thudc.

EP-A1-2 062 484 boc 10 quy trinh tao thanh san phdm thudc 14 khong khoi nhim
tiéu thu bing miéng. Tdm thude 14 hoan nguyén duge cudn thanh mdt thanh, duge cudn

quanh. va duogc cat thanh cac doan phu hop cho viée tiéu thu bang miéng.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Muc dich cta sang ché 1a dé& xuat thanh chira vat lidu thudc 14 nhdm st dung

trong vat dung tao khi dung.
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Thanh c6 thé dugc dé xuét bao gém tAm thtr nhit chira vat liéu tao khi dung va
tAm vt liéu khong thude 14 thir hai, tAm thir nhit va tht hai duoc gip nép véi nhau va

duoc bao quanh bdi mot gidy cuon.

Céc tAm vat liéu duoc gap nép tot hon 12 kéo dai doc theo dang ké toan bo chiu

dai thanh va di qua dang ké toan bd dién tich tiét dién ngang cua thanh.

Vit lidu tao khi dung duoc wu tién bao gdm thudc 1. TAm thi nhat c6 thé 1a tAm
thude 14 hoan nguyén hodc thudc 14 ddng nhét, tét hon 1a tAm thudc 14 hoan nguyén

hodc thude 14 dong nhat bao gdm chét tao khi dung.

Tam thtr nhat c6 thé 1a tAm vét lidu khong thube 14 bao gdm chét tao khi dung
hoic bd phan tao khi dung. Vi du, tAm th@ nhat c6 thé 13 tAm vat liéu giéy hodc vat liéu
polyme ma duoc ngdm tim hodc phti véi nicotin va chat tao khi dung. TAm tht nhit c6
thé 1a tAm vt lieu giéy hodc vat liu polyme ma dugc ngdm tAm hodc phu véi chét tao
mui va chat tao khi dung. TAm thtr nhét c6 thé 1a tim vat lidu gidy hodc vat liéu polyme

ma duge ngdm tdm hodc phii véi hop chit ¢6 huong thom va chét tao khi dung.

Tam tht hai la tim khong thude 14, tot hon 1a bao gém thanh phin chuc nang

bién ddi khi dung thodt ra tir tAm thir nht.

Nhu st dung tai day, thudt nglt ‘thanh’ dugc st dung dé thé hién mot by phin

hinh try thuong c6 tiét dién gan nhu hinh tron, hinh bau duc hoic hinh elip.

Nhu str dung tai day, thuat ngit ‘tm’ thé hién mot bd phén thanh 16p vé6i chidu
rong va chidu dai 16n hon nhidu d6 day ctia chting. Chiéu rong ctia tim 16n hon 10 mm,

t5t hon 1a 16n hon 20 mm hodc 30 mm.

Nhu stir dung tai day, thuat ngt “vat liéu tao khi dung” thé hién vat liéu c6 kha
ning giai phong cac hop chat dé bay hoi khi dot néng dé tao ra khi dung. Nén tao khi

dung co thé bao gém hoac gém co vat licu tao khi dung.

Nhu st dung tai dy, thuét ngit ‘chiéu dai thanh’ thé hién kich thuéc theo hudng

truc hinh tru ctia thanh nhu mo ta tai day.
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Nhu sir dung tai ddy, thuat ngir vat liéu thudc 14 thudn nhat’ thé hién vat liéu

duoc tao thanh béng cach két tu thude 14 dang hat.

Nhu st dung tai ddy, thuat ngit ‘duoc gép nép’ thé hién ring tAm vat liéu thudc
14 nay duoc xodn, duoc gap lai, hodc cach khac duoc nén hodc dugc ép mot cach dang

ké ndm ngang véi truc hinh tru ctia thanh nay.

Nhu str dung tai ddy, cac thuit ngit *hudéng lén‘ va *hudng Xuéng‘ duogc str dung
dé md ta cac vi tri tuong g cia cac bd phan, hodc cac phén ctia b phan, cia vét dung
tao khi dung bao gdm céc thanh nhu mo ta tai ddy voi hudng cua khong khi dugc hit

qua vat dung tao khi dung trong khi str dung.

Mot thanh duoc tao thanh tir tim vat liéu tao khi dung thich hgp duoc gép nép cod
thé dac biét ¢6 loi nhu mot bo phén cua vat dung tao khi dung, cu thé 1a vat dung tao

khi dung duoc dbt nong.

H¢ théng tao khi dung dugc débt nong hoat dong béng cach dbt nong nén tao khi
dung dé tao ra khi dung tir vat liéu ctia chit nén nay. Khi dung nay c6 thé sau d6 duogc
hit béi ngudi tiéu thu. Mong mudn 1a c6 thé thay ddi khi dung. Vi du, khi dung duogc
tao ra tir vat lidu thudc 1a c¢6 thé thuong chira cac hop chét nhu phenol va cresol. Cac
loai hop chét nay c6 thé gdy ra mui vi khé chiu cho khi dung hoic c6 thé khong mong

muon.

TAm tht hai c6 thé 1a tAm chira vat liéu hép phu dé hép thu céac thanh phﬁn khong
mong mudn ctia khi dung thoét ra tir tim thir nhit. Bing cach nay, ty 16 cta cac thanh
ph?m khi dung khong mong muén c6 thé dugc giam trude khi khi dung dugc tiéu thu.
Mot vi du cta vat lidu tAm ma c6 thé giam ndng do phenol trong khi dung thoat ra tir
vét lidu thudc 14 13 axit polylactic (PLA). Mot vi du khac ciia vét liéu tAm ma c6 thé

giam c4c thanh phan khi dung khong mong muén 14 cacbon.

Tam tht hai c6 thé bao gdm gidy hodc tim polyme ma dugc phii hodc ngdm tdm
v6i vat liéu ma phan tng véi mot thanh phan khi dung. Vi du, tdm thir hai ¢6 thé 1a gidy
hodc polyme duoc ngdm tdm véi hop chat 16ng ma phan tmg vé mat hoa hoc vdi mot

thanh phan khi dung.
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T4m thtr hai c6 thé chtra chit gitt 4m dé lam 4m khi dung thoét ra tir tAm thw

nhét.

TAm th hai c6 thé chira chét tao khi dung dé 1am loéing khi dung thoét ra tir tAim

thir nhat dé thay ddi ndng do hodc huong vi ctia khi dung.
Tam thir hai c6 thé chira chit tao mui dé thay d6i huong vi cta khi dung.

TAm thtt hai c6 thé chira vat liéu ¢6 mic din nhiét cao dé thay dbi nhiét do cia

khi dung.

TAm thir hai c6 thé hoat dong nhu bd loc hodc 16p nén dé tdng kich c¢& cda thanh
bao g6m tam vat liéu tao khi dung. Vi du, vét li€u tao khi dung c6 thé dit va mong
mudn 12 san xuét thanh c6 kich thudc dinh truée mot cach tiét kiém. Bing viée st dung
tAm dat tién chua vat liéu tao khi dung, vi du tAm thudc 14, va vat liéu ré tién, vi du giéy,
mot thanh ¢6 thé duoc tao ra chia vt lidu tao khi dung. B0 loc hodc 16p nén cling ¢6

thé duge sir dung dé lam giam cudng do cta khi dung dugc tao ra tir thanh nay.

T4m thir hai c6 thé dugc thém vao thanh dé thay ddi dong khi qua thanh. Vi du,
cac bién doi trong kich thudc va hinh thai ctia tAm thir hai c6 thé cho phép viéc thay ddi

hoidc diéu chinh dong khi qua thanh.

TAm tht hai c¢6 thé ¢6 nhiéu hon mot chirc ning. Tam thir hai ¢6 thé bao gdbm
mot 14 kim loai dugc phu voi chat gitt am. La kim loai nay c6 thé tdng cuong sy truyén

nhiét bén trong thanh, trong khi cac chit giit 4m c6 thé 1am ting d6 4m ctia khi dung.

TAm vat liéu thu nhat c6 thé 12 tAm vat liéu duoc két cAu. Viée st dung tAm vat
liéu duoc két cu co thé tao diéu kién thuan loi cho viée gép nép clia tAm nay dé tao
thanh mot thanh nhu md ta tai ddy. TAm vat lidu thtr hai c6 thé 1a tm vt lidu duoc két

cau. Ca tam vat liéu thir nhat va thi hai c6 thé 1a tam vat liéu duogc két cau.

Nhu st dung tai day, thuat ngit ‘tim duoc két cAu’ thé hién tAm duoc gép nép,
dap ndi, dap chim, duc 16 hodc cdch khic dugc lam bién dang. Cac tim vét liéu duoc

két cdu, nhu thudc 14 dé)ng nhét, dé st dung trong viéc tao thanh thanh nhu md ta tai
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day c6 thé bao gdébm nhiéu vét 16m, phan nhd ra, 10 cach roi nhau hoac két hop cia

chung.

Theo mot phuong an dugce uvu tién cu thé, thanh dugc dé xuét bao gém tAm vat
liéu tao khi dung duoc gdp nép va tim PLA, cac tAm nay dugc gap nép véi nhau va

dugc bao quanh béi gidy cudn.

Nhu st dung tai ddy, thudt ngit ‘tim duoc gip nép’ dong nghia véi thuat ngir
‘tdm kép’ va biéu hién tim c6 nhiéu ddy hoic nép gip song song dang ké. Tt hon 1,
tAm vt lidu tao khi dung duoc gip nép, vi du tAm vat lidu thudc 14 thudn nhét duoc gip
nép, c6 nhiéu diy hoic nép gip song song dang ké véi truc doc cua thanh theo sdng
ché. biéu nay tao diéu kién thuan loi gép nép clia cac tAm vat lidu tao khi dung dugc
gip nép dé tao thanh thanh. Tuy nhién, theo cach khic hodc ngoai ra, cac tdm vt lidu
tao khi dung duoc gip nép s& duoc danh gia cao khi ¢ thé ¢6 nhiéu day hoic nép gp

song song dang ké duoc sép Xép tai mot goc nhon hodc tu véi truc hinh tru cua thanh.

Trong céc phuong dn nhét dinh, cac tAm vat liéu c6 thé dang ké duoc két chu
bang nhau lén toan bo bé mat cta chiing mot cach dang ké. Vi du, cac tim vét lidu duoc
glp nép c6 thé bao gdbm nhiéu diy hodc nép gdp song song dang ké ma cach déu nhau

dang ké theo chiéu rdng cla tam nay.

Mot thanh nhu mo ta tai day co thé bao gém mot hodc nhiéu tAm vat liéu thém
vao duge gip nép ciing v6i tAm thi nhét va thir hai dé tao thanh thanh. M6t hodc nhiéu
tAm thém vao bat ky co thé duoc gip nép trude khi duoc gip nép. Mot hodc nhiéu tAm
thém vao c6 thé bao gém thém vat liéu tao khi dung, nhu mot hoac nhiéu tAm vat liéu
thudc 14 thudn nhat. Mot hodc nhiéu tim thém vao co thé bao gém cac thanh phén tao

hwong vi dé thay d6i huong vi ctia khi dung.

Mot thanh c6 thé bao gém thém mdt hodc nhidu tAm vt liéu dugc gép nép cung
v6i tAm thtr nhét va thi hai dé tao thanh thanh. Mot hodc nhiéu tim thém vao c6 thé
duoc két cdu, vi du duge gap nép, trude khi dugc gip nép. Mot hodc nhiéu tAm thém
vao c6 thé bao g&n thém vat li€u tao khi dung, nhu mot hodc nhiéu tAm thudc 14 df“)ng

nhit.
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Mot thanh nhu mo ta tai day co thé duoc sir dung nhu nén tao khi dung trong

mot vat dung tao khi dung.

Mot vat dung tao khi dung cé thé duge tao ra bao gém mot thanh nhu mo ta tai

day.

Nhiéu vat dung tao khi dung trong d6 nén tao khi dung duoc ddt néng hon 1a ddt
chay da dugc dé xuit trong tai liéu. Dac trung trong vt dung tao khi dung dugc d6t
néng, khi dung duoc tao ra bai su truyén nhiét tir mot ngudn nhiét, vi du ngudn nhiét dé
chay, béng dién hodc chit hoa hoc, dé tach nén tao khi dung mot cach tu nhién, ma c6

thé duoc dat bén trong, xung quanh hodc huéng xubng ngudn nhiét.

Nhu st dung tai day, thuat ngit 'nén tao khi dung’ biéu hién mdt chit nén g@)m
c6 hodc bao gdbm mot vat liéu tao khi dung ma c6 kha ning giai phong cac hop chét dé
bay hoi khi d6t nong dé tao ra khi dung. TAm vat liéu thude 14 1a mdt nén tao khi dung

cho cdc muc dich cia sang ché nay.

Thanh nhu md ta tai day dic biét pht hgp cho viée stir dung nhu nén tao khi dung
cua vat dung tao khi dung duogc a6t nong. Dic trung 1a, nén tao khi dung trong vét dung
tao khi dung duoc dot nong thuong cé chidu dai thanh ngin hon dang ké so véi thanh
c6 vt lidu hat thuéc d& chay trong san phim hit thubc ddu cham la thong thuong.
Nhu da dé cap ¢ trén, dau khong chit, do 1éch chuin trong lugng cao va mat do khong
dong nhat duoc thé hién boi thanh bao gbdm céc soi vat lidu thube 14 dic biét khong
mong mudn trong thanh ctia vat lidu tao khi dung c6 chidu dai thanh ngén. Viéc st dung
thanh ngin nhu md ta tai day nhu chéit nén tao khi dung trong vat dung tao khi dung
dugc d6t nong thuan loi 1a lam giam thiéu hodc tranh duge mot hodc nhidu bat loi lién
quan dén viéc str dung thanh ngin bao gbm céc soi vt liéu thudc 14 da trinh bay trén

day.

Trong mot phuong 4n, thanh nhu md ta tai ddy c6 thé duoc st dung nhu nén tao
khi dung trong vat dung tao khi dung dugc dét néng bao gdm ngudn nhiét d& chay va

chét nén tao khi dung huéng xuéng ngudn nhiét dé chay.
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Vi du, thanh nhu mo ta tai day co thé dugc st dung nhu chit nén tao khi dung
trong loai vat dung tao khi dung dugc dbt noéng dugc boc 16 trong WO-A-2009/022232,
ma bao gdm ngudn nhiét dwa trén cacbon dé chay, chit nén tao khi dung huéng xudng
ngudn nhiét d& chay, va bd phan dan nhiét xung quanh va tiép xuc véi mot phan phia
sau cua nguff)n nhiét dua trén cacbon dé chay va mot phén phia trudc lién k& cta chét
nén tao khi dung. Tuy nhién, thanh nhu mo ta tai day dugc dénh gid cao khi cling c6 thé
duoc st dung nhu chét nén tao khi dung trong vat dung tao khi dung dugc débt néng bao

gom ngudn nhiét dé chdy co6 céc cau truc khac.

Trong mot phuong an khac, thanh nhu mo ta tai day co thé duoge su dung nhu
chit nén tao khi dung trong vit dung tao khi dung dugc ddt néng nhim st dung trong
hé thong tao khi dung hoat dong bang dién trong d6 chét nén tao khi dung cua vat dung

tao khi dung dugc dbt néng dugce dbt nong boi nguén nhiét béng dién.

Vi dy, thanh nhu mo ta tai day co thé duoc st dung nhu chit nén tao khi dung

trong loai vat dung tao khi dung duoc d6t noéng duoc bdce 16 trong EP-A-0 822 670.

Hé thong c6 thé duoc dé xuét bao gdém dung cu tao khi dung hoat dong bing
dién va vat dung tao khi dung str dung v6i dung cu nay. Vat dung tao khi dung bao gém

mot thanh hodc mot nén tao khi dung nhu mo ta tai day.

B0 loc cho vat dung tao khi dung c6 thé duoc dé xuit, trong do6 bd loc bao gém
mot thanh nhu mo ta tai day. Thanh c6 thé duoc sir dung trong b loc cho ca vét dung
tao khi dung dau cham lira, nhu san phém hut thude thong thuong, va vat dung tao khi
dung duoc dét nong. Thanh nhu mé ta tai day c6 thé duoc sir dung trong bo loc bao
gém doan loc riéng 1€é. Thanh nhu mo ta tai ddy cé thé con duoc sit dung trong bd loc

da bd phan bao g@)m hai hodc nhiéu doan loc.

B0 loc bao gém doan loc chtra thudc 14 da biét trong tai li€u. Vi du, EP-A-1 889
550 boc 10 b loc da bd phan cho san phém hit thude bao gém: doan dau miéng; doan
giai phong huong vi thir nhit bao gdm thude 14 hodc 14 cdy khac huéng 1én doan dau
miéng; va doan giai phong hwong vi thi hai chita vat lidu loc va chét tao huong vi

huéng 1én doan giai phong huong vi thir nhit. Dién trd dé hit doan giai phéng huong vi
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thtr hai 16n hon dién tro dé hit doan giai phong huwong vi thir nhit va dién tré dé hit doan

gidi phong huong vi thir hai 16n hén dién tré dé hit doan dau miéng.

Trong céc phuong an nhit dinh, thanh nhu mo ta tai day co thé duoc sir dung

nhu doan loc chira thubc 14 trong bd loc don hodc da bd phan.

B0 loc bao gém thanh nhu mo ta tai day co thé con bao gém mdt hodc nhiéu vt
liu loc dé loai bo cac thanh phén dang hat, thanh phén dang khi hoic két hop cia
chung. Vit liéu loc thich hop da biét trong tai liéu va bao gdm, nhung khong han ché:
vat liéu loc dang soi nhu, vi du xo Xenluloza axetat va giéy; chét hép phu nhu, vi du,
oxit nhom, zeolit, rdy phén tr va silicagel hoat tinh; polyme phén huy sinh hoc duoc
bao gbm, vi du, axit polylatic (PLA), Mater-Bi®, va nhua sinh hoc; va két hop cua

ching.

Theo céch khac hodc ngoai ra, bd loc bao gdm thanh nhu mo ta tai day co thé
con bao gdm mot hodce nhiéu chit thay ddi khi dung hodc khéi. Chét thay déi khi dung
hoiic khoi thich hop di biét trong tai liéu va bao gdm, nhung khong han ché: chét tao

huong vi nhu, vi du, chét bac ha.
Tét hon 1a, thanh theo sang ché co tiét dién ddng nhat dang ké.

Thanh theo sang ché c6 thé duoc dé xuét cé cac kich thuée khac nhau tuy thude

vao muc dich st dung cia chung.

Vi du, thanh theo sang ché c6 thé co duong kinh gitta khoang 5 mm va khoang

10 mm tuy thude vao muc dich st dung cta ching.

Vi du, thanh theo sang ché c6 thé c6 chiéu dai thanh giita khoang 5 mm va

khoang 150 mm tuy thudc vao muc dich str dung cuia ching.

Trong céc phuong an duoc wu tién, thanh theo sang ché nham st dung nhu nén
tao khi dung trong vat dung tao khi dung dugc dt néng c6 thé co chiéu dai thanh giira

khoang 5 mm va khoang 20 mm hodc khoang 30 mm.
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Trong céc phuong an khéc, thanh theo sang ché nhiam sir dung trong bd loc cho
san pham hut thudc dau chdm hira thong thudng va vat dung tao khi dung dwoc dét néng

¢6 thé c¢6 chiéu dai thanh gitta khoang 5 mm va 30 mm.

Thanh theo sang ché c6 chiéu dai thanh bd phin mong mudn c6 thé dugc tao ra
bang cach tao thanh mot thanh c6 chiéu dai thanh da bd phan va sau d6 cit hodc chia
thanh c6 chiéu dai thanh da bd phan thanh nhiéu thanh c¢6 chidu dai thanh bd phan

mong muon.

Vi dy, thanh c6 chiéu dai thanh khoang 15 mm nhim st dung nhu nén tao khi
dung trong vét dung tao khi dung duoc dbt néng co thé duogc dé xuét béng cach tao
thanh mot thanh c6 chiéu dai thanh khoang 150 mm va sau d6 cit roi thanh thon dai

thanh mudi thanh ¢ chiu dai thanh khoang 15 mm.

Cac phuong an uu tién bao gdm cac tdm vat liéu thude 14 thudn nhét. Cac tAm vat
liéu thude 14 thudn nhat c6 thé dugc tao thanh bai viée két tu thube 14 dang hat thu dugce
bang cach nghién hodc tdn nhé mot hodc ca phién 1a thudc 14 va than 14 thude 14. Theo
cach khac, hodc ngoai ra, cac tAm vat liéu thudc 14 thudn nhét c6 thé bao g&")m mot hoac
nhiéu bui thude 14, dai vun thude 14 va san pham phu thudc 14 dang hat khac dugc tao
thanh trong khi, vi du, xir Iy, gia cong va van chuyén thudc 1a. Noi ma thanh theo séng
ché duoc du dinh nhiam sir dung nhw nén tao khi dung trong vét dung tao khi dung duoc
dobt néng, cac tAm vat liéu thude 14 thudn nhéit duoc st dung dé tao thanh thanh tbt hon

14 bao gdm thude 14 dang hat thu dugc bing cach nghién hoc tan nhé phién 1a thudc 14.

Trong cic phuong an nhét dinh, cic tm vt liéu thudc 14 thuidn nhét c6 thé co
ham luong thude 14 it nhit khoang 40% theo trong luong trén co s& trong lugng kho
hodc it nhat khoang 50% theo trong luong trén co s& trong lugng kho. Trong cac
phuong an khac, cac tAm vat liéu thudc 14 thudn nhét cé thé c¢6 ham luong thubc 1a
khoang 70% hodc hon theo trong luong trén co sé trong luong khod. Noi ma thanh theo
sang ché duoc du dinh nhim st dung nhu nén tao khi dung trong vat dung tao khi dung
dugce dbt néng, viéc st dung cac tAm vat liéu thude 14 thuin nhét c6 ham luong thudc 14

cao thudn loi la tao ra khi dung véi huong vi thudc 14 dugce cai thién.
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Céac tAm vat liéu thudc 14 thudn nhit co thé bao gém mot hodc nhiéu chat két
dinh bén trong, ma la chat két dinh ndi sinh thudc 14, mot hay nhidu chit két dinh bén
ngoai, ma la chét két dinh ngoai sinh thudc 14, hodc sw két hop cia ching dé giup két tu
thude 14 dang hat. Theo céach khéc, hodc ngoai ra, cac tdm vt lidu thube 14 thudn nhat
c6 thé bao gdm chat phu gia khac bao gém, nhung khong han ché, soi thudc 14 hodc soi
khong thubc 14, chit tao khi dung, chét gilt am, chit déo, chit tao huong vi, chét lam

day, dung moi c¢6 nudc va khong co nude va két hop ctia chiing.

Chat két dinh ngoai sinh thich hop dé dwa vao trong tim vat liéu thudc 14 thun
nhit nham st dung trong viéc tao thanh thanh nhu mé ta tai day da biét trong tai liu va
bao gdm, nhung khong han ché: gébm nhu, vi du, gdm guar, gdm xanthan, g0m arabic
va gom dau keo gai; chat két dinh tir xenluloza nhu, vi du, hydroxypropyl xenluloza,
carboxymetyl xenluloza, hydroxyetyl xenluloza, metyl xenluloza va etyl xenluloza;
polysacarit nhu, vi du, tinh bot, cdc axit hitu co, nhu axit alginic, mudi bazo lién hop

cta axit hitu co, nhu natri-alginat, chat 1am dong aga va pectin; va két hop cta ching.

Soi khong thude 14 thich hop dé dua vao trong tdm vét lidu thudc 14 thudn nhét
da biét trong tai liéu va bao gdm, nhung khong han ché: soi xenluloza; soi gd-mém; soi
gb-cting; soi day va két hop ctia chting. Trudc khi dua vao tdm vat liéu thude 14 thudn
nhét, soi khong thude 14 ¢6 thé duge xu Iy bang cac quy trinh thich hop d3 biét trong tai
liéu bao gdm, nhung khong han ché: nghién co khi; tinh loc; nghién héa hoc; tiy tring;

nghién sulfat; va két hgp ctia chiing.

TAm vét liéu thudc 14 thudn nhit nhim st dung dé tao thanh thanh nhu mo ta tai
day nén c6 do bén kéo cao du dé ton tai duoc gip nép dé tao thanh thanh. Trong céc
phuong an nhat dinh, soi khong thudce 14 co6 thé duoc dua vao trong tdm vat liéu thude 14

thudn nhét dé dat dugc mot do bén kéo thich hop.

Vi du, tAm vat liéu thudc 14 thudn nhéat dé tao thanh thanh nhu mo ta tai day co
thé bao gdm gifra khoang 1% va khoang 5% soi khong thudc 14 theo trong lwong trén co

s¢ trong lugng kho.
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Chat tao khi dung va chit gitr 4m thich hop dé dwa vao trong tAm vat liéu thude
1a thuan nhét da biét trong tai liéu va bao gdm, nhung khong han ché: rugu polyhydric,
nhu trietylen glycol, 1,3-butanediol va glyxerin; este cua rugu polyhydric, nhu glyxerol
mono-, di- hodc triaxetat; va este béo cua mono-, di- hodc axit polycacboxylic, nhu

dimetyl dodecanedioat va dimetyl tetradecanedioat.

Vi du, noi ma thanh theo séang ché duoc du dinh dé st dung nhu nén tao khi dung
trong vat dung tao khi dung dugc ddt néng, tAm vt lidu thude 14 thudn nhét nhim sir
dung dé tao thanh thanh nhu mo ta tai day c6 thé c6 ham luong chit tao khi dung gitta
khoang 5% va khoang 30% theo trong luong trén co s& trong lugng khod. Tt hon 1a
thanh dugce du dinh dé st dung trong hé théng tao khi dung hoat dong bﬁng dién co bd
phan dbt néng c6 thé bao gdm chat tao khi dung 16n hon tir 5% dén khoang 30%. Tét
hon 1a d6i vé6i thanh dugc du dinh dé su dung trong hé théng tao khi dung hoat dong

bang dién c6 bo phan dét néng, chét tao khi dung c6 thé 1a glyxerin.

Thanh phén cua tam vat liéu thudc 14 thuan nhat s€ dugc danh gia cao réng co

thé dugc thiét ké dé thuc hién theo cic yéu cdu quy dinh.

Mot s& quy trinh hoan nguyén dé tao ra tm vat lidu thudc 14 thuin nhét da biét
trong tai liéu. Tai liéu nay bao gdbm, nhung khong han ché: quy trinh san xuét gidy theo
cach dugc mo ta trong, vi du, US-A-3,860,012; diic khuon hodc quy trinh ‘14 dugce duc’
theo cach duoc mo ta trong, vi du, US-A-5,724,998; quy trinh hoan nguyén bdt nhdo
theo cach dugc md ta trong, vi du, US-A-3,894,544; va quy trinh ép dun theo cach dugc
md ta trong, vi du, trong GB-A-983,928. Pic trung 13, mat dd cia tAm vat liéu thudc 14
thun nhat duoc tao ra bai quy trinh ép dun va quy trinh hoan nguyén bdt nhio 16n hon

mat do cta tAm vat liéu thudc 14 thudn nhat duoc tao ra boi quy trinh duc khudn.

TAm vat liéu thudc 14 thuan nhat nham st dung dé tao thanh thanh nhu mo ta tai
day t6t hon 1a duoc tao thanh boi quy trinh dic khudn theo cach thong thuong bao gdm
dac khudn bun léng bao gém thude 14 dang hat va mot hodc nhiéu chéit két dinh vao
bang chuyén tai hodc bé mat hd trg khac, séy kho bun 16ng dic khudng dé tao thanh
tim vét liéu thude Ia thuan nhat va loai bé tim vat liéu thudc 14 thuan nhat tir bé mit hd

tro.
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Vi du, trong cac phuong an nhét dinh, tAm vét liéu thudc 14 thudn nhét c6 thé
duoc tao thanh tr bun léng bao gdm thubc 14 dang hat, gdm guar, s¢i xenluloza va

glyxerin bdi quy trinh dic khuon.

Tam vét liéu thude 14 thudn nhat c6 thé dugc két cAu sir dung thiét bi da biét

thich hop dé két cdu xo, gidy loc va vat liéu loc khac.

Vi du, thm vt liéu thubc 14 thudn nhit dé tao thanh thanh nhu mé t tai ddy c6
thé duoc gip nép sir dung bod phan gip nép theo cach duge mo ta trong CH-A-691156,
ma bao gdm cap truc lan gip nép c6 thé quay. Tuy nhién, tdm vt liéu thudc 14 thudn
nhat s& dugc dénh gia cao khi c6 thé dugc két cdu sir dung thiét bj va quy trinh phi hop

khac ma lam bién dang hoic duc 16 tAm vat lidu thudc 14 thudn nhét.

Thanh nhu md t4 tai ddy c6 thé duogc tao ra tir tim vat liéu thudc 14 thudn nhit va
tam vat liéu khong thubc 14 ¢6 kich thude khac nhau phu thudc vao muc dich st dung
ctia chung. TAm vat liéu thudce 14 va vat liéu khong thudce 14 ddng nhit nén c6 chiéu rong

da dé duoc gép nép dé tao thanh mot thanh nhu mo ta tai day.

Tét hon 13, tim vat liéu nham st dung dé tao thanh thanh nhu mo ta tai day co

chiéu rong it nhat khoang 25 mm.

Trong cac phuong an nhét dinh, tAm vat liéu nhim s dung trong thanh nhu mo

ta tai day c6 thé c6 chiéu rong gitta khoang 25 mm va khoang 300 mm.

Tét hon 14, tAm vt liéu ma tao thanh thanh c6 do day két hop it nhét tir khoang

50 um dén khoang 300 pm.

Trong céc phuong 4n nhit dinh, tim vit liéu riéng 1¢ nhim st dung dé tao thanh
thanh nhu mo ta tai day c6 thé co do day gita 10 pm va khoang 300 pm. Céc tim
khong thude 14 nhu tim polyme hodc tim nhom 14 c6 thé c6 do day thdp hon tAm vat

lidu tao khi dung.
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Trong céc phuong 4n nhét dinh, tim vat liéu thudc 14 thudn nhAt nham st dung
dé tao thanh thanh nhu mo ta tai day co thé c6 dinh lugng 100 g/m? va khoang 300
g/m?.,

Thanh nhu mo t4 tai day cé thé bao gém tdm vat liéu thudc 14 thudn nhét duoc

gap né€p dugc bao quanh bdi mot gidy cuon xop hodc khéng xop.

Trong cac phuong 4n nhét dinh, thanh nhu mé t4 tai day c6 thé bao gdm tAm vat
liéu thude 14 thuin nhét va mot to giéy hodc tAm vat lidu polyme va dugc bao quanh bai

gidy cudn.

Gidy cudn thich hop da biét trong tai liéu va bao gbém, nhung khéng han ché:

gidy cuon thudce 14; va bao cudn bo loc.

Trong cac phuong an khéc, thanh nhu mo ta tai diy c6 thé bao gdm gidy cudn

khong gidy.

Gidy cubn khong gidy thich hop da biét trong tai liéu va bao gdm, nhung khong

han ché: vat liéu thudc 14 thudn nhat.

Thanh nhu md ta tai day c6 thé duge dé xuét sir dung cach lam diéu thudc 14 va
thiét bi 1am bo loc diéu thude 1a thong thuong, duoc didu chinh dé cho phép viée gép

nép hai hodc nhiéu tam cung mot lac.

Vi du, thanh bao gém tdm vat liéu thudc 14 thudn nhat duoc gép nép va tAm vat
licu khong thube 14 c6 thé duoc dé xuét su dung thiét bi diéu chinh dé tao thanh thanh
bd loc bao gom to gidy dugce gip nép duoc gip nép theo cach duge md ta trong CH-A-
691156. Thiét bi nay c6 thé dugc diéu chinh dé cho phép tim vat liéu khong thude 14

dugc gip nép clng véi tAm thude 14 duoc gip nép.

Nhu mo t4 tai ddy phuong phap tao thanh thanh duge dé xuit nhu mo ta tai dy
bao gém cdc budc: tao ra tAm lién tuc thtr nhit chira vat liéu tao khi dung, tao ra tAm
lién tuc thir hai chira vat li¢u khong thudc 14, tm thir hai khac véi tAm thi nhit, gip nép

cung mot lac tdm lién tuc thir nhat va tam lién tuc thir hai ndm ngang tuong doi so vadi
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truc doc ctia chiing; bao quanh céc tim duoc gip nép bang gidy cudn dé tao thanh thanh
lién tuc, va cit roi thanh lién tuc thanh nhiéu thanh riéng biét. Vat lidu tao khi dung c6
thé 1a vat liéu tao khi dung bét ky nhu mo ta trén day, va t6t hon 1a thude 14 déng nhat.
Vat liéu khong thube 14 co thé 1a vat lidu khong thudc 1a bat ky nhu mo ta trén day, va

t6t hon 1a bao gdm tAm polyme, mét t& gidy, hodc tAm 14 kim loai.

Phuong phép nay con c6 thé bao gdm budce két ciu tAm lién tuc thir nhit. Vi du,
phuong phap nay co thé bao gdm gip nép, dap ndi, duc 156 hoic theo cach khac két cAu
tAm lién tuc thtr nhat trude khi gip nép tAm lién tuc thtr nhét cling véi tAm lién tuc thir

hai.
Tét hon 14, phuong phép nay con bao gdm budc gip nép tAm lién tuc thit nht.
Ca tAm lién tuc th( nhit va thi hai c6 thé duoc két cAu, vi du duogc gép nép.

MO ta vin tit cac hinh vé
Céac phuong an cu thé s& dugc mé ta thém bang vi du v6i hinh v& kém theo trong

do:

Fig. 1 thé hién tiét dién theo so dd cua dung cu tao thanh mdt thanh theo mot

phuong 4n cu thé;

Fig. 2 thé hién tiét dién theo so dd cua dung cu tao thanh mdt thanh theo mot

phuong 4n cu thé;

Fig. 3 minh hoa mdt phwong 4n ctia thiét bi tao khi dung két hop v6i thanh dugce

tao thanh nhu mo ta tai day; va

Fig. 4 minh hoa hé thong tao khi dung bao gdm thiét bi tao khi dung hoat dong

béng dién va vat dung tao khi dung nhu minh hoa tai Fig. 3.

M0 ta chi tiét sang ché
Dung cu duge thé hién trong Fig. 1 théng thudng bao gém: co cdu cp dé tao ra
tdm vat liéu thude 1a thuan nhét lién tuc; co ciu cép dé tao ra tAm vat liéu PLA lién tuc;

co ciu gép nép dé gip nép tdm vat liéu thuodc 14 thudn nhat lién tuc; co cau tao thanh
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thanh dé gip nép tAm vat lidu thudc 14 thuin nhét dugce gép nép lién tuc cing v6i tAm
vét liéu PLA lién tuc va bao quanh vat liéu dugc gip nép véi gidy cudn dé tao thanh
thanh 1ién tuc; va co cdu cit dé cit roi thanh lién tuc thanh nhiéu thanh riéng bi¢t. Dung
cu con bao géln co cAu van chuyén dé van chuyén tAm vat liéu thubc 14 thuin nhét lién
tuc huéng xudng qua dung cu tir co ciu cép dén co ciu tao thanh thanh qua co cdu glp

nep.

Nhu thé hién trong Fig. 1, co clu tao ra dé tao ra tAm vat liéu thudc 14 thudn nhAt
lién tuc bao g@)ln tAm vat liéu thudc 14 thudn nhét lién tuc 2 duoc gén trén mdt 161 cudn
tht nhéat 4. Co ciu cap dé tao ra tim PLA lién tuc bao gdm tdm PLA lién tuc 3 duoc
gin trén mot 16i cudn thir hai 5. Co céu gép nép bao gdm mot cap truc lan gép nép cb
thé xoay duoc 6. Khi str dung, tdm vat liéu thudc 14 thudn nhét lién tuc 2 duoc kéo tir 161
cudn thtr nhét 4 va dugc van chuyén huéng xudng cap truc lan gép nép 6 boi co cAu van
chuyén qua mot loat thanh dan va cac truc lan kéo cang. Khi tAm vat liéu thude 14 thudn
nhét lién tuc 2 duoc dan tién gitta cap truc lan gip nép 6, céc truc lan gép nép an khop
va gép nép tdm vat liéu thudc 14 thudn nhét lién tuc 2 dé tao thanh tim vat liéu thudc 14
thudn nhét dugc gip nép lién tuc 8 c6 nhiéu gd hodc nép gip cach déu nhau song song

dang ké voi truc doc cua tam vat liéu thudc 14 thuan nhat qua dung cu.

TAm vat liéu thudc 14 thudn nhit dugce gip nép lién tuc 8 duge van chuyén huéng
xubng tir cap truc lan gép nép 6 vé phia co ciu tao thanh thanh. TAm lién tuc PLA 3
dugc van chuyén tir 161 cudn thir hai 5 vé phia co cu tao thanh thanh. C4 hai tAm lién
tuc PLA 3 va tAm vét liéu thudc 14 thudn nhét duogc gép nép lién tuc 8 dugc din tién qua
phéu hdi tu hodc vat hinh stmg 10. Phéu hoi tu 10 gip nép cac tdm vat liéu lién tuc 8, 3
nam ngang so vdi truc doc cua chung. Céc tAm vat liéu lién tuc 8,3 duoc két cdu hinh

tru dang ké khi chiing di qua phéu hi tu 10.

Sau khi thoat khoi phdu hoi tu 10, cac tAm vat liéu thube 14 thudn nhit va PLA
duoc gép nép dugc boc trong tAm vat liéu cudn lién tuc 12. TAm vat liéu cudn lién tuc
duoc din tién tir 161 cudn 14 va bao xung quanh tdm vat liéu thudc 14 thudn nhat gip
nép lién tuc duge gp nép bdi mot biang chuyén hozc bang cudn diéu khong ngimg. Nhu
thé hién trong Fig. 1, co cu tao thanh thanh bao gdm co cdu tmg dung chit két dinh 16

ma ung dung chat két dinh vdi mdt trong cac canh theo chiéu doc ctia tam vét liéu cudn
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lién tuc, sao cho khi canh theo chiéu doc ddi dién cta tam vat liéu cuon lién tuc duogc

dua vao tiép xuc, ching gén chit v6i nhau dé tao thanh thanh lién tuc.

Co cau tao thanh thanh con bao gébm co cdu lam khé 18 hudng xudng co cdu ing
dung chét két dinh 16, ma khi sir dung dé lam kho chit két dinh duoc Gmg dung cho cac
moi ndi cta thanh lién tuc khi thanh lién tuc dugc van chuyén hudng Xuéng tlr co cAu

tao thanh thanh dén co clu cit.

Co cu cit bao gdm mot may cit quay 20 cit roi thanh lién tuc thanh nhiu thanh

riéng 1€.

Khi hai tAm vat lidu lién tuc an khép vao phéu hdi tu trong khi duoc dit chdng
1én nhau, tim nay nam trén tAm con lai, thanh c6 phan phéi dong déu v& tAm thudc 14 va

tAm PLA.

Trong mot két céu khéac dugc minh hoa trong Fig. 2, tim PLA lién tuc 3 duoc dit
chéng 1én tAm vat liéu thudc 14 thudn nhét lién tuc 2 hudng én cédp truc ldn gép nép 6.

Dung cu nay mit khac dang ké nhu dwoc miéu ta trén déy trong Fig. 1.

C4 hai tAm vat liéu 2,3 lién tuc di qua cd@p truc lan gép nép 6 chéng 1én nhau va
duge gap nép ddng thoi. Cap tim lién tuc dugc gp nép 9 di ra khoi cap truc lan gip

nép 6 va hudng xubng vao phéu hdi tu 10 dé duoc tao thanh thanh.

Fig. 3 minh hoa phuong an cua vat dung tao khi dung 1000 bao gém mot thanh
nhu md ta tai ddy. Vat dung tao khi dung 1000 bao gdm bén bd phan; nén tao khi dung
1020, 6ng xenluloza axetat r5ng 1030, bo phan dém 1040, va b0 loc 6ng din 1050. Bén
b phén nay duge sip xép theo trinh tw v trong su lién két dong truc va dwoc lap rap
bdi giéy thudc 14 1060 dé tao thanh vat dung tao khi dung 1000. Vat dung tao khi dung
1000 c6 dau miéng 1012, ma nguoi st dung ddt miéng vao trong khi sir dung, va dau
cudi cing 1013 nam ¢ dau dbi xtmg véi ddu miéng 1012 ctia san phidm nay. Phuong 4n
cua vat dung tao khi dung dugc minh hoa tai Fig. 3 dic biét thich hgp dé st dung vagi
thiét bi tao khi dung hoat dong béng dién bao g6m bd phén a6t néng dé dbt néng nén

tao khi dung.
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Khi duge lap rap, vat dung tao khi dung 1000 dai khoang 45 mm va c6 dudng

kinh ngoai khodng 7,2 mm va dudng kinh bén trong khoang 6,9 mm.

Nén tao khi dung 1020 bao g@)m mot thanh duoc tao thanh tir tAm thudc 14 hoan
nguyén duoc gap nép thit nhét va tim PLA duoc gip nép thtr hai, dugc boc trong gidy

loc (khong thé hién) dé tao thanh chét.

Vat dung tao khi dung 1000 nhu minh hoa trong Fig. 3 dugc thiét ké dé an khop
v6i thiét bi tao khi dung dé duoc tiéu thu. Thiét bi tao khi dung nhu vay bao gém co chu
dé d6t néng chét nén tao khi dung 1020 dén nhiét do du dé tao khi dung. Cu thé 13, thiét
bi tao khi dung c6 thé bao gém bd phan dét néng ma bao quanh vat dung tao khi dung
1000 gﬁn ké vé6i nén tao khi dung 1020, hodc bd phan dbt nong ma duogc dat vao nén tao

khi dung 1020.

Madi l1an khép voi thiét bi tao khi dung, nguoi st dung hit trén dau miéng 1012
ctia san phdm hit thube 1000 va nén tao khi dung 1020 dugc dét nong dén nhiét do
khoang 375 do C. Tai nhiét do nay, cac hop chit d& bay hoi thoat ra tir tAm thudc 14
hoan nguyén ciia nén tao khi dung 1020. Cac hop chit nay ngung tu dé tao khi dung.

Khi dung dugc hit qua bd loc 1050 va vao miéng cia ngudi su dung.

Fig. 4 minh hoa mot phin cua hé thong tao khi dung hoat dong bing dién 2000
ma str dung ludi ddt nong 2100 dé ddt nong chit nén tao khi dung 1020 cia vat dung
tao khi dung 1000. Lu@i dao dét néng dugc gin bén trong khoang nhan san phim khi
dung cta thiét bi tao khi dung hoat dong bing dién 2010. Thiét bi tao khi dung x4c dinh
nhiéu 16 khong khi 2050 cho phép khong khi Iuu thong dén vat dung tao khi dung 1000.
Dong khong khi duoc thé hién bang cac hinh miii tén tai Fig. 4. Thiét bi tao khi dung
bao gém nguén cép dién va thiét bi dién t&r, ma khong dugc minh hoa tai Fig. 4. Vit

dung tao khi dung 1000 cua Fig. 4 nhu dugc mo ta tai Fig. 3.
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Vi du thure hién sang ché
Vidu 1

Céc thanh theo phuong 4n cu thé thi nhit bao gdm tAm vét liéu thudc 14 thuin
nhét gip nép duge gip nép véi tim PLA khong gap nép, duoc bao quanh boi gidy cubn
va ¢6 chiéu dai 12 mm va duong kinh gitta 6,9 mm va 7,2 mm dugc tao ra & tdc dd ndm

trong khoang tir 20 m/phut dén 25 m/phit nho st dung dung cu nhu thé hién tai Fig. 1.

Céac tAm vat 1iéu thudc 14 thudn nhét lién tuc duoc san xuét boi qué trinh duc
khudn, cic tAm nay c6 chiéu rong gitta 110 mm va 134 mm, do day tir 120 pm dén 260

um, dinh lugng gitta 167 g/m? va 201 g/m> va do am gitta 5% va 12%.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé théng tao khi dung (2000) bao gdm dung cu tao khi dung hoat dong béng dién va
vat dung tao khi dung (1000) dé sur dung cung voi dung cu nay, vat dung tao khi dung
(1000) bao gébm nén tao khi dung (1020) 13 thanh bao gdm tAm thr nhét (2) chira vat
liéu tao khi dung, va tm thi hai (3) tir vét liéu khong thubc 14, trong d6 tAm thir nhat
(2) 1a tm vt liéu thubc 14 thudn nhét; tim thir nhét (2) va tdm tht hai (3) duoc ép mot
cach dang ké quanh truc doc ctia thanh boi phéu hoi tu (10) sao cho tAm thir nhét (2) va
tAm tht hai (3) ¢6 két cdu gan nhu hinh tru; va tAm tht nhat (2) va tdm tht hai (3) duoc

cudn quanh bai gidy cubn (12).

2. H¢ théng tao khi dung (2000) theo diém 1, trong d6 tAm thir hai (3) bao gdm thanh

phén chirc nang dé bién doi khi dung thoat ra tir tdm thir nhét chira vat lidu tao khi dung.

3. Hé thong tao khi dung (2000) theo diém 1, trong d6 tdm thtr hai (3) 14 tAm polyme

hodc tam giay.

4. Hé thdng tao khi dung (2000) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do
tAm tht hai (3) chtra vat lidu hip phu dé hip phu cac hop chét phenol.

5. Hé thong tao khi dung (2000) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do

tdm thir hai (3) chtra polyme phén hity sinh hoc duoc.

6. Hé thdng tao khi dung (2000) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong dé

tdm tht hai (3) chira cacbon.

7. Hé thdng tao khi dung (2000) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé

tAm thi hai (3) chta chét it am.

8. Hé théng tao khi dung (2000) theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong do it

nhit mot trong sd tAm thir nhat (2) va tdm th hai (3) duoc gip nép.

9. Hé théng tao khi dung (2000) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do
hé théng nay bao gém it nhét mot tAm vat liéu thude 14 va it nhat hai tAm vat liéu khong
thudc la.
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10. Hé thdng tao khi dung (2000) theo diém bét k¥ trong s céc diém néu trén, trong do
tAm thir hai (3) chtra axit polylactic.
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