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(57) Sang ché dé cap dén vat dung hiit thudc (2) bao gom nguén nhiét (4); nén
tao khi dung (6) phia sau nguén nhiét (4); bd phan din nhiét thd nhat (22) vong
quanh va ti€p xidc véi phan phia sau (4b) cia ngudn nhiét va phan phia trude ti€p
gidp (6a) cua nén tao khi dung; va bo phan dan nhiét thi hai (30) vong quanh it
nhat mot phan ctia bo phan din nhiét thit nhat (22). It nhat mot phan ciia bo phan
dan nhiét thit hai (30) cdch xuyén tam tr bd phan dan nhiét thit nhat (22). Tot
hon 13, b6 phan dan nhiét thit nhat (22) va bd phan dan nhiét thi hai (30) cach
nhau boi gidy boc ngoai (12). Ngoai ra, sing ch€ con dé cap dén phuong phap
diéu chinh su cung cép khi dung theo ting lan hit clia vat dung hit thudc trong
khi hut.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén vat dung hut thudc bao gbém ngudn nhiét, nén tao khi dung

phia sau nguén nhiét va bo phan dan nhiét kép dugc tao ra quanh vat dung hat thude.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Mot sb vét dung hit thude trong do6 thude 14 duoc ddt néng thay vi d6t chay nhu
duoc biét dén trong tinh trang ky thuét da biét. Muc dich cta vat dung hut thudc duoc
d6t néng nay 1a giam thanh phan khoi thude ¢6 hai da biét duoc tao ra boi su dot chay
va thoai bién nhiét cta thude 14 trong diéu thudc 14 thong thuong. Pic trung trong vt
dung hut thude dwoc ddt nong nay, khi dung dugc tao ra bdi su truyén nhiét tir ngudn
nhiét dé& chdy va bi cudn theo khong khi dwoc hit qua vat dung hut thude. Khi cac hop
chat dugc giai phong ngudi, ching ngung tu dé tao thanh khi dung ma dwoc hit boi
nguoi st dung. Dac trung 1a, khong khi dugc hut vao vat dung hat thude duoc dbt nong
da biét qua mot hodc nhiéu dudng dan dong khi duge tao ra qua ngudn nhiét d& chay va
su truyén nhiét tir nguon nhiét d& chay dén nén tao khi dung xay ra nho sy dbi luu va

dan nhiét.

Vi du, WO-A-2009/022232 boc 16 vat dung hut thudc bao gdm ngudn nhiét dé
chdy. nén tao khi dung phia sau ngudn nhiét dé chdy, va bd phan din nhiét vong quanh
va tiép xtic v6i phan phia sau ctia ngudn nhiét d& chay va phan phia trude tiép giap cua

nén tao khi dung.

Bo6 phan dan nhiét trong vat dung hut thube trong tai lieu WO-A-2009/022232
truyén nhiét duogc tao ra khi a6t chay nguén nhiét dén nén tao khi dung nhd su dan
nhiét. Sy tiéu hao nhiét dugc tao ra boi su truyén dan nhiét 1am giam dang ké nhiét do
ctia phdn phia sau ctia ngudn nhiét dé chay dé nhiét do ctia phin phia sau duoc gitt dudi

murc nhiét do tu bbe chay.
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Trong vat dung hut thudc ma thuée 14 duge dbt noéng, nhiét do dat dugc trong
nén tao khi dung c6 anh hudng dang ké dén kha nang tao ra khi dung chip nhan duoc
theo cam quan. Mong mudn cu thé 1a duy tri nhiét do cia nén tao khi dung trong mot
khoang nhét dinh d t6i wu hoa viée cung cip khi dung dén nguoi st dung. Trong mot
) truong hop, su mat nhiét birc xa tir bé mit ngoai ctia bd phan dan nhiét c6 thé khién
cho nhiét dd ctia ngudn nhiét d& chay va nén tao khi dung giam duéi khoang mong
mudn, do d6 anh hudng dén hiéu suit cua vat dung hut thude. Néu nhiét do cta nén tao
khi dung giam qué thap, vi du, né c6 thé anh hudng xiu dén su ddng déu va luong khi

dung cung cip téi ngudi st dung.

Trong vat dung hut thudc duge dbt néng nhét dinh, su truyén nhiét déi luu tu
nguén nhiét dé chay dén nén tao khi dung dugc tao ra ngoai su truyén dan nhiét. Vi du,
trong mot sb vat dung hut thubc da biét, it nhat mdt dudng dan dong khi theo chiéu doc
duoc tao ra qua ngudn nhiét d& chay dé cung cip nhiét dbi luu cho nén tao khi dung.
Trong vét dung hut thude nay, nén tao khi dung duogc dbt néng béi két hop nhiét dbi luu

va nhiét dan.

Trong vat dung hut thube duoc dbt nong khac, nguén nhiét d& chdy co thé duoc
uu tién dé tao ra ma khong c6 duong dan dong khi nao kéo dai qua ngudn nhiét. Trong
vat dung hut thude nay, nhiét dbi Iuu cua nén tao khi dung c6 thé bi han ché va nhiét
ctia nén tao khi dung chu yéu duoc thuc hién béng cach su truyén nhiét ddi luu tir bo
phan din nhiét. Khi nén tao khi dung dugc dbt nong chi yéu béi su truyén nhiét ddi
luu, nhiét d6 cia nén tao khi dung cé thé tr& nén nhay cdm hon v6i nhiing thay dbi
nhiét d6 ctia bd phan dan nhiét. Piéu nay co6 nghia la viéc 1am nguoi bét ky bd phan din
nhiét do su mét nhiét bic xa c6 thé c¢6 anh hudéng 16n hon dén su tao thanh khi dung

hon la trong vat dung hut thubc ma nhiét dbi luu ctia nén tao khi dung sin c6.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Mong mubn la dé xuét vat dung hut thube duge dbt néng bao gdbm ngudn nhiét
va nén tao khi dung phia sau nguén nhiét tao ra hiéu sudt hut thudc cai thién. Cu thé 13,

mong muodn la dé xuat vat dung hit thuoc dugc dot nong trong d6 cai thién viée kiém
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so4t nhiét dbi luu ciia nén tao khi dung dé gitp duy tri nhiét d6 cia nén tao khi dung

trong khoang nhiét d6 mong mudn trong khi hut thudc.

Theo sang ché. vat dung hut thube duoc d& xuit bao gdm: ngudn nhiét; nén tao
khi dung phia sau ngudn nhiét; bd phan din nhiét thir nhit vong quanh va tiép xtc truc
tiép v6i phan phia sau ctia ngudn nhiét va phin phia trude tiép giap cia nén tao khi
dung; va bo phan dan nhiét tht hai vong quanh it nhdt mot phan ctia bd phan din nhiét
thtr nhit. [t nhit phan ctia bo phan din nhiét tht hai cich xuyén tAm tir bd phan din

nhiét thir nhét.

99 ¢ 9% ¢¢

Nhu st dung tai day, thuit ngit “phia trudce”, “trudc”, “phia sau” va “sau” duoc
str dung dé mo ta cdc vi tri twong doi cuia cdc bd phan hodc phan cla cac bd phén cia
vat dung hut thudc cua sang ché lién quan dén hudng ma trong d6 nguoi st dung hut

trén vat dung hut thudc khi st dung.

Vit dung hut thude ciia sang ché bao gdm dau c6 khe hé va ddu & xa tam ddi
dién. Khi sir dung, ngudi str dung hut trén dau cé khe hé ciia vat dung hut thude. Dau

c6 khe hé phia sau dau ¢ xa tdm. Nguon nhiét dat tai hodc gan véi dau & xa tAm.

Phan phia sau ctia nguén nhi€t la phan dugc han ché béi va tiép xtc truce ti€p voi

bd phan dan nhiét thir nhat.

Phan phia trudc cia nén tao khi dung Ia ph?m duoc han ché boi va tiép xuc truc

tiép v&i bd phan dan nhiét thir nhat.

Nhu str dung tai day, thuat ngit “dd dai” dugc st dung dé mé ta duong kinh theo

chiéu doc cuia vét dung hit thude.

Nhu st dung tai ddy, thuat ngir “tiép xtc truc tiép” duoc st dung dé thé hién sy
tiép xuc gitta hai bd phan ma khong c¢6 vt lidu két ndi trung gian ndo, sao cho cac bé

mat ctia hai bd phan cham vao nhau.

Nhu st dung tai day, thuat ngit “cach xuyén tdm” dugc sir dung dé thé hién rang

it nhat mot phan cta bo phan din nhiét thir hai cach véi bd phan din nhiét the nhét nim
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dudi theo huéng xuyén tdm, sao cho khong c6 sy tiép xiic nao gitta mdt phan cia bd

phén dan nhiét thtt hai va bo phan dan nhiét thir nhét.

Vat dung hut thudc cta sang ché két hop bo phan din nhiét thir hai nam trén it
nhat mot phan bo phan din nhiét thit nhat. C6 mot khoang cach xuyén tdm gifta bd phéan
dan nhiét thir nhat va bd phan din nhiét th hai tai mot hodc nhiéu vi tri trén vat dung

hut thude.

Tét hon 1, tit ca hodc vé co ban tit ca bo phan dAn nhiét thir hai cach xuyén tim
tir bo phan dan nhiét tht nhét, sao cho vé& co ban khong cé tiép xuc truc tiép gifta bd
phan dan nhiét thit nhat va bo phan din nhiét thir hai d& han ché hoic ngin chin su
truyén dan nhiét tir bo phan din nhiét thir nhat dén bo phan dan nhiét tht hai. Su truyén
nhiét tir bd phan din nhiét thir nhit ¢én bo phan dan nhiét thir hai do d6 tdt hon 1a duoc
han ché su truyén nhiét bire xa. Nhu vy, bo phan dan nhiét tht hai gilt dugc nhiét do
thdp hon bd phan dan nhiét thir nhat. Sy mit nhiét birc xa tir b& mit ngoai cua vat dung
hut thude giam di so v6i vat dung hat thude khong c6 bd phan din nhiét tht hai vong

quanh it nhit mot phan ctia bd phan dan nhiét thir nhat.

Bo phan dan nhiét thit hai thuan loi 13 1am giam su mét nhiét tir bd phan dan
nhiét tha nhat. Bo phén dan nhiét tht hai dugc tao thanh tir vat liéu din nhiét ma s& lam
tang nhiét do trong khi hut thubc cua vat dung hut thude, khi nhiét dugc tao ra bdi
nguén nhiét. Sy tang nhiét do cda bd phin dan nhiét tht hai lam gidm nhiét do chénh
léch gifta bd phan dan nhiét thr nhat va vat liéu pht 1én sao cho sy mit nhiét tir bd phén

dan nhiét thir nhit c6 thé giam di.

Bing viéc gidm su mét nhiét tir b phan din nhiét thtr nhit, bo phan din nhiét
tha hai thudn loi la giap duy tri tot hon nhiét do cia bod phan din nhiét thu nhét trong
khoang nhiét ¢6 mong mudn. B phan din nhiét thir hai thuan loi 14 gitp st dung hiéu
quéa hon nhiét tir ngudn nhiét dé lam néng nén tao khi dung dén khoang nhiét do mong
mudn. Thuén loi hon 13, bd phan din nhiét thir hai giap duy tri nhiét do cua nén tao khi
dung & muc cao hon. B phan dan nhiét thr hai sau d6 cai thién su tao thanh khi dung

tir nén tao khi dung. Thuén loi 13, bo phan din nhiét thit hai lam ting viéc cung cip tong
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thé cta khi dung dén ngudi sir dung. Cu thé 13, c6 thé thdy rang viéc cung cip nicotin

c6 thé duoc cai thién dang ké qua viéc bd sung bd phan dan nhiét thi hai.

Ngoai ra, bd phan din nhiét thtr hai duoc cho 13 thuan loi khi kéo dai khoang

thoi gian cho vét dung hut thude dé sé 14n hat c6 thé xay ra nhiu hon.

Trong mot s6 phuong an duoc wu tién, bd phan dan nhiét thtr hai din nhiét doc
theo vat dung hut thude tur ngué)n nhiét theo cach twong tu véi bd phan din nhiét thi
nhit. Bo phan dan nhiét thir hai do d6 cé thé, trong cic phuwong an nay, ciing cai thién
tinh hi¢u qua cua viéc dan nhiét tur nguén nhiét dén nén tao khi dung va sau d6 lam

néng nén tao khi dung.

Viéc cai thién ddi véi su truyén nhiét d6i luu dat duge nho bao gdm ca bd phan
dan nhiét thtr hai dic biét c6 loi cho vat dung hut thube trong d6 cé su truyén nhiét ddi

lvu tdi thiéu.

Khoang cach xuyén tam gifta by phéan din nhiét th nhét va b6 phan din nhiét
thir hai tét hon 1a dat duoc nhd bao gom mot hodc nhiéu 16p trung gian gitta bd phan
dan nhiét thir nhit va bo phan din nhiét thir hai. Mot hodc nhiéu 16p trung gian c6 thé
duoc tao ra trén toan bd dién tich trong do bd phan din nhiét tht hai nam trén bd phan
dan nhiét thtr nhat. Ngoai ra, mot hodc nhiéu 16p trung gian c6 thé duoc tao ra trén mot
phin hodc cac phan dién tich. Mt hodc nhiéu 16p trung gian trong mdt sb truong hop
c6 thé kéo dai trén bd phan din nhiét thir nhit va bo phan dan nhiét thir hai, vi du, doc
theo vat dung hit thudc trén bd phan din nhiét thir nhit va bd phan din nhiét tht hai

phia sau hodc phia trude.

Tét hon 13, bo phan dan nhiét thr nhit va bd phan dan nhiét thir hai cach xuyén
tdm bdi mot hodic nhiéu 16p vat li€u cach nhiét, nhu giéy. Vi du, trong mdt phuong an
duoc uu tién cua sang ché, bd phéan d4n nhiét tht nhét duogc boc boi giéy boc bao quanh
vat dung ‘hﬁt thude doc theo it nhat mot phén ctia chiéu dai. Giéy boc bao quanh thuén
loi 1a tao ra khoang cach toan bo bo phan dan nhiét thir nhét va bd phan din nhiét thi

hai sao cho khong co6 tiép xtc nao giita cdc bé mat cuia cadc bo phan dan nhiét.
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Cu thé 12 t&t hon 13, bo phan din nhiét thir nhit va bd phan din nhiét thir hai cach
nhau bdi mot giéy boc ngoai cua vat dung hut thubc, ma bao quanh vét dung hut thude
doc theo chidu dai ctia né. Trong cic phuwong 4n nay, gidy boc ngoai dugc boc xung
quanh vat dung hut thude qua bd phéan dan nhiét thir nhat, va bo phan dan nhiét thi hai
sau d6 dugc ung dung trén dinh ctia it nhit mot phan cta gidy boc ngoai. Bo phan dan
nhiét th hai ¢c6 thé do do duoc tao ra tai mat ngoai cda vat dung hut thuéc, sao cho bd
phan dan nhiét thir hai c6 man chéin trén bé mat ngoai cua vat dung hut thude. Ngoai ra,
mot giéy boc khac co thé dugc tao ra trén bd phan din nhiét tht hai dé tao ra bé mit
ngoai cua vat dung hut thube. Giéy boc thém c6 thé kéo dai doc theo tit ca hoac chi mot

phin ctia vat dung hut thude

Viéc cung cp bd phan dan nhiét thir hai qua gidy boc ngoai tao ra loi ich tét hon
lién quan dén dién mao cua vat dung hut thudc theo sang ché, va cu thé 1a, dién mao cua
vat dung hut thube trong khi va sau khi hut thude. Trong céc trudong hop nhét dinh, mot
sé gidy boc ngoai cho thiy su bién méau trong khu vue ciia ngudn nhiét khi gidy boc tiép
xtc v6i nhiét tir ngudn nhiét. Gidy boc ngoai ngoai ra con ¢6 thé duge nhudm mau do
su di chuyén ctia chit tao khi dung tir nén tao khi dung vao gidy boc ngoai. Trong vat
dung hut thudc theo sang ché, bd phan din nhiét thir hai c6 thé dugc tao ra trén it nhat
mot phin ctia ngudn nhiét va phan lién ké cta nén tao khi dung dé su bién mau hodc
nhuém mau duoc che di va khong nhin théy nita. Dién mao ban dau cua vat dung hut

thubc do dé ¢o thé dugce gitt trong khi hut thube.

Ngoai ra hodc theo cach khac dbi véi 16p trung gian cia vét lidu gitra bd phan
dan nhiét tha nhat va thi hai, it nhat mot phan ctia bd phan din nhiét thir nhit va tha hai
c6 thé cach xuyén tim béi mot khoang khong. Mot khoang khong c6 thé dugce tao ra
nho bao gdm mot hodc nhiéu chi tiét dém gitta bd phan din nhiét thir nht va b phan
dan nhiét thu hai dé duy tri khoang cach xac dinh v6i nhau. Diéu nay c6 thé dat duge, v
dy, nho 18 thing hodc su ndi 1én cta by phan din nhiét thir hai. Trong cic phuong én
ndy, cac phan duge lam ndi ciia bo phan dan nhiét thir hai ¢6 thé tiép xtc véi bd phan
dan nhiét tho nhét trong khi cac phan duoc 1am ndi tach khoi tir bd phan din nhiét thir
nhit boi co cdu khoang khong, hodc nguoc lai. Ngoai ra, mot hodc nhidu chi tiét dém co

thé duogc tao ra gifta cac bd phan dan nhiét.
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T6t hon 13, bd phéan din nhiét thir nhat va tht hai cach xuyén tdm véi nhau it
nhit 50 micromet, tot hon 14 it nhit 75 micromet va tdt nhat 1a it nhit 100 micromet.
Noi ma mot hodc nhiéu 16p trung gian duoc tao ra gitta cac bd phan dan nhiét, nhu mo
ta trén ddy, khoang cach xuyén tdm clia cdc bo phan din nhiét s& dugc xac dinh boi do

day cta mot hoic nhiéu 16p trung gian.

Nhu mo ta trén ddy, bd phan dan nhiét thir nhét cia vat dung hut thudc theo sang
ché tiép xuc v6i phan phia sau ctia ngudn nhiét va phan phia trudc tiép giap ciia nén tao
khi dung. Trong céc phuong 4n véi ngudn nhiét dé chay, bo phan din nhiét tdt hon 1a

c6 kha niang khong dé chay va han ché oxy.

Trong cac phuong 4n cu thé dugc wu tién ctia sang ché, bd phan din nhiét thu
nhit tao thanh mot mang song lién tiép bao quanh chit ché phan phia sau ciia ngudn

nhiét va phén phia truéc ctia nén tao khi dung.

Tét hon 13, b phan din nhiét thir nhit vé co ban tao ra két ndi kin gitra ngudn
nhiét va nén tao khi dung. Piéu nay thuén loi 1a ngan khi ddt chay tir ngudn nhiét bi hut
vao nén tao khi dung thong qua ngoai vi ciia n6. Két ndi nay giam thiéu hodc vé co ban
tranh duoc su truyén nhiét dbi luu tir ngu@)n nhiét dén nén tao khi dung béi khong khi

néng dugc hut doc theo ngoai vi.

B6 phén dan nhiét thir nhat c¢6 thé duge tao thanh tir vat liéu chiu nhiét thich hop
bat ky hodc két hop cia cac vat liéu vé6i tinh din nhiét thich hop. Tét hon 14, bd phan
dan nhiét thr nhét duoc tao thanh tir vat liéu co tinh dan nhiét nhiét luong 16n gitra
khoang 10 W mdi mét Kelvin (W/(m°K)) va khoang 500 W mdi mét Kelvin
(W/(meK)), tét hon 14 giita khoang 15 W/m.K va khoang 400 W/m.K, & 23°C va d6 4m
turong dbi 50% do dugc bang phurong phap ngudn phing chuyén tiép bién dbi (MTPS).

Bo phan din nhiét thir nhét thich hgp dé st dung trong vat dung hut thude theo
sang ché bao gom, nhung khong han ché: gidy boc 14 kim loai nhu, vi du, gidy boc l4

nhom, gidy boc bang thép, gidy boc 14 sit va gidy boc 1a ddng; va gidy boc 14 hop kim.

T4t hon 1a do day ctia bd phan dan nhiét thir nhét gitta khodng 5 micromet va

khoang 50 micromet, tt hon 14 giita khoang 10 micromet va khoang 30 micromet va
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t6t nhat 1a khoang 20 micromet. Trong cic phuong 4n cu thé dugc vu tién cia sang ché,

bd phan dan nhiét thir nhét dugc tao thanh tir 14 nhom c6 do day khoang 20 micromet.

T6t hon 13, phan phia sau ciia ngudn nhiét bao quanh bdi bd phan din nhiét thu
nhit gitta khoang 2 mm va khoang 8 mm vé chiéu dai, tbt hon 1a giita khoang 3 mm va

khoang 5 mm vé chiéu dai.

Té6t hon 1, phan phia trude cia ngudn nhiét khong dugc bao quanh b&i bd phan
dan nhiét thir nhat gitra khoang 5 mm va khoang 15 mm vé chiéu dai, t6t hon 1a gitra

khoang 6 mm va khoang 8 mm vé chiéu dai.

Tét hon 13, nén tao khi dung kéo dai it nhit khoang 3 mm phia sau bo phan din
nhiét thir nhat. Trong cac phuong 4n khac, nén tao khi dung c6 thé kéo dai it hon 3 mm
phia sau bd phan din nhiét thir nhat. Trong cac phuong 4n khac, toan bd chidu dai cua

nén tao khi dung c6 thé bao quanh boi bo phan dan nhiét thir nhét.

Bo phan dan nhi¢t thtr hai dugc tao ra trén it nhat mot phan ciia bd phan dan
nhiét thir nhit va c6 thé kéo dai quanh tit cd hoic mot phan duong tron cua vét dung
hut thude. Tét hon 14, bd phan din nhiét thi hai dudi dang ming song lién tiép bao

quanh vat dung hut thudc, ndm trén mot phén ciia it nhét bd phan dn nhiét tht nhét.

B6 phan dan nhiét thi hai ¢6 thé duoc tao thanh tir vat lidu chiu nhiét thich hop
bat ky hodc két hop ctia cdc vat lidu v6i tinh dan nhiét thich hgp. Tt hon 13, bd phén
dan nhiét the hai dugc tao thanh tir vat liéu c6 tinh din nhiét nhiét lugng 16n gitta
khoang 10 W mdi mét Kelvin (W/(meK)) va khoing 500 W mdi mét Kelvin
(W/(m.*K)), tt hon 14 gitta khoang 15 W mdi mét Kelvin (W/(m+K)) va khoang 400 W
mdi mét Kelvin (W/(m<K)), & 23°C va do 4m tuong dbi 50% bang phuong phap ngudn
phang chuyén tiép bién doi (MTPS).

B6 phén dan nhiét thi hai thich hop dé str dung trong vat dung hat thudc theo
sang ché bao gém, nhung khong han ché: gidy boc 14 kim loai nhu, vi du, gidy boc 14
nhom, gidy boc bing thép, gidly boc 14 sit va gidy boc 1a ddng; va gidy boc 14 hop kim.

Bo phan dan nhiét thir hai ¢6 thé duge tao thanh tir vat liéu twong tu nhu bd phan dan
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nhiét thir nhét, hodc vat lidu khac. T4t hon 14, bd phin din nhiét thir nhat va tht hai

duoc tao thanh tir cing mot vat liéu, tét nhat 12 14 nhom.

Trong cac phuong an cu thé duoc wu tién cta sang ché, bd phan dan nhiét tht hai
bao gom vat liéu phan xa nhiét, nhu nhom hodc thép. Trong cic phuong n nay, bd
phan din nhiét thir hai thuan loi 1 phan chiéu mot s nhiét buic xa tir bd phan dan nhiét
thtr nhét tré lai bo phan dan nhiét thir nhit. Diéu nay lam giam sy mét nhiét tir bo phan
dan nhiét thtr nhit dé nhiét do cta bd phan dan nhiét c6 thé duge kiém soat t6t hon va

ngudn nhiét co6 thé duoc gilt & nhiét do cao hon.

Nhu st dung tai day, thuat ngir “vat li€u phan xa nhiét” dé cap dén vat liéu c¢6 do
phén xa nhiét twong ddi cao va dd phat xa nhiét twong ddi thip sao cho vat liéu phan xa
ty 16 ctia birc xa t6i tir bé mit ctia n6 16n hon n6 phat ra. Tét hon 14, vét lidu nay phan
xa nhiéu hon 50% birc xa t6i, tot hon 1a nhiéu hon 70% birc xa t&i va tét nhit 1 nhiéu

hon 75%.

Trong cic phuong 4n, trong d6 bd phan din nhiét thir hai bao gdm phan xa nhiét
vt liu, tot hon 14 tit ca hodc vé co ban tit ca bd phan din nhiét tht hai cdch xuyén tAm
tir bd phan dan nhiét thir nhit dé tao diéu kién cho phan xa nhiét vé phia bd phan din

nhiét tho nhat.

Do phan xa cua b phan din nhiét thir hai c6 thé duoc cai thién béng viéc cung
cip bé mat sang bong bén trong, trong dé bé mit bén trong 1a bé mit ctia bo phan din

nhiét thir hai quay ra bé mit ngoai ctia bo phan dan nhiét thir nht.

Trong céc phuong an dugc uu tién nhét dinh, b phan dan nhiét thir hai c6 thé
dugc tao thanh tor mot 16p riéng 1€ cta vat licu dan nhiét, nhu nhém. Ngoai ra, bd phin
dan nhiét thtr hai ¢6 thé dugc tao thanh tir da 16p hodc vat liéu dat méng, bao gdm it
nhit mot 16p vét lidu dan nhiét két hop voi mot hodc nhiéu 16p din nhiét hodc khong
dan nhiét khac. Lop dan nhiét c6 thé duoc tao thanh tir cac vat lidu bit ky néu trén.
Trong cac phuong an nhét dinh, bd phan dan nhiét th hai c6 thé dugc tao thanh tir vat
liéu dat mong bao gdm it nhat mot 16p dan nhiét va it nhat mot 16p cach nhiét, trong d6
bo phan dan nhiét thir hai duoc tao ra voi 16p cach nhiét hinh thanh 16p bén trong, gifta
cac bd phan dan nhiét. Theo cach nay, 16p cach nhiét ctia vat liéu d4t méng tao ra
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khoang cach xuyén tim mong muon ctia cic bd phan dan nhiét. Cac 16p bén ngoai khac
c6 thé dugce tao ra trén 16p dan nhiét, néu muodn. Vi duy, 16p gidy bén ngoai co thé duoc

tao ra trén 16p din nhiét v6i muc dich thim m§.

Viée str dung vat liéu dat mong dé tao ra bd phin din nhiét tht hai c6 thé con
mang lai loi ich khi tao ra vat dung hut thudc theo sang ché, bai vi 16p cach nhiét co6 thé
tao thém do cting va bén. Diéu nay lam cho vat liéu nay duoc xir Iy d& dang hon, giam

nguy co hong hoac v 16p dan nhiét twong ddi mong va dé va.

Mot vi du vé vat liéu dat mong cu thé thich hop dé tao thanh bd phan dan nhiét
thir hai 14 16p dit mong kép, bao gdbm mot 16p nhom bén ngoai va mot 16p gidy bén

trong.

Tét hon 1a dd day cta bd phan din nhiét thi hai gifta khoang 5 micromet va
khoang 50 micromet, tét hon 14 giita khoang 10 micromet va khoang 30 micromet va
t5t nhét 14 khoang 20 micromet. P9 day ctia bd phan din nhiét thr hai ¢6 thé v& co ban
¢ do day twong tu voi do day clia bd phan din nhiét thir nhat, hodc cac bo phan din
nhiét c6 do day khac nhau. Tét hon 13, ca bd phéan din nhiét th nhit va tha hai duoc

tao thanh tr 14 nhom c6 do day khodng 20 micromet.

Vi tri va do che phii ciia bo phan dan nhiét thir hai ¢6 thé dugc didu chinh twong
g v6i bd phan dan nhiét thir nhit va ngudn nhiét ndm dudi va nén tao khi dung dé
kiém soat viéc dbt néng vat dung hut thudc trong khi hut thudc. BO phan dan nhiét tha
hai ¢6 thé duoc dat trén it nhat mot phén clia nén tao khi dung. Ngoai ra hodc theo cach
khac, bd phan din nhiét thir hai c6 thé dwgc dit trén it nhat mot phan cta ngudn nhiét.
Tét hon 13, bo phéan dan nhiét tht hai duoc tao ra trén ca mot phén clia nén tao khi dung

va mot phén cia nguén nhiét, theo cach twong tu v6i bd phan dan nhiét thr nhét.

Pham vi ctia bd phan dan nhiét thir hai lién quan dén bd phan din nhiét thu nhét
theo phia trude va phia sau c6 thé dugc diéu chinh phu thudc vao hiéu sudt mong mudn

cua vat dung hut thudc.

Bo phén dan nhiét thir hai c6 thé vé co ban che phii phan dién tich twong tu cia

vét dung hat thude nhu b phan din nhiét thir nhat dé cac bd phan dan nhiét kéo dai doc
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theo chiéu dai twong tu ctia vat dung hut thube. Trong trudng hop ndy, bd phan din
nhiét tht hai t6t hon 1a nim truc tiép Ién trén bd phan dan nhiét thi nhét va che phu

toan bd bd phan din nhiét thir nhit.

Ngoai ra, bd phan dan nhiét tht hai c6 thé kéo dai trén bd phan dan nhiét thir
nhit theo phia trudc, phia sau, hodc ca phia trude va phia sau. Ngoai ra hodc theo cach
khéc, bo phan din nhiét thir nhét c6 thé kéo dai trén b phan din nhiét tht hai theo it

nhit mot trong hai phia trudc va phia sau.

T6t hon 14, bd phéan dan nhiét thir hai khong kéo dai trén bd phan din nhiét thir
nhét theo phia trude. B phan din nhiét thir hai c6 thé kéo dai dén gan vi tri twong tu
trén ngudn nhiét nhu bd phan dan nhiét thir nhat, sao cho bo phén din nhiét thir nhét va
thtr hai v& co ban thang hang trén ngudn nhiét. Ngoai ra, bd phan din nhiét tht nhit c6
thé kéo dai trén bd phan din nhiét th hai theo phia trude. Su bd tri nay ¢6 thé lam gidm

nhiét do ctia ngudn nhiét.

T6t hon 14, bo phan din nhiét thi hai kéo dai dén it nhét vi tri twong tu v6i bd
phan dan nhiét thir nhat theo phia sau. B phan din nhiét thit hai c6 thé kéo dai dén gan
vi tri tuong tu trén nén tao khi dung nhu bd phan din nhiét thir nhét sao cho b phén
din nhiét thir nhit va thir hai vé co ban thing hang trén nén tao khi dung. Ngoai ra, bd
phan din nhiét thir hai c6 thé kéo dai trén bo phan din nhiét thir nhit theo phia sau dé
bo phan dan nhiét thir hai che phi nén tao khi dung qua phén chiéu dai 16n hon sau dé
1a bd phan din nhiét thir nhat. Vi du, bd phan dan nhiét thir hai c6 thé kéo dai it nhat 1
mm trén bd phén dAn nhiét thr nhét, hodc it nhat 2 mm trén bd phéin dan nhiét thir nhét.
Tuy nhién tt hon 13, nén tao khi dung kéo dai it nhat 2 mm phia sau trén bd phan din
nhiét tht hai dé phin phia sau clia nén tao khi dung khong bi che pht béi ca hai bo

phén din nhiét.

Pham vi ctia bd phan din nhiét thir hai lién quan dén bd phan dan nhiét tht nhét
qua nén tao khi dung mot cach ngac nhién cho thdy rang c6 anh hudng dang ké véi hidu
sudt hut thubc cta vt dung hat thube. D6 che pht ctia bd phan din nhiét thir hai qua
nén tao khi dung do dé c6 thé dugc didu chinh dé diéu chinh bién do cung cip khi dung

cua vat dung hut thude.
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Cu thé 13, khi bo phan dan nhiét thir hai cho thiy rang n6 kéo dai trén bd phén
dan nhiét thir nhat theo phia sau, viéc cung cip khi dung timg lan hut dong nhét duoc
tao ra trong khi hut thube. Cu thé 13, viéc cung cip khi dung trong 1dn hut gitra cho thiy
giam di, do d6 lam gidm cuong d6 hut thude trong cac 1an hut nay dé mang nhidu khi
dung hon ciing v6i cudng do khi bat dau va két thic hut thude. Thoi gian hat thude

ciing cho thay su tang lén.

Khi b phan dan nhiét tht hai kéo dai trén b phéan dan nhiét thir nhét qua nén
tao khi dung, mot dién tich I6n ciia nén tao khi dung duoc che pht boéi bd phan din
nhiét thtr hai. Nhiét do do dugc phén tdn qua khoi lugng 16n nén tao khi dung, sao cho
co it su chénh 1é€ch nhiét do gilta céc phén khac nhau cua nén tao khi dung. Diéu nay
lam giam nhiét d§ cua phén phia trudc cua nén tao khi dung va lam tang nhiét do cia
cac phan phia sau cta nén tao khi dung. Hidu qua quan sat dugc cia su cung cap khi

dung tung lan hut 1a bat budc.

Su didu chinh phdn m& rong ctia bd phan din nhiét thir hai trén bd phan din
nhiét thtr nhét theo phia sau thay dbi thoi gian hut lan dau tién vat dung hut thudc. Cu
thé 14, thoi gian hut 1an dau tién s& tang 1én bang viéc ting phém mo rong cua bd phén

dan nhiét thr hai trén bo phan dan nhiét thir nhit theo phia sau.

Sang ché con dé xuat phuong phap diéu chinh su cung cdp khi dung theo ting
1an hut cua vét dung hut thube trong khi hut, phwong phap nay bao gdm viéc tao ra vt
dung hut thude theo sang ché, nhu mo ta trén day, va diéu chinh khoang qua d6 bd phan
dan nhiét thir hai kéo dai trén bd phan dan nhiét thir nhét theo phia sau, qua nén tao khi

dung.

Nhu str dung tai dy, thuat ngit “su cung cép khi dung timg l4n hat” d& cap dén
bién do cua luong khi dung duge cung cdp dén nguoi st dung trong mdi 14n hit lién
tiép trén vat dung hut thudc. Dbi voi vat dung hut thube dugc dbt néng dac trung, bién
d6 dudi dang dudng cong hinh chudng, véi lugng khi dung duge cung cip tang 1én vé
phia hoi hut gifra, trude khi giam gan luc két thic hut thude. Su cung cip khi dung timng

lan hat c6 thé duoc diéu chinh dé lugng khi dung thue s cung cip dén nguoi str dung
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trong mdi 1an hat ¢ thé thay dbi. Ngoai ra hodc theo cach khac, luong khi dung tuong

d6i cung cap cho mdi lan hut c¢6 thé dugc thay ddi, dé hinh dang ctia bién do thay doi.

Trong vat dung hut thudc theo sang ché, nhiét dugc tao ra qua ngudn nhiét.
Ngudn nhiét cé thé 1a, vi dy, thiét bi tan nhiét, ngudn nhiét héa hoc, ngudn nhiét dé
chay, hodc nguén nhiét bang dién. Ngudn nhiét tot hon 13 ngudn nhiét d& chay, va bao
gém nhién liéu d& chay thich hop bit ky. bao gdm nhung khong han ché déi voi

cacbon, nh6m, magie, cacbua, nitrit va hén hop cua chung.

Tét hon 13, nguén nhiét cua vat dung hut thudc theo sang ché la nguén nhiét dé

chdy co6 cacbon.

Nhu st dung tai day, thuét ngft “c6 cacbon” dugc sir dung dé mo ta nguén nhiét
bao gébm cacbon. Tét hon 13, ¢6 cacbon ngudn nhiét d& chdy theo sang ché c6 ham
lugng cacbon it nhat khoang 35%, t6t hon la it nhit khoang 40%, tot nhét 1a it nht
khodng 45 % theo trong lugng kho ctia ngudn nhiét d& chay.

Trong mdt sé phuong an, ngudn nhiét cua vat dung hut thudc theo sang ché la
ngudn nhiét dua trén cacbon d& chay. Nhu su dung tai day. thuat ngit ‘nguén nhiét dua

trén cacbon’ duoc sir dung dé¢ mo ta nguon nhiét bao gom chu yéu la cacbon.

Cac ngudn nhiét dua trén cacbon d& chdy nhim st dung trong vat dung hut thude
theo séng ché ¢6 thé c6 ham luong cacbon it nhat khoang 50 %, t&t hon 1a it nhat
khoang 60 %, 5t hon 14 it nhat khoang 70 %, tt nhét 1a it nhat khoang 80 % theo trong

luong kho ctia ngudn nhiét dua trén cacbon d& chay.

Vat dung hut thude theo sang ché c6 thé bao gdm céc ngudn nhiét c6 cacbon d&

chdy duoc tao thanh tir mot hoic nhiu vat liéu chtra cacbon thich hop.

Néu mong mudn, mot hodc nhiéu chit két dinh co thé két hop voi mdt hoac
nhiéu vat liéu chra cacbon. Tét hon 1a, mét hoac nhidu chit két dinh 1a chat két dinh
hiru co. Cac chit két dinh hiru co da biét thich hop, bao gdm nhung khong han ché,
gom (vi du, gdbm tir hat cdy guar), xenluloza bi bién ddi va cac dan xuét xenluloza (vi

du, metyl xenluloza, carboxymetyl xenluloza, hydroxypropyl xenluloza va
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hydroxypropyl metylxenluloza) bot, tinh bot, duong, dau thuc vat va két hop cua

ching.

Trong mdt phuong 4n duoc uu tién, ngudn nhiét dé chay duoc tao thanh tir hdn

hop bdt cacbon, xenluloza bi bién dbi, bot va duong.

Thay vao dé, hodc theo cach khac dbi véi mét hodc nhidu chét két dinh, céc
ngudn nhiét dé chay nhim st dung trong vét dung hit thube theo sang ché c6 thé bao
gdm mot hodc nhidu chit phu gia dé cai thién céc tinh chit cua ngudn nhiét d& chay.
Céc chit phu gia thich hop bao gdm, nhung khong han ché, chit phu gia dé thic ddy su
hop nhat ctia ngudn nhi¢t dé chay (vi du, chit hd trg thidu két), cht phu gia dé thuc ddy
su danh Ira cta ngu6n nhiét dé& chay (vi du, céc chét oxy héa nhu peclorat, clorat, nitrat,
peroxit, permanganat, va / hodc ziriconi), chit phu gia dé thic diy su ddt chdy cua
ngudn nhiét dé chay (vi du, kali va mudi kali, nhu kali xitrat) va cht phu gia dé thuc
déy su phan hiy mot hodc nhidu khi dugc tao ra béi su dbt chdy cta nguén nhiét dé

chay (vi du céc chét xuc tac, nhu CuO, Fe,05 va AL,O3).

Céc ngudn nhiét ¢6 cacbon d& chay nhim sir dung trong vat dung hit thudc theo
sang ché t6t hon 12 dugc tao thanh béng cach tron mot hodc nhiéu vat liéu chira cacbon
v6i mot hodc nhiéu chat két dinh va cac chit phu gia khac, trong d6 bao gdm, va hdn
hop tién tao thanh duéi dang mong mudn. Hon hop ctia mot hodic nhiéu vat lidu chta
cacbon, mot hodc nhiéu chat két dinh va chét phu gia tuy chon khac ¢o thé duoc tao
thanh trude dudi dang mong mudn ma sir dung phuong phap tao thanh gbm da biét
thich hop bat ky nhu, vi du, duc truot, ép dun, dic phun va nén chét. Trong cac phuong
an duoc uu tién cu thé, hdn hop duoc tao thanh trude dudi dang mong mudn béng cach

¢p dun.

Tét hon 13, hdn hop cuia mot hodc nhiéu vat liéu chira cacbon, mét hodc nhiéu
chét két dinh va chét phu gia khéac dugc tao thanh trudc dudi dang thanh thon dai. Tuy
nhién, hon hop ctia mot hoic nhiéu vat liéu chira cacbon, médt hodc nhiéu chat két dinh
va chét phu gia c6 thé duogc tao thanh trude dudi dang mong mudn khéac s& duoc danh

gia cao.

Sau khi tao thanh, cu thé 1a sau khi ép dun, thanh thon dai hodc dang mong mudn
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khac t6t hon 1a sy kho dé giam do 4m ctia né va sau d6 nhiét phan trong khong khi
khong oxy hoa & nhiét do dii dé cacbon héa mot hodc nhiéu chit két dinh, noi c6 mit,
va vé co ban loai bé chit d& bay hoi bt ky duéi dang thanh thon dai hodc dang khac.
Thanh thon dai hodc dang mong mubn khac duoc nhiét phén, t&t hon 14 trong khi nito &

nhiét do gitra khoang 700°C va khoang 900°C.

Ngudn nhiét dé chay tét hon 1a ¢6 do x6p gitta khoang 20 % va khoang 80 %, tbt
hon 14 gifra khoang 20 % va 60 %. Tham chi tt hon 13, ngudn nhiét d& chay c6 do xdp
gitra khoang 50 % va khoang 70 %, t6t hon 1a gitta khoang 50 % va khoang 60 % khi
do duoc boi, vi du, khdng suét ké thiy ngan hodc ty trong ké heli. P9 xbp cin thiét co
thé duoc dé dang dat duogc trong qua trinh san xuit ngudn nhiét d& chay ma st dung céc

phuong phap va cong nghé thong thuong.

Thuan loi 1a, cac nguén nhiét c6 cacbon dé& chay nhim st dung trong vét dung

hat thudc theo sang ché c6 mat do rd rang gitta khoang 0.6 g/lem’ va khoang 1 g/em’.

Tt hon 14, ngudn nhiét d& chay co khéi luong gitra khoang 300 mg va khoang

500 mg. t6t hon 1a gitta khoang 400 mg va khoang 450 mg.

Tét hon 13, ngudn nhiét d& chay c6 chidu dai gitta khoang 7 mm va khoang
17 mm, tét hon 1a gitta khoang 7 mm va khoang 15 mm, t6t nhat 13 gitta khoang 7 mm

va khoang 13 mm.

Tét hon 13, ngudn nhiét d& chay c6 duong kinh giita khoang 5 mm va khoang

9 mm, tot hon 14 gitta khoang 7 mm va khoang 8 mm.

Tét hon 13, nguén nhiét d& chay vé co ban c6 duong kinh déng nhét. Tuy nhién,
ngudn nhiét dé chay ngoai ra c thé thon dan dé duong kinh ctia phin phia sau cua
ngudn nhiét dé chdy 16n hon dudng kinh ctia phan phia trudc cta né. Cu thé duge vu
tién 1a ngudn nhiét dé chay vé co ban c¢6 hinh tru. Ngudn nhiét d& chay c6 thé 1a, vi du,
hinh tru hodc hinh tru thon dén cua tiét dién tron vé co ban hodc hinh tru hodc hinh tru

thon dan cua tiét dién hinh elip vé co ban.
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vat dung hut thudc theo sang ché s& bao gdm mot hodc nhiéu duong nhé dong
khi doc theo ma khong khi ¢é thé dwgc hit qua vat dung hut thude dé hit boi nguoi st

dung.

Trong cac phuong 4n nhat dinh cia sang ché, ngudn nhiét bao gbém it nhit mot
duomg dan dong khi theo chiéu doc, ma tao ra mot hodc nhiéu duong nhd khong khi qua
ngudn nhiét. Thuat ngit “dudng din dong khi” duge st dung tai diy dé mo ta mét
duong kéo dai doc theo chiéu dai ciia ngudn nhiét qua d6 khong khi ¢6 thé duoc hut qua
vét dung hut thudce dé hit béi nguoi sit dung. Cac ngudn nhiét bao gdbm mot hodc nhidu
dudong din dong khi theo chidu doc duoc dé cap tai ddy goi 1a cac ngudn nhiét “c6 man

chan”.

Puong kinh cia it nhat mot duong din dong khi theo chidu doc c6 thé gifta
khoang 1,5 mm véa khoang 3 mm, t6t hon la gitta khoang 2 mm va khoang 2,5 mm. B&
mit bén trong cua it nhit mot duong dan dong khi theo chiéu doc ¢6 thé bi che pht mot

ph?m hoac toan bg, nhu mo ta chi tiét trong WO-A-2009/022232.

Trong cac phuong an cta sang ché, duong din dong khi theo chiéu doc khong
dugc tao ra trong n guén nhiét dé khong khi dugc hat qua vat dung hut thube khong di
qua duong dan dong khi bat ky doc theo ngudn nhiét. Cac ngudn nhiét dugc dé cép tai
diy goi 1a cic ngudn nhiét “khong c6 man chan”. Vat dung hut thubc bao gdm cac
ngudn nhiét khéng c6 man chin xac dinh cac duong nhé dong khi khac qua vat dung

hut thude.

Trong vét dung hut thudc theo sang ché bao gdm cac ngudn nhiét khong c6 man
chén, su truyén nhiét tir ngudn nhiét dén nén tao khi dung xay ra chii yéu boi sy dan
nhiét va dét nong nén tao khi dung bdi su dbi luu dwgc giam thiéu hodc giam di. Do do
cu thé quan trong la cic ngudn nhiét khong c6 man chin t6i wu hoa su truyén nhiét dbi
luu gitta nguén nhiét va nén tao khi dung. Viéc str dung bd phan din nhiét thir hai cho
théy ¢ anh hudng dac biét thuén loi vé hiéu suét hat thude cta vat dung hut thubc bao
gdm céc ngudn nhiét khong c6 man chin, noi c6 rat it néu tac dung d6t nong bu trir bit

ky do ddi luu.

-17-



22812

Tét hon 1, vat dung hut thude theo sang ché bao gdm nén tao khi dung bao gdm
it nhAt mot chat tao khi dung va mot vat liéu c6 kha nang phat nhiét cac hop chit d& bay

hoi dé dap tmg viéc dot nong.

ft nhat mot chét tao khi dung c6 thé 1a hgp chat da biét thich hop hodc hén hop
ctia cac hop chét bat ky, khi st dung, tao diéu kién tao thanh khi dung d4m déc va én
dinh. Chét tao thanh khi dung t&t hon 14 chiu dugc phan hiy nhiét tai nhiét do hoat
dong cta vat dung hut thude. Cac chit tao thanh khi dung thich hop di biét trong tai
lieu ky thuat va bao gdm, vi du, ruou polyhydric, este cua rugu polyhydric, nhu
glyxerol mono-, di- hodc triaxetat, va aliphatic este cua mono-, di- hodc axit
polycacboxylic, nhu dimetyl dodecandioat va dimetyl tetradecandioat. Cac chét tao
thanh khi dung dwogc uu tién nham st dung trong vat dung hut thudc theo séng ché 1a
ruou polyhydric hodc hdn hop clia ching, nhu trietylen glycol, 1,3-butandiol va, wu tién

nhét 1a, glyxerin.

Tét hon 1a, vat liéu co kha nang phét nhiét cac hop chit d& bay hoi dé dap ung
viée d6t néng 1a dic tinh ctia vat lidu dua trén thuc vat, t6t hon 1a dic tinh cua vat liéu
dua trén thuc vat déllg nhit. Vi du, nén tao khi dung cé thé bao g6m mot hodc nhiéu vat
liéu c¢6 ngudn gdc tir thue vat bao gdm, nhung khong han ché: thudc 14; che, vi du tra
xanh; bac ha; nguyét qué; bach dan; hung qué; cdy x0 thom; ¢4 roi ngua; va ngai giém.
Vit liéu dua trén thuc vat c6 thé bao gdm chét phu gia bao gdm, nhung khong han ché,
chat giit am, chét tao huong vi, chat két dinh va hdn hop cua ching. Tét hon 14, vat liéu
dua trén thuc vat bao gém déng ké vat lidu thudc 14, tot nhat 1a vat liéu thude 14 déng

nhét.

Tét hon 1, nén tao khi dung ¢ chiéu dai gitta khoang 5 mm va khoang 20 mm,
t6t hon 14 gitra khoang 8 mm va khoang 12 mm. Tét hon 14, phan phia truge ctia nén tao
khi dung dugc bao quanh bdi bo phan dan nhiét thir nhat giita khoang 2 mm va khoang
10 mm vé chiéu dai, t6t hon 14 gitra khoang 3 mm va khoang 8 mm v& chidu dai, t6t
nhét la gitta khodng 4 mm va khoang 6 mm vé chiéu dai. T4t hon 14, phin phia sau cia
nén tao khi dung khong duge bao quanh béi bo phan din nhiét thir nhit gitta khoang 3
mm va khoang 10 mm vé chiéu dai. Theo cach khac, nén tao khi dung tét hon 1a kéo dai

gitta khoang 3 mm va khoang 10 mm phia sau trén bd phan dan nhiét tha nhit. Tét hon
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14, nén tao khi dung kéo dai it nhit khoang 4 mm phia sau trén bd phan din nhiét thi

nhit.

Ngudn nhiét va nén tao khi dung cia vat dung hut thudc theo sang ché vé co ban
c6 thé tiép gidp v6i nhau. Ngoai ra, ngudn nhiét va nén tao khi dung cia vat dung hut

thubc theo sang ché co thé cach nhau theo chiéu doc.

Tét hon 1a vét dung hut thudc theo sang ché bao gébm bo phéin didu khién dong
khi phia sau nén tao khi dung. Bo phéan diéu khién dong khi xdc dinh mot duong nho
dong khi qua vat dung hut thude. It nht mot 16 vao khong khi tbt hon 14 duoc tao ra
gitta mot du phia sau ctia nén tao khi dung va mot du phia sau ctia bd phan diéu khién
dong khi. B phan didu khién dong khi didu khién khong khi tir it nhit mot 15 vao

khong khi vé phia dau c6 khe hé cua vat dung hut thude.

B phén diéu khién dong khi ¢6 thé bao gébm than rdng chdng thim khi vé co ban
khong giéi han. Trong cic phuong 4n nay, khong khi duge hit qua it nhit mot 18 vao
khong khi dugc hut 1an thir nhét phia truée doc theo phan bén ngoai cia than rdng
chéng tham khi vé co ban khong giéi han va sau d6 phia sau qua phia trong ciia than

rdng chdng tham khi vé co ban khong gisi han.

Than rdng chdng thdm khi vé co ban khong gidi han c6 thé duoc tao thanh tir
mot hodc nhidu vét lidu chdng thdm khi thich hop ma v& co ban dn dinh nhiét & nhiét do
cta khi dung duogc tao ra bang cach truyén nhiét tir ngudn nhiét dén nén tao khi dung.
Vat liéu thich hop da biét trong tai lidu k§ thuat va bao gdm, nhung khong han ché, cac

tong, nhua, gom st va két hgp cua chung.

Trong mot phuong an dugce wu tién, than rdng chéng thdm khi v& co ban khong

gidi han la hinh tru, t&t hon 13 hinh tru tron bén phai.

Trong mot phuong an duogc wu tién khéc, than rdng chéng thim khi vé co ban

khong giéi han 1a hinh nén cut, tot hon 14 hinh nén tron bén phai cut.

Than rdng chéng thadm khi vé co ban khdng gii han cé thé c6 chiéu dai gitta

khoang 7 mm va khoang 50 mm, vi du chidu dai gitta khoang 10 mm va khoang 45 mm
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hodc gitra khoang 15 mm va khodng 30 mm. B phén diéu khién dong khi ¢6 thé c¢6 cac
chiéu dai khac phu thudc vao chiéu dai téng thé mong mudn cua vat dung hut thudc, va

sur ¢6 mit va chiéu dai cua cac bd phan bén trong vat dung hut thudc.

Noi ma than rong chéng thdm khi vé co ban khong giéi han 1a hinh try, hinh tru
¢6 thé co dudng kinh gitta khodng 2 mm va khoang 5 mm, vi du dudng kinh gifta
khoang 2,5 mm va khoang 4,5 mm. Hinh tru ¢6 thé c6 cac duong kinh khac phu thudce

vao toan bo duong kinh mong muon cia vat dung ht thuoc.

Noi ma than rdng chdng thim khi vé co ban khong gi6i han 1a hinh nén cut, dau
phia true ctia hinh nén cut c¢6 thé c6 dudng kinh giita khoang 2 mm va khoang 5 mm,
vi du dudng kinh gitta khoang 2,5 mm va khoang 4,5 mm. Pau phia truéc cta hinh nén
cut ¢6 thé co cac dudong kinh khac phu thudc vao toan bo dudng kinh mong mudn cua

vat dung hut thude.

Noi ma than rdng chéng thdm khi vé& co ban khong gi6i han 12 hinh nén cut, diu
phia sau cua hinh nén cut ¢o thé c6 duong kinh gitta khoang 5 mm va khoang 9 mm, vi
du gitta khoang 7 mm va khodng § mm. Pau phia sau ctia hinh nén cut c6 thé c6 cac
duong kinh khéac phu thudc vao toan bo duong kinh mong mubn cla vat dung hut
thude. Tét hon 13, diu phia sau ctia ciia hinh nén cut vé co ban c6 dudng kinh tuong tu

vGi nén tao khi dung.

Than rong chdng tham khi vé& co ban khong giéi han cé thé tiép giap véi nén tao
khi dung. Ngoai ra, than rong chéng thdm khi vé co ban khong gidi han c6 thé kéo dai
vao nén tao khi dung. Vi duy, trong cac phuong an nhét dinh, than rdng chéng thim khi
vé co ban khong gi6i han c6 thé kéo dai mot khoang dén 0.5L vao nén tao khi dung,

trong d6 L 14 chidu dai ctia nén tao khi dung.

Pau phia trude cia than rdng chong tham khi vé co ban c6 dudng kinh giam di

so véi nén tao khi dung.

Trong céc phuong an nhit dinh, ddu phia sau cta than réng chdng thdm khi vé

co ban c6 duong kinh gidm di so v4i nén tao khi dung.
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Trong cac phuong an khéc, dau phia sau ctia than rdng chong thim khi vé co ban

cO duong kinh tuong tu véi nén tao khi dung vé co bén.

Noi ma ddu phia sau cta than réng chéng thdm khi vé& co ban c6 dudng kinh
giam di so v6i nén tao khi dung, than rdng chong thdm khi vé& co ban c6 thé bi han ché
boi nit bit chdng thdm khi vé co ban. Trong cic phuong an nay, nut bit chéng thdm khi
vé co ban duogc dit phia sau mdt hodc nhiéu 15 vao khong khi. Nut bit chéng thdm khi
vé co ban c6 thé co duong kinh twong tu véi nén tao khi dung vé co ban. Vi du, trong
mot sé phuong 4n, dau phia sau than rdng chéng thim khi vé co ban bi han ché boi chét
hodic vong dém chéng thdm vé co ban c6 duong kinh tuwong tw véi nén tao khi dung vé

co ban.

Nut bit chéng thAm khi vé& co ban c6 thé dugc tao thanh tir mdt hodic nhibu vat
liéu chéng thim khi thich hop ma 6n dinh nhiét vé& co ban & nhiét d§ ciia khi dung duoc
tao ra biang cach truyén nhiét tir ngudn nhiét d& chay dén nén tao khi dung. Céc vat liéu
thich hop da biét trong tai liéu k¥ thuat va bao gébm, nhung khong han ché, cac tong,

nhua, sap, gom st silicon va két hop cta chung.

ft nh4t mot phéan chidu dai cta than réng chéng thim khi vé co ban khong gioi
han c6 thé bi han ché bai may khuéch tan thdm khi. May khuéch tan thim khi c6 thé c6
duong kinh tuong tu véi nén tao khi dung vé co ban. My khuéch tan thAm khi c¢6 thé
duoc tao thanh tir mot hodc nhiéu vat liéu chdng thim khi thich hop ma dn dinh nhiét
vé co ban & nhiét d6 ctia khi dung duoc tao ra biang cach truyén nhiét tir ngudn nhiét dé
chay dén nén tao khi dung. C4c vat liéu chéng thdm khi thich hop da biét trong tai liéu
ky thuat va bao gf“)m, nhung khong han ché, vat liéu Xép nhu, vi du, soi xenluloza

axetat, bong, gdm st té bao md va bot polyme, vat lidu thude 14 va két hop cua ching.

Trong mdt phuong 4n duoc wu tién, bd phan diéu khién dong khi bao gdm mot
dng rdng chéng thdm khi vé& co ban khong gi¢i han c6 duong kinh giam di so véi nén
tao khi dung va nut bit chng thim khi vé co ban hinh khuyén c6 duong kinh ngoai

tuong tu v4i nén tao khi dung vé co ban, vong quanh dau phia sau cta 6ng rong.

Bo phéan diéu khién dong khi co thé con bao gdm gidy boc bén trong, vong
quanh 6ng rng va nit bit chéng thAm khi vé co ban hinh khuyén.
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Déu phia trude co khe hd clia dng rdng c6 thé tiép gidp véi dau phia sau cia nén
tao khi dung. Ngoai ra, dau phia trudc c6 khe hd ctia ong rong c6 thé duoc dit hoic kéo

dai vao dau phia sau ctia nén tao khi dung.

B phan didu khién dong khi c6 thé con bao gdm may khuéch tan thdm khi hinh
khuyén c¢6 duong kinh bén ngoai twong tu voi nén tao khi dung vé& co ban, vong quanh
it nhat mot phan chiéu dai cta phia trude 6ng rdng cua nut bit chéng thdm khi v& co ban
hinh khuyén. Vi du, 6ng rSng c6 thé c6 it nhat mot phén duoc dua vao chdt cia SO1

xenluloza axetat.

Trong mot phuong an duge wu tién khic, bo phan diéu khién dong khi bao gdm:
mdt hinh nén rdng cut chéng thim khi vé co ban khong giéi han c6 mot dau phia trude
c6 dudng kinh gidm di so véi nén tao khi dung va mot ddu phia sau c6 duong kinh

tuong tu v4i nén tao khi dung vé co ban.

bau phia trude c6 khe hd cia hinh nén rdng cut ¢ thé tiép gidp véi ddu phia sau
clia nén tao khi dung. Ngoai ra, dau phia true c6 khe hd ctia hinh nén rdng cut cé thé

duoc dat hodc kéo dai vao dau phia sau cuia nén tao khi dung.

B phan diéu khién dong khi c6 thé con bao gdm may khuéch tan thAm khi hinh
khuyén c6 dudng kinh bén ngodi twong tur véi nén tao khi dung vé co ban, vong quanh
it nhat mot phan chiéu dai ctia hinh nén réng cut. Vi du, hinh nén réng cut c6 thé cé it

nhat mot phan dugc dua vao chot ctia soi xenluloza axetat.

Vit dung hat thude theo sang ché t6t hon 1a con bao gdm phia sau cua khoang
mé rong cua nén tao khi dung va, noi ¢6 mdt, phia sau cua bo phan diéu khién dong khi.
Su bao gém ca khoang mé rong thuan loi 12 cho phép lam ngudi khi dung duogc tao ra
bang cach truyén nhiét tir ngudn nhiét dén nén tao khi dung. Khoang md rdng ciing
thuan 1oi 1a cho phép chidu dai tong thé ciia vat dung hut thubc theo sang ché duoc didu
chinh dén gia tri mong mudn, vi du dén chiéu dai twong tw véi chiéu dai cua diéu thube
l4 thong thuong, véi su chon Iua chiéu dai phit hop ctia khoang mé rong. Tét hon 1,

khoang md rong 1a dng rdng thon dai.

Vit dung hut thude theo sang ché ciing c6 thé bao gdm phia sau ng din cta nén
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tao khi dung va, noi c6 mit, phia sau cta b phan didu khién dong khi va khoang mé&
rong. Ong dan c¢6 thé, vi du, bao g6m b0 loc lam béng xenluloza axetat, giéy hodc vat
liéu loc da biét thich hop khéc. Tét hon 13, dng dan c6 hidu qué loc thép, t6t hon 12 hiéu
qua loc rit thdp. Ngoai ra hodc theo cach khéc, 6ng din c6 thé bao gdm mot hodc nhidu
phén bao gém chét hép thu, chét hat bam, chét tao huong vi, va cac tac nhéin cai bién
khi dung khac va chét phu gia dugc st dung trong bd loc cho diéu thudc 14 thong

thuong, hodc két hop ciia chung.
MBb ta vin tit cic hinh vé

Vit dung hut thude theo sang ché c6 thé duogc lap rap bang cach sir dung phuong
phép va thiét bi da biét.

Sang ché s& dugc md ta chi tiét hon chi bang vi du, bang cach tham chiéu dén

cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig. 1 thé hién tiét dién so lugc theo chidu doc cua vat dung hut thubc theo

phuong an thir nhit ctia sang ché;

Fig. 2 thé hién tiét dién so lugc theo chidu doc ciia vt dung hat thubc theo

phuong an thtr hai cua sang ché; va

Fig. 3 thé hién tiét dién so luoc theo chidu doc cua vat dung hut thudc theo

phuong an thir ba ctia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Vat dung hut thudc 2 thé hién trong Fig. 1 bao gdm ngudn nhiét c6 cacbon d&
chay 4, nén tao khi dung 6, khoang mé rong thon dai 8 va 6ng dan 10 trong lién két
déng truc tiép giap. Nguén nhiét c6 cacbon dé chay 4, nén tao khi dung 6, khoang mé&
rong thon dai 8 va dng dén 10 duge boc toan bo trong gidy boc ngoai ciia gidy thube 14

12 ¢6 d6 tham khi thip.

Nhu thé hién trong Fig. 1, I6p phli ngoai ngin cach khang khi khong dé chdy thir

nhat 14 duoc tao ra trén toan bd bé mit phia sau vé co ban cia ngudn nhiét ¢ cacbon

-23-



22812

dé chdy 4. Trong mdt phuong 4n thay thé, 16p ngan thtr nht chéng thdm khi v& co ban
duoc tao ra dudi dang hinh dia tiép gidp véi mat phia sau cia ngudn nhiét c6 cacbon dé

chay 4 va bé mit phia trudc ctia nén tao khi dung 6.

Ngudn nhiét c6 cacbon d& chay 4 1a ngudn nhiét thiy dugc va bao gdm dudng
dan dong khi trung tdm 16 kéo dai theo chiéu doc qua ngudn nhiét c6 cacbon d& chay 4
va 16p phi ngoai ngan cach khang khi khong d& chay thtr nhit 14. Lép phu ngoai ngan
cach khang khi, c6 kha ning chiu nhiét (khong thé hién) thir hai dugc tao ra trén bé mit

bén trong ctia dudng dan dong khi trung tdm 16.

Nén tao khi dung 6 dugc dat phia sau ngay ngudn nhiét c6 cacbon d& chdy 4 va
bao gém chdt hinh tru ctia vt liéu thude 14 18 bao gdm glyxerin nhu chét tao khi dung

va bi han ché bai 16p boc chdt bd loc 20.

B phan dan nhiét thir nhit 22 bao gdm mot dng 14 nhdom bao quanh va tiép xtic
v6i phan phia sau 4b ctia ngudn nhiét ¢6 cacbon dé chay 4 va phén phia trude tiép giap
Ga ctia nén tao khi dung 6. Nhu thé hién trong Fig. 1, phdn phia sau cta nén tao khi

dung 6 duoc bao quanh béi bd phan din nhiét thir nhat 22.

Khoang md rong thon dai 8 dwoc dit phia sau nén tao khi dung 6 va bao gdm
6ng khong giéi han hinh tru ctia cac tong 24. Ong din 10 cua vat dung hit thube 2
duogc dit phia sau cia khoang mé rong 8 va bao gdm chét hinh tru cia soi xenluloza
axetat 26 c¢6 hiéu qua loc thép bi han ché bai 16p boc chét bd loc 28. C)ng dan 10 c6 thé

bi han ché boi gidy cudn thube 14 (khong thé hién).

B phan din nhiét thir hai 30 bao gdm mot 6ng 1a nhom bao quanh va tiép xiic
v6i gidy boc ngoai 12. B phan din nhiét thir hai 30 duoc bd tri trén bd phan dan nhiét
thir nhit 22 va c6 kich thude twong tu v6i bo phan din nhiét thir nhit 22. Bo phan dan
nhiét thtr hai 30 do doé truc tiép nam trén bd phan dan nhiét tht nhét 22, véi giéy boc

ngoai 12 gifta ching.

Khi st dung, ngudi sit dung dbt ngudn nhiét c6 cacbon dé chay 4 va sau d6 hut
khong khi qua duong dan dong khi trung tdm 16 phia sau vé phia 6ng dan 10. Phan phia

tree 6a cua nén tao khi dung 6 dugc ddt néng chi yéu bing cich din nhiét qua phén
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phia sau khong dé chdy tiép gidp 4b clia ngudn nhiét c6 cacbon d& chay 4 va bd phan
dan nhiét thir nhét 22. Khong khi dugc hat duge dét néng khi né di qua duong din
dong khi trung tdm 16 cta ngudn nhiét c6 cacbon dé chay 4 va sau d6 dbt nong nén tao
khi dung 6 bang dbi luu. Pt nong nén tao khi dung 6 giai phéng cic hop chit d& bay
hoi va ban bay hoi va glyxerin tir vat liéu thudc 14 18, ma cudn theo trong khong khi hut
duoc d6t nong khi né chay qua nén tao khi dung 6. Khong khi dugc dbt nong va cac
hop chat cudn theo di phia sau qua khoang mé& rong 8, ngudi va ngung tu dé tao thanh

khi dung ma di qua 6ng din 10 vao miéng clia ngudi str dung).

B0 phan dan nhiét thtr hai 30 giit nhiét bén trong vat dung hut thudc 2 dé gitp
duy tri nhiét do cta bo phan dan nhiét tht nhit 22 trong khi hut thubc. Didu nay sau d6
giup duy tri nhiét do cua nén tao khi dung 6 dé tao diéu kién cho su cung cép khi dung

tang cuong va tiép tuc.

Vit dung hut thude 54 theo phuong 4n thi hai cta sang ché thé hién trong Fig. 2
bao gdm ngudn nhiét c6 cacbon d& chay 40, nén tao khi dung 6, bd phan didu khién
dong khi 44, khoang mé& rong thon dai 8 va éng din 10 trong lién két dong truc tiép
giap. Nguon nhiét cé cacbon d& chay 40, nén tao khi dung 6, bd phén diéu khién dong
khi 44, khoang m¢ rong thon dai 8 va 6ng dan 10 duoc boc toan bd trong giéy boc

ngoai ctia gidy thude 14 12 c6 do thim khi thip.

Nhu thé hién trong Fig. 2, 16p pht ngin cach chéng thdm khi v& co ban khong dé
chdy 14 duoc tao ra trén toan bo bé mit phia sau cua nguén nhiét ¢6 cacbon dé chay 40
clia vat dung hut thude 54. Trong mdt phuong 4n thay thé, thay vi 16p phu, 16p ngan
chéng thim khi vé co ban khong dé chay duoc tao ra du6i dang hinh dia tiép giap voi
bé mit phia sau ctia ngudn nhiét c6 cacbon d& chay 40 va bé mat phia trudc ctia nén tao

khi dung 6.

Ngudn nhiét c6 cacbon dé chay 40 1a ngudn nhiét kin va trong vat dung hut
thube 54 theo phuong an thir hai, khéng khi duge hit qua vét dung hat thude dé hit bsi
nguoi st dung khong di qua duong din dong khi bt ky doc theo ngudn nhiét d& chéy
40.
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Nén tao khi dung 6, khoang mé rong 8 va dng dan 10 c6 két chu va chirc ning
tuong tu nhau nhu mo ta trén day lién quan dén vat dung hat thude 2 theo phuong an

thi nhit thé hién trong Fig. 1.

Trong vét dung hut thube 2 theo phwong 4n thir nhat thé hién trong Fig. 1, b0
phan din nhiét th nhat 22 bao gdm mét éng 14 nhom bao quanh va tiép xtic v&i phin
phia sau 4b cta ngudn nhiét c6 cacbon dé chay 40 va phan phia trude tiép giap 6a cia
nén tao khi dung 6. B phan dan nhiét thir hai 30 bao gém mét dng 14 nhom tuong tu
dugc tao ra nhu md ta trén day lién quan dén vat dung hut thude 2 theo phuong an thir

nhét thé hién trong Fig. 1.

B6 phan diéu khién dong khi 44 dwoc dat phia sau nén tao khi dung 6 va bao
g6m Ong rdng chdng thdm khi vé co ban khong gi¢i han 56 lam bang, vi du, cac tong,
c6 dudng kinh giam di so véi nén tao khi dung 6. Pau huéng én ctia 6ng réng khong
gi6i han 56 tiép giap nén tao khi dung 6. Pau phia sau ciia éng réng khong gidi han 56
duoc bao quanh bdi nut bit chéng tham khi vé co ban hinh khuyén 58 c6 dudng kinh
tuong tur v6i nén tao khi dung 6 v& co ban. Phin con lai cta 6ng rong khong gioi han
duoc gén vao chdt hinh tru cta so1 xenluloza axetat 60 c6 duong kinh trong tu véi nén

tao khi dung 6 vé co ban.

Ong rdng khong gidi han 56 va chdt hinh tru cta soi xenluloza axetat 60 bi han

ché boi gidy boc bén trong thdm khi 50.

Nhu thé hién trong Fig. 2, mdt hang dudng tron cta 18 vao khong khi 52 dugc

tao ra trong gidy boc ngoai 12 vong quanh gidy boc bén trong 50.

Khi sir dung, khi nguoi sir dung hut trén éng dan 10, khong khi mat dugc hat vao
vit dung hut thude 54 theo phuong 4n thir hai cia sang ché qua 1§ vao khong khi 52.
Khong khi dugc hat di phia trude gitta bén ngoai cta éng rong khong gidi han 56 va
giéy boc bén trong 50 qua chdt hinh tru cta soi xenluloza axetat 60 dén nén tao khi

dung 6.

Nhu trong vat dung hit thude 2 theo phwong 4n thtr nhét cia sang ché thé hién

trong Fig. 1 va md ta trén ddy, nén tao khi dung 6 dugc ddt nong béi su dan nhiét dé tao
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thanh khi dung ma bi cudn theo khong khi dwoc hat khi né chay qua nén tao khi dung 6.
Khong khi duge hiit va khi dung bi cudn di phia sau qua bén trong cia 6ng rdng 56 cua
bo phan didu khién dong khi 44 dén khoang mé rong 8, noi chung ngudi va ngung tu.
Khi dung duoc 1am ngudi sau d6 di phia sau qua éng dan 10 cta vt dung hit thudc 54

vao miéng cua nguoi st dung.

L&p pht ngan cach chdng thdm khi vé co ban khong dé chay 14 duoc tao ra trén
toan bo bé mit phia sau ctia ngudn nhiét c6 cacbon dé chdy 40 cach biét ngudn nhiét c6
cacbon d& chay 40 tir duong nhé dong khi qua vat dung hit thubc 54 sao cho, khi st
dung, khong khi duge hut qua vt dung hat thudc 54 doc theo dudng nhé dong khi

khong tiép xtic truc tiép ngudn nhiét c6 cacbon dé chay 40.

B0 phén dan nhiét thr hai 30 gilt nhiét bén trong vat dung hut thube 54, nhu mo
ta trén ddy lién quan dén vat dung hat thude 2 theo phuong 4n thir nhét thé hién trong

Fig. 1.

Vit dung hut thudc theo phuong an thir hai cia sang ché thé hién trong Fig. 2

duoc lap rap tir cac bo phan thé hién dudi dy trong Bang 1.
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Vat dung hut thube

Chiéu dai tong thé (mm) 84

Duong kinh (mm) 7,8

Nguodn nhiét ¢6 cacbon x&p

Chiéu dai (mm) 8

Duong kinh (mm) 7,8

Do day cia 16p phu ngan cach thi nhat <500
(micromet)

Nén tao khi dung

Chiéu dai (mm) 10

Duong kinh (mm) 7,8

Mat do (g/em’) 0,73

Chét tao khi dung Glyxerin

Luong chat tao khi dung

20% theo trong luong
kho cua thudc 14

B6 phén diéu khién dong khi

Chiéu dai (mm) 26
DPudng kinh (mm) 7,8
Chiéu dai chdt cua vat lidu x6p (mm) 24
Duong kinh ctia 6ng rong (mm) 3,5
S6 lugng 18 vao khong khi 4-8
Duong kinh cta 16 vao khong khi (mm) 0,2
Khoang cach cua 16 vao khong khi tir 24
dau phia trudc (mm)

Khoang m¢ rdng

Chiéu dai (mm) 33
Duong kinh (mm) 7,8
Ong dan

Chiéu dai (mm) 7
Duong kinh (mm) 7,8
B0 phan dan nhiét

Chiéu dai (mm) 8
Duodng kinh (mm) 7,8
D¢ day cua 14 nhém (micromet) 20
Chiéu dai phan phia sau cua ngudn 4
nhiét co6 cacbon de chay (mm)

Chiéu dai phan phia trudc cia nén tao 4

khi dung (mm)
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Chiéu dai phan phia sau ctia nén tao khi 6
dung (mm)

Bang 1

Vat dung hut thude 60 theo phuong an thir ba ciia sang ché thé hién trong Fig. 3
c6 két cdu tuong tu voi vat dung hut thude 54 theo phuong an thir hai cua sang ché thé
hién trong Fig. 2. Tuy nhién, vat dung hut thudc 60 thé hién trong Fig. 3 khac nhau tir
vat dung hut thuée 54 thé hién trong Fig. 2 v6i két cdu cua bo phan diéu khién dong khi
44, nhu mé ta dudi day. Ngoai ra, khong gidng vat dung hit thude 54 thé hién trong
Fig. 2, bd phan dan nhiét thir hai 30' ctia véat dung hut thude 60 kéo dai khoang 3 mm
trén bd phan dan nhiét thu nhit 22 theo phia sau. Bo phan dan nhiét thtr hai 30' do do

bao phii phan 16n hon ctia nén tao khi dung 6.

Trong phuong 4n thir ba cua sang ché, bo phan diéu khién dong khi 44 bao gdm
hinh nén rdng cut chéng thim khi vé co ban khong gidi han ddng truc 62, duoc b tri &
trung tdm bén trong vat dung hut thudc 60. Pau phia sau cua hinh nén rong 62 co
dudng kinh tuwong tu v6i nén tao khi dung 6 vé& co ban va dau phia trude cua hinh non
rong 62 c6 duong kinh giam di so véi nén tao khi dung 6. Hinh nén rdng 62 c¢6 thé duoc
tao thanh tir vat liéu chéng thdm khi thich hop bao gdm, nhung khong han ché, cac

téng, nhua va két hop cta chung.

Dau phia trudce ctia hinh nén réng cut chong tham khi vé co ban 62 kéo dai vao

trong nén tao khi dung 6.

Mot hang duong tron cta 16 vao khong khi 52 duogc tao ra trén gidy boc ngoai 12

vong quanh hinh nén réng 62, phia sau ctia nén tao khi dung 6.

Khi sir dung, khi nguoi st dung hut trén 6ng dan 10 cua vat dung hat thude 60
theo phuong 4n th ba ctia sang ché, khong khi mat dugc hit vao vét dung hat thude 60
qua 16 vao khong khi 52. Khong khi mat di phia trudc gitra gidy boc ngoai 12 va bén

ngoai ctia hinh nén réng 62 ctia bo phan diéu khién dong khi 44 vao nén tao khi dung 6.
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Nhu trong vat dung hut thude 54 theo phuong 4n thir hai ctia sang ché thé hién
trong Fig. 2 va mo ta trén ddy, nén tao khi dung 6 duoc dét nong boi sur dan nhiét dé tao
thanh khi dung ma bi cudn theo khong khi duge hut khi né chay qua nén tao khi dung 6.
Khéng khi duge hit va khi dung bi cuén di phia sau doc theo qua bén trong ctia hinh
nén rong 62 cua bo phan didu khién dong khi 44 dén khoang md rong 8. noi ching
ngudi va ngung tu. Khi dung duge lam ngudi sau dé di phia sau qua éng dan 10 cua vat

dung hut thude 60 vao trong miéng ctia ngudi st dung.

B phéan dan nhiét th hai 30" gilr nhiét bén trong vat dung hut thude 54, nhu mo
ta trén ddy lién quan dén vat dung hut thudc 2 theo phuong 4n thtr nhit thé hién trong
Fig. 1. Ngoai ra, bo phan dan nhiét thr hai 30" truyén nhiét doc theo nén tao khi dung 6,
trén du phia sau ctia bo phan dan nhiét thi nhét 22. Nhiét do d6 duoc phan tan qua mot
khéi lwong 16n cta nén tao khi dung 6 va su cung cap khi dung timg lan hut duoc tao ra

dong nhat hon, nhu mo ta trén day.

Trong khi hut thube, vat dung hat thude 60 theo phuong an thir ba thé hién trong
Fig. 3 cho thiy ring nhiét d6 cua phan phia sau 4b ctia ngudn nhiét d& chay 40 (do duoc
bai cap nhiét dién cach khoang 1 mm tir dau phia sau cia ngudn nhiét d& chay 40)
khoang 50 °C, cao hon nhiét dd twong ung trong clng mot vat dung hit thube ma
khong c6 bd phan dan nhiét thir hai 30". Nhiét d6 cua ph?m phia trude cia nén tao khi
dung 6 (do dugc boi cdp nhiét dién cach khoang 2 mm tur dau phia trude cua nén tao khi
dung 6) con cho théy gifta 20°C va 50°C, cao hon nhiét d§ tuong ing trong cting mat

vat dung hut thudc ma khong cé bd phan dan nhiét thir hai 30",

Khoang thoi gian hut thude ctia vét dung hut thude 60 theo phuong an thir ba cua
sang ché con cho thdy tang 1én khoang 1 phut, hodc 2 hoi hat, so v6i khoang thoi gian

hut thude cua cung mot vat dung hut thudc ma khong c6 bo phan dan nhiét thir hai 30"

Vat dung hut thude 60 theo phuong an thtr ba clia sang ché con cho thiy ring
cung cip nhiéu hon khoang 25 % nicotin trong khi htt thude so véi cung mot vat dung
hut thube ma khong c6 bo phan dén nhiét thir hai. Tuong tu, vat dung hat thude 60 cho
thdy cung cip nhidu hon khoang 30 % glyxerin trong khi hut thude so voi cling mot vat

dung hut thubc ma khong cé bd phan dan nhiét thi hai 30".
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Vat dung hut thuoc theo phuong an thir ba c6 thé duoc lap rap cac bo phan riéng
I¢ d3 mo ta, cac thong s6 cia ching duoc x4c dinh giong véi thong tin cung cip trong

Bang 1 ddi voi phuong an th hai.

Cac phuong an the hién tir Fig. 1 dén Fig. 3 va dugc md ta trén ddy minh hoa
nhung khong gidi han sang ché. Céac phuong an khdc cua sang ché ¢o thé duge thuc
hién ma khong vuot khdi y twdng va pham vi cua sing ché, va can hiéu riang céac

phuong an dac trung duge mo ta tai day khong gidi han.
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YEU CAU BAO HQ

1. Vét dung hut thube (2, 54, 60) bao gdom:

ngudn nhiét d& chay kin (40), trong d6 dudng din dong khi theo chidu doc khong
duoc tao ra trong ngudn nhiét nay, dé khong khi duoc hut qua vét dung ht thude trong

qua trinh str dung khong di qua dudong din dong khi bat ky doc theo ngudn nhiét nay;
nén tao khi dung (6) phia sau ngudn nhiét nay;

bd phan din nhiét thir nhat (22) vong quanh va tiép xtic v6i phan phia sau (4b)

ctia ngudn nhiét va phan phia trude tiép giap (6a) cia nén tao khi dung; va

b6 phan dan nhiét thu hai (30, 30°) vong quanh it nhat mot phan ctia bd phan dan
nhiét thi nhat, trong do it nhat mot ph?m ctia bd phan dan nhiét thtr hai cach xuyén tam

tir bd phén dan nhiét thir nhat,

2. Vat dung hut thudc theo diém 1, trong d6 toan bo bd phan dan nhiét thi hai cach
xuyén tAm tir bd phan dan nhiét thi nhét sao cho khong c6 tiép xuc truc tiép giita cac bd

phén dan nhiét thi nhét va thi hai.

3. Vit dung hut thudc theo diém 1 hodc 2, trong d6 bo phan din nhiét thir nhat va bd

phén dan nhiét thir hai cach xuyén tAm boi it nhét mot 16p vat liéu cach nhiét.
4. Vat dung hut thude theo diém 3, trong d6 vat lidu cach nhiét 12 gidy boc (12).

5. Vat dung hut thudc theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 bo phan

din nhiét thir hai bao gdbm mot hodc nhiéu 16p cia vat liéu phan xa nhiét.

6. Vat dung hat thudc theo diém 3, trong d6 vat liéu phan xa nhiét nay phan xa nhiéu

hon 50% birc xa toi.

7. Vat dung hut thudc theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 bd phan

dan nhiét thu hai bao gdm mét hoac nhiéu 16p nhom.

-32-



22812

8. Vat dung hut thudc theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong dé bd phén
dan nhiét tht hai nam trén it nhét mot phé“m clia nén tao khi dung va it nhét mét phén

ctia nguon nhiét.

9. Vat dung hut thudc theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6 bo phén

dan nhiét thir hai c6 do day t6i da tir 5 dén 50 micromet.

10. Vat dung hut thudc theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 bd phan

dan nhiét thtr nhit va bo phan dan nhiét tht hai cach xuyén tdm it nhat 50 micromet.

11. Vat dung hit thude theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 vat dung

nay con bao gém gidy boc ngoai vong quanh b phan dan nhiét thir hai.

12. Vat dung hut thude theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong d6 bo
phén dan nhiét tht hai (30, 30°) duoc tao ra & bén ngoai ctia vat dung hut thudc, sao cho

b phan din nhiét thtr hai nhin thdy duoc trén bé mit ngoai ciia vat dung hut thudc.

13. Vét dung hut thubc theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bd phén
dan nhiét thtr hai (30, 30°) duoc tao thanh tir vat liéu dat mong bao gém mdt hodc nhiéu

16p vat li€u cach nhiét.

14. Vat dung hut thude theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong dé bd phan
dan nhiét tht hai (30, 30°) kéo dai trén bo phan din nhiét thir nhét theo huéng vé phia

sSau.

15. Vat dung hit thudc theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 mép phia
trude ctia bd phan dan nhiét thir nhat va by phan din nhiét thir hai (30°) vé co ban thing

hang.

16. Phuong phép diéu chinh su cung cp khi dung theo timg 1an hit cua vt dung hut
thudc trong khi hiit, phuong phap nay bao gdm viéc tao ra vat dung hut thudc theo diém
1 va diéu chinh khoang ma bo phan dan nhiét thir hai kéo dai trén bd phan dan nhiét tha

nhét theo huéng vé phia sau, phia trén nén tao khi dung.
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