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(57) Séng ché dé cap dén vat dung hit thudc (10, 100) duoc tao thanh tir hai
phan. Cac phan nay la thanh (20, 120) bao gébm chét nén tao khi dung (55, 155)
va nap thdo rdi (30, 130). Nap thao r6i (30, 130) c6 thé duoc gén vao thanh (20,
120) theo hai két cdu. Trong két c&u thi nhét, ndp thdo roi (30, 130) dugc gén
vao ddu thit nhat (21, 121) cua thanh (20, 120) va ngudn nhiét (50, 150) duoc dat
tai hoac gan dau thi hai cta thanh (20, 120) d6t néng chét nén tao khi dung (55,
155) dé tao thanh khi dung hit duoc. Trong két ciu thit hai, nip thdo roi dugc
gan vao dau thd hai (22, 122) cua thanh (20, 120) va it nhat co ban 1a che phu
nguodn nhiét (50, 150). Ngoai ra, sang ché con dé cap dén nap thao roi duoc ding
cho vat dung hit thudc, phuong phap sit dung vat dung hit thudc va phuong

phap tao thuén 1gi cho viéc xtt Iy sau khi sit dung vat dung nay.
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Linh viee k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén vat dung hut thubc bao gdm ndp ma c¢6 thé hoat dong nhu
miéng 6ng tdu cho vét dung hit thudc trong qua trinh tidu thu vat dung hut thubc nay, va
co thé duoc chuyén dén dau dang chay cua vat dung hut thudc dé che chin va dap tat dau

dang chay nay dé bo di.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc vat dung hut thubc da duogc biét dén, chéng han nhu céc diéu thudc 14 c6 dau
duoc dét chay thong thuong, c6 thé dét chay hodc nhiét phan vat liéu hut duoc, cu
thé 1a thudc 14, dé tao ra khi dung c6 thé hut duge. Nhiét do trong thudc 14 dang dbt chay c6
thé dat dén khoang 900°C. Khi diéu thude nay duoc tiéu thu, ddu dang chay ctia né thuong

duge dap tit bing cach di dau thubc 1a dang dbt chay vao vat nao do.

Céc vat dung hut thudc trong d6 thudc 14 duge d6t nong thay vi dét chay
dd duoc biét dén trong linh vuc k¥ thudt nay. Muc dich cia cac vat dung hut
thudc ddt nong nhu vy 14 giam céc thanh phan khoéi thudce c6 hai da dugc biét dén duoc
sinh ra boi viée dbt chay va nhiét phan thude 14, nhu dugce nhéan thdy trong céc thude 14
dbt dau thong thuong. Trong cac vat dung hit thude ddt nong, khi dung duoc tao ra bang
cach dbt nong chit nén ma giai phong cac hop chat dé bay hoi, ching han nhu chét
nén tao mui hoic chét nén tao khi dung, vi du chét nén bao g@)m thudc 14. Céc vt dung hut
thube dbt néng da biét gém c6, vi dy, cac vat dung hut thube trong do6 khi dung dugc tao ra
bing cach truyén nhiét tir bd phan nhién lidu d& chay hoic ngudn nhiét dén chat nén tao
khi dung tach biét vé vat Iy. Chét nén tao khi dung c6 thé duogc dit trong, xung quanh hoic
phia sau ctia ngudn nhiét. Khi hut thube, cc hop chét dé bay hoi duoc giai phong tir chét

nén tao khi dung bang cach truyén nhiét tur nguodn nhiét va duoc cubn trong khong
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khi duoc hut thong qua vat dung hit thude. Khi cac hop chét d& bay hoi lanh, ching ngung

tu dé tao thanh khi dung ma c6 thé dugc hut boi nguoi dung.

Mot loai déc biét cac vat dung hut thudc dbt néng la cac vat dung hut thudc dua trén
su chung cat. Vi du, WO-A-2009/022232 bdc 16 mdt vt dung hut thubc dya trén su chung
cAt bao gdm ngudn nhiét d& chay, chét nén tao khi dung phia sau ctia ngudn nhiét d& chay
va bd phan dan nhiét xung quanh va tiép xtic v6i phan sau ctia ngudn nhiét d& chay va phin

trudce lién ké cta chat nén tao khi dung.

Khi str dung vét dung hat thudc ddt nong, ngudn nhiét cia né cé6 thé dat dén
cac nhiét dd cao. Vidu, nguén nhiét ctia vat dung hut thube dbt néng cd thé dat dén
nhiét d6 trung binh xung quanh 500°C va trong mot sb trudng hop nhiét do cua ngudn

nhiét c¢6 thé dat dén khoang 800°C.

Sau khi str dung, ca nhitng diéu thubc 14 dét dau thong thuong va céc vat dung
hut thubc dbt nong bao gébm ngudn nhiét, vi du bd tan nhiét, ngudn nhiét hoa hoc hodc
nguén nhiét dé chdy, nén duoc dap tit hodc che chian dung céch dé cho phép viéc lam mat

du dé tao thuan loi xur 1y.

Muc dich ctia sang ché nay 14 tao ra phuong tién phu hop dé tao thuan loi xtr ly vét
dung hut thude sau khi st dung. C6 loi 13, phurong tién nhu vy c6 chirc ning kép va phu
hop dé ddng thoi vira ding lam 6ng tau trong khi str dung va vira lam phuong tién dé tao

thudn loi cho viéc tiéu hiy sau khi st dung.
Ban chét k§ thudt ciia sang ché

Nhu str dung & ddy, cac thuadt nglt “san phém tao khi dung” hodc “vat dung hut
thudc” dé cap dén vét dung bao gdm chét nén tao khi dung ma c6 kha ning giai phong
céc hop chét dé bay hoi ma c6 thé tao thanh khi dung. Vi du, vat dung tao khi dung c6
thé 1a vat dung hut thubc ma tao ra khi dung c6 kha ning hut truc tiép vao bén trong phdi

ctia ngudi ding thong qua miéng ctia ngudi nay. Vat dung tao khi dung c6 thé 1a ding mot
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lan. Thuat ngit “vat dung hut thudc” thuong duge sir dung sau ddy.

Vat dung hut thudce c¢6 thé 1a vat dung hut thube ddt nong, ma 13 vat dung hit thude
bao gdm chét nén tao khi dung nhim muc dich dé dét néng ma khong phai 1a dbt chay dé
giai phong cac hop chét dé bay hoi ma c¢6 thé tao thanh khi dung. Khi dung dugc tao ra
bang cach dbt nong chit nén tao khi dung co thé chira it hon cac thanh phan khoi thude
doc hai da duoc biét dén so vai khi dugc tao ra bing cach dbt chay hodc nhiét phan chat
nén tao khi dung. Vat dung hut thude c6 thé 1a vat dung hut thude ddt chdy, ma 12 mot
vét dung hut thuéc giai phéng khi dung bing cach d6t chay truc tiép chit
nén tao khi dung, vi du nhu trong mot diéu thudc 14 thong thuong. Vat dung hut thube

d6t nong c6 thé bao gdm ngudn nhiét dé chay dé a6t néng chat nén tao khi dung.

Thuét ngit “ngudn nhiét d& chay” dé cap dén vat lidu d& chay tach biét voi chét nén
tao khi dung trong mot vat dung hut thudc @6t nong. Ngudn nhiét d& chéy c6 thé 1a vt liéu
dua trén cacbon ma c6 thé duoc ddt chay, va khi chay dbt néng chat nén tao khi dung ma

khong dét chay chét nén tao khi dung.

Nhu st dung & ddy, thuat ngit “chit nén tao khi dung” dé cip dén chét nén c6 kha
nang giai phong cac hop chit d& bay hoi tao thanh khi dung. Cac hop chét d& bay hoi nhu
viy c6 thé duge giai phong bing cach d6t nong chit nén tao khi dung. Chat nén tao khi
dung c6 thé 1a ran hodc 16ng hodc bao gdm ca céc thanh phan rin va 16ng. Chat nén tao khi
dung c6 thé duoc hip phu, pht, ngim tdm hodc nap 1én chit mang hodc nén. Chat nén tao

khi dung co thé thuén loi 1a mot phén cua vat dung tao khi dung hodc vat dung hut thude.

Chét nén tao khi dung c6 thé bao gdm nicotin. Chat nén tao khi dung c6 thé bao gdbm
thudc 14, vi du n6 co6 thé bao gdm nguyén lidu chira thudc 14 chtra cac hop chét huong liéu
thudc 14 dé bay hoi, ma duoc giai phong tir chat nén tao khi dung khi d6t néng. Trong cac
phuong én dugc vu tién, chét nén tao khi dung c6 thé bao gdbm nguyén liéu thudc 14 da ddng
nhét, vi du 14 thudc 14 ép. Chét nén tao khi dung c6 thé bao gbm it nhat mot chat tao khi
dung, ching han nhu propylen glycol hodc glyxerin. Trong vét dung hut thudc d6t chay,

chét nén tao khi dung c6 thé 1a thudc 14 thong thudng. Vat dung hut thudc c6 thé 1a, hodc ¢6
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thé bao gom, thanh thude 4.

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén vat dung hut thudc bao gém: thanh, c6 dau
thir nhit va ddu tht hai; va nip thao roi duge. Nip nay c6 kha ning gin vao theo cach thao
ra dugc v6i ca dau tha nhat va dau thu hai cua thanh. Trong két cAu thir nhét coa vat dung
hut thudc, nip thao rdi duoc duge gin vao dau thir nhat cta thanh sao cho khéng khi duogc
hat vao tir thanh théng qua nép thao roi dugc. Trong két cAu thir hai cta vét dung hit
thude, nép théo roi duoc duge gin vao dau thir hai cia thanh sao cho dau thir hai v& co ban
14 it nhit dugc che phu boi nap thao roi dugc nay. Trong két cdu thir hai, ndp tao thuan loi

trong viéc loai b6 vét dung hut thude sau khi sir dung.

Thuét ngit “c6 khi nang gin vao theo cich théo ra dwoc” duoc sir dung & ddy co
nghia 1a nip théo roi duoe c6 kha ning gin ma tach ra duge véi dau thir nhat va dau tha
hai cta thanh ctia vat dung hut thude. Nép théo roi dugc c6 thé 1a ¢ kha ning gén vao theo
cach théo ra dugc véi mot hodc ca dau thir nhat va dau thi hai cia thanh bing phwong tién
chdt gén co khi (vi du, mot vit diéu chinh, khép ndi c6 nganh, méc va khép ndi van vong,
v.v.) hodc bing phuong tién khong phai chét gin co khi (vi du, mot keo ban chit) hodc
bing viéc két hop phuong tién chét gin co khi va phwong tién khong phai chdt gin co khi.
Ul tién 1a, nép thdo roi1 dugce cd kha niang gén vao theo cach thdo ra dugc vdi mot hodc ca
dAu thir nhat va dau tha hai cia thanh bé’mg mot phén gbi (16t). Vi du, nép thdo roi dugc co
thé co kha nang gén vao theo cach thao ra dugc voi mdt hodc ca dAu thtr nhét va du tha
hai ctia thanh bing mot phan gbi gitta mot b& mat bén ngoai cia thanh va mot bé mit bén

trong cta nap thdo roi dugce.

Trong két cdu tha hai cia vat dung hut thube, nip thao roi duoc wu tién 13 it nhét co

ban 1a che pht dau tht hai ciia thanh dé tao thuén loi cho viéc xi Iy vat dung hut thude.

Nép thao roi dugc co thé bao gom mot hodc nhi€u vat liéu ma can xa nhiét dau thir
hai cua thanh. Ngoai ra hodc thém nfta 13, nap théo roi duoc c6 thé bao gobm mot hodc
nhidu vat liéu ma bang nhiing cach khac nhau gi¢i han ning lugng truyén tir nguon nhiét

duoc dit tai hodc gn voi dau thir hai cta thanh. Uu tién 13, khi dugc gin vao dau thir hai
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ctia thanh, nép thao roi lam giam khuynh huéng bét lira ctia vat dung hut thube sau khi xt
ly, nham tao thudn loi cho viéc xir ly vat dung hut thubc sau khi st dung. Trong mot sb
phuong 4n, khi duge gin vao dAu tht hai cta thanh, ndp théo rdi lam giam nhiét d6 cta dau
thir hai ctia thanh sao cho vat dung hut thudc 13 thoai mai dé cham vao va do d6 tao thuan

loi cho viée xt ly vat dung hut thude sau khi st dung.

Trong mot so phuong an, nép thdo roi duge c6 thé bao gdm phuong tién dé phan tan
nhiét ndng tir ngudn nhiét duoc dat tai hodc gan véi dau thit hai cia thanh. Vi du, nip thao
roi duoc co thé bao géln mdt hodc cac vat liéu dan nhiét dé tiéu tan nhiét nang béng qua

trinh dan nhiét.

Trong mét sd phuong 4n, ndp thio rdi duge co thé bao gdm phuong tién dé cach
nhiét nguén nhiét dugc dat tai hodc g?m v6i dau tht hai cua thanh véi mdi trudong. Vi du,
nép théo roi duoc co thé bao g&n mot hodc céac vat liéu cach nhiét ma hoat dong nhu mot
cach nhiét dé ngan chan nhiét nang truyén tur nguén nhiét duoc dat tai hoac gén voi dau thir
hai ctia thanh. Céc vat liéu cach nhiét phit hop c6 tinh dan nhiét thap hodc co ban 1a khong

dan nhiét.

Trong mot sd phuong 4n, nip théo roi duge c6 thé bao gom két hop ctia phuong tién

tan nhiét va phuong tién cach nhiét.

PAu thir nhit cta thanh c6 thé dugc goi la dau miéng cda thanh, vi n6 la dau cla
thanh gan nhét v6i miéng ciia ngudi ding khi vt dung hit thude dang dugc tiéu thu. Dau
thir hai ctia thanh c6 thé dugc goi la ddu xa cua thanh, va duoc dat & dau dbi dién véi dau

miéng.

C6 thé 1a mot loi thé 1a nip thao roi duge c6 thé hoat dong nhu mét miéng dng tau
cua vat dung hut thudc bang cach gin vao d4u miéng cua thanh trong két cAu thir nhit ctia
vat dung hut thude. Khi ndp thdo roi duge duge gin vio ddu miéng cua thanh trong két chu
thir nhat ctia vat dung hit thude, ngudi ding khong cin phai tim kiém mot thanh phan b

sung hodc mot phén riéng biét dé gén vao diu tht hai cua thanh sau khi xir 1y vat dung
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hut thude.

Bé mit bén ngoai cla nép thao ro1 duoc Uu tién 1a tao thanh tir mot hodc nhiéu vat
litu ma duoc chidp nhan cho ngudi dung cham vao va phu hop véi cac yéu cu quy dinh
thich hop khi ndp théo roi dugc duge st dung nhu mot miéng éng tau clia vat dung hut

thude.

Trong cac phuong an duoc wu tién, vat dung hut thudc bao gdm ngudn nhiét d& chay
duoc dit tai hodc gin v6i dau tht hai ctia thanh. Trong cdc phuong an nhu vAy trong két
cu thtr hai cua vat dung hut thudc, nép thao ro1 duogc it nhét co ban 1a che phud nguén
nhiét va lam giam dang ké hoic loai bd bét ky nguy co bit Itra tiém 4n nao tir ngudn nhiét.
Uu tién la, nép thao roi dugc bao quanh va dap tat nguén nhiét, vi du béng cach loai bo

hodc han ché oxy cung cap cho ngudn nhiét.

Ul tién 1, trong két cau thir hai, khuynh huéng bét Itra cta vat dung hut thube 13 du
thdp dé vat dung hut thube c6 thé duoc xir Iy ma khong co rii ro gy chay. Trong két chu
thir hai, nép thao roi duge co thé 1am giam nhiét d§ cua dAu tht hai cta thanh da dé vat

dung hut thudc 12 thoai mai dé cham vao.

Trong cac phuong 4n ma céc vét dung hat thube 1 cac vét dung hat thube dot nong
trong d6 nhiét dugc tao ra thong qua viéc ddt chay ngudn nhiét rin, ngudn nhiét co thé
bao gdm bat ky nhién liéu dé chay phu hgp nao gbm c6, nhung khong gi6i han, cacbon va
cac vat liéu dua trén cacbon chtta nhom, magié, mot hodc nhiéu cacbua, mot hoic nhiéu
nitrua va cic két hop ctia ching. Ngudn nhiét rin dé chdy cho cac vat dung hut thude ddt
nong va cac phuong phap dé didu ché cac ngudn nhiét nhu vay da dugc biét dén trong k§
thuat nay va duge md ta trong, vi du, US-A-5,040,552 va US-A-5,595,577. Cu thé 13, cac
ngudn nhiét rin dé chay cho cac vat dung hit thudc dét néng 13 dua trén cacbon, ching bao

gom cacbon nhu vat liéu dé chdy chu yéu.

Trong cac phuong an ma cic vat dung hut thubc 1a nhitng diéu thudc 1a ddt dau

thong thuong, ngudn nhiét s& 1a mot khéi lugng thude 14.
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Bang cach pht ngudn nhiét véi nip thao roi duge trong khi ngudn nhiét dang chay
hodc néng, mot 16p chin duge tao thanh gitip ngin cin ngudn nhiét véi cac vit liéu dang
chéy gin v6i ngudn nhiét. Nhu vay, ngudn nhiét c¢6 thé duoc bao vé bing nip thao roi
dwoc dén khi né duoc 1am lanh dén nhiét do du thip d& 1am giam dang ké hodc loai bo bat
ky nguy co tiém 4n nao gin véi viéc xur 1y khong ding cach vat dung hiit thudc, ching han
nhu nguy co tiém 4n tir cac vat liéu dé chay gin d6. Dé hoat dong nhu mét 16p chin, nip
thdo roi dugc cé thé bao g61n mot hoac cac vat li€u chin phu hop hoat dong dé cach ly

nguon nhiét.

Vat liéu 16p chin phu hop c6 thé 1a vat liéu co ban 1a khong chdy hodc vat lidu co
ban 1a chdng chay. Uu tién 13, vat liéu 16p chan 1a 6n dinh nhiét trong khong khi tao nhiét
d6 cao nhét dat duoc bdi ngudn nhiét ciia vat dung hut thude. Cac vt liéu 16p chin phi hop

c6 the, vi du, gdm cé cac vat liéu kim loai, hodc céc vat liéu gom.

Vat dung hut thubc c6 thé van chdy trong mot khodng thoi gian khoang 4 phut dén
khoang 8 phut trudc khi nd dung hét nguyén liéu chay ctia n6. Trong khi ngudn nhiét lanh
xuéng hodc trong khi nguyén liéu chay con lai da duoc dbt chdy, viéc hinh thanh céc
diém nong trén nap thao roi duoc can phai tranh. Dé giam hodc ngin chin viéc hinh thanh
cac diém nong trén nap co thé ¢ loi 1a truyén bat ky nhiét nang con lai trong ngudn nhiét
sau khi tiéu thu vat dung hut thudc trén mot dién rong. Nhu vy, trong mot sb phuong én,
nép thao ro1 duge co thé bao g6m vat liéu dan nhiét ma c6 thé truyén c6 hiéu qua nhiét
nang tir ngudn nhiét trén mot dién rong bang qua trinh din nhiét. Cac vat liéu din nhiét
phu hop c6 thé, vi du, g6m ¢6 14 kim loai hodc tAm graphit, hodc cac vat liéu khac c6 do

dan nhiét cao.

C6 thé co loi 1a ndp théo roi duoc bao gdm mdt hodc cac vét liéu cach nhiét hoat
dong dé céach ly nhiét ngudn nhiét mot khi nap thdo roi duge dugce gin vao dau thir hai
ctia thanh. Vat liéu cach nhiét c6 thé gitp ngin cin viéc truyén nhiét tir ngudn nhiét dén
mdt bé mat bén ngoai cta vat dung hut thudc va dén moi truong bén ngoai. Nhu vay,
trong mot sH phuong an, nép thao roi duoc ¢é thé bao gém, vi du, vat liéu cach nhiét dé

céch ly nhiét nguén nhiét. Cac vét liéu cach nhiét phu hgp co thé gém co, vi du, giéy cac
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tong, bot, cac polyme hodc cac vat liéu gém, hoic céc vat liéu khac c6 tinh dan nhiét thép.

Nép thdo roi duoc c6 thé bao gém mot hodc céc vat li€u ma trai qua su thay dbi pha
khi duoc dét nong, vi du, khi nap thao roi duge duoc gin vao dau tht hai ctia thanh. Nip
thao roi duoc co thé bao gdbm mot hodc cic vat liéu ma tan chay va dap tit ngudn nhiét
bing cach chay qua ngudn nhiét va loai bo hodc han ché oxy cung cip cho ngudn nhiét.
Nép thao roi dugc ¢o thé bao g61n mot hodc cac vat liéu ma trai qua phan tng thu nhiét
hodc thay dbi pha va tidu thu nhiét ning dugc tao ra boi ngudn nhiét, do d6 1am lanh ngudn
nhiét. Nép thao roi duoc co thé bao g61n mot hodc céac vat li€éu ma phan hay khi dugc mang
tiép xuc v6i ngudn nhiét va cho san phAm phan hiiy ma dép tit ngudn nhiét. Céc vi du vé
céc vat lieu ma c6 thé trai qua su thay dbi pha khi gan v6i ngudn nhiét gébm cé, vi du, céc

polyme va sap nhat dinh.

Nép thao roi duoc ¢o thé bao gém mot hodc cac vat liéu dugc chon tir nhém bao gém
cac vat lidu 16p chén, cic vat liéu khong chay, cic vat lidu chéng chay, cac vat liéu din
nhiét, cac vat liéu cach nhiét, cac vat liéu bot, cac vat liéu thay dbi pha, cac vét li€u kim
loai, va cac vat liéu gém. Vi du, nép théo roi duoc co thé bao g61n mot hodc cac vat liéu
dugc chon to nhom bao g6m cac vat liéu khong chay, cac vat liéu chéng chdy, cac vit liéu

dan nhiét va cac vat liéu cach nhiét.

Trong mot s6 phuong an, nap thdo roi duge c6 thé bao gom su két hop cic vt liéu
khac nhau. Vi du, nap thao roi dugc c6 thé bao gom vét liéu chong chay, vat liu dan nhiét

va vat liéu cach nhiét duoc xir ly toan bd nhu cac 16p riéng biét cia ndp thio ro1 duge.

Nép thao roi duoc co thé xac dinh vo dé tiép nhan thanh. Trong mot sb phuong an,
ndp thao roi duge co thé bao gdbm vo6 hinh 6ng, vo hinh éng dugc dinh kich thuéc dé tiép
nhén ca dAu thit nhat va ddu tha hai cua thanh dé cho phép nép théo roi duge duge gin vao
hodc la dau tht nhat hodc 1a dau thir hai caa thanh. Vi dy, vat dung hat thudc co thé bao
gdm thanh co ban 1a ¢6 hinh try va nfip théo roi duge ¢ thé bao gdm vo co ban 1a ¢6 hinh
éng duoc dinh kich thude dé tiép nhan mdi diu cta thanh. N6i cach khéc, vé duge dinh

kich thudc dé tiép nhan ddu thir nhét ctia thanh va du tht hai cta thanh. Uu tién 13, v tao
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thanh mét phan gbi chat khi gin vao ddu thir nhit va diu thir hai cta thanh.

Trong mét sd phuong an, vo ¢6 thé dugc tao thanh tir, hodc c6 16p 16t bang, mot hodc
cac vat liéu duoc chon tir nhom bao gém cac vat liéu 16p chin, cac vat li€u khong chay,
cac vat liéu chéng chay, cac vat liéu dan nhiét, cac vat liéu cach nhiét, cac vat liéu bot,
cac vat li¢u thay ddi pha, céc vat liéu kim loai, va céac vat liéu gém. Viduy, vé hinh 6ng céd
thé dugc tao thanh tir, hodc c6 16p 16t béng, mot hodc cac vt liéu duge chon tir nhém bao

gdm 14 nhdm, graphit, cac vat liéu thay ddi pha, va bot.

Trong mot sb phuong an duoc uu tién, vé cbd thé duoc 1ot béng mot 16p 14 kim loai,
vi du 14 nhém. Trong mdt sé phwong 4n, vo c6 thé duge 16t bing mét 16p bot polyme ma

hoat ddng nhu mdt cach nhiét v4i doan néng cua nguodn nhiét.

Trong mot sd phuong 4n, vo c¢6 thé duge 16t bang mot 16p 14 kim loai hoat dong nhu
ca vat liéu chéng chay dé cach ly nguén nhiét va nhu vat liéu din nhiét dé tan nhiét nang
dé nhanh chong tan nhiét tir ngudn nhiét va ngan can viéc hinh thanh cac diém noéng. Vo
6 thé cling duoc 16t béng mdt 16p vat liéu cach nhiét chéng han nhu giéy cac tong hodc
polyme bot, dé hoat dong nhu mot cdch nhiét. Trong cdc phuwong an nhu vay, uu tién 1a 16p
14 kim loai tao thanh mdt 16p bén trong tiép xtc vé6i thanh khi nip thao roi dugc duge gin
vao thanh. Nhu viy, trong két cAu thu hai cua vat dung hut thudc, 16p 14 kim loai ¢6 thé
hoat dong dé bao vé vt liéu cach nhiét khoi tiép xuc truc tiép voi ngudn nhiét. Bang cach
ndy, cac nguyén liéu chay trong vét liéu cach nhiét c6 thé duoc bao vé ddy du khéi ngudn

nhiét dé duoc str dung nhu cac vat lidu cach nhiét trong nép théo ro1 duoc.

Trong mot s6 phuong an, vo c6 thé bao gobm két hgp céc vat liéu khac nhau. Vi du,
v6 co thé bao gom vat liéu chong chdy, vat liéu dan nhiét va vat lidu cach nhiét dugce xtr

Iy toan bg nhu céc 16p riéng biét cua vo.
Trong mdt s6 phuong an, ndp thio roi dugc cod thé bao gdm mdt hodc cdc chat mau

thay dbi mau theo nhiét do hodc cac vat liéu ma thay ddi mau tuong trng véi nhiét do.

Dicu nay c6 loi trong viéc cung cap cho nguoi dung mot canh bdo truc quan dé cham soéc
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khi x@ ly vat dung hut thube. Ngoai ra, viéc stt dung mot chit mau thay dbi mau theo nhiét
dd hoac vat liéu co thé cung cép mdt chi din truc quan don gian khi vt dung hut thudce

dat dén nhiét do du thép dé duoc xir Iy ma khong can cac bién phap phong nglra bd sung.

Trong mdt sb phuong 4n, mot phan cua ndp thao roi duge c6 thé duge tao thanh tir
mot hodc céc vat liéu thay ddi mau theo nhiét do, vi du tur polyme thay ddi mau theo nhiét
do. Trong mot sb phuong an, ndp théo roi duoc c¢6 thé duge boc trong gidy boc ma bao gdm

mot hodc cac chit mau thay dbi mau theo nhiét do.

Trong mdt s& phuong an, chdt mau hodc vét lidu thay ddi mau theo nhiét do c6 thé
duoc chira trong mot phan ctia nap théo roi dugce dé tranh hodc gidi han viée tiép xuc tiém
tang gitta chat mau hodc vat liéu thay ddi mau theo nhiét d6 va mdi ctia ngudi ding khi nip
thdo roi duoc dugc st dung nhu mot miéng 6ng tAu. Néu mot chit mau hoic vat liéu thay dbi
mau theo nhiét d6 duoc gﬁ“)m c6 trong mot phén cua nép thdo r&i1 dugc ma cho phép viée tiép
xtc tiém tang gilra chit mau hodc vat liéu thay dbi mau theo nhiét do va méi cua nguoi
ding khi nip thao roi duge duge st dung nhu mot miéng 6ng tdu, chit mau hodc vat liéu

thay doi mau theo nhiét do dugc gom cé nay uu tién la cho vi€c st dung bang miéng.

U tién 13, nép thao roi dugc hoat dong dé bao quanh dau thir hai cta thanh trong két
cAu tht hai cta vat dung hut thude. Didu nay gitip loai bé hodc han ché oxy cung cép cho
nguon nhiét. Diéu nay ciling giup gitt lai bat ky tro hodc mui kho chiu tai dau tht hai cia

thanh.

Trong mot s& phuong 4n, thanh bao gdm nguyén lidu chira thudc 14.

Ut tién 13, vét dung hut thude bao gbm chét nén tao khi dung. Trong cic phwong 4n
duoc uu tién, nguf“)n nhiét dé chdy duoc dit tai hodc gén dau thu hai cta thanh, va thanh

bao gém chét nén tao khi dung duogc dat gitra dAu thtr nhét va du tha hai cta no.

Chét nén tao khi dung c6 thé 1a chit nén tao khi dung dang rén. Ngoai ra, chit nén

tao khi dung co thé bao gdm ca cac thanh phan rn va 1éng. Chét nén tao khi dung c6 thé
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bao gdm nguyén liéu chira thudc 14 chira cac hop chat huong lidu thube 14 dé bay hoi, ma
duoc giai phong tir chat nén khi dét nong. Ngoai ra, chat nén tao khi dung c6 thé bao gom
nguyén li¢u khong thudc 14. Chat nén tao khi dung co thé bao gém thém mot hodc nhiéu
chét tao khi dung. Céac vi du vé chat tao khi dung phii hop gbm c6, nhung khong gidi han,
glyxerin va propylen glycol.

Néu chét nén tao khi dung la chit nén tao khi dung dang ran, chét nén tao khi dung
dang ran c6 thé bao g6m, vi du, mdt hodc nhiéu trong sb: bot, hat, bot vién, manh soi, soi
my, dai hodc tAm chtra mot hodc nhiéu trong s6: 14 thao moc, 14 thude 14, cac manh hodc
gan thude 14, thudc 14 hoan nguyén, thudc 14 da déng nhét, thudc 14 duoc ¢p dun va thudc 14
kéo dai. Chét nén tao khi dung dang rén c6 thé & dang rdi, hodc c6 thé duoc cung cip trong
mot binh chira hodc hdp chira phu hop. Vi du, nguyén li€u tao khi dung cua chét nén tao khi
dung dang ran ¢c6 thé duoc chira trong giéy hodc vat liéu boc khac va c6 hinh dang nut.
Khi chét nén tao khi dung co hinh dang nut, toan bd nit, gdm c6 bt ky vat liéu boc nio,

duoc xem a chit nén tao khi dung.

Tuy ¥ 13, chit nén tao khi dung dang rin c6 thé chura cac hop chat huong liéu dé bay
hoi 14 thudc 14 hodc khong phai 1a thube 14 bd sung, dé duoc giai phong ngay khi d6t néng
chit nén tao khi dung dang ran. Chét nén tao khi dung dang ran co thé cling chtra céac vién
nang ma, vi du, gém co cac hop chét huong li€u dé bay hoi 1a thudc 14 hodc khong phai 1a
thubc 14 bd sung va cac vién nang nhu vay c6 thé nong chay khi d6t nong chit nén tao khi

dung dang ran.

Tuy vy 14, chat nén tao khi dung dang rdn c6 thé dugc cung cAp trén hodc duoc nhing
trong mot chét mang dn dinh nhiét. Chit mang nay co thé duéi dang bot, hat, bot vién,
manh soi, soi my, dai hodc tAm. Chét nén tao khi dung dang ran c6 thé duogc dit trén bé mit
clia chét mang dudi dang, vi dy, mot tdm, bot, gel hodc bun. Chét nén tao khi dung
dang ran c6 thé duoc dit trén toan bd bé mit coa chét mang, hodc ngoai ra, c6 thé duoc dat

trong mot mau dé mang lai mui vi khong dong nhét trong qué trinh stt dung.
Vit dung hut thude ¢6 thé bao gdm phdn truyén hodc bd phan truyén. Bo phan nhu
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vy c6 thé mang hinh dang mot éng rong duogc dit phia sau chit nén tao khi dung trong

thanh.

Céc thuat nglt “phia truge” va “phia sau” nhu sir dung & diy d& cap dén cac vi tri
tuong ung doc theo mot vat dung hut thube duoc xac dinh twong Umg véi huéng trong d6
khong khi dugc hat thong qua vat dung hut thubc béi mot nguodi dung. Nhu viy, dau

tha nhat, hodc dau miéng, 1a phia sau véi dau thu hai, hodc dau xa.

Céc b phén tao thanh thanh hut thudc uu tién 1a duoc lap rap voi nhau bang 16p boc
phit hop, vi du gifly thudc 1a. Gidy thude 14 c6 thé 1a bat ky vat liéu pht hop nao dé boc cac
thanh phan ctia vat dung hut thudc dudi dang thanh. Gidy thude 14 can phai 6m chit cic bo
phén thanh phan ctia vt dung hut thudc khi san phidm nay duoc dm chit va dugc gitt

ching trong vi tri bén trong thanh. Céc vat liéu phu hop la da ndi tiéng trong k¥ thuat nay.

Vit dung hat thude ¢6 thé co ban 13 ¢6 hinh tru. Vat dung hut thude c6 thé co ban 1a
¢6 hinh thon dai. V4t dung hut thude c6 thé c6 chiéu dai va dudng chu vi co ban la vudng

gbc vai chiéu dai.

Chét nén tao khi dung c6 thé co ban 1a c6 hinh tru. Chét nén tao khi dung cé thé co
ban 1a c6 hinh thon dai. Chat nén tao khi dung ciing ¢6 thé c6 mot chiéu dai va mot duong
chu vi co ban 1a vudng goc vé6i chidu dai. Chét nén tao khi dung c6 thé duge dat trong vat
dung hut thude sao cho chiéu dai cta chét nén tao khi dung co ban la song song v6i hudng

dong khong khi trong vat dung hut thudc.

Phan hogc bd phan truyén co thé co ban 14 ¢6 hinh thon dai.

Vit dung hut thudc co thé co bat ky chiéu dai dugc mong mubn nao. Vi du, vat dung
hit thude c6 thé ¢6 mot tdng chiu dai ndm trong khoang tir khoang 65 mm dén khoang
100 mm khi thanh va ndp thao roi duge ghép ndi.

Vat dung hut thude c6 thé c6 bt ky duong kinh ngoai dugc mong muén nao. Vi du,
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vat dung hut thube co thé c6 mot dudng kinh ngoai nim trong khoang tir 5 mm dén khoang

12 mm.

Nép thao roi duoc c6 thé bao gém mot dau loc. Khi nép thdo ro1 duoc bao gém mot
dau loc, dau loc uu tién 1a duoc dit sao cho, khi nép thdo ro1 duoc dugc gén vao dau thu
nhit cua thanh trong két cdu thir nhat, khong khi c¢6 thé duge hut ra tir thanh théng qua dau

loc.

Vi du, nép théo roi dugc co thé bao gém nit dau loc ¢6 mot hoic cac phén doan. Khi
nép thao roi dugc bao gém nat dau loc, vu tién 1a nut dau loc nay la nat dau loc phén doan
don gian. Trong mot s6 phuong 4n, nip théo roi duoc c6 thé bao gdbm nit dau loc ma duge
dat tai ddu phia sau cba nép thao roi duoc khi nép thao roi duoc duge gin vao du thir nhit

cua thanh trong két cAu thr nhét cua vat dung hut thube.

Nut du loc ¢6 thé bao gdm mot hodc cic phan doan bao gdm xenlulo axetat, gidy
hodc céc vat liéu loc phu hop di duge biét dén khac, hodc céc két hop ctia chung. Uu tién
1, nat dau loc bao g@)m vat li€u loc hiéu qua loc thép. Bt ky vat liéu loc nao dugc g@)m
¢6 trong ndp thao roi duge khong nén lam ton hai dén cic chirc ning ctia ndp thio roi

dugc khi duge gin vao dau thi hai cta thanh trong két cAu thir hai.

Nép théo roi duoc ¢6 thé duoc boc béng mot vat boc ngoai, vi du, giéy thudc 14, ma
c6 do thAm khong khi thip. Ngoai ra hodc thém nita, ndp thao roi duge c¢6 thé duge boc

bang gidy boc dau thude.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuit nép thao roi dugc cho mot vat dung hit
thudc. Nip 14 ¢6 kha ning gén vao theo cach thdo ra dugc véi ca dau tht nhit va dau thu
hai ctia thanh bao g6m chat nén tao khi dung dé tao thanh vat dung hut thude. Nép dugc
két cAu sao cho khi dugc gin vao ddu thi nhat cta thanh khong khi c6 thé duoc hut tir
thanh thong qua nip nay, va khi dugc ghn vao dau thtr hai ctia thanh nip tao thuan loi xr

ly vat dung hut thube sau khi st dung vat dung hut thude.
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Nip théo roi duoc vu tién 14 1am giam khuynh huéng bt lira clia vat dung hit thude

khi duge gin vao dau thi hai ctia thanh,

Piu thr hai it nht co ban 1a duoc phi bing nép thdo roi duge khi nap dugc gin

vao dau thir hai cta thanh.

Nép thao roi dugc co thé bao g&n mot hodc cac vat li€u dugc chon tir nhom bao g@)m
céc vat liéu 16p chén, cic vat liéu khong chdy, cac vat liéu chdng chay, cac vat liéu din
nhiét, cac vat liéu cach nhiét, cac vat li€u bot, cac vat li€u thay dbi pha, céc vat liéu kim
loai, va céc vat li€u gém. Vi du, nép thao roi dugc cé thé bao gém mot hodc cac vat li€u
duoc chon tir nhom bao gém cac vat liéu khong chdy, cac vat liéu chdng chay, cac vét lidu

din nhiét va céc vat liéu cdch nhiét.

Trong cac phuong an dugc uu tién, ndp thao roi duge bao gdm vo hinh éng. V6 hinh
6ng duoc dinh kich thuédce dé tiép nhén ca du tha nhét va dau thr hai cta thanh dé cho

phép nép thdo ro1 duoc duoc gén vao hodc la dau thir nhit hoic 1a dau thi hai cta thanh.

C)ng nay cé thé duoc tao thanh tir, hodc ¢ 16p 1ot béng, mot hodc cac vat liéu dugce

chon tir nhém bao gém la nhom, graphit, cac vat liéu thay dbi pha, va bot.

Nép thdo roi duge uu tién la mdt thanh ph?m ciu tao cua vat dung hut thube. Nép
thao ro1 duoc ¢co thé tao thanh mdt thanh phén cAu tao cua bat ky vat dung hut thude nao

dugc mo ta & day.

Theo mét khia canh khac cua sang ché, cung cip viée sir dung ndp thao roi dugc theo
sang ché nhu mot miéng 6ng tdu khi duoc gén vao diu tht nhét cua thanh bao gém chét
nén tao khi dung, va nhu mot phuong tién dé thuan tién xtr 1y thanh khi dugc gin vao

d4u thu hai ctia thanh sau khi st dung.

Theo mdt khia canh khac, sdng ché dé xuit hé théng hut thude hoic kit bao gf)m mot

sb lrong 16n cac thanh va mot hodc nhiéu nap thao roi duge. Céc thanh nay c6 thé dugc
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gin vao ndp thdo roi duoc dé tao thanh céac vat dung hut thudc.

Trong cac phuong an duoc uu tién, ngudn nhiét d& chay duoc dit tai hodc gan dau
thir hai ctia mdi thanh, va mdi thanh bao gdm chét nén tao khi dung dugc dat gitra dau thi

nhat va dau th(r hai cda no.

Theo mot khia canh khic, sang ché d& xuit mot phuong phép st dung vt dung hut
thudc bao gdm thanh c6 dau thir nhat va dau thtr hai va nép thio roi duge duge gin vao dau
thir nhit cta thanh. Phuong phép ndy bao gdbm cac budce, 4p dung ngudn nhiét véi dau thir
hai ctia thanh, hat khong khi tir thanh thong qua ndp théo roi duoc, thao nap thao roi duoc
tir ddu th(r nhit cta thanh, va ghép ndi nép théo roi duge véi du thi hai ciia thanh sao cho

dAu tht hai cua thanh it nhit co ban 1 duoc phu bang nip théo roi duoe.

Ut tién 13, bude 4p dung ngudn nhiét véi dau thir hai cta thanh gbm c6 d6t chay

nguén nhiét dé chay duoc dat tai hoac gén v6i dau thi hai cua thanh.

Ul tién 1a, bude ghép ndi nip théo roi duoc véi dau thir hai ciia thanh it nhét co ban 1a
che phi ngudn nhiét, va uu tién 1a dap tit bat ky nguyén lidu da dét chay tai dau tht hai

cua thanh.

Phuong phéap nay c6 thé duoc sir dung véi bat ky vat dung hut thuéc hodc nip thao

roi duge nhu duge mo ta & day.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuat phuong phap tao thuan lgi cho viée xi Iy
vét dung hut thude bao gdm thanh bao gbdm ngudn nhiét va chét nén tao khi dung sau khi st
dung. Phuong phap nay bao gdm cung cAp nap thio roi duge c6 kha ning gén vao theo cach
thao ra dugc voi dau thir nhit cta thanh sao cho khong khi dwgc hut vao tr thanh thong
qua ndp va c6 kha ning ghép ndi ¢6 thé théo roi duoc voi dau thir hai ciia thanh sao cho

ngudn nhiét it nhét co ban la dugc che phu bing nip thao roi dugc.
Phuong phép nay c6 thé dugc str dung véi bat ky vat dung hit thuéc hodc nip thdo
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o1 duge nhu duge mo td & day.

Céc dic trung duge mo ta tuong ung voi mot khia canh cua sang ché cling ¢6 theé ap

dung duoc vai cac khia canh khac cua sang ché.
M3 ta vén tit cac hinh vé kém theo

Céc phuong an cu thé cia sang ché nay s&€ dugc mo ta v6i sy tham khao dén céc hinh

Ve, trong do:

FIG. 1 1a so d0 mit cit ngang ctia mot phuong an thir nhit ctia mot vat dung

hut thude bao gdm thanh va nap thio roi dugc trong két cAu thir nhat;

FIG. 2 la so dd mat cit ngang cua vat dung hut thudc cua FIG. 1 trong d6 thanh

va nap thao roi duge da duoc tach;

FIG. 3 1a so d6 mat cat ngang ctia vét dung hut thubc cua FIG. 1 trong két ciu

tht hai;

FIG. 4 1a so dd mit cit ngang cta nip thdo roi duge ctia vat dung hat thudc ciia

FIG. 1;

FIG. 5 1a so dd mat cit ngang cia phuong an thtr hai cta vat dung hut thudc bao

gdm thanh va nap théo rdi dugc trong két cAu thir nhét; va

FIG. 6 1a so d6 mat cit ngang ctia vat dung hut thudc cta FIG. 5 trong két céu thur

hai.
MO ta chi tiét sang ché
Cac FIG. 1, 2, va 3 minh hoa mot vat dung hut thudc 10 theo mot phuong én tht
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nhét cia sang ché. Vit dung hut thudc 10 bao g61n hai thanh phén cAu tao c6 thé tach roi,
thanh 20 va nip thao roi duoc 30. Thanh 20 ¢6 ddu tht nhat hay ddu miéng 21 va dau thw
hai hay dau xa 22.

Nép théo roi duge 30 ¢ thé dugc gin vao thanh 20 trong két cAu thir nhit trong d6
nép thao roi duoc 30 duoc gén vao dau miéng 21 cta thanh 20, nhu dugc minh hoa trong
FIG. 1. Nip théo roi duoc 30 co thé dugce gén vao thanh 20 trong két ciu thir hai trong d6
nép théo roi duoc 30 duoc gén vao dau xa 22 cta thanh 20, nhu duoc minh hoa trong FIG.

3.

Thanh 20 bao gdm ba bd phan dugc boc bing gidy thude 14 40. Ba b phan nay 1a
ngudn nhiét dé chay 50, chét nén tao khi dung 55, va bd phan truyén 60. Ba bd phan nay
duoc bb tri mot cach tudn tu va thing hang dong truc va dugc lap rap bang gidy thudc 14 40

dé tao thanh thanh 20.

Khi dugc ldp rap, thanh 20 ¢6 chiéu dai ndm trong khodng tir khoang 65
mm dén khoang 90 mm va c6 mot duong kinh ngoai nam trong khoang tir khoang 7,2 mm

dén khoang 7,9 mm.

Chét nén tao khi dung 55 dugc dat phia trudc cia b phan truyén 60. Chét nén tao
khi dung 55 bao gém thude 14 dugc boc trong gidy loc (khong dugc thé hién) dé tao thanh

nut. Thude 14 gdm co cac chét phu gia, gdm c6 glyxerin nhu mét phu gia tao khi dung.

Nguén nhiét d& chay 50 duoc dit phia trude cla, va tiép xtic v&i, chét nén tao khi
dung 55. Trong cac phuong 4n thay thé khac (khong dwoc thé hién), bo phan dén nhiét,
chang han nhu mot 14 kim loai, c6 thé duoc dat vong tron xung quanh mot phan ctia ngudn
nhiét dé chdy va mot phén ctia chit nén tao khi dung dé tao diéu kién cho viéc
truyén nhiét tu nguén nhiét dé chay dén chit nén tao khi dung. B phéan truyén 60 1a
mot 6ng rong duge tao thanh tur gidy loc. BO phan truyén 60 tiép nhéan cac hop chét dé bay
hoi rut ra tir chit nén tao khi dung 55 va cho phép cac hop chét nay ngung tu dé tao thanh

khi dung. BO phan truyén 60 ciing tao diéu kién truyén khi dung vé huéng miéng cta
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nguoi dung va cung cép thanh 20 v6i mot chiéu dai phu hop.

Nép thdo roi duoc 30 bao gém mot dau loc 31 va vo hinh 6ng 32 dugc boc quanh
béng giéy loc 33. Pau loc 31 1a mot dau loc miéng 6ng tAu thong thuong dugc tao tur
xenlulo axetat, va c6 mot chidu dai ndm trong khoang tir khoang 7 mm dén khoang 10 mm.

Nip thao roi duge 30 ¢6 thé duoc boc bang gidy boc dau thudc (khong duoc thé hién).

Chu tric ctia nép théo roi duoce 30 duge thé hién cu thé hon trong FIG. 4. V6 hinh éng
32 bao gdm mot 6ng bén trong 35 duge tao thanh tir 14 nhdm c6 mot do day khoang 20
micron. Mot 6ng bén ngoai 36 duge dit ddng tAm bén ngoai dng bén trong 35 va dugc tao
thanh tir gidy cédc tong c6 mot dd day khoang 0,2 mm. Vo 32 tiép gidp v6i mot mat clia dau

loc 31 va hai b6 phan dugc boc kin bang gidy loc 33.

Trong két cAu thtr nhat cua vat dung hut thude, nép thao ro1 duoc 30 duoc gén vao
dAu miéng 21 ctia thanh 20, nhu duge minh hoa trong FIG. 1. Trong két cdu thir nhét, dau
miéng 21 cua thanh 20 dugc tiép nhan bén trong vé hinh éng 32 ctia nap thao rdi duoc 30
dé tao thanh vat dung hut thude. Nép thao roi duoc 30 va thanh 20 dugc duy tri trong két chu
thtt nhat bang mot phan gbi gitta mot bé mit bén ngoai ctia thanh 20 va mot bé mit bén

trong cta vo hinh bng 32.

Dé tiéu thu vat dung hut thudc, ngudi ding ddt chay ngudn nhiét d& chdy 50 va sau
d6 hut khong khi thong qua vat dung hut thuéc 10 bang cach hut trén dau miéng 38
ctia nap thao roi duge 30. Nhiét do trong ngudn nhiét 50 ting 1én va nhiét ndng di qua dén
chét nén tao khi dung 55 boi cac qua trinh ching han nhu dan nhiét va d6i luu nhiét. Khi
dung duogc tao ra tu chit nén tao khi dung di qua doc theo bo phén truyén 60, théng qua

dau loc 31, va duoc ngudi dung hit.

Nguoi dung hut nhiéu lan trén vat dung hut thudc va tiéu thu khi dung duogc tao ra tur

chét nén tao khi dung 55.
Khi vat dung hat thudc da dugc tiéu thy, ndp thdo roi duoc 30 duge tich khoi thanh
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20 bﬁng cach truot thanh 20 ra khoi vé hinh 6ng 32, nhu dugce minh hoa trong FIG. 2.

Nip théo roi duge 30 sau d6 dugc gin vao ddu xa 22 cla thanh 20 trong két cAu thi
hai ctia vat dung hat thudce 10, nhu dugc minh hoa trong FIG. 3. Trong két ciu thir hai, dau
xa 22 cta thanh 20 duoc tiép nhan bén trong vé hinh dng 32 cta nap thao roi dugc 30 va

dAu xa 22 ctia thanh 20 duoc phi bang nap théo roi duge 30.

Trong két cau th hai, phn trude ciia ngudn nhiét d& chay 50 c6 thé tiép xtic dau
loc 31. Nhiét nang dugc toa ra va duoc dan tir nguén nhiét dé chéy 50 dugc phan tan trén
dién tich cua vo hinh dng 32 bang 14 nhdm din nhiét ctia dng bén trong 35 ctia vo hinh dng

32. Diéu nay ngan can viéc hinh thanh cac diém néng trén ndp thdo roi dugce 30.

Trong két cdu thir hai, viéc cach nhiét ng bén ngoai 36 cua vo hinh dng 32 cta nip
thdo roi duge 30 cach Iy mot bé mat bén ngoai clia vat dung hut thuée 10 khoi nhiét tir
nguén nhiét dé chay 50. Trong két cAu thtr hai, nép thao roi duoc 30 tao thuan lgi cho viéc
xt ly vat dung hut thudc 10. Pugc uu tién hon 13, vat dung hut thudc 10 trong két cAu thr

hai ¢6 thé dugce xtr ly ma khong ¢o rii ro dang ké nao vé viéc dot chdy cac vat liéu khac.

Mot phuong an thtr hai ctia mot vat dung hut thube theo sang ché dugc minh hoa
trong cac FIG. 5 va 6. Vat dung hut thudc 100 cta phuong 4n cu thé thtr hai nay bao gdm

hai thanh ph?m cAu tao, thanh 120 va nép thao ro1 dugc 130.

Thanh 120 bao gdm chit nén tao khi dung 155 duge boc trong gidy thudc 1a 160 dé
tao thanh thanh 120. Chét nén tao khi dung 155 la thuéc 14, va thanh 120 ¢6 hiéu qué Ia
mat didu thude 14 dau loc thong thuong. Thanh 120 ¢6 diu miéng 121 gin nhit véi miéng
cua nguoi dung khi vat dung hut thudc dang duoc tiéu thu, va dau xa 122 & dau ddi dién
ctia thanh 120 v6i ddu miéng 121. Nip thao roi duge 130 gibng hét voi nép thao roi duge
(danh sé tham khao 30) dugc mo ta & trén tuong ung véi phuong an thir nhit cua sang ché
duoc thé hién trong cic FIG. 1 dén 4. Trong két cAu thir nhét, ddu miéng 121 ctia thanh
120 duoc tiép nhan bén trong vé hinh dng 32 ciia nap théo roi dugce 30 dé tao thanh vat

dung hut thude 100.
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Pé tidu thu vat dung hat thude 100, ngudi ding dat diu miéng 138 cta ndp tho roi
duoc 130 vao bén trong miéng. Dau xa 122 cta thanh 120 sau d6 dugc dbt chdy va ngudi
diing hut khong khi thong qua vat dung hit thube. Mot phan ctia thude 14 155 & dau xa 122
ctia thanh 120 dbt chay va tré thanh ngudn nhiét 150 dé tao thanh khi dung hit dugc tur
thude 14 155.

Nguoi dung tiéu thu vat dung hut thube 100 béng cdch hut trén dau miéng 138 cua
nép thao roi duoc 130. Khi dung hit dugce duge tao ra bén trong thanh 120, di qua dau loc
131 cta ndp thdo rdi duoc 130 va dugc nguoi ding hat. Mdi 1an hut ké tiép tao ra mot

dudmg chay 190 dé di chuyén phia sau dén thudc 14 sach chua chay 155.
Do vay, thanh 120 tré nén ngén hon sau mdi lan hut.

Mot khi vat dung hut thube 100 da dugc tiéu thy, ndp tho roi duge 120 dugce tho ra
khéi phin con lai cta thanh 120. Nép théo roi duge 130 sau d6 duoc gén vao diu xa 122
cta thanh 120 trong két cAu tht hai cia vat dung hat thude 100, khi n6 pht 1én ngudn

nhiét 150, nhu dugc minh hoa trong FIG. 6.

Nhu duoc mo ta & trén, trong két cdu thtr hai nhiét ning tur nguén nhiét 150 duoc
phén tin béi mot 16p dan nhiét cua vo hinh dng 132. Mot 16p cach nhiét ctia vo hinh ng
132 hoat dong dé ngan can mot bé mait cta vat dung hut thude khong tré nén qua nong.
Hon nita, nip thao roi duge 130 ¢ thé loai bo hodc han ché oxy cung cép cho ngudn nhiét
150, c6 thé hd tro trong viéce dap tit ngudn nhiét 150. Bén canh d6, ndp théo rdi duge 130
hoat dong nhu mdt chd chtra cho bét ky tro con lai lién quan dén ngudn nhiét 150 va lam
giam kha nang gy chdy tiém tang cua tro. Nap thdo roi duge 130 ¢6 thé cing chtra bt ky

mui khé chiu nao c6 thé tao ra bdi ngudn nhiét 150 khi né bi dap tat.

Céc phuong 4n mau duge mo ta ¢ trén minh hoa nhung khong gi¢i han sang ché. Khi
xem xét cac phuong 4n mau dugc thao luéin 6 trén, cdc phuwong dn khac phu hop voi
cédc phuong 4n mu néu trén s& la rd rang v6i nguodi cd hidu biét trung binh

trong linh vuc k¥ thuat nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Vat dung hut thue (10) bao gom:
thanh (20) ¢6 ddu thir nhat (21) va dau th hai (22);
ngu@m nhiét dé chay (50) duoc dit tai hodc gén v&i dau tht hai cta thanh; va

nap thao roi duoc (30), nép thdo roi duoc nay c6 kha ning gin vio theo cach théo ra

duoc v6i ca dau thi nhit va ddu thi hai ciia thanh,

trong do trong két cdu thtr nhat ctia vat dung hut thubc, nép thao roi dwoc gin vao dau

thir nhét ctia thanh sao cho khong khi dwoc hut tir thanh thong qua nép thao roi duoc,

va trong két cAu thi hai cta vat dung hut thube, nép thao ro1 duoc gén vao du tht hai
ctia thanh sao cho dau tht hai it nhit co ban 1a duoc che pht bing nip thio roi, sao cho
trong két cAu thr hai nép théo roi tao diéu kién cho viée xur ly vat dung hut thube sau khi st

dung, va

trong d6 nap thao rdi bao gbm vt liéu cach nhiét dé cach nhiét ngudn nhiét dé chay
khi nip théo roi duoc gin vio du thir hai cia thanh trong khi ngudn nhiét dé chdy dang

chay hodc nong, va

trong d6 nap thdo roi con bao gdom mot hodc cic vat liéu ma, khi nap thao roi dugc

gan vao dau tht hai cta thanh trong khi ngudn nhiét d& chay dang chay hodc nong:

trai qua su phan huy dé tao ra san pham phan hity ma dap tat ngudn nhiét, hodc

trai qua sy thay ddi pha dé tiéu thu nhiét ning duoc tao ra boi nguén nhiét, mot hoac

céc vat liéu thay ddi pha bao gdm polyme, sap, hodc ca polyme va sép.

-22-



22870

2. Vit dung hut thude (10) theo diém 1, trong d6 nip thao rdi duge (30) bao gdm vo hinh
éng (32), v6 hinh dng (32) duge dinh kich thude dé tiép nhéan ca dau thu nhat (21) va dau
thtr hai (22) cua thanh (20) dé cho phép nip thao roi duge gin vao hodc 1a dau thi nhét

hodc la dau thi hai cta thanh.

3. Vat dung hut thudc (10) theo diém 1 hodc 2, trong d6 thanh (20) bao gdm chét nén tao
khi dung (55) dugc dat gitra dau thir nhit (21) va dau thi hai (22) cta thanh nay.

4. Vat dung hut thubce (10) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do thanh

(20) bao gdm nguyén liéu chtra thude 1.

5. Vat dung hut thude (10) theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 nip théo
ro1 duoc (30) bao gé)m mot hodc cac vat liéu duoc chon tir nhom bao gém cac vat liéu

khong chay, cac vat liéu chong chdy, cdc vat liéu dan nhiét va cac vt liéu cach nhiét.

6. Vat dung hut thube (10) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 2 dén 5, trong dé vé hinh
6ng (32) duoc tao thanh tir, hodc co6 16p 16t béng, mot hodc cac vat liéu duoc chon tir nhom

gdm 14 nhom, graphit, cac vat liéu thay d6i pha, va bot.

7. Vat dung hat thude (10) theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong dé nap thao
roi duge (30) bao gdm dau loc (31) duoc dat sao cho, khi nip thao roi duge duge gAn vao
dAu thir nhit (21) cta thanh (20) trong két cAu thir nhét, khong khi c6 thé duge hut tir thanh

thong qua dau loc ndy.

8. Nip thao roi duoc (30) dung cho vét dung hat thudc, trong d6 nip nay c6 kha ning gin
vao theo cach thao ra duoc vdi ca dau thu nhét (21) va diu th hai (22) ctia thanh (20) ma
bao gdm chét nén tao khi dung (55) va ngudn nhiét d& chay dugc dit tai hodc gin v6i dau
thtr hai ctia thanh dé tao thanh vat dung hut thude, trong do nép duoc két ciu sao cho khi
duoc gin vao dau thir nhét ctia thanh, khong khi ¢6 thé dugc hut tir thanh théng qua nép, va
khi duoc gén vao dau thir hai cia thanh nép tao thuén loi cho viéc xtr ly vat dung hut thude

sau khi str dung vat dung hut thude nay,
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trong d6 nip thdo roi bao gdm vit lidu cach nhiét dé cach nhiét ngudn nhiét dé chay
khi ndp thao roi duge gin vao dau tht hai cta thanh trong khi ngudn nhiét d& chay dang

chdy hodc nong, va

trong d6 ndp théo roi con bao gdm modt hodc céac vat liéu ma, khi duge gan vao dau

thtr hai cua thanh:
(a) trai qua sy phan hily dé tao ra san pham phan hily ma dép tit ngudn nhiét; hoic

(b) trai qua su thay doi pha dé tiéu thu nhiét ning dugc tao ra boi ngudn nhiét, mot

hoic cac vt liéu thay ddi pha bao gdm polyme, sép, hodc ca polyme va sap.

9. Niép théo roi duge (30) theo diém 8, trong d6 nip nay bao gdm vé hinh éng (32), vo hinh
dng duoc dinh kich thude dé tiép nhan ca dau tht nhit (21) va dau thi hai (22) cta thanh

(20) dé cho phép nép thao roi dugc gin vao dau thir nhit hodc dau thir hai cia thanh.

10. Nép thao roi duoe (30) theo diém 8 hodc 9, trong d6 nip nay bao gdm mot hodc cac vat
liéu dugc chon tor nhém bao gém cac vat liéu khong chay, cac vat liéu chéng chay, céc vat

liéu dan nhiét va cac vat liéu cach nhiét.

11. Nép thdo roi duge (30) theo diém 9 hodc 10, trong d6 vo hinh dng (32) duge tao thanh
tur, hodc cé 16p 16t béng, mot hodc cac vat liéu dugc chon tr nhom bao g6m 14 nhom,

graphit, cac vat liéu thay dbi pha, va bot.

12. Nip thdo roi duoc (30) theo diém bat k¥ trong sb cac diém 8§ dén 11, trong d6 nip nay

bao g6m vat liéu hoac chit mau thay ddi mau theo nhiét do.

13. Phuong phép st dung vat dung hut thude (10) bao gdm thanh (20) c6 dau thi nhét (21)
va dau thir hai (22), ngudn nhiét d& chay (50) dugc dat tai hodc gan vé6i dau tht hai cia
thanh, va nip thao roi duoc (30) dugc gin vao dau thi nhét (21) cta thanh (20), nip thdo
ri (30) bao gdm vt liéu cach nhiét dé cach nhiét ngudn nhi¢t d& chay khi nip thdo roi
duoc gin vao dau thir hai cua thanh trong khi ngudn nhiét dé chdy dang chdy hodc néng, va

con bao gom mdt hodc cac vat liéu ma, khi duge gan vao dau tht hai cta thanh: (a) trai qua
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su phéan hty dé tao ra san phim phan hiy ma dap tat ngudn nhiét; hodc (b) trai qua su thay
ddi pha dé tidu thu nhiét ning dugc tao ra boi ngudn nhiét, mot hodc céc vat ligu thay doi

pha bao gom polyme. sép, hodc cé polyme va sép, phuong phép nay bao gdm céc bude:
ap dung ngudn nhiét vao dau tha hai ctia thanh;
hat khong khi tir thanh thong qua nip thao roi dugc;
thao nép thdo roi ra khoi dAu thir nhit cta thanh; va

gfn ndp thdo rdi vao dau thir hai cia thanh sao cho dAu tht hai ctia thanh it nhit vé co

ban 1a duoc che pht bang nip thao rdi duoc nay.

14. Phuong phap tao thuén 1¢i cho viéc xtr ly sau khi st dung vat dung hut thube (10) bao
gdm thanh (20) ¢6 dau thir nhét (21) va du thir hai (22), ngudn nhiét d& chédy (50) dugc dat
tai hodc gin voi dau thir hai (22) cta thanh, va chat nén tao khi dung (55), phwong phap nay
bao gdm viéc tao ra nip thdo rdi duge (30) ma c6 kha ning gin vao theo cach thao ra dugc
véi dau thtr nhit (21) cta thanh sao cho khong khi duge hut tir thanh thong qua nép va c¢6
kha nang gin vao theo céch thdo ra dugc véi dAu tht hai cta thanh sao cho ngudn nhiét it
nhit co ban l1a duge phu bang nip thao roi dugc, trong dé ndp thao roi bao gdm vat licu
cach nhiét dé cach nhiét 11gu5n nhiét dé chay khi nép thao roi1 duoc gén vao dau tht hai cia
thanh trong khi ngudn nhiét dé chay dang chéy hodc néng, va con bao gdm mot hodc cac
vat liéu ma, khi dugc gén vao dau tha hai cta thanh: (a) trai qua su phan huy dé tao ra san
pham phan hiy ma dap tat ngudn nhiét; hodc (b) trai qua su thay dbi pha dé tiéu thu nhiét
nang duoc tao ra boi nguén nhiét, mot hodc cac vat liéu thay dbi pha bao g6m polyme, sap,

hodc ca polyme va sap.
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