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Linh vie ki thuat dwge dé cap
Sang ché dé cap tdi ta lanh, va cu thé 13 ti lanh c6 kha nang didu khién nhiét

do bén trong cua td lanh.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

N6i chung, tii lanh gia dung gin day déu st dung hé théng lam mat gidn tiép
ding quat dé tudn hoan khong khi mét trong ti lanh. Ta lanh théng thuong do nhiét
do bén trong cta tu lanh, diéu chinh nhié¢t d§ bén trong theo két qua do duoc, va
duy tri nhiét dd bén trong thich hop.

Vi du vé tii lanh duy tri nhiét d6 bén trong ddng nhét 1a loai ti lanh c6 co cdu
x4 khong khi mat dich chuyén duoc (xem tai liéu sang ché 1).

FI1G.14 1a hinh v€ nhin tir phia trudc thé hién ta lanh thong thuong da duoc
boc 16 trong Cong bd don yéu ciu cip patent Nhét sé 8-247608 (tai lidu sang ché 1).

Nhu duogc thé hién trén hinh v&, trong ti lanh théng thuong nay, co ciu xa
khong khi mét dich chuyén dugc 102 duge lap trong khoang lanh 101 cip khong
khi mat theo phuong nim ngang dé ddng nhét hoa nhiét d6 bén trong tu lanh.

Tai lidu sang ché 3 13 giai phap k§ thuat da biét gin nhit cta sang ché, tai
liéu nay boc 16 ti lanh ¢6 cic ddu hiéu duoc xac dinh trong diém 1 yéu cau bao ho.

Tai li¢u sang ché 2 boc 16 ti lanh ma c6 thé xac dinh cac loai do uéng duogc
chira trong ti lanh ndy trong khi tai lidu sang ché 4 thé hién ta lanh Kimchi duoc
trang bi mot hodc nhiéu cam bién trong luong dé do trong lugng cua Kimchi duoc
tiép nhén trong ngin chia. Hon nifa, tai li€éu sang ché 5 boc 16 bod phédn lam
n6éng/1am mat dién tr ma lam mat hodc 1am néng mot loai dd ubng trong khi tai lidu
sang ché 6 boc 10 bo 1am mat dd chira béng nhiét dién c¢6 cdc mo dun nhiét dién ma
mdi md dun nay c6 cam bién dé phat hién mot dd chua trong sb cic dd chia ¢6 &
gan cam bién nay va dimg cAp ning lugng cho moé dun nay trong trudng hop khong
c6 do chtra & gf?m cam bién nay. Ngoai ra, tai liéu sang ché 7 boc 16 thiét bi 1am lanh
nhanh cho céc loai d6 uéng, thiét bi nay c6 kha ning tu dong phat hién khi dd chira

dd uéng cin 1am lanh duge dua vao trong thiét bi 1am lanh, x4c dinh kich ¢ thuc té
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ctia d6 chira giéng nhau, va chi bit diu chu ky lam lanh nhanh khi va néu dd chua
dugc dua vio trong thiét bi 1am lanh nay, tw dong dat khoang thoi gian cua chu ky
lam lanh twong tmg v&i kich ¢& ctia dd chira dang nim trong thiét bi lam lanh nay.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 8-247608.

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cdu cp patent Chau au sé 2 103 891.

Tai liéu sang ché 3: Coéng bb don yéu cau cap patent Qudc té sb
2008/110516.

Tai liéu sang ché 4: Cong bd don yéu ciu cp patent My sé 2008/066485.

Tai lidu sang ché 5: Pon yéu cau cip patent Nhat Ban s 2001-174122.

Tai lidu sang ché 6: Pon yéu cau cip patent Qudc té s 2007/024228.

Tai liéu sang ché 7: Pon yéu cdu cp patent patent Chau au s 1 821 053.

Tuy nhién, cic d6 cét gifr khong phai luén c6 nhiét d6 thich hop tham chi
ngay c& khi nhiét do bén trong ti 12 dong déu. S¢ di nhu vay 1a do td lanh do va
diéu khién nhiét d6 moi truong xung quanh bén trong bang cach st dung nhiét dién
trd, va khong c6 phuong tién bit ky nao dé do mot cach truc tiép nhiét do cua cac
dd dugc cat giit. Do do, ¢6 mirc chénh léch gifta nhiét do moi truong xung quanh
bén trong va nhiét do thuc té cua cac dd cht gift.

Vi du, tay thudc vao lugng do ct gitr, mrc chénh léch nhiét 46 xuét hién
gitta nhiét do do dugc bdi cum do nhiét dd dit trong ti lanh va nhiét dd cua cac do
cht gitt. Mitc chénh léch nay xudt hién trong thoi gian chuyén tiép ma bét dau, vi du,
sau khi nhiét do bén trong cta tu lanh ting va két thic khi phan bén trong cta ti
lanh dugc 1am mét dén nhiét do dit trude. Céc vi du vé thoi gian chuyén tiép nay
bao gdm khoang thoi gian ngay sau khi xép do, khoang thoi gian sau khi cira cia tu
lanh bi m& trong mot khoang thoi gian dai va duoc dong lai, va khoang thoi gian
ngay sau thao tdc 1am tan bang. Vi ly do nay, thoi gian can dé dat dén nhiét do cit
gitr t6i vu s& thay ddi tiy thude vao luong dd cét gitr. Cu thé hon, noi chung, thoi
gian lam mat 12 ngén khi lugng dd cét gitt 14 it trong khi thoi gian lam mat 13 dai khi

luong dd cét giit 1 nhidu. Nhat 1a khi lwong d6 cit gifr 1a it ma hoat dong lam mat
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qué muc co thé duoc thuc hién va cac dd cét gilt c6 thé bi “qua mat”.

Khi da thoi gian tréi qua sau khi cac db cat giir duoc xép vio ti, va nhiét do
clia cac do cét gift trd nén 6n dinh, do nhiét dung ctia ching ma cac dd cét giir gir
duoc nhiét dd c6 duoc va do do tiép tuc chic chin chang s& tr¢ nén mat khi lugng
d ct gift 1a nhiéu hon. Vi ly do nay, theo cach diéu khién lam mat thong thuong,
céc dd cit gitr 1a “qua mét”, va khong thé 1am mat cac dd cét gitr bang cach st dung
nhiét do tdi wu. Ngoai ra, ti lanh thuc hién hoat dong lam mét béng céach tiéu thu
dién mdt cach lang phi.

Sang ché da duoc tao ra dé khic phuc cac nhuge diém néu trén va muc dich
ctia sang ché 1a dé xuét ta lanh ¢6 kha nang (i) gitr do twoi cho cac dd cit gitr ¢ mic
cao nho cét gitt cac do nay bang cach st dung nhiét d6 mong mudn ma khong phu
thudc vao trang thai ct giir trong t lanh, va (ii) giam mirc tiéu thy dién bing céch

ngédn khong cho céc do cat gilt bi “qua mat”.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ciia sang ché 14 khic phuc cac nhuoc diém néu trén. Theo mot khia
canh, sdng ché dé xuit ti lanh bao gdm: than chinh ta lanh ma khoang chua duogc
tao ra trong d6; co cAu lam mat d& 1am mat khoang chtta; cum wdc tinh dd ct giir
duoc tao két cAu dé udc tinh luong hodc vi tri clia d6 dugc chira trong khoang chira;
va cum diéu khién duoc tao két cdu dé didu khién viéc lam mat khoang chtra ctia co
cAu 1am mat, theo két qud udce tinh duge bdi cum ude tinh dd cét gitr.

Ta lanh do sang ché dé xudt phat hién trang thai chira tir truge va diéu khién
trang thai hoat dong ctia ti lanh dya trén thong tin cd dugce tir su phat hién nay, va
nho d6 cét giit dd & nhiét d6 mong mudn ma khéng phu thude vao trang thai cét gir
trong t0 lanh. Do d6, tii lanh c6 kha ning gitt d9 tuoi clia cac do cét gitr & mirc cao,
va han ché murc tiéu thu dién bing cach ngin khong cho cic do cét gitr bi “qud
mat”.

Theo khia canh thi nhét, sang ché @ xuét ta lanh bao géln: than chinh tu
lanh ma khoang chira duoc tao ra trong d6; co cdu lam mat dé lam mat khoang

chira; cum udc tinh do cat gitt dugc tao két cau dé ude tinh lwong hodc vi tri ctia do
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duogc chira trong khoang chita; va cum didu khién duogc tao két ciu dé didu khién
viéc lam mat khoang chira cia co cdu 1am mat, theo két qua udce tinh duoc bdi cum
ude tinh dd cat giit.

Nho két ciu nay, ti lanh do séng ché d& xuét bu duoc muc chénh 1éch gilia
(1) nhiét do bén trong cua ti lanh, nhiét dién tréd do dugce, va thay d6i theo luong
hoidc vi tri cia cic dd cit gitr va nhiét do cia cac dd cit gitr nay. Do d6, do cét gitr
luén dugce duy tri & nhiét do t6i wu. Vi Iy do nay, do cac dd cat gitr duoc duy tri &
nhiét d mong mudn ma khong phu thudc vio trang thai cit gift trong tu lanh, co
thé duy tri dugce do twoi cia céac dd ct git & mic cao, va han ché muc tiéu thu nang
luong bing cach ngin khong cho céc dd cit git bi “qud mat”.

Hon thé nita, ti lanh theo khia canh tht nhit ctia sing ché con bao gdm: céac
cum phat 4nh sédng c6 ngudn sang dé phét ra anh séng 1én trén do cét giir trong
khoang chira; va cum do Iugng 4nh sang lzflp trong khoang chtra, va duogc tao két cAu
dé do lugng anh sang dwgc phét ra boi cum phat anh sang, qua do cét giir va bd
phan tao két cdu trong khoang chura, trong d6 cum phét anh sang duoc tao két céu
dé bat nguf”)n séng theo trinh tu, va cum udce tinh dd cét gilt dugc tao két chu dé uoc
tinh lugng hodc vi tri cia dd cét gift, theo két qud do lugng anh sang cua cum do
lugng 4nh sang.

Theo cach nay, cum do lwong 4nh sang nhan 4nh sdng phat ra tir ngudn séng
nhu didt phéat sang (LED - Light Emitting Diode). Do d6, ¢6 thé u6c tinh luong
hoiic vi tri ctia dd cit gitt nho méot két ciu don gian.

Ngoai ra, theo cach nay, nguén sang dugc bat theo trinh tu. Do do, céac do cét
gift ¢6 thé dugc wée tinh mot cach chinh xac. Vi ly do nay, tham chi con co thé phat
hién d cit gitt duoc xép & noi nhé trong khoang chira 16n. Do do, ¢6 thé ting do
chinh xé4c khi udc tinh sb lugng hodc vi tri ctia dd ct gifr.

Tét hon 13, trong t lanh theo khia canh thir hai ctia sang ché, cum diéu khién
duoc tao két cAu dé chon ché d6 van hanh theo két qué udc tinh luong hodc vi tri
ctia d6 cét gift béi cum wdc tinh dd cat gitt, va dé didu khién co cdu lam mat khién
chd td lanh dat dén nhiét do bén trong ti dit trude theo ché d6 van hanh.

Theo cach nay, c6 thé cat gitt d0 ¢ trang thai gan twong tu (trang théi nhiét
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do bén trong cua ti lanh) ma khong phu thudc vao lugng hoic vi tri cta dod cét gitr
béng cach thuc hién viéc diéu khién thich ung dua trén lugng hoac vi tri cia do cAt
gitt. Do d6, ti lanh do sang ché dé xuat khong chi dat duoc hidu qua duy tri do tuoi
cao va ma con dat dugc hiéu qua tiét kiém dién cao do tranh dugc hién tugng “qua
mat”.

Tét hon 13, t lanh theo khia canh thit ba cia sang ché con bao gém cum phat
hién viéc dong hodc mé ctra dugce tao két cAu dé phat hién trang thai m& hodc trang
thai déng ctra clia ti lanh, cira dugc ldp & phia trude khoang chira, trong khoang
thoi gian ma cum phét hién viéc dong hodc mé clra phat hién ctra cia tu lanh &
trang thai dong, thi cum phét 4nh séng, cum do lugng anh sang, cum udc tinh dd cét
gif, va cum didu khién bit du trinh tu van hanh.

Theo céach nay, lugng anh sdng dugc do ma khong chiu dnh hudng bdi anh
sang nén nghia 13 4nh sang ctia mdi trudng xung quanh. Do d6, ti lanh co thé duoc
diéu khién véi @6 chinh xac do cao hon so v&i ti lanh thong thuong. Theo cach nay,
td lanh do sang ché dé xuét c6 kha nang cit gitr dd trong diéu kién cit gitt gin nhu
nhau ma khong phu thude vao lugng hodc vi tri cua dd cét gift va c¢6 dugc hi¢u qua
duy tri d9 tuoi cao va hiéu qua tiét kiém dién cao.

T4t hon 13, trong tu lanh theo khia canh thir tu cta sang ché, cum phat &nh
sdng 12 cum dén lip trong khoang chira.

Theo cach nay, cum phat anh sang c6 thé duoc tao két cAu mot cach don gian
ma khong can dén cum phat 4nh sang chuyén dung b6 sung bat ky.

Tét hon 13, ti lanh theo khia canh thir nim cta sing ché con bao gdm cum
do khoang tréng duoc tao két cdu dé do khoang trong sin c6 trong khoang trong
chira cua khoang chtra theo cach khong tiép xuc, trong d6 cum do khoang tréng
duoc tao két cAu dé do thé tich cta khoang tréng bao quanh it nhat 1a cira x4 khong
khi mat, va cum udc tinh dd cét gitt dugc tao két cAu dé udce tinh lugng hodc vi tri
cta db cét gift, theo két qua do ctia cum do khoang trong.

Diéu nay khién cho viéc udc tinh vi tri ctia khoang trbng sin co va dé cat git
thuc phém tlr bén ngoai dé dang hon, va nho d6 tiét kiém ndng lugng. Hon thé nira,

¢6 thé tao ra ti lanh c6 kha ning tao diéu kién thuén loi cho viéc sép xép thuc phém
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t6i wu ¢6 hiéu qua dé tranh ting muc tiéu thu dién do xép qua ddy thuc phidm hodc
cét gitt thuc phidm quanh cira xa khong khi mat va van hanh theo ché do tiét ki¢m
dién.

N6i cach khac, ¢6 thé do dugc, theo cach khong tiép xuc, ty sb gitta thé tich
ctia thue phdm so véi khoang tréng chira. Trong ti lanh theo phuong an thuc hién
ndy cta sang ché, thé tich tinh ca dén chidu cao cta thuc phdm. Theo céch nay, co
thé phat hién dugc trang thai khoang trdng sin c6 theo cach tuong ddi chinh xéc.
Didu nay khién cho xé4c dinh theo cach d& dang hon phin cua khoang tréng chira
sin c6 trong khoang lanh, va do d6 khién cho c6 thé cit giit thuc phdm ngay lap tlrc
v6i khoang thoi gian dugc rit ngin khi mé cira cia t lanh. Do vay, ¢6 thé han ché
murc ting nhiét do bén trong cua ti lanh do viéc md ctra, va nhd do tiét kiém nang
luong.

Trong trudng hop ma thye phim dugc dit xung quanh ctra x4 khong khi mat,
luong khong khi mat x4 ra 1a nhd thim chi ngay ca khi ¢ dt khoang trong chira, va
cin thoi gian dai hon dé 1am mat thyc phim. Trong trudng hop nay, hi€u qua lam
mat bén trong ti lanh gidm, din dén tdng murc tiéu thu ndng luong. Ngoai ra, mdt
luong khong khi mét 16n thdi 1én thyc phdm nim quanh ctra x4 khong khi mat co
thé 1am kho hodc 1am qua mat phin thuc phdm nay va do d6 lam giam chét luong
thuc pham. Tuy nhién, trong ta lanh theo phuong an thuc hién nay cia sang ché,
viée cét gitt thuc phém c6 thé duge tao diéu kién thuén loi béng cach, vi du, tot hon
1a théng bao c6 khoang tréng chira khac, va nhd do han ché sy giam chét luong
thuc pham & muc thdp nhat. Tuong ty, ti lanh theo phuong 4n thuc hién nay cia
sdng ché c6 thé duge tao diéu kién thudn loi dé van hanh theo ché do tiét kiém dién
vbn ¢6 hiéu qua nhim tranh ting muc tiéu thu dién ma xudt hién khi luong thuc
phdm dugc cat gift 1a qua nhidu hodc thuc phim duoc xép vao ti ndm quanh ctra xa
khong khi mat.

Tét hon 13, trong ti lanh theo khia canh thtr sdu cta sang ché, cum do
khoang tréng va cum phét anh sang dugc bd tri & cic phia dbi dién cta khoang
tréng chira ma do cat gitr dugc xép trong do.

Nho két cdu nay, do 4nh séng tir cum phat dnh sang lot vao cum do khoang
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tréng thong qua thue phdm, murc thay ddi vé lugng 4nh sang di qua phu thudc nhiéu
vao muc thay doi vé thé tich cta thuc phim cét gilt. Do vay, do chinh xac trong viéc
do khoang tréng sén c6 tiép tuc dugc gia ting.

Tét hon, trong ti lanh theo khia canh thr bay ctia sang ché, cum phat anh
sang duoc bb tri trong phan trude cta khoang chira, va cum do khoang trong dugc
bé tri & phia thanh sau ciia khoang chira.

Theo céch nay, c¢6 thé do dugc khoang tréng sén c6 thdm chi ngay ca khi cira
khoang chtra khong dugce déng mot cach hoan toan, noéi cach khac, anh sang cua
m6i truong xung quanh lot vao khoang chira, va do d6 dd chinh xac trong viéc do
khoang tréng sin ¢6 tiép tuc dwoc gia ting.

T6t hon, ti lanh theo khia canh tht tAm cta sang ché con bao g6m cum
thong tin duge tao két cAu dé hién thi thong tin lién quan dén khoang tréng s&n co
trong khoang trdng chira do dugc bdi cum do khoang tréng, trén mit ngoai cla cira
duoc lip & phia trude khoang chira.

Didu nay khién cho khoang tréng sin c6 va cat gitr thuc phim tir bén ngoai
duge nim bit d& hon. Pidu nay con dem lai y tudng so bd vé vi tri co thé s& xép
thuc phdm trude khi mé ctra, va nho d6 tiép tuc giam khoang thoi gian mé cira ta.

Tbt hon 13, trong tu lanh theo khia canh thir chin cia sang ché, cum thong tin
duoc tao két cAu dé hién thi thong tin lién quan dén khoang tréng sin c¢6 trén man
hinh canh bao @& théng bao cho ngudi str dung rang su van hanh theo ché do tiéu
thu dién cao dugc thuc hién.

Theo cach nay, ngudi str dung ¢ thé duoc thong bao vé su van hanh theo
ché d6 tiéu thu dién cao dang dugc thuc hién do xép qua day thuc phdm hodc cit

gitt thuc phdm quanh cira xa khong khi mat.

M6 ta viin tit cac hinh vé

FIG.1 14 hinh v& nhin tir phia truéc thé hién ti lanh theo phuong 4n thuc hién
thir nhit ctia séng ché.

FIG2 14 hinh v& mit cit ngang doc theo duong B-B trén FIG.1thé hién tu

lanh theo phuong an thue hién thir nhét ctia séng ché.
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FIG.3 14 hinh v& dang so db thé hién cac hoat dong dugc thuc hién bsi cum
phét 4nh sang va cum do lugng anh sang trong td lanh theo phuong 4n thuc hién tht
nhit cta sang ché.

FIG.4 14 so d khéi diéu khién ctia ti lanh theo phuong an thuc hién thir nhat
chia sang ché.

FIG.5A 1a d6 thi thé hién c4c hoat déng didu khién duogc thuc hién, trong thoi
gian chuyén tiép, bi cum diéu khién trong to lanh theo phuong an thuc hién thir
nhit cta sang ché.

FIG.5B 14 dd thi thé hién cic hoat dong didu khién dwoc thuc hién, trong thoi
gian chuyén tiép, bdi cum diéu khién trong ti lanh theo phuong an thuc hién thu
nhét cta sang ché.

FIG.5C 14 d0 thi thé hién c4c hoat dong didu khién dwoc thuc hién, trong thoi
gian chuyén tiép, boi cum diéu khién trong ta lanh theo phuong 4n thuc hién thir
nhét ctia sang ché.

FIG.6 12 biéu db thé hién cic hoat dong diéu khién duoc thyc hién, trong thoi
gian chuyén tiép, béi cum diéu khién trong ti lanh theo phuong an thuc hién thur
nhét ctia sang ché.

FIG.7A 1a db thi thé hién cac hoat dong diéu khién duoc thyc hién, trong thoi
gian 6n dinh, boi cum diéu khién trong ti lanh theo phuong an thuc hién thir nhét
cta sang ché.

FIG.7B 14 db thi thé hién cac hoat déng diéu khién duoc thyc hién, trong thoi
gian 6n dinh, bai cum diéu khién trong tu lanh theo phuong 4n thuc hién thtr nhat
ctia sang ché.

FIG.7C 1a db thi thé hién cac hoat dong diéu khién dwoc thyc hién, trong thoi
gian 6n dinh, boi cum diéu khién trong ti lanh theo phuong 4n thuc hién thir nhat
cla sang ché.

FIG.8 1a @0 thi thé hién céc hoat dong diéu khién dugc thuc hién, trong thoi
gian 6n dinh, boi cum didu khién trong ti lanh theo phuong 4n thuc hién thir nhat
ctia sang ché.

FIG.9 1a so d6 khdi didu khién ta lanh theo phuong 4n thuc hién tht hai cia
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sang ché.

FIG.10 13 hinh v& nhin tir phia trudc thé hién ti lanh theo phuwong 4n thuc
hién thr ba ca sang ché.

FIG.11 1 hinh v& nhin tir phia trudc thé hién ti lanh theo phwong 4n thuc
hién thir ba ctia sang ché.

FIG.12 13 hinh v& nhin tir phia trudc thé hién ta lanh theo phuong 4n thuc
hién thi tu cta sang ché.

FIG.13 1a so d6 khdi diéu khién cta ti lanh theo phuong 4n thuc hién thu tu
clia sang ché.

FIG.14 13 hinh v& nhin ti phia trudc thé hién ti lanh thong thuong.

MO ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, ti lanh theo cic phuong 4n thuc hién cta sing ché s& dugc mb ta
c¢6 dua vao cac hinh v&. Can luu ¥ rdng cic phuong an thuc hién nay khong duoc 1y
giai dé han ché pham vi bao ho ctia sang ché.

Phuong 4n thyc hién thir nhét

Dudi day, ta lanh theo phuong an thuc hién thi nhét cta séng ché duoc mo
ta ¢6 dua vao cac hinh v& tir FIG.1 dén FIG.S.

FIG.1 1a hinh v€ nhin tir phia trudc thé hién tu lanh theo phuong &n thuc hién
thir nhit cta sang ché, va FIG2 14 hinh v& mit cit ngang thé hién tu lanh theo
phuong 4n thuc hién thir nhét ctia sang ché doc theo duong B-B trén FIG.1.

Trén mdi hinh v&, ta lanh 10 bao gém than chinh td lanh 11 nghia 1& than
céch nhiét. Than chinh ti lanh 11 bao gém vo ngoai chii yéu lam bang thép tAm, vo
trong dugc lam bang nhwa nhu ABS, va 16p cach nhiét gifta vo ngoai va vo trong,
va do do6 than chinh dugc cach ly khdi nhiét ciia moi trudng xung quanh.

Than chinh ta lanh 11 ¢6 cac khoang chira dugc lam tach biét voi nhau va
duoc cach nhiét. Cac khoang chtra dugc b tri sao cho khoang lanh 12 dugc bd tri
trong phan trén cing, khoang lam nudc da 13 va khoang chuyén 14 duoc bb tri ndm
canh nhau bén dudi khoang lanh 12, khoang dong lanh 15 dugc bd tri bén dudi

khoang lam nudc da 13 va khoang chuyén 14, va khoang chira rau cii 16 duoc b tri
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trong phﬁn.duéicﬁng.IJgoéira,nnSikhoang chra déu c6 ctra dé chdn khoéng khi
bén ngoai sao cho cira nay nim & phia trude cia phin miéng truge cta than chinh ti
lanh 11. Ngoai ra, cum van hanh 17 dé dat nhiét dd bén trong ctia moi khoang va dé
dat ché do 1am nuée da hodc ché dd 1am maét nhanh duogc bd tri gin phén gifta clia
ctra khoang lanh 12a ctia khoang lanh 12.

Khoang lanh 12 ¢6 cdc gia 18 ma mdt sd gid nay duoc tao két ciu dé dich
chuyén dugc theo phuong ndm ngang.

Khoang lanh 12 con bao gdm céc cum dén 19, cic cum phat anh sang 20, va
cum do lugng anh sang 21.

Céac cum deén 19 duge bd tri ¢ tu thé thing ding trén thanh bén trai va thanh
bén phai, cic cum dén nay dugc dinh vi trudc cac dau trude cla cac gia 18 va kéo
dai bang mdt nira chidu sdu ctia phan bén trong cta ti lanh khi nhin tir b& mit trudce
cua tu lanh 10 khi ma ctra cta ta lanh dugc maé.

Céc cum phét 4nh sang 20 duogc bd tri & cdc vi tri 1ién ké ctia cac cum dén 19
dugc tao ra trén thanh bén phai va thanh bén tri cta ti lanh, va mdi cum nay déu
¢6 cic ngudn sang dé phat anh sdng 1én trén cac dd duge cét giit trong khoang lanh
12.

Cum do luong anh sang 21 dugc bd tri & vi tri ndm sau khoang lanh 12, va
do lugng anh séng phét ra boi cum phét 4anh sang 20 qua cac dd cat gitr va cic bo
phan két cau trong khoang lanh 12.

Cum do Iugng &nh sang 21 c6 thé duoc b tri ¢ vi tri bat ky trong tu lanh véi
diéu kién cum nay dugc bd tri & vi trf ma trén d6 anh sang duogc phat ra boi cum
phat anh sang 20 qua cac dd cit giit va cic bd phéan két cdu trong khoang lanh 12.

Ngoai ra, ngin chita cic bd phan co khi duge tao ra & khu vuc sau phan trén
cung ctia khoang lanh 12. B phan co khi bao gdm méy nén 30 va cac bd phan két
cu nhu bd sdy khd dé loai nuéc ma dugce dung lam cac bd phan & phia ap luc cao
trong chu trinh két dong.

Khoang dong lanh 15 c6 ngin lam lanh dé tao ra khong khi mét 1én thanh
sau ctiia khoang nay. Ngan lam lanh bao gém bd lam lanh va quat lam mat dé thdi

khong khi ma dugc 1am maét boi bo 1am lanh dén khoang lanh 12, khoang chuyén
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14, khoang lam nuéc dd 13, khoang chtra rau ci 16, va khoang dong lanh 15. B0
két dong con bao gdbm bod gia nhiét birc xa, khay himg xa nudc ngung, dia lam bay
hoi 6ng nudc ngung, va cac by phan tuong tu ma dugc dung dé loai bo bang va
nudc da bam 1én b lam lanh va phﬁn bao quanh.

Khoang lanh 12 dwoc dat dé c6 nhiét d6 thudong nim trong khodng tr 1 do C
dén 5 @6 C vbn 14 gi6i han dudi dbi voi viée trir lanh ma khong két dong, trong khi
khoang chtra rau ¢t 16 nim trong phin dudi cing duge dat d& c6 nhiét do nim
trong khoang tir 2 6 C dén 7 d6 C, nghia 13 hoi cao hon so v6i hoidc tuong duong
v6i khoang nhiét d6 ddi v6i khoang lanh 12. Ngoai ra, khoang dong lanh 15 duoc
dat @& co nhiét d6 thudong nam trong khoang khoang nhiét do két dong tir —22 do C
dén -15 dd C dé cat giit bing cach két déng. Tuy nhién, dé cai thién trang thai chura,
nhi¢t do nay co thé duoc dat trong khoang nhiét do thép hon, vi du, ndm trong
khoang tir -30 d6 C dén -25 9 C.

Phén trén ctia khoang 1am nuéc da 13 ¢6 co cdu lam nude da tu dong (khong
dugc thé hién trén cac hinh v&) dé 1am nude da tir nude 1dy tir binh chira nudce
(khong dugc thé hién trén cac hinh v&) & bén trong khoang lanh 12, va chira nudc
d4 trong ngan chtra nudce da (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) nim trong phan
bén dudi cua khoang lam nuée da nay.

Khoang chuyén 14 c6 thé chuyén giita cac khoang nhiét do 14 khoang nhiét
do 1am mat tir 1 d6 C dén 5 d C, khoang nhiét do dung cit git rau qué tir 2 do C
dén 7 d6 C, va khoang nhiét do két dong tir -22 d6 C dén -15 d6 C, va ciing c¢6 thé
chuyén dén khoang nhiét dd dit trude gitta khoang nhiét dd lam mat va khoang
nhiét 6 két dong. Khoang chuyén 14 14 khoang chira ¢6 cira riéng va dugc lap song
song voi khoang 1am nude da 13. Tét hon, néu ctra nay 1a cira dang ngan kéo.

Trong ta lanh theo phuong 4n thyc hién ndy ctia sing ché, khoang chuyén 14
duoc coi 1a khoang chira ¢6 khoang nhiét d6 bao gdm khoang nhiét do lam mat va ,
khoang nhiét do két déng. Theo cach khac, khoang chuyén 14 c¢6 thé dugc coi la
khoang chita ¢ nhiét d6 chi ndm trong khoang nhiét dd néu trén nghia 1 khoang
nhiét do trung gian giita khoang nhiét d6 lam mat va khoang nhiét do két dong,

bing cach dit mot cach riéng r& khoang nhiét do 1am mat cho khoang lanh 12 va
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khoang chira rau cti 16 va khoéng nhiét do két déng cho khoang doéng lanh 15. Do
muc ting trudng gin diy vé nhu cu dbi véi thuc phdm dong lanh, khoang chuyén
cling co thé duoc coi nhu khoang chira c¢6 khoang nhiét do dic thu nhu khoang
nhiét do két déng cd dinh.

Ngoai ra, c4c chi tiét cia cac b phén quan trong néu trén trong ti lanh theo
phuong 4n thyc hién nay cta sang ché c6 thé duoc Ung dung cho tu lanh 10 ¢6 may
nén 30 trong ngén chira cdc bo phan co khi & khu vuc sau ctia khoang chira vén
dugc dinh vi trong phan dudi cung cua than chinh cach nhiét, nhu néi chung da biét
trong linh vuc k¥ thuét nay.

Duéi day, ti lanh c6 két cdu nhu dugc mo ta trén day s& tiép tuc duoc mo ta
theo phuong dién van hanh va hiéu qua ma ta lanh nay c¢6 dugc.

Viéc van hanh dugce thyc hién bdi cum phat 4nh sang 20 va cum do luong
anh sang 21 s& dugc mo ta mot cach chi tiét c¢o dua vao FIG.3. FIG.3 1a hinh vé&
dang so d6 thé hién céac hoat ddng dugc thuc hién bdi cum phat énh sang 20 va cum
do lugng énh sdng 21 trong ti lanh theo phuong an thuc hién th nhét cta sang ché.

Nhu dugc thé hién dudi dang so dd, anh sang di ra khoi cum phat 4nh séng
20 duge bb tri trén mdi thanh bén phai va thanh bén trai cta tu lanh dugc phat ra
trong phin bén trong cla khoang lanh 12 va cic dd cét gitt 33 duoc xép trong
khoang lanh 12. Ngoai ra, mot phan 4nh sang di ra khoi cum phat anh sang 20 lot
vao cum do lugng 4nh sang 21 lap trong khoang lanh 12.

So d6 nay thé hién phén bén trong ctia khoang lanh 12 khi ma cac do cét giir
33 duoc xép vao trong do. Trong khoang lanh 12 ¢6 cac ving sau: ving trong d6
anh sdng 34a dugc phat ra tir cum phéat anh sang 20 trén mdi thanh bén phai va
thanh bén trai bi chin lai do su c6 mit cia cac dd cét gilt 33; ving B trong dé anh
sang 34a dugc phat ra tir cum phat anh sang 20 trén thanh bén phai hoic thanh bén
trai bi chin lai do su c6 mit cia cac do cét gitt 33; va vung C trong d6 anh séng 34a
duoc phét ra tir cum phdt dnh sang 20 trén mdi thanh bén phai va thanh bén trai
khong bi chin.

Trong trudng hop nay, cum do lwong dnh sang 21 ¢6 mit trong ving B trong

do anh sang 34a dugc phat ra tir cum phat 4anh sang 20 trén thanh bén phai hoic
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thanh bén trai bi chédn lai, va do d6 luong 4nh sang tuong Ung duoc do va dua ra.
Ngoai ra, khi ma luong dd ct giir 33 1a nhiéu, kich thude cua vung trong d6 anh
sdng phat ra 34a bi chin lai tdng, va do d6 lugng anh sang do duoc bdi cum do
luong 4nh sdng 21 gidm. Ngoai ra, khi ma lugng do cét gitr 33 14 it, kich thudc cua
vung C trong d6 anh sdng phét ra 34a khong bi chin gia tang, va do d6 lwvong anh
sang do dugc boi cum do luwgng anh sang 21 gia tang.

Theo céch nay, cum do lugng anh sang 21 do mirc thay dbi lugng 4nh séng
do su c6 mit cla cac do cit giit 33 va/hodc mirc chénh léch vé lugng hodc vé vi tri
clia cac dd cét gitt 33. Két qua do lwong 4nh sang nay duoc ding dé dua ra quyét
dinh dua trén tri sb ngudng dinh trude ma duoc dit tir trude, nhim phan loai lugng
(nhiéu hodc it) hodc cac vi tri clia cac dd cat gilt 33 trong ta lanh. Piéu nay s€ duoc
md td mot cach chi tiét hon dudi day.

Trong ti lanh theo phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché, cic cum phét anh
sang 20 c6 thé 1a cac cum dén 19 thuong duoc lap trong ta lanh 10. Nho két céu
don gian nay, ¢6 thé udc tinh trang thai cit gitt ma khong cin dén cic ngudn sang
bd sung. Noi céch khac, c6 thé uge tinh luong hodc cac vi tri clia cac dd cét gitt 33
bang cach str dung cac cum dén 19 1ap trong khoang lanh 12 1am céc cum phét anh
sang 20.

Tiép theo, cac hoat dong diéu khién dugc md ta c6 dua vao so dd khdi didu
khién duogc thé hién trén FIG4. FIG.4 1 so d6 khdi diéu khién cta ti lanh 10 trong
ti lanh theo phuong an thuc hién thi nhit ctia sing ché.

Nhu dugc thé hién duéi dang so dd, ngoai cadc cum phat anh sang 20 va cum
do lugng anh sang 21 dugc mo ta trén day, ti lanh 10 theo phwong 4n thuc hién thu
nhét cia sang ché con c6 cum udc tinh dd ct giir 22 va cum didu khién 23.

Cum udc tinh db cit gitt 22 wdc tinh lugng hodc cac vi tri clia cac do ct giir
trong khoang lanh 12, va dua ra két quéa ude tinh dén cum diéu khién 23. Cu thé
hon, cum uGce tinh dd cit gitt 22 udce tinh lwgng hodc cac vi tri cta cac d6 cét gilr
theo két qua lwong anh sang do dugc boi cum do lugng anh sang 21.

Theo két qua udce tinh duge béi cum udce tinh d6 cét gitt 22, cum diéu khién

23 diéu khién viéc lam mat khoang lanh 12 nhd co cdu lam mat 35 lap trong ti lanh
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10 va lam mat khoang lanh 12. Cu thé hon, cum diéu khién 23 lwa chon ché do van
hanh theo két qua udc tinh vé luwong hodc céc vi tri cua cac dd cét gilt boi cum udce
tinh d6 cAt gilt 22, va diéu khién co cAu lam mat 35 sao cho dat dén nhiét do dat
trudc bén trong cia tu lanh theo ché do van hanh. Trong tu lanh theo phuong an
thuc hién ndy cta sang ché, co cdu lam mat 35 bao gdm may nén 30, quat lam mat
31, va bd 1am néng cin bang nhiét d6 32. Nho cic co cAu ndy ma cum diéu khién
23 thay dbi cac ché do hoat dong mot cach tu dong.

Vi du, trong thdi gian chuyén tiép, cic cum phat 4nh sang 20 phat anh sang
theo céc dinh thoi dit trude. Khi két qua do dugce bi cum do lwong 4nh séng 21 16n
hon so véi tri sé dinh trude, cum ude tinh dd cat giit 22 udc tinh rang luong dd cat
gifr 1a it, va cum diéu khién 23 tu dong chuyén sang ché dd van hanh tiét kiém dién,
nghia 13, vi du, hoat dong dé giam s6 vong quay ctia may nén 30 hoidc hoat dong dé
tranh 1am mét qua mc, hodc cac hoat dong tuong tu.

Mit khac, khi két qud do dugc bdi cum do luong dnh sang 21 nho hon hoac
| bang tri s& dinh trude, cum udc tinh dd cit giir 22 ude tinh rang luong dd cét giir 1a
nhidu, va bing cach ting s vong quay ctia méay nén 30, cum diéu khién 23 tu dong
chuyén sang ché d6 van hanh binh thuong véi sb vong quay cia may nén 30 16n
hon s& vong quay ctia may nén 30 & ché d6 van hanh tiét kiém dién, khién cho nhiét
dd bén trong t lanh dat dén nhiét do dinh trudc trong khoang thoi gian dinh trudc.

Theo cach khac, thay vi thay ddi s6 vong quay ctia may nén, cum diéu khién
23 diéu chinh nhiét d6 bén trong bang cach diéu khién luong gié lam mat. Cu thé
hon, bing cach sir dung co cdu mé hodc dong, cum diéu khién 23 md hodc déng
theo cach lua chon dudng dan dé huéng khong khi mat dén mdi khoang chira trong
truong hgp van hanh theo ché d6 tiét kiém dién hodc ché dod van hanh binh thuong.

Duéi day, mot vi du dugc mo ta trong dé cum udce tinh d6 cét gilt 22 udc
tinh lugng dd cht gilt, cum diéu khién 23 didu khién co cAu lam mat 35 theo luong
d6 cét giir wéc tinh dugc bai cum wde tinh do cat gitt 22. Vi du nay tuong tu nhu vi
du, trong d6 cum udce tinh d6 cét gitt 22 udc tinh céc vi tri cua cac dd cét gitt, cum
didu khién 23 didu khién co ciu lam mat 35 theo cac vi tri cta cac db cét gitr ude

tinh duoc béi cum wéce tinh db cét gitt 22.
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Duéi day, cac hoat dong dugc thuc hién bai cum diéu khién 23 cta ta lanh
trong cac thoi gian chuyén tiép dugc mé ta c6 dwa vao cac hinh vé tir FIGSA dén
FIG. 5C. Mbi hinh v& trong sb cac hinh v& tir FIG.5A dén FIG.5C 1a dd thi tuong
ng v6i mot trong sd cac thoi gian chuyén tiép thé hién cac hoat dong diéu khién
duge thue hién bdi cum didu khién 23 trong tu lanh theo phuong an thuc hién thir
nhét ctia sng ché.

Trong ti lanh theo phwong 4n thyc hién ndy cla sang ché, mdi thoi gian
chuyén tiép trong sd céc thoi gian chuyén tiép 13, vi du, khoang thoi gian ma bt
d4u sau khi nhiét d6 bén trong cua t lanh 10 tdng va két thuc khi phén bén trong tu
lanh duoc lam mat dén nhiét do dit trude. Vi du vé cac thoi gian chuyén tiép bao
gbm khoang thoi gian ngay sau khi xép 6, khoang thoi gian sau khi ctra ctia ti lanh
bi mé trong mot khodng thoi gian dai va duge dong lai, va khodng thoi gian ngay
sau thao tac 1am tan bing. No6i chung, nhiét d6 bén trong thay doi trong thoi gian
chuyén tiép nay 16n hon nhiét do dit truée mot khoang nhiéu hon £3 do C.

Cu thé hon, FIG.5A 13 dd thi thé hién cac hoat dong duoc thuc hién bdi cum
diéu khién 23 dé tién hanh viéc didu khién nhiét do twong tu nhu didu khién nhiét
d0 kiéu thong thudng trong trudng hop luong dd cat giir vira phai (dudi day, dugc
goi 1a Binh thudng). FIG.5B 1a dd thi thé hién cac hoat dong dugc thuc hién boi
cum diéu khién 23 trong truomg hop lugng do cét gitr 1a nhidu (duéi day, duoc goi
1a Lén), va FIG5C 1a db thi thé hién cac hoat dong duoc thuc hién boi cum diéu
khién 23 trong trudong hop lwong dd ct gitt 1a it (dudi day, duoc goi 1a Nho). Dé
don gian héa, cac dd duge cat gitt trong mdi trudng hop nay duoc coi 14 loai tuong
tur.

Trén dd thi duoc thé hién trén FIG.5B va FIG.5C, duong nét lién thé hién
nhiét do do dugc cua cac dd cat giit trong tu lanh theo phuong an thuc hién nay ctua
sang ché, va duong nét dut thé hién su phu thudc theo thoi gian ctua nhiét do do
duoc cua cac dd cat gitr khi ma thuc hién viéc didu khién thong thuong. Trén do thi,
KO biéu thi nhiét do cit giit dat trude ddi véi cac do cét gitt 33. Trong trudng hop
lugng dd cit gitr 16n hon hodc nhé hon so véi lugng binh thudng, cum didu khién

23 s& chuyén trang thai hoat dong ctia co cdu lam mét 35, dwa vao két qua udc tinh
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lugng do ct gift boi cum ude tinh dd cAt giit 22.

FIG.5A 1a dd thi thé hién muc thay dbi vé nhiét do cta cac dd cét gilt trong
truong hop lugng do cét gitr 1a vira phai va hé sb cit giit bén trong tu dat 50%
+10%. Trong td lanh theo phuong an thyc hién nay, viée diéu khién dugc thuc hién
bang cach st dung murc thay ddi nhiét do nay lam tham chiéu. Cin luu ¥ rang, cac
tiéu chuan xac dinh “Binh thuong, Lon, va Nho™ dbi véi lwong dd cét git thay dbi
ty thude vao kich thudce, két ciu, va lich trinh diéu khién cua tu lanh. Do d6, céac
tiéu chudn xac dinh khong chi gi6i han & cac tidu chuin x4c dinh duoc thé hién theo
phuong 4n thuc hién ndy ctia sang ché.

Khi cic d6 cat gitr 33 gin nhu cung loai duoc xép vao ta va luwong dd 1én
hon so v6i Binh thuong, lugng anh sang do dugc béi cum do lwgng anh sang 21
giam. Dwa vao mtrc giam vé lugng 4nh sang do dugc, cum udc tinh dd cét gitr 22
u6e tinh ring lwong do cét giit bén trong t 14 nhiéu.

Trong truong hop nay, nhu duoc thé hién trén FIG.5B, hoat dong lam mat
thong thudng (dudng nét dit) can khoang thoi gian dai dé 1am mat cac dd cét gilt
dén nhiét d§ dit trude. Do d6, cum diéu khién 23 ting sd vong quay cua may nén 30
hoic tang lugng khong khi mét tuin hoan khién cho chuyén mot cach tu dong sang
ché do hoat dong lam mat nhanh v6i muc dich 1am maét cac do cit giir xudng dén
nhi¢t do dit trudce trong khoang thoi gian dinh trudce. Theo cich nay, co thé dat
duoc nhiét do cét gitr trong khoang thoi gian bing khoang thoi gian trong truong
hop dugc thé hién trén FIG.5A ma khong phu thudc vao luong d6 ct gitt 33, va nho
d6 gift do twoi clia cac dd cét gift 33 ma khong phu thudc vao luong do cét giir 33.

Khi cac dd cét gift 33 duoc xép vao ti va luong db6 nhoé hon so véi Binh
thuong, luong anh sdng do dugce bodi cum do lugng anh séang 21 ting. Dya vao muc
ting vé lwgng 4nh sdng do duoc, cum udc tinh dd cit gift 22 wde tinh ring luong do
cat gitt bén trong ti 12 it.

Trong truong hop nay, nhu duoc thé hién trén FIG.5C, hoat dong lam mat
thong thuong (duong nét dut) 1am mét dd cat gitr xudng dén nhiét do dit trudc
trong khoang thdi gian ngén. Do d6, hoat dong 1am mét c6 thé tiéu thu it dién hon

80 v6i yéu cau. Do d6, cum diéu khién 23 giam s0 vong quay ctia may nén 30 hodc
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giam luong khong khi mat tudn hoan dé chuyén mot cach tu dong sang ché do van
hanh tiét kiém dién, véi muc dich 1am mat dd cét gitr xudng dén nhiét do dat trude
trong khoéang thoi gian dinh truée. Hoat dong nay lam chidm su thay d6i nhiét do
bén trong, va nhd d6 ¢ dugc hidu qua tiét kiém dién, va giam tiéng 6n bang cach
giam tdc dd quay ciia quat 1am mét 31.

Céc hoat dong nay s& duge mo ta mot cach chi tiét c6 dwa vao biéu dd diéu
khién trén FIG.6. FIG.6 1a biéu dd thé hién c4c hoat dong didu khién duoc thuc hién,
trong thoi gian chuyén tiép, boi cum didu khién 23 trong tu lanh theo phuong an
thyc hién thir nhit cta sing ché.

Nhu duge thé hién dudi dang d6 thi, cum didu khién 23 x4c dinh xem liéu ¢6
hay khong khoang thoi gian hién tai 13 thoi gian chuyén tiép, dwa vao nhiét do bén
trong (budc S$102). Khi xac dinh dugc ring khoang thoi gian hién tai 1a thoi gian
chuyén tiép (Pung & budc 102), cum diéu khién 23 thyuc hién viée didu khién sau.

DPAu tién, cum didu khién 23 bat cum phat &nh sang 20 dé thuc hién hoat
dong phat hién d6 cit gitt (bude S103). Tiép theo, cum do luong anh sang 21 do
luong 4nh sang bi giam do cac dd cét giit (bude S104) gdy ra.

Cum wéc tinh d6 cit gitt 22 uéc tinh mirc do cta lwgng dd cét giir bang cach
so sanh lugng anh sang do dugc bdi cum do lugng anh sang 21 véi tri s ngudng
dinh trude (bude S105).

Cum udc tinh dd cit gitt 22 wde tinh xem liéu lugng dd cit gifr 14 nhiéu hay
khong (bude S106). Khi cum udc tinh d6 cét gitr 22 ude tinh rang luong dd cat gitr
1a nhidu (Pung & bude S106), cum diéu khién 23 1am cho co cdu lam mat 35 thuc
hién hoat déng nhanh dén khi cac dd cit giit duoc lam mat xubng dén nhiét do dat
trudce (bude S107).

Khi cum uéc tinh db cit gitt 22 udc tinh ring luong dd ct giit 1a khong Lén
(Sai & bude S106), cum wdc tinh dd cat gitt 22 uée tinh xem c¢6 hay khong luong dd
cét giit 1a it hay khong (buée $108). Khi cum wdc tinh do cit gitr 22 udc tinh ring
lugng do cét gitt 14 it (Ping & bude S108), cum didu khién 23 1am cho co cdu [am
mét 35 thuc hién ché d6 van hanh tiét kiém dién dén khi cac dd cét gitt dugc lam

mét xudng dén nhiét do dit trude (bude S109).
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Khi cum uéc tinh dd cit gitr 22 ude tinh ring luong dd cit giir 1 khong Nho
(Sai & bude S108), cum dicu khién 23 xdc dinh ring lugng dd cit giit 1a Binh
thuong (bude S110), va 1am cho co ciu lam mét 35 thuc hién ché d6 van hanh lam
mét binh thuong(bude S111).

Tiép theo, cic hoat dong dugc thuc hién boi cum didu khidn 23 cia 1o lanh
khi ma du thoi gian troi qua sau khi cac dd duge xép vao tu, va nhiét do cia cac dd
ct gilt tré nén én dinh s& dugc mo ta c6 dua vao cac hinh vé tir FIG.7A dén FIG.7C.
Mbi hinh v& tir FIG.7A dén FIG.7C 1a mot dd thi tuong tng v6i mot khoang thoi
gian 6n dinh thé hién cac hoat dong didu khién duoc thuc hién béi cum didu khién
23 trong ti lanh theo phuong 4n thuc hién tht nhét cia sang ché.

Trong ti lanh theo phuong an thyuc hién nay cta sang ché mdi khoang thoi
gian 6n dinh 1a khoang thoi gian ma bt du khi nhiét do ciia cdc dd cit gitt dat dén
nhiét do dit trude va chAm dirt trong khi nhiét do cia cac do cét gilt duoc gilt khong
dbi vi du, br?lng cach Tét/Bét hoat dong lam mat. N6i chung, muc thay dbi nhiét do
bén trong trong thdi gian dn dinh 1a khoang £3 d6 C.

Cu thé hon, FIG.7A 13 4 thi thé hién cac hoat dong dugc thuc hién béi cum
diéu khién 23 thyc hién viéc diéu khién nhiét do twong tu nhu didu khién nhiét do
kiéu thong thuong trong trudng hop luong db cit gitt vira phéi (dudi ddy duogc goi
1a Binh thuong). FIG.7B 1a db thi thé hién céc hoat dong duogc thuc hién bdi cum
diéu khién 23 trong truong hop lugng dd cit gitr 1a nhiéu (duéi day duogc goi la
Lén), va FIG7C 1a dd thi thé hién cac hoat dong duoc thuc hién béi cum didu khién
23 trong truong hop luong db cat giir 1a it (dudi day dugc goi la Nho). Trong tu
lanh theo phuong én thuc hién nay cta sang ché trong thoi gian on dinh, viéc 1am
1hét dugc thuc hién béng cach ldp lai theo chu trinh, khoang thoi gian 1am mat va
khodng thoi gian nghi.

Khi céc dd cét gitt 33 gin nhu cung loai duge xép vao ti va lwong dd 16n
hon so v6i Binh thuong, lugng anh sdng do dugc bsi cum do luong 4nh sang 21
giam. Dya vao murc gidm lugng 4nh sang do dugc, cum uéc tinh dd cét gilt 22 ude
tinh ring lwong dd cit gitr bén trong ti 14 nhiéu.

Trong truong hop nay, nhiét dung ctia mdi dd cit gitt duoc cong don lai
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thanh tong nhiét dung bén trong 16n cta céc dd cAt giit trong ti lanh, hiéu sudt 1am
mat dugc gia tdng, va qud trinh tang nhiét dd dugc 1am chém lai. Do vay, nhu duoc
thé hién trén FIG.7B, mdi khoang thoi gian 1am mat va khoang thoi gian nghi la dai,
va do d6 chu ky T dai hon chu ky T trong truong hop luong dd cit giir 1a vira phai.

Trong trudng hop ndy, tdng nhiét dung ctia céc dd cét gift da duoc lam mat
gilt nhiét do bén trong ¢ nhiét do thép, va do d6 nhiét do trung binh K1 cta cac do
cét giit 12 thap hon nhiét d6 dat truée KO, ddn dén hién tuong goi 1a “qua mat”.

Do vy, trong truong hop nay, cum diéu khién 23 diéu khién co cAu lam mat
35 khién cho nhiét d6 K2 cao hon KO mét khoang tir 1 d6 C dén 2 do C duoc dit
lam nhiét d¢ dat trudc moi. Theo cach nay, hién twong “qua mat” cua cac dd cht gitr
duoc han ché, va hoat dong lam mat dugc han ché dé gitt nhiét do cua cac dd cit
gilt & nhiét do gén béng nhiét do dit trude KO trude d6. Do do, c6 thé giam dugc
mure tiéu thu dién ma van gitt dugc chét lugng ctia cac dod cét gitt.

Mong mudn rang nhiét 6 dit truée K2 duge gia tang tinh tir KO mot khoang
nhiét do bang hiéu sd “K0 — K1”. Luc nay, c6 thé ngan chin su giam chat luong cua
cdc dd cht gilt do hién tugng ting nhiét do dot ngot béng cach dat nhiét do cao hon
khoang tor 1 do C dén 2 do C 1a khoang nhiét d dinh trudc nhu duge md ta trén
day.

Khi lwong db cit gitt nho hon so vé6i Binh thudng, luong anh séng do duoc
boi cum do lwrong anh sang 21 ting. Dwa vao mirc tang vé lwong anh sang do dugc,
cum udc tinh d0 cAt giit 22 wdc tinh rang lwvong dd cit giit bén trong tu 1a it.

Trong trudng hop nay, do lwong dd cat giit 14 it hon, nhiét dung ctia mdi db
cét giit dugce cong don thanh téng nhiét dung bén trong nhé clia cac db cét giit trong
td lanh. Do d6, chic chin réng hiéu sudt 1am mat bi giam, va nhiét do bi tdng nhanh.
Ngoai ra, do tdng nhiét dung bén trong la nhé, nhiét do ctia cac do cét gitr giam
nhanh do viéc lam mat.

Do viy, nhu duge thé hién trén FIG.7C, mdi khoang thoi gian lam mat va
khoang thoi gian nghi 13 ngén, va do d6 chu ky T 12 ngén hon chu ky T trong trudng
hop lugng dd cit gitt 13 vira phai. Tuy nhién, chic chin rang nhiét do cia cac do cét

gift dugc gitt gan bang nhiét do dat trude.
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Khi viéc diéu khién 1am mat tuong ty nhu viée diéu khién lam mat duoc thuc
hién trong truong hop lwong dd Binh thuong dugce thue hién trong truong hop nay,
nhu dugce thé hién trén FIG.7C, mbi khoang thoi gian 1am mat va khoang thoi gian
nghi 1a ngin, va do d6 viée didu khién duong gi6 phii dugc thuc hién mot cach
thuong xuyén din dén hao hut ndng luong. Vi ly do nay, nhim muc dich tiét kiém
nang luong hon nita, cum diéu khién 23 thue hién viéc diéu khién sao cho khoang
thoi gian lam mat va khodng thoi gian nghi bing cac khoang thoi gian nay trong
Uu@nglmq)V&1hénhtﬁnhthudng,Vidu,béngcédlghhnlugngImn1nétdéhanché
viéc lam mat.

Cum diéu khién 23 gidm luong lam mat, vi du, bang cach giam s vong quay
cla quat lam mat 31 hodc dung quat lam mat 31, bang cach gidm luong gio, hodc
giam sb vong quay vin hanh hoic ty sé van hanh ciia may nén 30.

Theo céach nay, c6 thé dat duogc khoang thoi gian lam mat va khoang thoi
gian nghi bang céc khoéng thoi gian trong truong hop van hanh binh thuong, va
gidm mirc tiéu thu dién bang cach thuc hién ché do van hanh tiét kiém dién nay.

Céc hoat dong nay s& duoc mo td mét cach chi tiét co dua vao biéu do diéu
khién trén FIG.8. FIG.8 1 bidu dd thé hién c4c hoat dong diéu khién dugc thuc hién,
trong thoi gian 6n dinh, bdi cum didu khién 23 trong t lanh theo phuong 4n thuc
}ﬁ@lﬂninhétcﬁaséngché.

Nhu duge thé hién duéi dang biéu dd, cum didu khién 23 xdc dinh xem liéu
c6 hay khong khoang thdi gian hién tai 13 khoang thoi gian 6n dinh, dua vao nhiét
do bén trong (budc S202). Khi x4c dinh duoc rang khoang thoi gian hién tai 14
khoang thdi gian én dinh (bung & budc 202), cum diéu khién 23 thuc hién viéc
diéu khién sau.

Pau tién, cum diéu khién 23 bét cac cum phat 4nh sang 20 dé thuc hién hoat
dong nham phat hién céc dd cit gitr (bude $203). Tiép theo, cum do lwong anh sdng
21 do lugng anh sang bi gidm béi sy c6 mit cia cac dd cit gilt (budc S204).

Cum uéc tinh d6 cAt gilt 22 ude tinh mirc do cua luong @6 cét gitt bang cach
so sanh luong 4nh sang do duoc bodi cum do luong anh sang 21 véi tri s ngudng

dinh trudc (bude S205).
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Cum uée tinh dd cét gitt 22 wéc tinh xem ¢6 hay khong lugng do cit gitr 1a
nhiéu (bude $206). Khi cum wéc tinh do cét gifr 22 wde tinh ring luong db cit giir
14 nhidu (Ping & bude S206), cum didu khién 23 didu khién co chu lam mat 35
khién cho nhiét do dat trudce ting 1én K2 1a nhiét d6 cao hon KO (bude S207).

Khi cum uéc tinh d6 cit gitr 22 ude tinh rang luong dd cit gitr 1a khong Léon
(Sai & budc S206), cum wdc tinh db cét gift 22 udce tinh ring lwong do cit giir 1a
Binh thudng hoic Nhé (bude S208). Cum didu khién 23 didu khién co cAu lam mat
35 nham thuc hién ché do van hanh binh thuong hodc theo ché dd vAn hanh tiét
kiém dién dé giam lugng 1am mat (bude S209).

Nhu duoc mo ta trén day, tu lanh 10 theo phuong an thuc hién nay cta sdng
ché bao gdm: than chinh ti lanh 11; co cAu lam mat 35 d& lam mat phan bén trong
cda ti lanh 10; cac cum phat anh sang 20 vbn duge bd tri & cac vi tri dinh truéce
trong ti lanh 10 vA mdi cum nay c6 it nhat mot nguon sang ma phat ra trong phan
bén trong ciia ti lanh 10 va cic dd cit giit 33 trong ta lanh 10; cum do lugng énh
sdng 21 dugc bé tri trong ti lanh 10, va do lwong 4nh sang phét ra bdi cac cum phat
anh sang 20, qua céc dd cét gitt va cic bd phan két cdu trong ti lanh 10; cum udce
tinh dd ct gitt 22 dé udce tinh lugng hodc céc vi tri cua cac dd cét gitr, dua vao két
qué do dugc bsi cum do luong dnh sédng 21; va cum diéu khién 23 dé diéu khién co
cdu 1am mat 35 theo két qua udce tinh vé lugng hoidc cac vi tri ciia cac dd cét giit cua
cum udc tinh dd cét gilt 22, va diéu khién nhiét do bén trong cua tu lanh 10 theo
viéc dat nhiét do dinh trudec.

Nho két cu nay, lugng hodc céc vi tri cua cac do cét gilt 33 dugc udc tinh
dua vao két qua ude tinh ctia cum do luong 4nh sang 21, va viée diéu khién dugc
lam thich ing véi lugng hodc cac vi tri duge thuc hién trong ti lanh 10. Viéc diéu
khién thich ting nay khién cho c6 thé cét giir cac dd cit gitr 33 trong diéu kién cét
gitt gAn nhu nhau ma khong phu thude vao luong hodc cic vi tri cia cac dd cét giir
33. Do d6, td lanh 10 c6 kha nang dem lai hi€u qua duy tri do tuoi cao va hiéu qua
tiét kiém dién cao.

Noi cach khac, do cac d6 cAt gitt dugc duy tri & nhiét d0 mong mubn ma

khong phu thudc vao trang thai cit giit cia cac dd cit gift trong ti lanh nén c¢6 thé
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duy tri dugc d6 tuoi cua cac dd cht gitt & mic cao, va han ché muc tidu thu nang
lwong bing cach ngin khong cho cac db ct giit 33 bi “qua mat”. Theo céach nay,
cum do lugng &nh séng 21 thu 4nh sang phét ra tir cdc ngudn sang nhu cac LED. Do
d6, nho mot két cAu don gian, ¢6 thé udce tinh lwgng hodc céc vi tri cua cac dd cit
giir 33.

Hon thé nita, trong truong hop lwong db cit giir 1a nho, tu lanh do sang ché
dé xuit c6 thé c6 duge hiéu qua tiét kiém ning lugng va giam tiéng dn trong thoi
gian chuyén tiép, bng cach lam cham mirc thay ddi nhiét do bén trong. Mat khac,
cho di hién tuong qua mét cla cac dd cit gift chic chén xuit hién trong thoi gian
6n dinh trong truong hop luong do cit gift 1a nhiéu, c6 thé tang nhi¢t do lam mat
dat trude clia tt lanh nhdm thye hién ché d¢ van hanh tiét kiém dién, va nho d6 dem
lai hiéu qua tiét kiem dién.

Méc du trong ti lanh theo phuong 4n thuc hién nay, cum udGe tinh dd cét gitt
22 dugc lap trong khoang lanh 12, cum u6c tinh d6 cét gitr 22 c6 thé duoc duoc lap
trong khoang bét ky trong s6 khoang lam nu¢c dé 13, khoang chuyén 14, khoang
dong lanh 15, hodc khoang chira rau cu 16.

Phuong an thuc hién th( hai

Tiép theo, ti lanh theo phuong an thuc hién tht hai cta séng ché s& duoc mo

FIG.9 1a so dd khéi diéu khién ciia tt lanh 10a theo phuong 4n thuc hién thir
hai ctia sang ché.

Nhu duoc thé hién dudi dang so dé, tu lanh 10a theo phuong an thuc hién
tht hai con bao gébm cum phat hién viéc dong hodc mé cira 25 dé phat hién trang
thai m& hodc trang thai dong cira ctia ti lanh, ngoai cic déu hiéu két ciu tuong ing
ctia ti lanh 10 theo phuong 4n thyc hién thir nhat duoc thé hién trén FIG4.

Cum phat hién viéc dong hodc md cira 25 phét hién trang thai md hoic trang
thdi dong ctra cta ti lanh duogc bd tri & bé mdt trude cua khoang chtra. Noi céch
khdc, cum phat hién viéc dong hodc mé cira 25 phat hién trang thai md hodc trang
thai dong ctra khoang lanh 12a.

Trong khoang thoi gian khi ma cum phat hién viéc dong hoic md cira 25
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phét hién trang thai dong clra khoang lanh 12a, cum phat dnh sang 20, cum do
lwong 4nh sang 21, cum wéc tinh db cét gitt 22, va cum didu khién 23 bét diu trinh
tu van hanh.

Theo cach nay, trang thai mé hodc trang thai dong cira khoang lanh 12a dugc
phét hién, va cum phét dnh sdng 20 va cum do lugng anh sdng 21 dugc van hanh
trong khi clra & trang thai dong. C4c hoat dong nay cho phép dé dang ngin chin su
anh huéng ctia 4nh sang nén.

Ngoai ra, mirc thay ddi vé luong hodc cac vi tri cia cac dd cit gift luon di
cting v6i chudi hanh dong ciia ngudi st dung 1 mé cira, xép hodc 1y thuc phim ra,
va cudi ciing 1a déng cira. Do vdy, luong hodc cac vi tri cia cdc dd cét giit chi can
dugce do ngay sau khi ctra bi m¢ hodc duge dong. No6i cach khac, nho cum phat hién
viéc déng hodc mo clra 25, ¢b thé gidm dugc thao tac do dén muc thép nhét, va
giam mrc tiéu thu dién clia cdc cum phat dnh sang 20,v.v..

Ngoai ra, mdi tii lanh gia dung bat hoc tit cac cum dén ldp trong tu lanh khi
ctra cua ti lanh bi m& hodc dugc dong, vi sy do mé hodc dong clra duoce két hop voi
viéc bat hodc tit cum den.

Phuong an thuc hién tha ba

Tiép theo, ti lanh theo phwong an thyc hién thu ba cta sang ché s& dugc md
ta. |

FIG.10 va FIG.11 14 hinh v& thé hién két cAu ctia til lanh 10b theo phuong 4n
thuc hién thir ba ciia sang ché.

Tu lanh theo phuong 4n thuc hién thir ba ctia sing ché ¢6 cac chi tiét két cdu
gidng nhu cta ta lanh theo phuong 4n thuc hién thir nhit va phuong an thuc hién
thir hai va con bao gdm céc bd phin ma cac y tudng k§ thuét twong tu c6 thé dugce
ap dung. Do viy, phin mo ta chi tiét cac chi tiét va cac bd phan két céu khong dugc
lé_'lp‘ lai. Ngoai ra, chi tiét két cAu bit ky trong sb cac chi tiét két cu trong tu lanh
theo phuwong 4n thuc hién thir nhét va phuong 4n thuc hién tht hai ¢ thé dugc két
hop vao td lanh theo phurong 4n thuc hién thir ba cia sang ché va déu hoat dong.

Nhu duge thé hién trén FIG.10, ti lanh 10b bao gdm cac cum phat anh sang,

cac cum den 19, moi cum bao gdm cac nguodn sang tr 20a dén 20d. Theo cach nay,

-24-



22869

cdc cum phat anh sang c6 thé duoc tao két ciu mdt cach don gian ma khong can
dén cc cum phat anh séng dic thu.

Céac cum dén 19 dugc bd tri & tu thé thing ding trén thanh bén trai va thanh
bén phai vén nim & trude cac dau trude cua céc gid 18 va sau vao mdt nira chiéu
sdu bén trong cla tu lanh khi nhin tir bé mat trude cda ti lanh 10b khi ctra cua tu
lanh dugc md. Cac nguén sang tir 20a dén 20d trong mdi cum dén 19 duoc bd tri
sao cho cach déu nhau, va c6 thé phat 4nh séng ddng déu 1én tAt ca cac phan nim tur
dinh dén déay bén trong khoang lanh 12.

Hon thé nira, cum do lugng anh sang tir 21a dén 21d duogc bd tri & cac Vi tri
phia sau trong khoang lanh 12, va mdi cum do luong anh sang tir 21a dén 21d chu
yéu do murc gidm lugng dnh sédng clia anh sang phét ra 34b ma duoc chuyén déi tir
anh sang phat ra 34a khi 4nh sdng phét ra 34a bi chin lai boi cac do cat gift 33.

Ngoai ra, cum do lugng anh sang 21e dugc bd tri & vi tri ma (i) nam trén bé
mit cao nhit & phia cira khoang lanh 12 va (ii) sAu vao mot nira chidu sau cua phin
bén trong cua ti lanh. Cum do lwong énh séng 21e nay cha yéu do murc giam luong
anh sang cua anh sang phét ra 34¢ ma dwogc chuyén dbi tir 4nh sang phat ra 34a khi
anh sang phat ra 34a bi chin lai bdi cdc dd cat gitt 33 ndm & phia trudc, nghia 14,
phia ctra.

Noi cach khac, mdi cum dén 19 Idn luot bat cac nguén sang tir 20a dén 20d,
cum do lugng dnh séng 21 do lugng énh sdng phat ra boi cum dén 19, va cum udc
tinh dd cAt giit 22 udce tinh luong hodc cac vi tri cia cdc db cit gitr theo két qua do
lugng dnh sdng ctia cum do luong 4nh sang 21. Theo cach nay, cac ngudn sang lan
lugt duge bat. Do d6, c6 thé ude tinh cc dd cét gilt mot cach chinh xéac. Vi ly do
ndy, thim chi con c6 thé phat hién cac dd cét gitt duge xép chiém it chd trong
khoang chtra 16n. Do d6, c6 thé tang do chinh xdc trong viéc xac dinh lugng hodc
céc vi tri clia cdc dd cit git.

Cén luu y rang, co thé st dung co ciu do lugng 4nh séng hoidc cac cam bién
sdc d6 ¢o kha nang nhdn dang RGB bén canh dd roi sang lam cum do luong anh
sang tir 21a dén 21e.

Ngoai ra, ngoai cic cum dén 19, nhu dwogc thé hién trén FIG.11, ¢6 thé phat
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hién dugce lugng hodc céc vi tri clia cac db cét gitt mot cach chinh xéc béng cach lép
ngudn sang 20e vén 12 cum phét 4nh sang nam trén bé mit cao nhat trong tu lanh va
lip cum do lugng 4nh sang 21f trong phin dudi cta ta lanh.

Nguén sang 20e trén bé& mit cao nhét duoc dinh vi sdu vao mét ntra chiéu
sdu clia phan bén trong ti lanh khi nhin tir phia cira mé& & khoang lanh 12. Ngoai ra,
theo phuwong 4n thyc hién nay, ngudn sang 20e duge dat & vi tri ma (i) nam & phia
clra so voi du trude cia cic gia 18 va (i) & phia chidu sdu so véi cac gia ¢ cua tu
24a dén 24c vbn dugc gin vao cira khoang lanh 12a. Vi Iy do d6, theo cach b tri
nay ma khong c6 kha ning énh sang dugc phat ra tir ngudn sang 20e trén bé mit
cao nhét vé phia cum do lugng anh sang 21f bi chan lai bdi cac do cét gilt dat trén
céc gid 18 va céc gid & clra tir 24a dén 24c.

Vi Iy do tuong tu, cum do luwong 4nh séng 21f trong phan dudi dugc dit & vi
tri ma (i) ndm & phia cira so voi dau trude cla cac gia 18, (ii) & phia chidu sau so
v6i cac gid & cira tir 24a dén 24¢ vén duoc gin vao cira khoang lanh 12a, va (iii) la
vi tri thip hon gia18 dudi cung.

Cum do lugng 4anh sang 21f cd thé dugc dit trén bé mat bat ky trong s6 céc
bé mit nhu bé& mit bén hodc bé mit day cua td lanh. Theo céach khéc, ¢o thé dao
nguogc mbi twong quan vi tri gitta ngudn sang 20e trén bé mat cao nhét va cum do
luong 4nh séng 21f trong phan dudi. Theo cach khéc, cic cum do 4nh séng c6 thé
duoc duge lap thay thé.

Theo cach nay, anh sadng dugc phat ra tir bé mit cao nhét trong t lanh, va
luong 4nh sang duge do trong phan dudi. Anh sang nay duge lan téa vé phia cac gia
18 va céc gid ¢ cura tir 24a dén 24c¢. Do vay, c6 thé phat hién dugc lugng hodc cac vi
tri clia cdc d0 cit gitt mot cach chinh xac.

Trong ti lanh theo phuong 4n thuc hién nay cia sang ché, trong truong hop
khoang chtra ¢ d§ cao 16n nhu khoang lanh, anh sang tir ngudn sang 20e trén bé
mit cao nhét chic chin khé ma dén dugc cic dd cit giir trong phan dudi. Trong
trudng hop ndy, mong mudn rang cum phat 4nh sang nim trong phan dudi nhu _
ngudn sang 20d ciing duge ding @& phat sang phan bén trong clia ti lanh mot cach

ddng déu.
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Cum do lugng énh sdng tir 21a dén 21f c6 thé dugc dat o vi tri bt ky trong
ti lanh vé&i diéu kién cac vi tri nay 1a vi tri ma & d6 cum do luong 4nh sang tir 21a
dén 21f thu 4nh sang phét ra tir cac ngudn sang tir 20a dén 20e qua cac do cat gitr va
céc bod phan két cdu trong ti lanh. Trong trudng hop khong can tinh lugng hodc vi
tri cac db cAt gitr qua chinh xac, thi khong can phai lip nhidu cum do luong anh
sdng, va thay vao d6 c6 thé chi Iip mot cum phéat 4nh sang.

Phuong 4n thuc hién thi tu

Tiép theo, ta lanh theo phuong an thuc hién tha tu cia sang ché s& duge mo
ta.

FIG.12 1a hinh v& nhin tir phia tru6c thé hién td lanh 10c theo phuong 4n
thue hién thit tu ctia sang ché.

Nhu duge thé hién trén hinh v& nay, t lanh 10c bao gém than chinh ti lanh
11 ¢6 vo trong 11a va vo ngoai 11b. V6 trong 11a dugc trang b thanh cach nhiét, vo
ndy bao gdm khoang lanh 12, khoang lam nudc da 13, khoang dong lanh 15, va
khoang chtra rau cii 16 14n luot theo tht tu tir trén xudng, va con bao gdm khoang
chuyén 14 dugc bd tri canh khoang lam nudc dé 13 va c6 kha nang chuyén giira cac
nhiét d bén trong cua tu lanh.

Khoang lanh 12 1a khoang ¢ dung tich chtra 16n nhit va tn suét st dung
cao nhét khi xép va ldy cac db ct gitt dugc trang bi ctra khoang lanh 12a lam tur céc
canh doi, mdi canh nay duge xoay quanh cac khép ndi va dé dong kin miéng trén bé
mit trude. Moi khoang lam nude da 13, khoang chuyén 14, khoang chtra rau cu 16,
va khoang dong lanh 15 dugc trang bi cira dang ngin kéo.

Phén bén trong cua khoang lanh 12 dugc gitt ¢ nhiét do lam mat va duoc
chia theo phuong nim ngang boi cic gia tir 18a dén 18c nam & cac khoang cach
thich hop. Trong phan déy, khoang lanh 12 c6 binh cdp nugc dé cap nudce lam nudce
da va khoang nhiét do thdp 12b nhim gitr cac dd cAt gitt & nhiét d6 lanh.

Cu thé hon, khoang tréng bén trén mdi gid tir 18a dén 18c 1a khoang tréng dé
xép dd nhu thuc pham. Trong tu lanh theo phwong 4n thuc hién nay cta sang ché,
gid 18a dung dé xép cac dd can duogc xép trong khoang tréng chtra dugc tao ra trong

tAng trén clng, gid 18b dung dé xép cac dd can duoc xép trong khoang tréng chira
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duoc tao ra trong ting trén thi hai, va gia 18c ding dé xép cac dd can duoc xép
trong khoang trong chira duoc tao ra ngay bén dudi gia 18b. Phan doan chira trong
tang dudi cling bén dudi gia 18¢ bao gém binh cip nudc dé cip nude dé lam nude
da va khoang nhiét do thép 12b nhim gifl cac dd cat gilt & nhiét d6 lanh.

Ngoai ra, khoang lanh 12 c6 cac cum den 19 dugc lép mot ddi mot trong
phan trude cua thanh bén phai va va thanh bén trai cuia khoang chira. M&i cum dén
19 bao gém cic LED nim céch déu nhau theo chidu thing dimg. Ngoai ra, & phia
thanh sau, khoang lanh 12 c6 cdc cum do khoang tréng 26, mdi cum 1a mot cum do
luong 4nh sang. Trong ti lanh theo phuong 4n thuc hién nay cta sang ché mdi cac
cum do khoang trdng 26 c6 chirc ning twong tw nhw chiic ning ctia cum do lugng
4anh sang 21 trong ti lanh theo cac phuong 4n thuc hién tir thir nhit dén tht ba.

Cu thé hon, cum do khoang tréng 26a 1a cum do lwong 4nh sang lip trén
thanh sau ma dugc dinh vi (i) bén trén gia 18a dé xép dd trong khoang trong chira
trén cung va (ii) bén dudi vo trong 11a & phia bé mit cao nhét. Ngoai ra, cum do
khoang tréng 26b 1a cum do lugng anh sang dugc 1ép trén thanh sau ma duoc dinh
vi (i) bén trén gia 18b dé xép dd trong khoang tréng chira cao thir hai va (ii) bén
dudi gia 18a.

Tu lanh theo phuong 4n thuc hién ndy ciia sang ché thé hién trang thai trong
d6 cac dd cit gitr 33 dugc dat trén gid 18b. N6i cach khac, cum do khoang tréng
26b va mdi cum dén 19 nim & céc vi trf gifta mdt trong s6 céac dd cét gitt 33 duoc
dat.

Ngoai ra, cac ctra xa khong khi mat 4 duoc tao ra mot d6i mot trén cac cum
do khoang tréng 26. Cu thé hon, cira x4 khong khi mat 4a duoc l4p trong vung lan
cén trén ctia cum do khoang tréng phia trén 26a, va ctra xa khong khi mat 4b duoc
Iap trong vung l4n c4n trén ctia cum do khoang trong phia dudi 26b.

Tiép theo, két cAu chic ning cua ti lanh 10c theo phuong 4n thuc hién thu
tu clia sang ché s& duge mo ta.

FIG.13 12 so dd khdi diéu khién cua ti lanh 10c theo phwong 4n thyc hién
thir tur ctia sang ché.

Nhu duge md ta trén day, td lanh 10c theo phuong an thuc hién thir tu con
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bao gdm: cum do khoang tréng 26 thay cho cum do luong anh sang 21 cda t lanh
10 theo phuong an thuc hién thu nhét trén FIG4; va cum thong tin 27.

Cum do khoang tréng 26 do, theo cach khong tiép xuc, khoang tréng sén co
trong khoang trong chira trong khoang lanh 12. Cu thé hon, cum do khoang trong
26 do thé tich ctia khoang trdng it nhét 1 & quanh ctra xa khong khi mét 4 bing
céch do lugng 4nh sdng phét boi cdc cum dén 19 qua céc dd cit gitr 33 va cac bd
phan két cdu trong khoang lanh 12.

N6i céch khéc, nhu duge thé hién trén FIG.12, cum do khoang tréng 26 duogc
tao ra tir cum do khoang tréng 26a va cum do khoang tréng 26b. Cum do khoang
tréng 26a do kich thudc cta khoang trong it nhit & quanh ctra x4 khong khi mat 4a,
va cum do khoang trdng 26b do kich thudc ctia khoang tréng it nhit & quanh ctra xa
khong khi mat 4b.

Cum uéc tinh dd cét gilt 22 udce tinh lugng hodc céc vi tri cla cac do6 cét gift
33, theo két qua do nay ctia cum do khoang tréng 26.

Cum thong tin 27 hién thi thong tin vé khoang tréng sin co trong khoang
trbng chira do duge boi cum do khoang tréng 26, trén mit ngoai cla cira duoc lap
trén bé mit trude cha khoang lanh 12. Vi du, cum thong tin 27 hién thi man hinh
canh bao thong tin vé khoang tréng sin c6 dé thong bao cho ngudi st dung biét
r’fmg ché d6 van hanh tiéu thu dién & muc cao dang dugc thuc hién.

Dudi day, cac hoat dong cta ti lanh 10c ¢ két cAu néu trén s& duoc mo ta.

Pau tién, cac cum dén 19 duoc bat 1én khi ctra 108 dugc dong lai. Trong
téng trén ma nidm bén trén gia 18a, anh sang tir cac cum den 19 dén duoc cum do
khoang tréng 26a, cum nay do do roi sang trong khoang trdng chira trong tang trén
cung.

Trong ting trung gian nim gitta gid 18a va gia 18b, phin 4nh sang tir cac
cum dén 19 di qua khoang tréng giita cac dd ct gitt 33 va dén cum do khoang tréng
26b, cum nay do do roi sang trong khoang trng chira trong tang trén thi hai. Phéan
anh sang khac tir cac cum dén 19 dén duge cac dd cit gitr 33. Mot phin trong phin
anh sang nay dugc phan chiéu boi cac do cit gitt 33 va bi phan tan, va phan khéc

trong phan 4nh sing niy bi hép thu boi cac dd ct gitt 33. Do vdy. bong ctia cac do
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cét gitr 33 dugc tao ra trong khoang trdng ndm déi dién v6i cac cum dén 19 so véi
céc dd ct gitr 33, noi cach khac, nim & phia thanh sau & phia sau cac d cit gii 33.
Do khoang trdng ¢6 luong énh sang nho do béng nén khoang tréng 1a tdi.

Nhu d3 biét, anh sang tr cac cum den 19 bi chén lai cang nhiéu hon dan dén
giam cang nhiéu lwong 4nh sang dén duoc cum do khoang tréng 26b ndm sau cic
d6 cit gitr 33, khi cac dd ct giit cao hon hoic lwong dd cét giir 12 nhidu hon.

Theo cach nay, cum do khoang tréng 26a va cum do khoang tréng 26b do
luong 4nh sang, va phét hién c6 khoang trng sin co trong tdng trén nam & bén trén
gid 18a (tAng trén ma nam bén trén tAng trung gian bén dudi gia 18a) duoc hién thi
trén cum hién thi (khoéng dugce thé hién trén céc hinh vE) lép trén mat ngoai cua cira
khoang lanh 12a, nghia 14 ctra. N6i cach khéc, cum thong tin 27 théng bdo cho
ngudi sir dung trang thai ctia cac dd ct giit trong khoang lanh 12 bing cach hién thi
trén mit ngoai ciia ctra khoang lanh 12a lip & phia bé mit truée cia khoang lanh
112, nghia 14 khoang chita ma cic cum do khoang tréng 26a va 26b duoc lp trong
do.

Nguoi st dung c6 thé kiém tra hién thi duge thé hién bédi cum théng tin 27,
mé& ctra khoang lanh 12a, nhe nhang xép cac dd nhu thuc phdm lén trén gia 18a
twong (mg v&i khong tréng chtra trén ciing dwoc hién thi khi xép lwong nhé cac dd
cét giit, va ngay lap tirc dong ctra khoang lanh 12a.

Theo vi du khéc, khi cic db cit giit 33 duge xép vao ti & phia trude cira xa
khong khi mét 4b nhu duoc thé hién trén FIG.12 hodc luong cac dd cit gitr 33 1a
qué nhiéu, néi cach khac, khi lugng 4nh sang trong ving l4n c4n cia ctra xa khong
khi mét 4 va do dugc bdi cum do khoang tréng 26 nhd hon so vdi tri s dinh trude,
cum thong tin 27 thé hién man hinh canh bao dé thong bao ché d6 van hanh tiéu thu
dién & mtc cao dang duge thuc hién vi cum do khoang tréng 26 phat hién réng
khoang tréng chira da qua tai cac dd ct giir 33.

Trong ti lanh theo phuwong 4n thuc hién nay ctia sang ché khi luong do cit
gitt 33 la qua nhiu, hodc khi cac dd cét gift 33 duoc dat trong vung lan can cta cua
x4 khong khi mat 4, cic dd cét giit 33 dong vai trd nhu céc chudng ngai vat chin su

tudn hoan khong khi mat va do d6 giam luong khong khi mat tudn hoan theo don vi
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thoi gian. Do vay, viée lam mat cdc dd cit gitt 33 can dén khoang thoi gian dai.
Ngoai ra, viéc giam lwong khong khi mat tuin hoan lam giam lugng gié trong bd
bién dbi. Piéu nay lam giam lwong trao ddi nhiét, va giam nhiét do bay hoi. Pidu
ndy con lam ting mic chénh léch gitta 4p suat cao va ap sudt thdp trong chu trinh
két dong, din dén tang dién cép cho mdy nén. Vi ly do nay, dé duy tri thoi gian lam
mét, cAn phai ting sd vong quay clia quat dé tuan hoan khong khi mét va tang sb
vong quay ctia may nén, ddn dén ting muc tidu thu dién.

Trong thuc té st dung td lanh, ning lugng cé thé duoc tiét kiém béng cach
cung cép cho ngudi str dung canh béo nhim thong bao rang muc tiéu thyu dién dang
tdng, va dé nho d6 tao diéu kién thuin loi cho viéc Xép t61 wru cac dd cit gitt. Do d¢,
c¢6 thé tao ra dugc t lanh gia dung tiét kiém ndng luong hon so véi cac ta lanh
thong thuong, va nhd d6 gbp phan lam giam CO,.

Nhu duge md ta trén ddy, c6 thé giam thoi gian md cira khoang lanh 12a, va
nho d6 gidm lugng khong khi bén ngoai c6 nhiét do cao lot vao khi m& clra khoang
lanh 12a, din dén viéc tiét kiém dién. Vi cling c¢6 thé tam thoi han ché qué trinh
tdng nhiét do bén trong ctia khoang lanh 12, nén ¢6 thé han ché muc tdng nhiét do
ctia cac dd cit gift, va nho d6 giam su xudng cAp chit luong ctia cac dd cit gii.

Hon thé nita, c6 thé thu hat su chu y ctia ngudi st dung dén hoat dong theo
ché do tiét kiém ning lugng nhd cum thong tin 27 hién thi canh béo nhim thong
bao réng hoat dong tiéu thi dién & mic cao dang duoc thuc hién.

Hiéu qua nay cia ti lanh do sang ché dé xuat 14 cao hon so véi loai ta lanh
thong thudng nhét 14 trong truong hop ma ti lanh gia dung chéc chin s& cét gilt
nhiéu loai thuc phim khéc nhau.

Maic du ta lanh do sang ché @& xuét da duoc mo ta c6 dua vao cac phuong an
thuc hién, song séng ché khong chi gi6i han & tii lanh theo céc phwong 4n thuc hién
nay.

Noi cach khac, can phai hiéu ring sang ché theo cac phuong an thuc hién da
bdc 10 trong pham vi bdn mo ta ndy chi mang tinh minh hoa va khong bi giéi han &
khia canh bit ky. Pham vi bao hd cta sang ché duoc x4c dinh trong cac diém yéu

cdu bdo ho kém theo chir khong phai trong ban mé ta néu trén. Do viy, tat ca cac
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bién thé twong duong déu nim trong pham vi clia séng ché.
Kha nang trng dung trong cdng nghiép

T lanh do séng ché dé xuét co thé 1a ti lanh gia dung hodc ta lanh dung cho
muc dich thuong mai, mdi loai ti nay déu cé chirc ning phat hién cac do cat giir va
thuc hién viéc diéu khién dé chuyén ché d6 van hanh tiét kiém dién, dua vao két

qua cua sy phat hién nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Ta lanh (10) bao gdm:

than chinh tu lanh (11) ma khoang chira (14) duoc tao ra trong do;

co cAu lam mat (35) dé lam mat khoang chira;

cum ude tinh d6 cat gitt (22) dugce tao két cAu dé udc tinh luong hodc vi tri
ctia d6 (33) dugc chua trong khoang chira (14);

cum diéu khién (23) duoc tao két cau dé diéu khién viéc 1am mat khoang
chira (14) boi co cdu lam mét (35), theo két qua wée tinh duoc bai cum ude tinh do
cét gitt; va

cum phat 4nh sang (20) c¢6 cdc ngudn sang (20a, 20b, 20c, 20d, 20e) dé phat
ra anh sang (34a, 34b, 34c) 1én trén dd cét giit (33) trong khoang chira (14);

khac biét & chd:

cum do luong anh sang (21) lap trong khoang chira (14), va duoc tao két cdu
dé do luong 4nh sang (34a, 34b, 34c) phat ra bdi cum phat 4nh sang (20), qua dd cét
gift (33) va bo phan tao két cau trong khoang chira (14),

trong d6 cum phét anh sang (20) duoc tao két cAu dé bat cac ngudn sing
(20a, 20D, 20c, 20d, 20¢) theo trinh tu, va

trong d6 cum udce tinh dd cét gilt (22) dugce tao két cAu dé udc tinh luong va
vi tri ctia d6 cét gitr (33), theo két qua do lugng 4nh sang boi cum do luong anh

sang (21).

2. Tt lanh theo diém 1,

trong d6 cum didu khién (23) duoc tao két cAu dé chon ché d6 van hanh theo
Kkét qud udce tinh lugng hodc vi tri cua d6 cAt gift (33) bdi cum udce tinh dd cht gilt
(22), va dé diéu khién co cdu lam mat (35) khién cho ta lanh (10) dat dén nhiét do

bén trong tu dit trudc theo ché d6 van hanh.

3. T lanh theo diém 2, trong d6 ti nay con bao gdm:

cum phat hién viéc déng hodc mé cia (25) dugc tao két cAu dé phét hién

-33-



22869

trang thai md& hodc trang thai dong cua cta tu lanh (10), clra nay dugc lép ¢ phia
trudc khoang chua (14),

trong do trong khodng thoi gian khi cum phat hién viéc dong hodc mé cira
(25) phét hién cua cua ta lanh (10) ¢ trang thai dong, cum phat 4nh sang (20), cum
do lugng 4nh sang (25), cum udc tinh d6 cit gitt (22), va cum diéu khién (23) bit

du trinh tu van hanh.

4. Tu lanh theo diém bat ky trong 36 cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 cum phét anh sang (20) 14 cum dén (19) ldp trong khoang chira.

5. Tt lanh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 ti nay con bao
gbm:

cum do khoang tréng (26) duoc tao két ciu dé do khoang tréng sin c6 trong
khoéang tréng chtra ctia khoang chira (14) theo cach khong tiép xtic,

trong d6 cum do khoang tréng (26) dugc tao két cdu dé do thé tich cua
khoéang tréng bao quanh it nhat 14 ctra x4 khong khi mat (4), va

cum udce tinh do cét gift (22) dugc tao két cu dé udce tinh luong hodc vi tri

ctia do cat gitt (33), theo két qua do ctia cum do khoang tréng (26).

6. T lanh theo diém 5,
trong d6 cum do khoang tréng (26) va cum phat anh sang (20) duoc bd tri &

céc phia dbi dién ctia khoang tréng chira ma d6 cat giir (33) duogc chua trong do.

7. Tu lanh theo diém 5 hodc 6,

trong d6 cum phét anh sang (20) dwoc bd tri trong phan trude cia khoang
chtra (14), va

cum do khoang trdng (26) dwoc bd tri & phia thanh sau cta khoang chira

(14).

8. Tu lanh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 5 dén 7, trong d6 t nay con bao
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gom:
cum thong tin (27) duoc tao két cdu dé hién thi théng tin lién quan dén
khoang trdng sin c6 trong khoang tréng chira do duoc boi cum do khoang trong

(26), trén mat ngoai cta ctra dugc lip & phia trudce khoang chira.

9. Tt lanh theo diém 8,
trong d6 cum thong tin (27) duoc tao két cdu dé hién thi man hinh canh bao
duéi dang thong tin vé khoang tréng sin c6 dé thong bdo cho nguoi st dung rang

su van hanh theo ché d¢ tiéu thu dién & mic cao dugc thuc hién.
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