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(54) PUONG KHAU KIEU MAT X{CH NHIEU cHi

(57) Sing ch& dé cap dén dudong khau kiéu mat xich nhiéu chi duogc tao ra trén
vai theo phuong thic ma vong chi kim s& dugc tao ra dusi mat nguyét bai kim cé
thé chuyén dong thing ding trong khi giit chi kim duoc ngodc nhd chuyén dong
vé& phia trudc clia moe ¢6 thé chuyén dong vé phia trudc va vé phia sau duoc theo
chiéu vé co ban vuong géc v6i dudng chuyén dong thang ding clia kim, va vong
chi kim budc phai dan vong véi chi méc duge giit bdi mée. It nhat mot vong chi
kim ndm & déu cudi theo chiéu khau trong s6 cic vong chi kim dugc tao ra trén
bé mat sau cta vai budc phai tu tao vong véi chi kim di qua vai. Diéu nay dam
bao dem lai dudng khau ki€u mét xich nhiéu chi ¢6 kha nang ngan ngira mot
cach chic chin hién tugng roi dudng khau trén dudng khau kiéu mét xich nhiéu
chi bat ké miic do luc cang 4p dung cho chi kim va chi méc.
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Linh virc ki thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén dudng khau kiéu mét xich nhiéu chi ma cic duong khau
ctia n6 duoc tao ra bang chi kim va chi méc biang cach sir dung chu yéu 13 may khau
dudng khau kiéu mét xich nhiéu chi, thuong dugc trinh bay bing may khau duong
khau kiéu mét xich nhiéu chi loai éng ndm ngang. Pudng khau kiéu mét xich nhiéu
chi duge tao ra dé ngan ngira hién tvong réi dudong khiu xay ra & phan dau mit cia

duong khau kiéu mét xich nhiéu chi.
Tinh trang ki thuit ciia sing ché

M4y khau dudng khau kiéu mét xich nhiéu chi thudc loai dng nim ngang thong
thudng hodc cac thiét bi twong tw bao gdm kim chuyén dong 1én xudng trong khi gt
chi kim, va méc ¢6 chirc nang chuyén dong vé phia trude va vé phia sau trong khi giit
chi méc theo chidu vé co ban vudng goc v6i dudng chuyén dong thang dimg cia kim.
May khau duong khau kiéu _mét xich nhiéu chi tao dudong khau kiéu mat xich nhiéu
chi tré{l vai b%lng cach 1ap lai budc ma trong d6 vong chi kim dugc tao ra dudi mat
nguyét boi kim dwgc ngoic nhd hoat dong chuyén dong vé phia truéc ciia moc, va

budc ma trong d6 chi kim dugce dan vong vdi chi méc duge gilt bdi moc.

Cac duong khau kiéu mit xich nhiéu chi théng thuong M duge tao boi may
khau dudng khau kidu mét xich nhiéu chi di gip phai van dé dudi day. D6 13, nhu
duoc thé hién tai hinh 27, khi phé“m dau mit cua chi méc 10 duogc cit vao cudi hoat
dong khau duoc kéo theo chidu duoc biéu thi bing miii tén tai hinh 27, chi méc 10
tudt ra khoi cac vong chi kim cubi cung 20a va 20b 1an lugt dugce tao ra bfmg cac chi
kim 20 va 20. Hién tugng tudt ra 1a chéc chin lan rong vé phia diém bt dau khau, vi

thé ma gay ra hién twong rdi khip toan bo duong khau M.

Mic dau hinh 27 biéu thi cac dudong khau kiéu mét xich nhiéu chi dugc tao boi
hai chi kim 20 va 20 va chi méc 10, nhung hién twong rbi trén diy ciing xay ra theo
cach twong ty noi cac duong khau kiéu mét xich nhiéu chi dugc tao ra béi mot chi

kim don va chi moéc.
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V& phuong phép ngin ngira hién twong rdi xay ra riéng vdi cac dudng khau
dugc tao boi may khau duong khau kiéu mét xich nhiéu chi, cho dén nay, mdt
phuong phap nhu viy nhu duge boc 16 trong Bing sang ché Nhat s 2879399 da
duoc dé xuét. D6 13, sau hoat dong khau binh thuong duge chdm dut véi mée dimg &
trang thai di chuyén vé phia trudc, hoat dong khau dbi voi mot mii khau duoc thuc
hién ¢ trang thai ma trong d6 chi moc di chuyén qua vong chi kim bang chuyén dong
vé phia trude ciia méc 1a duge giit & vi tri gan hon véi dau mit chuyén dong vé phia

trude cia moc, va sau do, chi kim va chi moc duge cit.

Nhu duoc thé hién tai hinh 28, phwong phap duoc dé xuit théng thuong dé
ngin ngira hién twong rdi tao ra cac duong khau M ma trong d6 chi méc 10 dugce giit
theo vi tri nhd mAu treo chi méc duge dan vong va két lai voi cc vong chi kim cudi
ciing 20a va 20b dugc tao ra bang cac chi kim 20 va 20 trong suét hoat dong khau d6i
v6i mot miii khau sau hoat dong khau binh thudong. Chi méc két lai 10 khong thé bi
1am tudt khoi cdc vong chi kim cudi cing 20 va 20b ngay ca khi phin diu mit cia
chi méc 10 dwoge kéo theo chiéu ciia miii tén X. Do d6, c6 thé ngin ngira hién tuong
rdi ciia dudng khau M.

Hinh 28 biéu thi trang thai ma trong d6 cic dudong khau kiéu mét xich nhiéu
chi dugc tao bdi hai chi kim 20 va 20 nay va chi méc 10 dugce ngén ngira khoi hién
tuong réi. Khi 4p dung phuong phép nay cho cac dwong khau kiéu mat xich nhiéu chi
M duoc tao béi mot chi kim don 20 va chi méc 10, nhu dugce thé hién tai hinh 29, thi
cac du}mg khau M ma trong d6 chi méc 10 dwgc dan vong va két lai véi vong chi
kim cubi cung 20a dugc tao boi mét chi kim don 20, dem lai trang thai duwoc ngan

ngira rdi ma trong d6 chi moc 10 khong bi tudt khéi vong chi kim cudi ciing 20a.

Vi vay, phuong phép duoc d& xuit théng thudng ngin ngira rdi dwong khau c6
thé ngin ngira hién twong rdi xay ra riéng véi cac dudong khau kiéu mét xich nhiéu chi
cang nhidu cang tét.

Tuy nhién, phwong phap duoc dé xuit thong thuong ngan ngira réi duong khau
da gap phai van dé 1a khi 4p dung luc cing theo chidu ciia mili tén y tai cac hinh 28

va 29, phan dau mut dugc cat cia chi moc 10 c¢6 xu hudng tudt khoi cadc vong chi kim



22865

cudi cung 20a, 20b va 20a, va mot khi hién tugong tudt xay ra, thi hién tuong tudt cua
chi méc 10 dién tién mot cach lién tiép vé phia diém bat dau khau, va hién tuong rdi

xay ra khap cac duong khau.

Vi dy, khi vai méng hoac mém, thi hoat dong khéau dugc thyc hién véi luc cang
dugc 4p dung cho chi kim va chi méc thip dé dat dwoc su chim dut khéu tuyét hao.
Do d6, mitc thit chat cac vong chi kim 20a va 20b, va muc thit chat chi méc 10
thong qua cac vong chi kim 20a, 20b va 20a tré nén khong du, va vi vdy, hién tuong

1di trén day chic chin xay ra hon.

Pic biét ddi véi cac dudng khau kiéu mét xich nhiéu chi dugc tao boi mot kim
don, chi méc 10 chi duge dan vong va két lai véi vong chi kim don cudi cing 20a
ctia chi kim 20. Do d6, chi cn 4p dung luc cing nhe 12 hién twong tudt xay ra, dem
lai tAc dung ngan ngira rdi cuc ky thip.

Tai liét trich dén
- Bing sang ché Nhat s 2879399
Bian chit ky thuit ciia sing ché

Dé giai quyét cic van dé trén diy, muc dich cia sang che la dé xuat duong
khau kiéu mat xich nhiéu chi c¢6 kha nang ngén ngtra mét cach chic chan hién tugng
roi duong khau xay ra noi cac duong khau kiéu mat xich nhiéu chi bat ké mirc do luc

cing ap dung cho chi kim va chi mdc.

Dé dat dugc muc dich dé ra, dwong khau kiéu mét xich nhiéu chi theo sang ché
s& dugc tao ra trén vai theo phuong thitc ma vong chi kim s€ dugce tao ra dudi mat
nguyét bang kim c6 thé chuyén dong thing dung trong khi giit chi kim duoc ngodc
bang chuyén dong v& phia truéc ciia méc c6 thé chuyén dong vé phia trude va vé
phia sau dwgc theo chiéu vé co ban vudng goc véi dudong chuyén dong thing dimg
ctia kim, va vong chi kim budc phai dan vong véi chi méc dugc giit boi moc. it nhit
12 mot vong chi kim nim & dau cudi theo chidu khau trong sb cac vong chi kim duoc

tao ra trén b€ mat sau cuia vai budc phai tu tao vong véi chi kim di qua vai.
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Cu thé 13, dudng khéu kidu mét xich nhiéu chi cia sing ché c6 cac dic tinh
riéng biét trén day dat dugc theo phuong thirc dudi day. Sau khi hoat dong khau binh
thudng dwoc chidm dut v6i méc duge dit o trang thai chuyén dong vé phia trude, mot
trang thai ma trong d6 vong chi kim dugc ngodc boi moc dwoc giit vi tri gin hon véi
dau mit chuyén dong vé phia true ciia mée so voi vi tri di xudng cia kim, duge duy
tri cho" dén khi kim di xubng thong qua vong chi kim dwgc ngodc bdi méc. Sau do,
hoat dong khau d6i v6i it nhat mot miii khau, hoat ddng nay bao gdm viéc giai phong
tinh trang gitt vi tri ca vong chi kim dé cho phép kim di xudng théng qua vong chi
kim, dugc thuc hién dé 1am cho vong chi kim trugc tu tao vong véi chi kim dugce gitt
béi kim di xubng. Phin twong tng véi hoat dong tur tao vong c6 tac dung ghim chi
méc xudng dé ngin ngira chi méc khoi tudt ra bt ké mirc d6 luc cing 4p dung cho
chi kim va chi méc, nhdr d6 ngin ngira mot cach chic chin hién tuwong rbi duong

khau cua cac duong khau nay.

Tét hon, néu budc cia cac dudng khau dat dugc bang hoat dong dan vong ciia
it nhdt mot hodc nhidu miii khau trudc khi tu tao vong 1a nhé hon budc cia céac
dudng khau ding trude dat dugc bing hoat dong dan vong. Do viy, c6 thé 1am cho
phan trong I’Ihg v6i hoat dong tir tao vong day hon dé cho phép phan tuong Vg véi
hoat dong tu tao vong dé ghim chi moéc Xuéng mdt cach chic chin. Diéu nay ngan
ngira mdt cach chic chin chi méc khoi tudt ra ¢ dau muit ctia dudong khau ciing nhur
hién tuong rdi duong khau 6 thé c6 bét ky phat sinh tir d6.

7 V& may khau duong khau kiéu mét xich nhiéu chi dugc st dung dé dat dugc
dudng khéu theo sang ché, may khau dudng khau kiéu mét xich nhidu chi loai 6ng
ndm ngang thi dugc wu tién. Theo cach khac, cling c6 thé st dung may khau duong
khau kidu mét xich nhiéu chi khong phai 13 may khau dudong khau kiéu mit xich
nhiéu chi loai 6ng nim ngang, hoic may khau dudng khau kiéu mét xich nhiéu chi
loai dé phang.

Céc khia canh, dic tinh va wu diém trén diy va cac khia canh, ddc tinh va wu
diém khéc cia sang ché s& tré nén sang t6 nhd phin mé ta chi tiét cic phuong 4n tiéu

bieu.
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M0 ta vin tit cic hinh vé
Hinh 1 13 hinh v& phéi canh biéu thi vé ngoai tong thé cia may khau dudng
khau kiéu mét xich nhiéu chi loai 6ng ndm ngang theo phwong 4n thi nhit cua sang

ché, thiét bi nay duoc sir dung dé dat dwoc duwong khau theo sang ché;

Hinh 2 13 hinh v& phdi canh biéu thi ciu tao cta cdc phan chinh cia thiét bi
ngin ngira r6i dudng khau trong may khau dudong khau kiéu mét xich nhiéu chi loai
bng nim ngang;

Hinh 3 13 hinh v& phéi canh biéu thi trang thai ma trong d6 mot phan ctia céu
tao cua cac phan chinh cia thiét bi ngan ngira rdi dudong khau dwoc go bo;

Hinh 4 13 hinh chiéu bing biéu thi cu tao cua cac phan chinh ciia thiét bi ngin
ngira r6i dudng khau;

Hinh 5 13 hinh chiéu bang tir dudi 1én clia cic phan chinh dé dién giai ciu tao
ctia co cAu ngimg va hoat dong thir nhét clia né trong thiét bi ngan ngira rdi duong
khau;

Hinh 6 12 hinh chiéu bang tir dudi 1én ciia cic phan chinh dé dién giai cdu tao
ctia co cAu ngimg va hoat dong thir hai ciia né;

Hinh 7 13 hinh chiéu bang tir du6i 1én ciia cac phan chinh dé dién giai cdu tao
clia co cAu ngimg va hoat dong thir ba clia no;

Hinh 8 1 hinh chiéu bing tir dudi 1én clia cac phan chinh dé dién giai ciu tao
clia co ciu ngimg va hoat dong thi tu clia né;

Hinh 9 12 biéu dd khdi biéu thi ciu hinh ciia hé théng didu khién ctia may khau
duong khau kiéu mét xich nhiéu chi loai ng nim ngang ciia phwong 4n thir nhat, bao
gdm thiét bi ngin ngira réi dudng khau;

Hinh 10 12 biéu d thoi gian dé dién gidi cac ndi dung hoat dong theo loat thoi
diém ctia phan diéu khién dung cho viéc ngin ngira rdi dudong khéu;

Hinh 11 12 hinh v& d& dién giai hoat dong ngin ngira rdi dudong khau thir nhit

bang thiét bi ngin ngira r6i duong khau;
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Hinh 12 13 hinh v& dé difn giai hoat dong ngin ngira rdi dudng khau thir hai
nho thiét bi ngan ngira rdi duong khau;
Hinh 13 14 hinh v& dé dién giai hoat dong ngin ngira rdi dwong khau thir ba
nho thiét bi ngin ngira ré_i duong khau;
Hinh 14 12 hinh v& dé dién giai hoat dong ngin ngira réi duong khau thi tw nhd
thiét bi ngin ngira réi duong khau;
Hinh 15 12 hinh v& d& dién giai hoat dong ngin ngira ri dudng khau thir nim
nho thiét bi ngin ngira rdi duwong khau;
Hinh 16 13 hinh v& dé din giai hoat ddng ngin ngira rdi dudong khau thi sau
nho thiét bi ngin ngira rdi dwong khau;
Hinh 17 13 hinh v& dé dién giai hoat dong ngan ngira réi duong khau thi bay
nho thiét bi ngan ngira rdi duong khau;
" Hinh 18 14 hinh v& v& dudng khau kiéu mét xich nhiéu chi dat dugc bing may
khau dudng khau kidu mét xich nhiéu chi loai éng nim ngang theo phuong 4n thit

nhat, duoc nhin tir bé mét sau cia vai;

Hinh 19 13 hinh v& dé dién giai biéu thi cAu tao cua cac phﬁn chinh cua thiét bi
ngén ngira r6i duong khiu va hoat dong ngin ngira réi duong khau thir nhét cia né
trong may khau duong khau kiéu mét xich nhidu chi loai éng ndm ngang theo phurong
an thir hai cua sang ché, thiét bi nay duogc st dung dé dat duoc duodng khau theo sang
ché;

Hinh 20 13 hinh v& dé didn giai hoat dong ngin ngira r6i dwdong khau thir hai
nho thiét bi ngin ngira réi duong khau;

Hinh 21 13 hinh v& dé din giai hoat dong ngin ngira rdi dwong khau thi ba
nho thiét bj ngin ngira rdi duong khéu;

Hinh 22 13 hinh v& dé dién giai hoat dong ngin ngira rdi dwdong khau thir tr nho

thiét bi ngin ngira réi duong khau;
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Hinh 23 13 hinh v& dé dién giai hoat dong ngin ngira réi dudng khau thir nim

nho thiét bi ngan ngira r6i duong khau;
Hinh 24 13 hinh v& dé dién giai hoat dong ngin ngira 161 dudng khau thtr sau

nho thiét bi ngin ngira réi duong khau;
Hinh 25 13 hinh v& dé dién giai hoat dong ngin ngira réi dudong khau thir bay

nho thiét bi ngin ngira r6i duong khau;
Hinh 26 13 biéu d6 vé duong khau kiéu mét xich nhiéu chi dat dugc bang cac
hoat dong khéac véi nhimg hoat dong ciia phwong 4n thit nhit hoic phuong an thit hai,

duoc nhin tir b€ mét sau cia vai,

Hinh 27 12 hinh chiéu bang tir du6i 1én biéu thi so bd dudong khau vao cudi hoat

dong khau cic dudong khau mét xich nhiéu chi tdng thé;

Hinh 28 12 hinh chiéu bing tir du6i 1én bidu thi so bs dudong khau vao cudi hoat
dong khau nhu giai phap k¥ thuét hién c6 trong linh virc ndy dé xudt; va

Hinh 29 12 hinh chiéu bang tir dudi 1én biéu thi so bd dudng khau vao cudi hoat
dong khau khi &p dung giai phap k§ thuét hién c6 trong linh vire nay cho viéc khau

dudng khau mét xich nhidu chi bang cach sir dung kim don.
MO ta cac phwong 4n wu tién thye hién sing ché

Mot vai phuong 4n clia sing ché duogc md ta dudi day lién quan dén hinh v& di
kem.

Hinh 1 13 hinh v& phdi canh biéu thi vé ngoai tong thé ciia may khau duong
khau kiéu mét xich nhiéu chi loai 6ng ndm ngang theo phwong 4an thir nhit clia sang
ché, thiét bi nay duoc st dung dé dat dugc duong khau theo sang ché. Céac hinh 2 va
3 14 hinh v& phéi canh biéu thi cdu tao ctia cac phan chinh cia thiét bi ngin ngira rdi
duong khau nim trong may khau duong khau kiéu mit xich nhiéu chi loai 6ng nim
ngang theo phuong 4n thé nhét. Hinh 4 13 hinh chiéu biang biéu thi ciu tao cua cac
phan chinh ciia thiét bi ngin ngira réi dwdong khau. Phan mé ta dudi day duoc dua ra
bing cach st dung cac thudt ngit “trdi”, “phai”, “vé phia trudc”, va “vé phia sau”

duoc bidu thi biang mili tén tai cac hinh 2 dén 4. D6 13, thuat ngit “vé phia trudc” biéu
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thi phi:a gin voi ngudi van hanh khau. Thuat ngit “vé phia sau” biéu thi phia cach xa
v6i ngudi van hanh khau. Cac thudt ngit “trai” va “phai” biéu thi phia trai va phia
phai, duoc nhin tir phia trude gin v6i ngudi van hanh khau.

Nhu duoc thé hién tai hinh 1, trong may khau dudong khau kiéu mét xich nhiéu
chi loai 6ng nim ngang theo phuong 4n thir nhét, cin may khau C va dé may khau B
duoc 1an luot kéo dai vé co ban theo chiéu nidm ngang vé phia trai tir vi tri trén va vi
tri duéi clia phan than D. Nhu dugc thé hién tai hinh 4, may khau duong khau kiéu
mét xich nhiéu chi loai dng nim ngang bao gdm moéc 1, kim don 2 (tham chiéu cac
hinh 11 dén 17), bé méat nguyét 11 dugce gén chic vao bé mit trén cia dé may khau B,
thiét bi ngin ngira rdi duong khau H duoc sat nhdp vao bé mit nguyét 11, va mit

- nguyét P dugce gén chic 1én bé mat nguyét 11.

Kim 2 chuyén déng 1én xudng, kim ndy dwoc gin théng qua bd phan cb dinh
kim 13 vao phan dAu mit dudi cta tru kim 12 dé kim niy nim trén duong kéo dai
cﬁé tam tru kim 12 chuyén dong 1én xubng bing khoa lién dong v6i hoat dong quay
ctia con sudt may khau (khéng duoc thé hién) trong cin may khau C. Chit cai A trong
céc hinh 2 va 4 biéu dat vi tri xuéng kim (vi tri di xuéng) cua kim 2. Vi tri xuéng kim

duoc thiét dit & phan vé co ban 13 gitta cia mit nguyét P.

 Mée 1 dwoc ldp vao dé may khau B, va chuyén dong vé phia trréc va vé phia
sau (chuyén dong vé phia tru6c sang bén trai va chuyén dong vé phia sau sang bén
phai) theo chiéu vé co ban vudng géc v6i duong chuyén dong thing dimg cia kim 2
thong qua hoat dong ciia co cdu din dong méc (khong dwgce thé hién). Pudng nét lién
tai hinh 4 biéu thi trang thai ma trong d6 méc 1 di chuyén dong dén vi tri vé phia
trudc bén tréi, va duong nét dut tai hinh 4 biéu thi trang thai ma trong d6 méc 1 da
chuyén dong dén vi tri v& phia sau bén phai. Nhu dwoc biéu thi bang dudong nét lién
tai hinh 4, phdn diu mut phia truée cia méc 1 & vi tri vé phia truée bén trai kéo dai
sang trai qua vi trf xubng kim A. Nhu duoc biéu thi bang duong nét dirt trong hinh 4,
phan diu mut phia trude ciia méc 1 & vi tri vé phia sau bén phai dugc dit sang phai

cach xa vai vi tri xuodng kim A.
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May khau duong khau kidu mit xich nhiéu chi loai éng nim ngang khau vai
(khéng dugc thé hién) dugc dit trén mit nguyét P nho cac chuyén dong 1én xubng
ctia kim 2, va chuyén dong vé phia truéc sang trai va chuyén dong vé phia sau sang
- phai cia moc 1. Vai ducjc ép 1én mit nguyét P nho chan vit (khong duoc thé hién), va
duoc dua theo chiu ciia miii tén Y tai hinh 4 nho hoat dong cia co cAu dua duge lép
bén trong dé may khau B. Co cdu dura bao gdm ban ring dwa vai ma ban ring nay lai
cac chuyén dong sau day, trong d6 ban rang dua vai chuyén dong theo chiéu vé phia
sau trong khi trdi 1én khéi mit nguyét PI va chuyén dong theo chidu v& phia trude
trong khi chim xudng duéi mit nguyét P. Vai duwoc dwa mot cach gidn doan theo
chiéu ctia mili tén Y nho ban ring dua vai.

Tru kim 12, co céu din déng méc va co cdu dua trén day 14 nhitng co ciu da
biét 13 ma cac co ciu nay hoat dong déng bd qua lai nho sy truyén luc tir con subt
may khau (khéng duoc thé hién). Kim 2 giit chi kim 20 (tham chiéu cac hinh 11 dén
17), va di chuyén qua vai va dén diém dudi mit nguyét P trong sudt qua trinh ngimg
hoat dong dua vai, va sau d6, kim 2 di 1én va di chuyén qua vai theo chiéu di 1én.
Mo 1 giit chi méc 10 (tham chiéu cac hinh 11 dén 17), va chuyén dong vé phia trai
bit nhip v&i kim 2 bét dau di 1én, nhd d6 ngodc vong 20a ciia chi kim 20 duoc tao ra
duéi mit nguyét P. Vai dugc dwa khi kim 2 di 1én. Kim 2 di xuéng trong khi di
chuyén qua vai dugc dua, va ngodc chi méc 10 dwoc giit bai méc 1 thut vao vé phia
phai. M4y khau duong khiu kiéu mét xich nhidu chi tao cdc dudng khau kidu mét

xich nhiéu chi trén vai bang cach 13p lai cAc hoat dong trén day.

Thiét bi ngin ngira rdi dudng khau H nim trong may khau dudng khéu kiéu
miét xich nhiéu chi loai éng nim ngang trén day bao gdm co céu giit chi kim, co cdu
ngime, thanh ndi 35 trong vai trd 12 bo phan két ndi dé két néi bing khoéa litn dong
mau treo chi 3 cia co cu giit chi kim (dugc md ta sau) va bd phan ngimg 4 cua co

cau ngung (dwgc mo ta sau), va phan diéu khién 8 (dugc mo ta sau).

Co céu giit chi kim bao gdm mAu treo chi 3, va xi lanh thao tic chi loai chuyén
dong qua lai 32 trong vai trd 13 co cdu din dong mau dé xoay dn dong mau treo chi

3 qUat{h truc d& kéo dai thang ding 30 giita vi tri chd cach xa v6i méc 1 va vi tri
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ngodc chi tiép gidp véi méc 1. Truc d& 30 trong vai trd 14 tAm xoay clia mau treo chi
3 dwgce bd tri trong viing 14n c4n ciia gc phia sau bén phai ciia mat nguyét P, va duoc

do trén bé mat nguyeét 11.

Mau treo chi 3 ¢6 hinh dang cong hinh cung, va dugc tao ra mdt cach lién tuc
dé gip dugc ra trude & phan dau mut phia trude cia cin dor 3e kéo dai sang tréi tir
truc d& 30. Phan dau mut phia trudc cua méu treo chi 3 duogc dat hudéng vao vi tri
xubng kim A tir phia sau bén trai trén mit du6i cia mit nguyét P. Phan méu trdi ra
. ngoai 3b duoc tao ra & phan ddu mit phia truéc ciia méu treo chi 3. Can d& 3e c6
phén dugce kéo dai 3c kéo dai ra phia trudce tir truc d& 30, va mdt diu mut cia thanh

nodi 35 duge nodi voi phan dau mut phia trude cliia phan duge kéo dai 3c.

Nhu duge thé hién tai cAc hinh 5 dén 8, co ciu ngimg bao gdm bd phin ngimg
4, bd phan nay duge cd dinh théng qua bu 16ng chin 36 vao phan diu mut phia trude
(phan dAu mut trai) cua thanh nhd ra 31 cta xi lanh thao tac chi 32, va dugc chuyen
dong dan dong qua lai theo dwdng thing theo chiéu sang hai bén do s gidn ra va co
lai ctia xi lanh thao tac chi 32 nh& khong khi hoat dong dugc cung cép thong qua éng
khong khi 33; can xoay 9 c6 thé gai vio va nha ra dugc khéi mét phin cia bd phan
ngimg 4; 16 xo 91 cho phép cin xoay 9 gii vio mdt phan ciia bd phan ngimg 4, va
truyén luc theo kiéu xoay theo chiéu ma trong d6 mAu treo chi 3 dugc dit & vi tri chd;
va xi lanh ngimg 42 thudc loai tic dong don (loai ddy din dong ra theo chidu sang
~ trai) trong vai trd 13 co céu din dong bo phan ngimg ma co ciu nay nha bang luc cin
xoay 9.ra khéi mot phin ctia bd phan ngimg 4 nguoc véi luc tic dong xoay ciia 1 xo
91.

Thanh nh6 ra 41 cia xi lanh ngimg 42 dwgc cdu tao dé xoay can xoay 9 ngugc
chidu kim dong hd véi luc tic dong xoay cia 16 xo 91 khi xi lanh ngimg 42 dwgc dy
din dong ra vé phia trai nhd khong khi hoat dong dugc cung cip théng qua bng
khong khi 43.

Cén xoay 9 dugc d trén bé mit trén cua gia cin xoay 92 dé c6 thé xoay duogc
quanh tdm ciia truc d& kéo dai theo chiéu thing ding 90. Cén xoay 9 c6 & phan dau

mut phia trude ciia né mot vau gai 9a c6 the gai duge vao phan clia b phan ngimg 4.
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~ Trong subt thdi gian bd phan ngimg 4 dwoc chuyén dong din dong vé phia trai nhd
ky gidn ra cia xi lanh thao tac chi 32, d6 13, trong sudt thoi gian méu treo chi 3 duge
chuyén dong dén vi tri chd, cin xoay 9 dugc cho tiép xic v6i phan bén cia bd phéan
ngimg 4 nhe luc tac dong caa 10 xo 91, nhuwr duge thé hién tai hinh 5. Trong subt thoi
gian bo phan ngimg 4 dwgc chuyén dong din dong vé phia phai nho ky co lai cua xi
lanh thao tac chi 32, cAn xoay 9 xoay theo chidu kim ddng hd quanh truc d& 90 nhd
lwc tac dong cita 10 xo0 91, va vAu gai 9a & diu mut phia truede cia né di vao trang thai

c6 thé gai dugc vao phﬁn ctia bg phan ngung 4, nhu duoc thé hién tai hinh 6.

Nhu duge thé hién tai hinh 7, b::ing cach cho phép xi lanh thao téc chi da co lai
32 tai tuc ky gidn ra, vu gai 9a & dAu mut phia trudc ciia can xoay 9 gai vao phan cia
bd phan ngimg 4, nho 6 ngimg chuyén déng din dong sang trai ciia bd phan ngimng

4. O trang thai ma trong d6 bo phan ngimg 4 dwoc ngimg nhu viy, miu treo chi 3
| chuyén dong thong qua thanh néi 35 dén vi tri gifr gitta vi tri chd va vi tri ngoc chi,
va ngimng & d6. O thoi didm nay, phin miu 3b & du mut phia truede cia mau treo chi
3 chuyén dong tir vi tri ngodc chi dugc thé hién tai hinh 4 (vi tri xudng kim A) dén
phia sau bén trai, va ngoic chi kim 20 va gitt n6 & vi tri gitr.

Ngoai ra, nhu dugce thé hién tai hinh 8, can xoay 9 dugc xoay ngugc chiéu kim
ddng hd véi luc tic dong xoay ciia 10 xo 91 bing cach cho phép thanh nhd ra 41 dwoc
ddy din dong ra vé phia trai khi xi lanh ngimg 42 gian ra. Hoat dong xoay nay cho
phép vau gai 9a ¢ diu mut phia trudc clia can xoay 9 nha ra khéi phan ciia bd phén
ngung 4, nh¢ do giai phéng tinh trang ngimg (ngimg tam thoi) cia by phan ngimg 4.
Vi vay, xi lanh thao tic chi 32 dugc dwa vao ky gian ra t8i da, va méu treo chi 3 dugc
dua trd lai theo kiéu xoay vé vi tri chd thong qua thanh nbi 35.

Nhu di duge mo ta trén diy, theo phuong an thir nhét, miu treo chi 3 cia co
Céu gilt chi kim xoay vao vi tri cho, vi tri ngoéc chi, va vi tri gilt nho ky gidn ra va ky
co lai ctia xi lanh thao tac chi 32 va xi lanh ngimg 42.
| M4y khau dudng khiu kidu mét xich nhiéu chi loai éng nim ngang theo
phuong 4n thir nht con bao gdm co cdu cét chi 5 dé cét chi kim 20 va chi méc 10 sau

khi hoat dong khau chdm dirt. Nhu duge thé hién tai cac hinh 16 va 17, co céu cét chi
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5 bao gdbm méu cat chi 50, dao cit chi 51, 16 xo 14 59 diing d& ép miu cét chi 50 véi
phan tiép xiic truot gitta chinh né va dao cét chi 51, va co cAu dén dong cit chi 58
(tham chiéu hinh 9). MAu cit chi 50 c¢6 & phan dau mut phia trudc cia né phin miu
thir nhat 52 va phan méu thir hai 53 ma dwoc 1am trdi ra phia sau. Co cAu cét chi 5 thi
da biét 5, va do do, phén mo ta va minh hoa v& cdc cdu tao chi tiét khac bi luge bod

trong ban mo ta nay.

i\/Iéy khau duwong khau kiéu mdt xich nhidu chi loai dng nim ngang theo
phwong 4n thir nhét sir dung két cAu ma trong d6 bé mit nguyét 11 duogc gin vao bé
mit trén cua dé mdy khau B dugc chia thanh bé médt nguyét trai 111 va bé mét nguyét
phai 11R, nhu dugce thé hién tai céc hinh 2 dén 4. Mt nguyét P duogc gén theo kiéu
c6 thé tach ra dugc vao bé mit trén ctia bé mit nguyét trai 111 thong qua bu léng
chan 100, v d& truc d& 30 trong vai trd 12 tAm xoay ciia miu treo chi 3 cia co céu
giit chi kim.

Cac 16 vit 101 dwge tao ra ¢ nhidu phan truc va phan sau (hai phan) trong
ving 14n c4n cia phin diu mut trai trong bé mat nguyét trai 11L, cu thé 13, tai cé¢
phén céch xa v6i vi tri gén ctia mit nguyét P trong ving 14n cén cia diu mut phia
- trwée (dau mut trai) cia can may khau C dugc biéu thi bing dudng 4o tai hinh 4. Bé
mat nguyétrtréi 11L dwoc gin vao bé mit trén cia dé may khau B dé cho phép gin
chat V2:1 thao (gén va tach) thong qua bd phan bu 16ng chin 102 duge vin vao cic 15

vit 101 nay.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién tai hinh 3, bé mit trén cua dé may khau B va bé
mét nguyét trai 11L dugc bd tri chdt mong 103 va 15 chét 104 ma chét mong 103
duoc 1ip vao d6, & cac vi tri cach xa v6i hai vi tri gin théng qua bd phan bu 16ng
chin 102. L3 chdt 104 dugc 10ng tir phia trén vao va gai vao chdt mong 103, nher d6
dinh vi bé mét nguyét trai 11L & vi tri va tu thé duoc x4c dinh trude so voi dé may
khau B. O trang thai ndy, bd phan bu 16ng chin 102 dwoc vin vao cac 16 vit 101, nho

d6 cho phép bé mit nguyét trai 111 duoc gan chit voi bé mit trén ciia dé may khau B.

Phuong 4n thi nhit d3 mé ta va minh hoa mét truong hop ma trong d6 chét

mong 103 trdi 1én khoi bé mat trén cua dé may khau B, va 16 chét 104 duoc tao ra
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trong bé mat nguyet trai 11L. Theo cach khac, chét mong 103 co thé trdi Xuéng khoi
bé mat dudi ciia bé mit nguyét trai 111, va 16 chét 104 6 thé dugc tao ra trén bé mat

trén ciia dé may khau B.

Mit khéc, bé mat nguyét phai 11R cAu thanh bé gén xi lanh dé d& xi lanh thao
tac chi 32 va xi lanh ngimg 42 (sau day bé mat nguyét phai 11R dwoc goi 1a bé gin xi
lanh). Co cdu ngimg trén ddy dugc bd tri bén dudi bé gin xi lanh 11R. Cu thé, nhu
duoc thé hién tai cac hinh 5 dén 8, xi lanh thao tic chi 32 dugc do theo kiéu c¢b dinh
trén bé mat dudi clia bé gén xi lanh 11R thong qua bu 16ng gin 105. Xi lanh ngimg
42 duge bd tri bén dudi xi lanh thao tac chi 32 theo phuong thirc hai giai doan, va xi
lanh ngimg 42 dwoc d& theo kiéu cb dinh trén bé gin xi lanh 11R théng qua bu 16ng
gin 106.

Bé gén xi lanh 11R duoc lép ¢ trang thai cd dinh vao b mat bén ciua dé may
khau B thong qua bo phan bu 16ng chdn 107. Cum tir “trang thai c¢b dinh” biéu thi
trang thai ma trong d6 thiét bi ngin ngira réi duong khau H duoc ¢b dinh vao vi tri
duoc xdc dinh trude bang cach gin chit bo phan bu 16ng chin 107 khi thiét bi H duoc
lép vao dé may khau B, va duogc ¢b dinh & vi tri lép dugc xac dinh trude sau khi lép

ma khong thue hién viéc diéu chinh vi tri bat ky hodc cac viéc tuong tu.

Phin dau mut nay (ddu mut phai) cia thanh ndi 35 dwgc ndi theo kiéu quay
dugc véi bo phan ngimg 4 trong co ciu ngimg nho vit chét 108. Trén mot phan nhét
dinh ctia bé gin xi lanh 11R ma tuong (mg v6i phan két ndi gitta mot dau mit clia
thanh ndi 35 va bd phén ngimg 4 nhd vit chdt 108, ranh dai 109 ma dai theo chidu
- sang hai bén dugc tao ra dé cho phép c6 su chuyén dong qua lai theo duong thang
ctia ba ph4n ngimg 4 ma bd phan nay chuyén dong qua lai theo duong thang theo
chiéu sang hai bén dé dap g lai sw gifin ra v co lai ciia xi lanh thao tac chi 32.

Phan dau mut két nbi 35a ciia diu mut kia ctia thanh ndi 35, ma phan nay duoc
nbi véi phan duoc kéo dai 3¢ duge ndi voi méu treo chi 3, dwoc udn cong xubng theo
mirc d6 cua do day co ban cia phén duogc kéo dai 3c. Chét 110 duge 1am nho 1én

khoi phén dau mut két ndi 35a cua thanh ndi dugc ubn cong xuéng 35. Mat khac,
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phan dwgc kéo dai 3¢ duge bb tri 16 két ndi 111 ma c6 thé 1dng dwoc vao chét 110 tir

phia trén chdt 110 va c6 thé kéo duogc theo chidu di 1én.

Diéu nay loai trir dugc nhu cau thuc hién hoat dong nham ndi theo kiéu cb dinh
thanh néi 35 va phan dugc kéo dai 3c, vi du, giai phong trang thai khoa lién dong
gitta hai b phan nay bang cach thao bu 16ng chiin hoic cic phan tir twong tir, khi bé
mit nguyét trai 11L duwoc g& khoi dé may khau B bang cach thio né khoi dé may
khau B. D6 13, 16 két ndi 111 ciia phan duge kéo dai 3¢ c6 thé duge kéo 1én tir chdt
110, va trang thai khoa lién dong giita thanh ndi 35 va phan duoc kéo dai 3¢ (méu
treo chi 3) c6 thé dugc giai phong chi bing cich nang bé mit nguyét trai 11L.
Dong thoi, khi gin bé miat nguyét trai 11L vao dé may khau B, chi bang hoat dong
chuyén bé mat nguyét trai 11L tir phia trén vé phia dé may khau B, 16 két nbi 111
dugc 16ng vao chdt 110 tir phia trén, nhd d6 cho phép thanh néi 35 va phin duoc kéo
dai 3¢ (mAu treo chi 3) trd lai trang thai khoa lién dong. Phan diu mut két nbi 35a cua
thanh ndi 35 khong can thiét phai uén cong xudng. D6 13, thanh ndi 35 c6 thé c6 hinh

~ dang tAm, tAm nay 12 phang khip toan bo chidu dai ctia né.

Bé gin cin xoay 92, bé nay d& cin xoay 9 trong co cu ngimg dé c6 thé xoay
dugc quanh truc d kéo dai theo chidu thing dimg 90, dugc gin vao bé gin xi lanh
11R dé cho phép diéu chinh vi tri sang hai bén théng qua 15 dai 93 dai ra theo chiéu
sang hai bén va bu 16ng chin 94. Vi viy, thim chi sau khi bé gin xi lanh 11R dugc
ldp & trang thai cb dinh vao dé may khau B thong qua bd phén bu 16ng 107, thoi diém
méc 1 trugt qua vong chi kim 20a duge giit boi mau treo chi 3 ¢6 thé duge tiy y didu
chinh bang cach thyue hién viéc diéu chinh vi tri sang hai bén cta bé gén cin xoay 92
50 Voi bé gin xi lanh 11R. Pidu nay dam bao hoat dong tr tao vong cho muc dich

ngin ngira hién tuong rdi duong khau.

Trong may khau dudong khau kiéu mét xich nhiéu chi loai éng ndm ngang cua
phuong an thir nhét c6 thiét bi ngan ngira r6i duong khau H sir dung két ciu ma trong
46 bé€ mat nguyét 11 dugce chia thanh hai phé”m l1a bé mat nguyét trai 111 va bé mat
nguyétphai 11R, khi thiét bi ngin ngira r6i dudong khau H duogc Iip vao dé may khéu
B, bé mat nguyét trai 11L va bé gén xi lanh phai 11R, ma dat dugc dugce b%\ng cach
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chia bé mit nguyét 11 thanh phan phai va phan trai, c6 thé dwoc gin mdt cach riéng
biét vao dé may khau B. Vi vdy, so védi viéc thao tic mdt mat nguyét don 1¢ réng va
dai sang hai bén ma trong d6 hai bé mét nguyét trai va phai 11L va 11R nay dugc tich
hop lai, hoat dong gin (lép) toan bd thiét bi ngan ngira rdi duong khau H lién quan

dén dé may khau B c6 thé duoc thuc hién mot cach dé dang ma chi can it n luc hon.

Ngoai ra, néu sau khi bé mit nguyét 11 (bé mat nguyét trai 11L va bé gin xi
lanh phai 11R) dwoc lip vao dé may khau B, cén thiét phai didu chinh cdch thuc hién
~ miii khau bang cach chinh sira vi tri va quy dao chuyén dong ciia cic bd phén ding
cho Vi§c thuc hién hoat dong khau ma dugc dit bén dudi bé mdt nguyét 11 va dugc
gén bén trong dé may khau B, nhir méc 1 va cac bo phan dan dong dung cho né, hoic
can thiét thuc hién viéc bao tri, nhu sira chita va thay thé, dbi voi cac loai bd phan
khéc nhau dugc dit bén dudi bé mit nguyét 11 va duogc gin bén trong dé may khéau B,
thi khong cin thiét phai g& bo bé gin xi lanh 11R ma xi lanh thao tac chi 32 va xi
lanh ngimg 43 ¢6 cac dng khong khi 33 va 43 14n luot dwgc gin vao dé duge doy chic
chin theo kiéu ¢b dinh trong sudt qua trinh 1ip. C6 thé dam bao khong gian hoat dong
du rong chi bang cach thao va g& bo chi bé miat nguyét trai 111 khoi d& may khau B.

Hinh 9 1 biéu d6 khéi biéu thi ciu hinh ctia hé théng diéu khién cia may khau
dudng khau kiéu mét xich nhiéu chi loai dng ndm ngang ciia phwong an thir nhit, bao

20m thiét bi ngin ngira rdi duong khau H nhu dwoc mé ta trén day.

Tin hiéu nhén ban dap 21a va tin hiéu nha ban dap 21b dugc tao ra boi cong
tic ban dap 21, tin hiéu vi tri kim 22 dugc tao ra khi kim 2 ¢ trong ving 14n cén cia
diém chét trén, tin hiéu cét chi 23, va tin hiéu lam sach chi kim 24 dugc 1an lugt thu
vao phan diéu khién 8 ciia may khau duong khau kiéu mét xich nhiéu chi.

Mit khac, phan diéu khién 8 phat tin hiéu diéu khién hoat dong l4n luot dén xi
lanh thao tac chi 32, xi lanh ngimg 42, va co cdu din dong cit chi 58. MAu treo chi 3
va bd phén gitt chi méc 6 hoat dong nhu da dugc mo ta trén day theo tin hiéu diéu
khién hoat dong dwoc phat ra tir phan diéu khién 8 dén xi lanh thao tac chi 32 va xi
lanh ngimg 42, va co ciu din dong cét chi 58 cia co cu cdt chi 5 gifn ra va co lai

theo tin hiéu cit chi 23 dwoc phat ra tir phan diéu khién 8.
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Phan diéu khién 8 con phat tin hiéu diéu khién hoat dong 14n luot dén mé to
may khau 80 trong vai trd 12 ngudn din dong ciia con sudt may khau, xi lanh chan vit
81 dé 1am cho chan vit chuyén dong 1én xudng dé ép vai, bd phan thdi khong khi 82
dé 1am sach chi kim 20 dé chi kim nay dugc cit nhu dugc mé ta sau, co ciu giam tbc
d6 dua vai 83 dé didu chinh téc d0 dua vai, va co cdu him chi méc 84 dé ham hoat

dong dua chi méc dén méce 1.

Co chu giam tbc d6 dua vai 83 giam toc d dua vai bang cach thay ddi ché do
hoat dong cua ban ring dwa vai trong co cdu dwa. Vi du, khoang thoi gian ma ban
rang dua vai tac dong 1én vai trén mit nguyét P dugc giam xudng bang cach lam
nghiéng dudng di chuyén hoat dong cia ban ring dwa vii so v6i mit nguyét P dé lam
giam khoang thoi gian n6 nhd 1én khdi mét nguyét P, hodc budc dua don vi bing ban
ring dua vai dwoc 1am giam bang cach thay dbi chidu dii cta can dé van hanh ban
- rang dwa vai theo chu ky. Co ciu giam tbc do dua vai 83 thudc loai nay thi da biét 15,

va do do, phﬁn minh hoa va mo ta chi ti€t vé no bi lugc bo trong ban mo ta nay.

Co cAu ham chi méc 84 bao gdm dia cing chi dé siét phan giita cita chi méc 10
s& dugc dua dén moc 1, va co cdu din dong ma co chu nay hoat dong dé 1am ting
hodc 1am giam strc siét chi méc nho dia cing chi. Strc siét chi méc nhd dia cing chi
duoc nang cao dé 1am tang tré luc ap dung cho chi méc 10, nhd d6 ham tdc do dua
chi méc 10. Co cAu ham chi moc 84 thudc loai nay thi da biét 8, va do do, phén nﬁnh

hoa va mo ta chi tiét vé no bi lugce bd trong ban mo ta nay.

Vao cudi hoat dong khau tao duong khau kiéu médt xich nhiéu chi, phﬁn diéu
khién 8 thuc hién hoat dong ngin ngira hién twong rdi duong khau trén cic dudng
khau kiéu mét xich nhidu chi bang cach cho phép mau treo chi 3 hoat dong gin lién
v61 md to may khau 80, xi lanh chén vit 81, bd phin thdi khong khi 82, co chu giam
~ tbc dd dua vai 83 va co ciu ham chi méc 84.

i—ﬁnh 10 12 biéu dd thoi gian biéu thi ééc ndi dung hoat dong theo loat thoi
diém cia phan didu khién 8 vi muc dich ngin ngira hién twong réi dudng khau. Phan
didu khién 8 1a may vi tinh bao gdm CPU, ROM va RAM. Hoat dong ngén ngira hién

twong r6i dudng khau theo bidu db thoi gian dwoc thé hién tai hinh 10 dugc thuc hién
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nhd mét loat hoat dong ctia CPU theo chuong trinh diéu khién duoc luu trix trong

ROM.

Céc hinh 11 dén 17 12 nhimg hinh v& dé dién giai v& hoat dong ngin ngira hién
tuong roi dudng khau bang thiét bi ngin ngira r6i dudng khau H trong may khéu
dudng khau kiéu mét xich nhiéu chi loai 6ng nim ngang, va biéu thi cac trang thai
- hoat dong cua mAu treo chi 3 va méu cét chi 50 dugc tao ra nhd hoat dong cua ph?m
didu khién 8 theo bidu db thoi gian caa hinh 10.

Khi ngudi vin hanh khau st dung may khau chdm dit hoat dong khau binh
thudng, ngudi vin hanh nay ngimg hoat déng nhan déi véi ban dap dé dan dong may
khau, va sau d6, thwe hién hoat déng ngin ngira hién tuong réi duong khau. Trong
truong hop nay, ngudi van hanh thuc hién hoat dong nha ban dap dbi véi ban dap.
Cong tic ban dap 21, dwoc gin vio ban dap, phét tin hiéu nhn ban dap 21a trong
subt hoat dong nhin ban dap, va phét tin hiéu nha ban dap 21b dé dap tmg lai hoat
dong nha ban dap.

Khi hoat dong khau binh thuong dugce chim dit, va ban dap dé din dong may
khau dwogc dua tir trang thai dugc nhén vé trang thai trung gian & thoi didm S1 tai
hinh 10, 4y 13, khi ca tin hiéu nhin ban dap 21a va tin hiéu nha ban dap 21b déu
~ khong dugc phat ra tir cong tic ban dap 21, phan didu khién 8 phat 1énh ngimg dén
md to may khau 80 nhdr lién hé véi tin hidu vi tri kim dwgc phat ra cho phia dau vao.
Vi vdy, may khau dugc ngimg & trang thai ma trong d6 kim 2 dwoc dét trong ving

lan cén cua di€m chét trén va méc 1 da chuyen dong ve phia tréi.

Sau do, ph?m didu khién 8 chd cho dén khi ban dap duoc dua vao hoat dong
ntha ban dap. Khi hoat dong nha ban dap dugc thyc hién, va tin hidu nha ban dap 21b
dﬁqc thu vao phia dau vao & thoi diém S2 tai hinh 10, phén diéu khién 8 1am giém tdc
dd dua vai so v6i tbe do dua trong sudt hoat dong khau binh thuong, vi du, 1am giam
budc dua don vi cia ban ring dua vai bang céch trude tién 1a cung cdp 1énh bit dau
hoat dong cho co cAu giam tdc d6 dwa vai 83 & thoi diém S3, va sau d6, bit dau hoat
dong ngin ngira hién tugng rdi dudong khau nhu dwoc mé ta dudi day. Thoi diém (S3)

ma phan diéu khién 8 bt diu hoat dong dwa c6 téc do dwa thip hon ddi voi vai nho
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ban rang dua vai trong co cau giam toc do dua vai 83 dugc thiét dit & mot thoi diém
nhat dinh trude mot mili khiu rudi trd 1€n trude khi vong chi kim 20a duge dat gan
hon v&i dau mit chuyén ddng veé phia truede cia moc 1 so vai vi tri di xudng cia kim

2 nho méu treo chi 3.

Khi tin hiéu nhin ban dap 21a dwoc thu 14n nita tir céng tic ban dap 21, phan
didu khién 8 trd lai hoat dong khau binh thuong. Do d6, ngudi van hanh khau cé thé
tiép tuc hoat dong khau binh thudng bing céach thyc hién hoat déng nhan ban dap 1in
nita. Tai hinh 10, mic dau trang thai trung gian dwgc duy tri trong sudt khoang thoi
gian giita S1 va S2, nhung khong nhét thiét phai duy tri trang thdi trung gian. Qua
trinh van hanh ban dap vao cudi hoat dong khau binh thuong cé thé dugc chuyén mot
cach lién tuc tir trang thai nhan ban dap sang trang thai nha ban dap. Trong truong
hop nay, khi di chuyén qua vi tri trung gian trong tién trinh chuyén, thi né di vao
trang thai khong tin hidu ma trong d6 ca tin hiéu nh4n ban dap 21a va tin hidu nha
ban dap 21b déu khéng duoc phat ra. Bing cach sir dung trang thai khong tin higu
1am co ché khéi dong, phan didu khién 8 bit ddu hoat dong ngin ngira hién twong rdi
dudng khau sau khi dat duoc trang thai ma trong d6 kim 2 di 1én dén diém gan diém

chét trén va moc 1 dugce lam chuyén dong ve phia tréi, nhu duge md ta trén day.

Ciing trong biéu dd thoi gian cia hinh 10, mic diu hoat dong nha ban dap &
thoi diém S2 duge tiép tuc trong sudt qua trinh thuc hién hoat dong ngén ngira hién
tuong rdi dudng khiu dwoc mo ta sau, nhung khong can thiét phai tiép tuc hoat dong
nha ban dap cho dén khi hoat dong ngin ngtra hién tugng rbi duong khau dugce chim
dirt, va hoat dong ngin ngira hién twong réi dudng khau dwgc thyre hién mot cach lién
. tuc nho hoat dong cua phén didu khién 8 tham chi sau khi ngimg viéc thu tin hiéu nha
ban dap 21b. |

Hinh 11 biéu thi cé4c trang thai cia kim 2, méc 1 va méu treo chi 3 vao lic bt
dau hoat dong ngin ngira hién twong rdi dwong khau. Kim 2 duge di chuyén theo
chiéu di Ién qua vai c6 cac duong khau kidu mat xich nhiéu chi M dugc tao ra trén do,
nho chi kim don 20 va chi méc don 10, va kim 2 dugc dit bén trén vai. Méc 1 da

chuyén dong vé phia trai bén duéi vai, va & trang thai ngoac vong chi kim 20a dugc
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tao ra bai kim 2. Khi chi kim 20 va chi méc 10 duge cit & trang théi nay, thi tao ra

phén dau mut duong khau nhw duoc thé hién tai hinh 27.

Sau khi b4t d¢au hoat dong ngin ngira hién twong rdi dudong khau, thi phan diéu
khién 8 trudc tién cung cAp 1énh hoat dong cho xi lanh thao tac chi 32 & phia diura ¢
thoi diém S4 tai hinh 10. Pép tng lai 1énh nay, xi lanh thao tac chi 32 chuyén dong tir
trang thai gian ra dugc thé hién tai hinh 5 dén trang thai co lai dugc thé hién tai hinh
6, va bd phan ngimg 4 dugc chuyén dong din dong vé phia phai. Do vy, mau treo
chi 3 chuyén dong tir vi tri chdr dén vi tri ngoic chi bing cach xoay quanh truc d& 30
théng qua bd phan ngimg 4 va thanh ndi 35. O thoi diém nay, phin miu 3b & dau mut
phia truée ciia mau treo chi 3 ngodc vong chi kim 20a, va cin xoay 9 trong co cdu
ngimg xoay theo chiéu kim ddng hd quanh truc d& 90 nho lyc tac dong cia 16 xo 91,
va vAu gai 9a & diu mit phia trudc clia n6 di vao trang thai c6 thé gai duoc vao phén
ctia b phan ngimeg 4.

Ngay sau d6, phan diéu khién 8 cung cép 1énh hoat dong cho xi lanh thao tac
chi 32, dé cho xi lanh thao tac chi 32 hoi gidn ra tu trang thai dugc thé hién tai hinh 6
dén trang thai duogc thé hién tai hinh 7, va bd phén ngimg 4 dugc chuyén dong dan
dong theo duong thiang vé phia trai. Trong sudt qua trinh hoi gi4n ra ciia xi lanh thao
tac chi 32, vAu gai 9a & diu mut phia truéc clia cin xoay 9 gii vao phéan ciia bd phén
ngimg 4, nhd d6 ngimg chuyén dong din dong sang trai ctia bd phin ngimg 4. O
trang thai ma trong d6 chuyén dong din dong sang trai ciia bo phan ngimg 4 dugc
ngimg, nhu dwoc thé hién tai hinh 12, mau treo chi 3 chuyén dong thong qua thanh
nbi 35 dén vi tri gitr gitra vi tri chd va vi tri ngodc chi, va ngimg & d6 va gitt trai vong
- chikim 20a & vi tri git.

Sau khi méu treo chi 3 duoc chuyén dong nhu vay dén va ngimg & vi tri giif,
phin diéu khién 8 cung cip cac 1énh hoat dong 1an lugt dén mo to may khau 80 va co
cAu ham chi méc 84 & thoi diém S5 tai hinh 10. Céc 1énh hoat dong nay duge dua ra
nho lién hé véi tin hiéu vi tri kim 22 trong khoang thoi gian ma kim 2 chuyén dong
xubng va chuyén dong lén 14n nita dén vi tri gin v6i diém chét trén. Do vay, thuc

hién dugc hoat ddong khau doi véi mot miii khau trén vai. Viéc khau doi véi mot mili
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khau dugc thuc hién & tée do dua thép hon so véi trong sudt hoat dong khau binh
thwong nho hoat dong cla co cAu giam tdc d6 dua vai 83. Viéc khau dbi v6i mot mii
khau cling dwgc thyc hién ¢ trang thai ma trong d6 hoat dong dua chi moc 10 dén
- moc 1 duge ham nh¢o hoat dong cia co cAu ham chi moc 84. Diéu nay cai thién do
khit cia chi méc 10 vao cudi hoat dong khau, nho d6 nang cao tic dung ngin ngira

roi duong khau dugc mo ta sau.

Nhu duoc thé hién tai hinh 12, miu treo chi 3 tiép tuc hoat dong gitt chi kim 20
cho dén khi hoan tit viéc dua vai, va kim 2 di chuyén qua vong chi kim 20a duoc gt
boi méu treo chi 3 va ngodc vong chi kim 20a. O thoi diém nay, chi méc 10 nim

ngang qua phia sau ciia kim 2, nhu dugc thé hién tai hinh 12.

O thoi diém kim 2 ngodc vong chi kim 20a, 4y 13, ngay sau thoi diém S6 tai
hinh 10, phén didu khién 8 cho phép xi lanh ngimg 42 clia co ciu ngimg gidn ra bang
cach cung cdp 1énh hoat dong cho xi lanh ngimg 42. Do viy, thanh nh6 ra 41 duge
ddy din dong ra v& phia trai. Vi vy, nhu dugc thé hién tai hinh 8, cin xoay 9 dugc
xoay nguoc chidu kim dong hd véi luc tac dong xoay cia 16 xo 91, va vau gai 9a &
- dAu mut phia trude caa cin xoay 9 dugc nha ra khoi phan ctia by phan ngimg 4, vi thé
ma cho phép giai phong tinh trang ngiimg (ngung tam thoi) cia bo phan ngimg 4. Khi
giai phong khoi tinh trang ngimg cliia by phén ngung 4, xi lanh thao tac chi 32 duoc
gian ra dén mirc t6i da ciia n6 & thoi diém S6. Vi vay, nhur duge thé hién tai hinh 13,
méau treo chi 3 thuc hién chuyén dong tro lai tir vi tri gitt dén vi tri chd bang cach
xoay quanh truc d& 30 thong qua bo phén ngung 4 va thanh nbi 35, va sau do, giai
phong tinh trang gilt vong chi kim 20a.

Sau d6, méc 1 thuc hién hoat dong thut sang phai khi ma kim 2 chuyén dong
xuéng, va trugt qua vong chi kim duge n goéc 20a. Bé“mg viéc moéc 1 trugt qua do6, nhu
duoc thé hién tai hinh 14, kim 2 di vao trang thai ngodc chi méc 10 theo cach tirong

tu trong sudt hoat ddng khau binh thuong,

O trang thai nay, méc 1 thwc hién chuyén dong vé phia truéc sang trai, va kim
2 thuc hién chuyén dong lén. Nhu duogc thé hién tai hinh 15, méc 1 thyc hién chuyén

dong vé phia trudc sang trai ngodc vong chi kim 20al, va kim 2 thyc hién chuyén
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dong 1én di chuyén qua vai theo chiéu di 1én. Do vay, chi kim 20 dwgc ngoic boi méc
1 thuc hién viéc tao vong vong chi kim dugc tao ra trude dé 20a véi chi kim 20, qua

trinh nay duogc goi 1a tur tao vong.

Sau hoat dong khau d6i v6i mot mili khau, mii khau nay dugc hoan thanh &
trang thai ma trong d6 kim 2 duoc chuyén dong dén ving lan can cia diém chét trén,
va méc 1 dén ving 14n cén ctua diu mut chuyén dong sang trai. Sau d6, phan didu
khién 8 ngimg hoat dong cua co cdu giam tbc d6 dua vai 83 & thoi diém ciia S7 tai
hinh 10, va giit trang thai nay cho dén khi tin hiéu cét chi 23 dwoc 4p dung vio dé.
Khi tiép nhan tin hiéu cit chi 23 & thoi diém S8 tai hinh 10, phan diéu khién 8 cho
phép co chu din dong cét chi 58 cua co cu cét chi 5 thuc hién hoat dong dwoc xac
dinh trude bing cach cung cdp 1énh hoat dong cho co cau din dong cét chi 58. Do
vay, mau treo chi 50 dén dau mut chuyén dong vé phia trude doc theo phén trén cia
méc 1, nhu duge thé hién tai hinh 16. O thoi didm nay, phin miu thi nhit 52 & dau
mut phia trede ciia mu cit chi 50 di chuyén qua vong chi kim 20a dugc gilt boi méc
1 dén phia bén trai ciia chi méc 10 kéo dai tir dau mut phia true ciia méc 1 dén vai,

va phan miu thit hai 53 14 d6i nguge véi chi kim 20 tir phia bén tréi ciia né.

Ké tiép, mAu cit chi 50 nim ¢ dau mut chuyén dong vé phia truée thuc hién
chuyén dong v& phia sau sang phai. O thoi diém nay, phan mau thi nhat 52 ngoic chi
moc 10, va phin miu thir hai 53 ngoic chi kim 20. Sau d6, chi méc 10 va chi kim 20
duoc ngodc theo phuong thire nay duogc kéo dén d4u mut thut vao ctia méu cit chi 50,
~ va dugce cét bang cach cho tiép xic trugt v6i mép cat & dau mut phia trude cia dao
cat chf 51, nhw dugc thé hién tai hinh 17. Phén diu mut cia chi méc 10 da duoc cit
duge giit theo phuong thirc kep gitta méu cét chi 50 va 10 xo 14 59 & vi tri gin véi
moc 1 hon so véi vi tri cét.

Co cAu ham chi méc 84 tiép tuc hoat dong va tac dong mot luc cing duge xac
dlnh truée vao chi méc 10 kéo dai tir ddu mut phia trude ciia méc 1 dén vai, cho dén
khi chdm diit hoat dong ct chi trén ddy. Didu nay dam bao ring phan méu thir nhat

52 & ddu mut phia truéc ciia mau cit chi 50 ngoic va cét chi méc khong chiing 10.
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Sau hoat dong cét trén day, phan diéu khién 8 cho cho dén khi tin hiéu lam
sach chi kim 24 duogc thu vao d6. Khi tin hiéu 1am sach chi kim 24 dugc thu vao d6 &
thoi diém S9 tai hinh 10, thi phan didu khién 8 cho phép bd phén thdi khong khi 82
hoat dong biang cach phat 1énh hoat dong dén bd phan thdi khong khi 82. Bo phan
théi khong khi 82 thbi khong khi ra va thdi phan dau mit di dwoc cét cia chi kim 20
1én ma phan nay nbi tiép v&i kim 2. Sau d6, phan diéu khién 8 cho phép xi lanh chan
vit 81 hoat dong dé ning chan vit dé ép vai bang cach phat 1énh hoat dong dén xi lanh
chén vit 81 & thoi diém S10 tai hinh 10, nhd d6 chidm dit trinh tw cia hoat dong ngin

ngira hién twong rdi dudng khau.

Chi kim 20, chi nay di chuyén qua bé mit sau ciia vai trong subt hoat dong
khau d6i v6i mot mii khau vi muc dich ngan ngura hién tugng rdi duong khau, di
chuyén qua vong chi kim cudi cling 20a dwoc tao ra trén bé mit sau ciia vai mot cach
lién tuc v6i ddu mut cia hoat dong khau binh thuong, va ti tao vong chi kim cudi
cung 20a, nh¢d do6 tao ra dudong khau kiéu mét xich M. Do d6, chi méc 10 dugc ép

gitta chi kim 20 va vong chi kim cuéi cing 20a, nhur duoc thé hién tai hinh 18.

Ngoai ra, viéc dwa vai & tc do dua thip hon nho ban ring dua vai trong co ciu
giam tdc do dua vai 83 dwgc bat diu & mot giai doan nhét dinh trude khi hoat dong
khau ddi v&i mot miii khau vi muc dich ngédn ngura hién tugng rdi duong khau, cu thé
13, & mot thoi diém nhét dinh truée mot mii khau rudi trd 1én trude khi vong chi kim
20a dwoc dat gan hon v6i déu mut chuyén dong vé phia trudc ctia méc 1 so voi vi tri
di xubng ciia kim 2 nhd mau treo chi 3 (dy 13, & thoi diém S3 tai hinh 10). Do vy,
nhu duge thé hién tai hinh 18, budc P ciia cac duong khau dat duge béng cach dan
vong trude khi tir tao vong thi nhé hon bude PO cila cac dwong khau dat duge bing
cach ty tao vong trude, nho d6 1am tang trd luc dbi vé6i hién teong tudt khi phén dau
. mut dugce cit ciia moc 10 dugce kéo theo chiéu cia miii tén tai hinh 18. Vi vay, O trang
thai nhu duoc thé hién tai hinh 18, c6 thé ngin ngira mot cach chic chin hién tuong
rdi duémg khéu cia cac duong khau kidu mét xich nhiéu chi M nho tac dung hiép trg
cua phﬁn tu tao vong va trd luc tang dbi v6i hién tugng tudt cua chi méc 10 do bude

P nho hon ciia cac duong khau dat duge nho qua trinh dan vong trude khi tu tao vong.
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Phuong 4n thtr nhét con sir dung c4u tao ma trong d6 cin xoay 9 trong co cdu
ngimg duogc tic dong theo kiéu xoay nhd 16 xo 91 theo chidu ma trong d6 mau treo
chi 3 trong co cu gitt chi kim dugc dat ¢ vi tri cho. Do do, hoat dong cua bo phan
ngimg 4 theo chiéu tré lai (hoat dong theo chidu ma trong d6 miu treo chi dugc dit &
vi tri cho) dugce thuce hién nho lwe tac dong cia 10 xo0 9. Diéu nay cho phép st dung xi
lanh khéng khi loai tic dong don lam xi lanh ngimg 42 dé din dong can xoay 9 ma
gai Va? va nha ra khéi phan cia bd phan ngimg 4, nhd d6 dat dwgc muc tidu giam

kich ¢& va ha gié thanh ctia xi lanh ngimg 42.

Tiép theo 14 phan mé ta v& may khau dudng khéu kiéu mét xich nhiéu chi loai
bng nim ngang theo phuong 4n thir hai clia sang ché, thiét bi nay dugc sir dung dé dat

duoc dudng khau theo sang ché.

May khau dudng khiu kidu mét xich nhidu chi loai 6ng nim ngang theo
phuong 4n thir hai 13 ddng nhét v6i loai duge mé ta theo phwong 4n thi nhat, chi cé
didu (i) kim don 2 dwoc gin thong qua bd phan cd dinh kim 13 vao dau muit dudi clia
tru kim 12 dé cho kim 2 ndm & mot phﬁn ma dugc dich chuyén (léch) vé phia chuyén
dong v& phia trudc ciia méc 1 so véi duong kéo dai ctia tdm CL cia try kim 12
chuyén dong lén xudng nh& khoa lién dong voi hoat dong quay ciia con sudt may
khau (khong dugc thé hién) trong can may khau C; va (ii) c6 bo phan giit chi méc 6
c6 thé dén gin va c6 thé roi xa méc 1, va trong sudt chuyén dong dén gan cia no, giit
chi moc 10 kéo dai tir méc 1 & vi tri phia trudce vi tri di Xuéng cia kim 2. Vi vay,
phin mé ta dudi day tap trung vao hai diém (i) va (ii) khac v6i cau tao ciia phuong an
thtr nhét nay, va phﬁn mo ta va minh hoa cu thé vé nhiing diém con lai bi luge bo

trong ban mo ta nay.

Kim don 2 theo phuong an thir hai trong tng véi mdt trong hai kim thuong
dwoc sit dung 1am kim trdi va kim phai cia may khau dwong khau kidu mét xich
nhidu chi loai éng ndm ngang, ma trong d6 kim phai dugc g& khoi by phéan cd dinh
kim 13 va chi kim trai dugc gin vao d6. Do d6, kim trai 2 13 Ié&ch vé phia chuyén

dong vé phia trude cia méc 1 so v6i duong kéo dai ciia tim CL cta tru kim 12. Kim
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don l&ch chuyén biét c6 thé duge st dung thay vi st dung kim trai cia cac kim tréi va

phai nay duéi dang kim léch 2.

Mot s& may khau trong s cic may khau duong khau kidu mét xich nhidu chi
thong thudong sir dung ba hoidc bén kim dugc sip xép bén canh nhau theo chidu
chuyén dong vé phia trudc va vé phia sau ciia méc 1. Trong trudng hop ba kim, thi ¢6
thé g& kim nam & tAm CL ciia tru kim 12 va kim phai, va c6 thé sit dung trai kim lam
kim don léch. Theo céch khac, c6 thé g0 kim phai va kim tréi, va cé thé st dung chi
kim nam trén dudng kéo dai ciia tim CL cia tru kim 12 ma théi. Trong trudmg hop
bbn kim, thi g& cac kim ngoai trir kim ngoai cing bén trai, va c6 thé sir dung kim

ngoai cung bén trai lam kim don léch.

B0 phan giit chi méc 6 c6 hinh dang cong hinh cung nhur dugc biéu thi bing
duimg‘éo tai hinh 4, va dwgc gin chit ddng thoi vao bé ciia méu treo chi 3 thong qua
bu 16ng ¢ dinh 60. Phin diu mit phia trude cia bd phan giit chi méc 6 kéo dai ra
trrde v& co ban doc theo phia bén trai cia mAu treo chi 3, va duge dat huéng vao vi
tri xudng kim A truéc phan dau mit phia truée ciia mau treo chi 3, va phin dau mut

phia truée duge bé tri phan tiép nhan chi méc 6a dwoc chia thanh hai phén.

Bo phan giit chi méc 6 duge xoay dan dong quanh truc d& 30 déng bd v6i miu

treo chi 3 ctia co cAu giit chi kim nho xi lanh thao t4c chi loai chuyén dong qua lai 32.

Céac hinh 19 dén 25 12 nhimg hinh v& dé dién giai hoat dong ngin ngira hién
tuong rbi dudng khau bing thiét bi ngin ngira rdi duong khau H trong may khau
duong khau kiéu mét xich nhiéu chi loai dng nim ngang theo phwong an thir hai. Cac
- hinh v& nay 14n luot biéu thi cac trang thai hoat dong ciia miu treo chi 3, bd phan giit
chi moc 6 va mau cit chi 50 dugc tao ra nhd hoat dong cua phén diéu khién 8 theo
bidu @b thoi gian cia hinh 10. |

Qua trinh van hanh ban dap tir thoi diém S1 dén thoi diém S3 tai hinh 10 boi
ngudi van hanh khau, va cic hoat dong tuong ing, nhu 1énh bét dau hoat dong duogc
cung cip tir phan diéu khién 8 cho co cdu giam tdc do dua vai 83, 1a ddng nhit Vi

c4c hoat dong theo phuong 4n thir nhit. Do d6, phin dién giai chi tiét vé ching bi
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lrge bo trong ban mo ta nay, va cac hoat dong ké tiép sau khi bét diu hoat dong ngin

ngira hién twong rdi dwdong khau dwgc mo ta dudi day.

Hinh 19 biéu thi cac trang thai cia kim 2, méc 1, mau treo chi 3, va bd phén
gitt chi méc 6 khi bit dau hoat dong ngin ngira hién twong rdi duong khau. Kim 2 1a
& trang thai dugc di chuyén qua vai theo chidu di 1én c¢6 cic dudng khiu kidu mét

xich nhiéu chi M dugc tao ra trén d6 nhes chi kim don 20 va chi méc don 10.

Sau khi bit dau hoat dong ngin ngira hién twong rbi duong khéu, phin didu
khién 8 trudc tién cung cip 1énh hoat dong cho xi lanh thao tac chi 32 & phia dau ra ¢
thoi diém S4 tai hinh 10. Do vay, xi lanh thao tac chi 32 hoat dong dé thay déi trang
thai gidn ra nhu dugc thé hién tai hinh 5 thanh trang thai co lai nhu dugc thé hién tai
hinh 6, va b phan ngimg 4 duoc chuyén dong din dong sang phai. Vi viy, miu treo
chi 3 va b phén giit chi méc 6 xoay quanh tryuc d& 30 thong qua bd phén ngung 4 va
thanh ndi 35, nhd dé chuyén dong tir vi tri cho dén vi tri ngoéc chi. O thoi diém nay,
phan m4u 3b & dAu mit phia trudc ciia méu treo chi 3 ngodc vong chi kim 20a, va can
© xoay 9 clia co cu ngimg xoay theo chidu kim dong hd quanh truc d& 90 nhor Iuc tac
dong otia 16 xo 91, va vAu gii 9a & dau mit phia truéc ciia can xoay 9 di vio trang

thai c6 thé gai dugc vao mot phan ciia bd phin ngimg 4.

Ngay sau d6, phan didu khién 8 cung cip 1énh hoat dong tiép theo cho xi lanh
thao tac chi 32, dé cho xi lanh thao tic chi 32 hoi gidn ra tu trang thai nhu duogc thé
hién tai hinh 6 dén trang thai nhu duogc thé hién tai hinh 7, va bd phén ngimg 4 dugc
chuyén dong din dong theo dudng thing sang trai. Trong sudt qua trinh hoi gidn ra
ctia xi lanh thao tac chi 32, vAu gai 9a & diu mut phia trudc ciia can xoay 9 gai vao
mot phén cia bd phan ngimg 4, nhd dé ngimg chuyén dong din dong sang trai cia bd
phén ngimg 4. O trang thai ma trong d6 chuyén dong dan dong sang trai ciia bd phén
ngimg 4 dugc nging, nhu dugce thé hién tai hinh 20, méu treo chi 3 duoc chuyén
dong thong qua thanh ndi 35 dén vi tri gitr gitra vi tri chd va vi tri ngodc chi. MAu treo
~ chi 3 nglg & vi tri gift va gilt vong chi kim 20a ¢ vi tri gitt. B6 phén giit chi méc 6
chuyén dong vé phia trude dén phia trude ciia méc 1, va phan tiép nhan chi méc 6a &

dau mut phia trudc ciané gitt chi moc 10 & vi tri phia trude vi tri xudng kim A.
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Sau khi chuyén déng va ngimg mau treo chi 3 va by phén giit chi méc 6 & vi tri
gitt nhu dugc mé ta trén day, phan diéu khién 8 cung clp céac 1énh hoat dong cho mo
to may khau 80 va co cAu ham chi méc 84 & thoi diém S5 tai hinh 10. Cac 1énh hoat
dong nay dugc dua ranho lién hé véi tin hiéu vi tri kim 22 trong khoang thoi gian ma
kim 2 chuyén dong xubng va chuyén dong 1én lan nira dén vi tri gan véi diém chét
trén. Do vy, thuc hién dugce hoat dong khau dbi v6i mot mii khau trén vai. Viée
khau d6i v&i mot mii khau dugce thuc hién & tdc do dua thép hon so véi trong subt
hoat dong khau binh thuong bang hoat dong ciia co ciu giam tdc d dua vai 83. Ciing
thuc hién duge viée khau dbi véi mot miii khau & trang thai ma trong d6 hoat dong
dua chi méc 10 dén méc 1 duge him bing hoat dong cia co cdu him chi méc 84.
Piéu nay cai thién d¢ khit cia chi méc 10 vao cudi hoat dong khau, nhd d6 néng cao

tac dung ngin ngira rdi duong khau.

M4u treo chi 3 va bd phén gift chi méc 6 tiép tuc gitr chi kim 20 va chi méc 10
cho dén khi hoan tét viéc dua vai, va kim 2 di chuyén qua vong chi kim 20a dugc giit
boi miu treo chi 3 va ngoéc vong chi kim 20a, nhu dugce thé hién tai hinh 20. O thoi

diém nay, chi méc 10 nim ngang qua phia trrée ciia kim 2.

Phan didu khién 8 cung cp lénh hoat dong cho xi lanh ngimg 42 cia co chu
ngirng & thoi diém ma kim 2 ngoic vong chi kim 20a, 4y 13, ngay sau thoi diém S6 tai
~ hinh 10, d& cho xi lanh ngimg 42 gidn ra va thanh nhoé ra 41 dugc diy din dong ra
sang trai. Nho d6, nhu duoc thé hién tai hinh 8, can xo0ay 9 dugc xoay ngugc chiéu
kim df”;ng hd v6i luc tac ddng xoay ciia 10 xo 91, va viu gii 9a & dau mit phia truéc
clia cén xoay 9 duoc nha ra khoi phan ciia by phan ngimg 4, va tinh trang ngimg tam
thoi cua can xoay 4 duoc giai phong. Viéc giai phong tinh trang nging (ngirng tam
thoi) clia bd phan ngimg 4 cho phép xi lanh thao tac chi 32 gidn ra dén muc téi da cia
no & thbi‘ diém S6. Do vay, mAu treo chi 3 va bo phén giit chi méc 6 chuyén dong tir
vi tri giir dén vi tri chdr bang cach xoay quanh truc d& 30 thong qua bd phén ngimg 4
va thanh ndi 35, nhd d6 giai phéng tinh trang giit vong chi kim 20a va chi méc 10.

Tiép theo, méc 1 thuc hién chuyén dong vé phia sau sang phai khi ma kim 2

chuyén dong xudng, va truot qua vong chi kim dugc ngodc 20a. Bing viéc méc 1
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trrot qua d6, kim 2 di vao trang thai ngodc chi méc 10 theo cing mdt phuong thirc

nhu trong subt hoat dong khau binh thuong, nhu dugc thé hién tai hinh 22.

6] trang thai nay, méc 1 thyc hién chuyén dong veé phia trudce sang trai, va kim
2 thuc hién chuyén dong lén. Nhu duoc thé hién tai hinh 23, méc 1 thuc hién chuyén
dong vé phia trudc sang trai ngodc vong chi kim 20al, va kim 2 thuc hién chuyén
dong 1én di chuyén qua vai theo chiéu di 1én. Do viy, chi kim 20 dwoc ngodc boi méc
1 thuc hién viéc tao vong vong chi kim dwoc tao ra trude d6 20a véi chi kim 20, qua

trinh nay dugc goi la ty tao vong.

Hoat dong khau dbi v6i mot mili khau duge chim dit & trang thai ma trong d6
kim 2 dugc chuyén dong dén viing 14n c4n ciia diém chét trén, va méc 1 dén viing 1an
cin cua diu mut chuyén dong sang trai. Sau d6, phan diéu khién 8 cho phép co ciu
giam tdc do dua vai 83 ngimg hoat ddng & thoi diém S7 tai hinh 10, va giit trang thai
nay cho dén khi tin hiéu cit chi 23 dugc 4p dung vao d6. Khi tin hiéu cit chi 23 duoc
ap dung & thoi diém S8 tai hinh 10, phan diéu khién 8 cho phép co cdu din dong cit
chi 58 ciia co cdu cit chi thuc hién hoat dong duge xac dinh trudc béng cach cung
c:?ip 1énh hoat dong cho co cau dan dong cat chi 58. Do vay, mAu treo chi 50 dén déu
mut 'chuyén dong vé phia truée doc theo phfin trén cia moéc 1, nhu duge thé hién tai
hinh 24. O thdi diém nay, phan mAu thit nhét 52 & diu mut phia trude cia mau cét chi
50 di chuyén qua vong chi kim 20a duogc giit béi méc 1 dén phia bén trai cia chi méc
10 kéo dai tir ddu mut phia trudc cia méc 1 dén vai, va phan méu thi hai 53 1 dbi
ngugc véi chi kim trai 20 tir phia bén trai cia né.

Ké tiép, méu cét chi 50 nim & dau mut chuyén dong vé phia truc thuc hién
chuyén dong vé phia sau sang phai. O thoi diém nay, phan miu thi nhét 52 ngoéc chi
mée 10, va phan mau thir hai 53 ngodc chi kim 20. Sau d6, chi méc 10 va chi kim 20
duoc ngodc theo phuong thirc nay dugc kéo dén ddu mut thut vao cia méau cit chi 50,
va dugc cit bing cach cho tiép xtic trugt véi mép cit & dau mut phia trude clia dao
cat chi 51, nhu duoc thé hién tai hinh 25. Phin diu mit cia chi méc 10 da duoc cat
duoc giit theo phuong thirc kep gitta mau cit chi 50 va 10 xo 14 59 & vi tri gin véi

moc 1 hon so véi vi tri cat.
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Co ciu ham chi méc 84 tiép tuc hoat dong va tac dong mot luc cang dugce xac
dinh trudc vao chi méc 10 kéo dai tir ddu mut phia trude ciia méc 1 dén vai, cho dén
khi chdm dut hoat dong cit chi trén diy. Piéu nay dam bao ring phin miu thi nhit

52 ¢ d4u mut phia trudc ciia miu cét chi 50 ngodc va cét chi méc khong ching 10.

Sau hoat dong cat trén day, phé‘m didu khién 8 chd cho dén khi tin hiéu lam
sach cfli kim 24 dugc thu vao d6. Khi tin hiéu lam sach chi kim 24 dwogc thu vao d6 &
thoi diém S9 tai hinh 10, thi phan diéu khién 8 cho phép bd phan thdi khong khi 82
hoat dong bang cach phat 1énh hoat dong dén bod phan thdi khong khi 82. B phén
théi khong khi 82 thdi khong khi ra va thdi phan dau mat da duge cét ciia chi kim 20
1én ma phan nay néi tiép v6i kim 2. Sau d6, phan diéu khién 8 cho phép xi lanh chan
vit 81 hoat dong dé nang chan vit ding dé ép vai bang cach phat 1énh hoat dong dén
xi lanh chan vit 81 & thoi diém S10 tai hinh 10, nhd d6 chdm dit trinh tu cua hoat

dong ngan ngira hién tuwgng rdi duong khau.

Twong tw voi phuong an thir nhét, trinh tu trén diy ciia hoat dong ngin ngira
hién tuong r6i dudong khau ciing tao ra cic dudng khau kiéu mit xich nhiéu chi M,
nhu dwoc thé hién tai hinh 18, trong may khau duong khau kiéu mét xich nhiéu chi
loai 6n‘g nim ngang theo phurong 4n thir hai. Twong tu v6i phuong an thir nhét, c6 thé
ngin ngira mot cach chic chin hién twong rbi duong khau ciia cic duong khau kiéu
mét xich nhiéu chi M nho tac dung hiép trg ciia phan tw tao vong va tré luc ting dbi
voi hién tuong tudt cua chi moc 10 do budc P nhé hon cua cac duong khau dat dugce

bing cach dan vong trudc khi tu tao vong,

Ngoai ra, trong may khau duong khau kiéu mét xich nhiéu chi loai éng nim
ngang theo phuong 4n tht hai, sau hoat dong khau binh thudng dwoc chdm dut véi
méc 1 dimg & trang thai chuyén dong vé phia truwéc, chi méc 10 kéo dai tir méoc 1 dén
vai dugc giit & vi tri phia trude vi tri di xubng ctia kim 2 nhd bd phan giit chi méc 6
dén gan voi méc 1. Pidu nay cho phép khong chi chi kim 20 ma chi méc 10 ciing
dugce ddt vao vi tri mot cach chic chin, vi thé ma dat dwgc muc dich tu tao vong chic

- chin hon va dam bao thém tic dung ngin ngira rdi duong khau.
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Ciing trong may khau duong khau kiéu mét xich nhidu chi loai éng nim ngang
theo phuong an thit hai, b phén gitt chi moc 6 dugc gin chit ddng thoi vao mau treo
chi 3 trong co cdu giir chi kim, va c6 thé dén gan va c6 thé roi xa méc 1 dong bod voi
mau treo chi 3. Pidu nay cho phép co cdu din dong ciia co cau gitt chi kim ciing dwgc
sit dung 1am co cdu din dong ciia bo phén giit chi méc 6, nh d6 1am giam kich ¢d,
don gian héa va ha gia thanh cta toan bd thiét bi ngan ngira roi dudng khau H cang
nhiéu cang tdt.

Theo ca phuong 4n thi nhét va phuong 4n thi hai, hoat dong dua vai & tbc do
dwa thip hon nhd ban ring dwa vai trong co cAu giam tc 46 dua vii 83 duoc thiét dat
dé bt dau trude khi hoat dong khau dbi véi mdt miii khau vi muc dich ngin ngira
hién tuong rdi duong khau va déng thoi trudce it nhit mot mii khau rudi tro 1én trude
khi vong chi kim 20a dwoc dat gin hon véi dau miit chuyén dong vé phia trudc cia
moéc so véi vi tri di xuéng ctia kim 2 nhd miu treo chi 3 (5y 13, & thoi diém S3 tai
hinh 10). Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han vao d6. Vi du, hoat dong dwa vai &
tbc do dura thp hon nho ban ring dua vai tfong co cAu giam toc do dwa vai 83 c6 thé
duoc thiét dit dé bt diu trude khi hoat dong khau dbi voi mét miii khau vi muc dich
ngin ngira hién twong rdi duong khau va dong thoi, vé co ban 13, trude nira mili khau
trede khi vong chi kim 20a duoc dit gan hon véi dAu mut chuyén dong vé phia trude
ctia mée so v6i vi tri di xudng cna kim 2 nho mau treo chi 3. Trudng hgp nay ciing
dam bao viéc tao vong vong chi kim dugc tao ra trude d6 20a véi chi kim 20 dugc
ngoéc bdi méc 1, qua trinh nay duge goi 1a tu tao vong, nhu duge thé hién tai hinh 26,
nhd d6 dem lai tic dung ngin ngira réi duong khau.

Mic diu phuong 4n thi hai d4 mé ta cAu tao ma trong d6 b phén giit chi méc
6 c6 thd dén ghn va c6 thé rdi xa méc 1 dong bd véi mau treo chi 3 trong co cau thao
tac chi kim, nhung bd phé4n gitr chi méc 6 c6 thé dén gin va c6 thé roi xa méc 1
khong ddng bd v&i miu treo chi trong co cAu giit chi kim.

Miic diu phuong 4n thir hai dd mo ta cAu tao ma trong d6 by phén gitt chi méc
6 chuyén dong vé phia trude dén phia truée cia méc 1 va phén tiép nhan chi méc 6a

& dau mut phia trude cia né gitt chi méc 10 & vi tri phia trudce vi tri xuong kim A,
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nhu duge thé hién tai hinh 20, nhung bd phéan gitt chi méc 6 khau chuyén déng vé

| phia truée dén phia sau cia méc 1 va phan tiép nhan chi méc 6a & dau mut phia trudce
clia n6 ¢6 thé gitt chi méc 10 & vi tri sau vi tri xudng kim A.

Dic biét 13, chi méc 10 ¢6 thé duge ciu tao dé duoc gilt sau vi tri xuéng kim A

bang céch cho phép bé phan giit chi méc 6 hoat dong khéng ddng bd véi mau treo chi

3. Trong trudong hop ndy, co ciu ddn dong chuyén biét cho hoat déng clia bd phan giir

chi méc 6 c6 thé dwogc lip phia trude vi tri xudng kim A.

Khi cho phép bod phén giit chi méc 6 dén gin va roi xa méc 1 dong bd véi hodc
khéng dong bd véi miu treo chi 3 trong co ciu gitt chi kim, thi that 13 thich hop khi
chu tao sao cho c6 thé didu chinh dwoc thoi diém dén gan va thoi diém rdi xa vi/hoic

qu¥ dao hoat dong ctia by phén gilt chi méc 6 so véi méc 1.

Trong truong hgp nay, vi du, trude khi khau thuc su, c6 thé thuc hién thir
" nghiém chay co hoc (khau thir nghiém) dé kiém tra thoi diém hoat dong va/hoic quy
dao hoat dong cua bo phan gilt chi moc 6 so védi co chu gilt chi kim. Sau d6, trén co
s& cac két qua kiém tra, c6 thé thuc hién nhitng diéu chinh tuy v dé c6 duoc thoi diém
thich hop cua hoat dong va’/hodc qu§ dao hoat dong dé tranh cac tac dung twong hd
bét 1oi va rdi loan hoat dong gitra by phén giit chi méc 6 va méu treo chi 3 trong co
chu git chi kim. Vi vy, su cling ton tai va phdi hop clia bd phéan giit chi méc 6 va
mAu treo chi 3 trong co ciu giit chi kim dam bao thém viéc tur tao vong va ning cao

thém tic dung ngin ngira rdi dwdng khau duoc du dinh.

Mic dau cic phuong 4n trén ddy di mo ta trudng hop st dung xi lanh khong
khi c6 d6 nhay tuyét hao 1am co cdu din déng méu va co cdu din dong bd phén
ngimg, nhung c6 thé sir dung nam cham dién hodc cac thiét bi twong tw 1am hai co
chu dan dong nay.

" Trong cac cAu tao ctia cac phuong 4n trén ddy, bé mit nguyét 11 dé gan thiét bi
ngin ﬂg&a rdi dudmg khau H duoc chia thanh hai phan 13 bé mit nguyét trai 11L va
bé mit nguyét phai 11R, nho d6 cai thién mirc d& dang 13p dit va dé dang bao tri cia
thiét bi ngin ngira rdi dudmg khau H lién quan dén dé may khau B. Bé mit nguyét 11
trong thiét bi ngin ngira r6i dudong khau H c6 thé 13 mot khbi hop nhat dai ra hai bén.
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Mic dau, theo du dinh, cac phuong 4n trén ddy 14 ding cho may khau dudng
khéu kiéu mét xich nhiéu chi 1 kim loai éng nim ngang, nhung c¢6 thé ap dung céc

phuong 4n riéng biét cho may khau dudng khau kiéu mét xich nhiéu chi dé phing,

Danh muc d4u hiéu tham chiéu

1 moc
2 kim
3 mau treo chi

4 bd phéin nglimg
6 bd phén giit chi moc
8  phan diéu khién
9 cin xoay
10 chi moc
20  chikim
20a,20b  vongkim chi
30 truc d& kéo dai theo chiéu thing dimg
32 xi lanh thao tac chi (co cAu din dong méu)
35  thanh ndi (b6 phan két ndi)
42 xilanh ngimg (co ciu d4n dong bd phan ngimg)
91 loxo
vi tri xudng kim
dé may khau

A

B

P mat nguyét
M  cac duérng khau kiéu mét xich nhiéu chi
H

thiét bi ngan ngira rdi duong khau
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YEU CAUBAO HO

1. Puodng khau kiéu mit xich nhiéu chi dugc tao ra trén bé mit sau cia vai theo
phuong thitc ma vong chi kim don (20a) dugc tao ra & phia mit sau cia vai nho
chi kim (20) ddm xuyén qua vai phai dan vong véi chi méce don (10),
trong d6 vong chi kim (20a) nim & dau mit cudi ciia vong chi kim don (20a) phai
tu tao vong véi chi kim don (20) ddm xuyén qua vai, va do d6 chi moc don (10)
van dugc gilt nho phan ty tao vong.

2. Duodng khau kiéu mit xich nhiéu chi theo diém 1, trong d6 budc (P) cia cac
duong khau cia it nhat mét hodc nhidu miii khau bao gdm ca dau mit cudi phai tu

tao vong la nhé hon budce (Po) cia cac duong khau khac phai dan vong,
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