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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT DAI KIM LOAI PUGC PHU

(57) Sang ché& dé xuat phuong phdp san xuét dai kim loai dugc phu trong do, 16p
phli bao gém nhua polyuretan chita don vi polycacbonat va 5% hoac l6n hon 5%
thanh phan khong bay hoi dugc pht 1én déi kim loai dang chay & trang thai ma
nhiét do bé mat ctia dai kim loai thap hon hoac bang 60°C. Sau do, 16p phu da
dugc phi 1én dai kim loai dugc nung & nhiét do 80-250°C, va 16p phu c6 do day
mang 16n hon hodc biang 0,3um dugc tao ra trén dai kim loai dang chay. Ty 1&
don vi polycacbonat/ téng khoi lugng nhua trong 16p phli ndm trong khoang ti
10-80% khoi luong. Tiép theo, dai kim loai dang chay dugc cuon lai sau khi

duoc 1am nguodi xudng nhiét do bé mat thap hon hoac bang 80°C.
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Linh vwre ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phép san xudt dai kim loai dugc phi bao gdm dai
kim loai va 16p phu duogc tao'ra trén it nhAt mot mit cta dai kim loai, 16p phu nay 1a

phén gin dinh véi chi tiét duc bang hdn hop nhwa nhiét déo.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc dai kim loai, cac tm kim loai, cac vat phdm dap khudn duge lam tir dai kim
loai hodc tAm kim loai, hodc "cac vat liéu kim loai dugc tao hinh" 14 céc chi tiét duc
duoc ché tao béng cach duc, rén, cét got, luyén kim bot hodc céc cach tuong tu va déu
1a céc thanh phan chii yéu dé san xuit nhidu san phdm cong nghiép khic nhau, vi du
nhu xe 6 to. VAt lidu phirc hop dugc san xuit bang cach gan dinh chi tiét dic bang hdn
hop nhua vai vat liéu kim loai dugc tao hinh nhe hon vat liéu chi dugc lam tir kim loai
va mat khéc, cung hon vat li€u chi dugc lam tr nhya. Cac vét liéu phtrc hgp nhu vay
dugc st dung trong cic thiét bi dién t&, nhu dién thoai di dong hay may tinh ca nhan.

Nhu da mé ta 6 trén, vat liéu phie hop duoc san xuét bang cach gin dinh chi tiét
duc béng hén hop nhua véi vat liéu kim loai dugc tao hinh. Do d6, viéc cai thién do
bam dinh gitta vat liéu kim loai dugc tao hinh va chi tiét dac béng hdn hop nhua tré
nén quan trong. Trong vai nim gin day, phuong phap san xuat vit lidu phtic hop trong
do vat liéu kim loai duge tao hinh c6 thé dugc gin dinh véi chi tiét duc bang hdn hop
nhua v6i dd bam dinh cao da duoc dé xuét (tham khao, vi du, tai liéu PTL 1).

Trong phuong phap san xuét vat liéu phirc hop nhu duge mé ta trong tai liu
PTL1, mét la dé xuat vat liéu kim loai duoc tao hinh va phu gém vat li€u kim loai
dugc tao hinh va 16p phd dugce tao ra trén bé mat cua vat liu kim loai duogc tao hinh,
16p pht bao gém nhua polyuretan chtra don vi polycacbonat va c6 do day mang lén

hon hogc bang 0,5um. Hai la d& xuét viéc lap vat lidu kim loai dwoc tao hinh va phu
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vao khuon ép phun va bom hdn hop nhua nhiét déo vao khudn ép phun, nhd d6 gin
dinh chi tiét duc bang hdn hop nhya nhiét déo véi bé mat ctia vat liéu kim loai duge
tao hinh. Theo d¢, vat liéu kim loai dugc tao hinh va phu cé thé dugc gén dinh véi chi
tiét duc béng hdn hop nhua nhiét déo véi d6 bam dinh cao trong vat liéu phtc hop
dugec mo ta trong tai liéu PTL 1. Cac vi du cua tai liéu PTL 1 mo ta vat liéu phic hop
c6 vat lidu kim loai duogc tao hinh 1a tAm kim loai, trong do tdm kim loai dugc pht co
thé dugc gan dinh véi chi tiét duc bang hdn hop nhua nhiét déo véi do bam dinh cao.

D2 (JP H09 299876 A) boc 16 phuong phap san xuit dai kim loai phu hitu co
(diém 1 cta D2). Ngoai ra, D2 con boc 19 ring sau khi nung, dai kim loai phu duoc
lam ngudi Xuéng nhiét do béng hodc thép hon 50°C, va dai kim loai dugc cudn lai
(doan [0034] cua D2). D2 tim ra duoc rang bang cach 1am ngudi dai kim loai xubng
nhiét do béng hodc thép hon 50°C, thi d¢ bam dinh ctia 16p phu véi cudon day tiép theo
s& méat di (doan [0034] ctia D2).

D3 (JP 2005 349684 A) boc 16 tAm kim loai phu hitu co bao gdm tAm kim loai
va 16p phu duge lam tir vat liéu phu trén co s nude (diém 1 cta D3). Ngoai ra, D3 da
phat hién ra rang hién tugng can c6 thé xay ra ¢ trang thai cudn cta dai kim loai phu
hitu co th(”)ng thuong, du dai kim loai phu hitu co c6 duge lam ngudi xuéng nhiét do

nam trong khoang tir 40°C dén 70°C sau khi nung (doan [0007] cta D3).

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

PTL 1: Céng bb don yéu cau cip patent Nhat Ban s 2013-226796
D2: JP H09 299876 A

D3:JP 2005 349684 A

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuét

Trong mot sb truong hop, vat liéu nén cho vt liéu kim loai dugc tao hinh va phi
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nhu dugc md ta & trén 13 dai kim loai can phdi cudn lai, dugc sir dung thay cho tAm
kim loai khong can cudn lai. Trong mot $6 truong hop, khi san xuét dai kim loai duogc
phu (vét liéu kim loai dugc tao hinh va pht), can phai tién hanh lién tiép bude xu Iy so
bd va budc tao 16p phu trén bé mait cua dai kim loai da dugc xa cudn va sau dé cudn
dai kim loai da dugc phii thu duoc. Tuy nhién, trong mot sé truong hop, khi san xudt
dai kim loai dugc phu theo cach nhu dugc md ta trong tai liéu PTL 1, do bam dinh
gitta dai kim loai va 16p phu thap, hodc xay ra hién tuong ket dinh gifta cac dai kim
loai dugc phu lién ké trong ciing mot 6ng cudn sau khi cudn.

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuit phurong phap san xuét dai kim loai dwoc phu
bao gf“nn dai kim loai va 16p phu duoc tao ra trén it nhit mot bé mat cua dai kim loai,
16p phu 1a phan duoc gan dinh chit ch& véi chi tiét diic bang hdn hop nhua nhiét déo,
va trong d6 do bam dinh gitta dai kim loai va 16p phu 1a t6t hon hin va hiém khi xay ra

hién tugng ket dinh.

Giai phap k¥ thuat

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang muc tiéu trén c6 thé dat dugc bang
cach diéu chinh nhiét d6 cta dai kim loai trong qua trinh tao 1&p vat liéu phu va nhiét
do cta dai kim loai dugc phu trong budc cudn dén khoang nhié¢t do dinh trudce. Cac tac
gia da tién hanh cac nghién ctru siu hon dé tir d6 hoan thién sang ché.

Cu thé, sang ché dé cap dén phuong phap san xudt dai kim loai duoc phu sau
day:

[1] Phuong phap san xuit dai kim loai duge pht bao gdm dai kim loai va 16p
pht dugc tao ra trén it nhat mot bé mat cia dai kim loai, 16p phu nay 1a phin gan dinh
v6i chi tiét dic bang hdn hop nhua nhiét déo, phuong phap bao gdm cac bude: chay
dai kim loai; phu vat liéu phu chtra nhua polyuretan va 5% khoi lugng hodc nhiéu hon
thanh phan khong bay hoi 1én dai kim loai dang chay ¢ trang thdi ma nhiét do bé mat

clia dai kim loai dang chay thip hon hodc bang 60°C, nhua polyuretan nay chtra don vi
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polycacbonat; sy kho vat liéu phii duoc phu trén dai kim loai dang chay & nhiét do
nam trong khoang tir 80 dén 250°C dé tao 16p phii ¢6 do day mang 16n hon hodc bang
0,3um trén dai kim loai dang chay; lam ngudi dai kim loai dang chay da co6 16p phu
bén trén cho dén khi nhiét do bé mat giam xuéng 80°C hoac thép hon; va cudn dai kim
loai dang chay da dugc lam nguoi sau khi phu, trong d6 ty 1€ cua don vi polycacbonat/
téng khdi lvong nhya trong 16p phu 1a tir 10 dén 80% khéi luong.

[2] Phuong phép san xudt dai kim loai dugc phu theo [1], trong dé vt liéu phu
con bao gém oxit hodac florua cua kim loai duoc chon tir nhom bao gém Ti, Zr, V, Mo
va W, hodc hdn hop céc kim loai nay.

[3] Phuong phép san xuét dai kim loai duge phu theo [1] hodc [2], trong d6 vét
liéu phii con bao gdbm mot hodc nhidu nhua khong chira don vi polycacbonat dugc
chon tir nhém bao g@)m nhua acrylic, nhya epoxy, nhua uretan, nhua polyolefin, nhua

phenol, nhua polyeste va sdn pham cai bién cta cac nhya nay.

Céc uvu diém cua séng ché
Dai kim loai dugc phu dugc san xuat theo sang ché cd do bam dinh gitra dai kim
loai va 16p phu vugt trdi va hiém khi xay ra hién tugng ket dinh, va dai kim loai duoc

phil nay c6 thé gan dinh chit ché véi chi tiét duc bang hdn hop nhya nhiét déo.

M6 ta vin tit cic hinh vé
Fig. 1 minh hoa so dd céu tao cua vat liéu phtc hop dé danh gia do bén bam

dinh gifta dai kim loai dugc phii va chi tiét dic bang hdn hop nhua nhiét déo.

M5 ta chi tiét sang ché

Phuong phép san xuét dai kim loai duoc phu theo sang ché 1a phuong phap san
xuét dai kim loai duogc phu ma trong do6 c6 thuc hién budce tao 16p phu la phﬁn gén
dinh v&i chi tiét dc bang hdn hop nhua nhiét déo, phuong phép bao gdm cac budge: 1)

chuan bi dai kim loai va chay dai kim loai, 2) phu 16p vat liéu phu 1én dai kim loai
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dang chay, 3) nung vat liéu pha dé tao 16p phu, va 4) 1am nguoi dai kim loai (dai kim
loai da dugc phu) cé 16p phu trén nd, va cudn dai kim loai. Thong thuong, cac bude
nay duogc tién hanh lién tuc.

Sau ddy s& mo ta chi tiét tirng budc ciia phuong phéap san xuat dai kim loai dugc

pht theo sang ché.

1) Budc thtr nhét

Trong budc thir nhit, dai kim loai duogc chuin bi va cho chay. Vi du, dai kim loai
duge quan thanh vong quanh 6ng cudn rdi duoc dat vao ddy chuyén trang phu lién tuc
(continuous coating line, CLC). Sau d6, van hanh day chuyén trang phu lién tuc dé dan
tién va chay dai kim loai. Khoang céch va tdc do chay cua dai kim loai khong bi gidi
han cu thé, va cé thé dugc thiét 1ap thich hop theo timg bude nhu duge mé ta dudi day.
Trong bude tht tu nhu dugc mo td bén dudi, dai kim loai dugc cudn lai thanh dang

cudn day trong day chuyén trang phu lién tuc.

Dai kim loai

Dai kim loai 1a vét liéu nén dugc phu c6 ty 18 chidu dai/chidu rong 16n, va c6 thé
duoc cudn lai thanh dang cudn day. Loai dai kim loai khong bi giéi han cu thé. Cac vi
du vé dai kim loai bao gdm dai thép can ngudi, dai thép ma k&m, dai thép ma hop kim
Zn-Al, dai thép ma hop kim Zn-Al-Mg, dai thép ma hop kim Zn-Al-Mg-Si, dai thép
ma nhom, dai thép khong gi (bao gdm céc dai thép khong gi austenit, martensit, ferit,
va dai thép khong gi pha kép ferit-martensit), dai nhom, dai hgp kim nhom, dai dong

va dai hgp kim dong.

Xt ly so bd
Trudc budce hai, dai kim loai ¢6 thé duge xir ly so b9. Vi du, cac bude xtr 1y so
b0 nhu téy dau m& hoac téy gi trén dai kim loai cé thé duoc tién hanh. Cac budce xir ly

so bd nay co thé duoc thuc hién bing céac phuong phép thich hop da biét trong linh
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vuc k¥ thuat tuy theo tung loai dai kim loai. Vi du, tuy thudc vao loai dai kim loai
dang chay ma thuc hién budc tdy dau md bang cach phun dung dich xir Iy kiém, nhung

vao trong dung dich x 1y kiém hay xir 1y dién phén.

Xt 1y su chuyén hoa hoa hoc

Trudc budce tht hai, mang chuyén héa héa hoc co thé duogc tao ra trén dai kim
loai bang cach pha dung dich xir 1y chuyén héa hoa hoc 1én dai kim loai dang chay rdi
sdy kho. Mang chuyén héa hoa hoc duge bb tri trén bé mit cia dai kim loai va giup cai
thién d6 bam dinh gitra dai kim loai va 16p phu va cai thién d6 bén chong an mon cia
dai kim loai.

Céach xur ly chuyén héa hoa hoc dé tao 16p mang hoéa hoc khong bi giéi han cu
thé. Céc vi du vé cac cach xu Iy chuyén hoa héa hoc bao gdm xt Iy bién di crom, xur
Iy bién do6i khong crom va xir Iy phosphat héa. Do pha ctia mang chuyén hoa héa hoc
duoc tao ra bang cach xu 1y chuyén hoa hoa hoc khong bi gidi han cu thé, mién 1a do
phti nam trong khoang c6 hiéu qua cai thién d6 bam dinh va dd bén chéng an mon cua
16p phi. Vi du, d6 pht ctia 16p mang crom c6 thé dugc diéu chinh sao cho do phii nim
trong khoang tir 5 dén 100mg/m?® xét trén lugng Cr tong s6. Do phu cia mang khong
chira crém c6 thé duge diéu chinh sao cho dd phu ctia mang vat liéu phirc hop Ti-Mo
nam trong khoang tir 10 dén 500mg/m? xét trén luong florua hodc xét trén tong luong
cac nguyén t6 kim loai. P9 phu ciia mang phosphat hoa c6 thé duoc diéu chinh trong
khoang tir 0,1 dén 5g/m?.

Luong pht ctia dung dich xir ly chuyén héa héa hoc khong bi gigi han cu thé
mién la mang chuyén héa héa hoc c6 thé bam dinh, va c6 thé diéu chinh thich hop tuy
theo, vi du, d§ nhot cia dung dich xur ly chuyén hoa hoa hoc hodc phuong phap phu
dung dich xir Iy chuyén héa hoa hoc.

Phuong phép pht dung dich xir Iy chuyén héa héa hoc khong bi giéi han cu thé

va co thé dugce lua chon tir cic phuong phap thich hop da dugc biét dén trong linh vuc
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k§ thuat. Cac vi du vé phuong phap pht bao gdm phuong phap phii quay, phii chay
mang, pht phun va phu nhiing.

Diéu kién sdy kho dung dich xir Iy chuyén héa hoa hoc c6 thé duogc thiét 1ap tuy
theo, vi du, thanh phén cia dung dich xu ly chuyén hoa hoa hoc. Vi du, dai kim loai
duoc phit dung dich xtr Iy chuyén hoa hoa hoc tiép tuc dugc chuyén vao budng sdy ma
khong can rira lai v6i nude, va duge lam nong dén nhiét do nam trong khoang tur 50
dén 250°C. Vi cac diéu kién néu trén, c6 thé tao ra mang chuyén héa héa hoc déng

nhat trén bé mat cua dai kim loai.

2) Budc tht hai
Trong budc thtr hai, vat liéu phd dinh truée duge phu [én dai kim loai dang chay

trong céc diéu kién dinh trudec.

Vit liéu phu

Vit liéu phii bao gdm nhua polyuretan chtra don vi polycacbonat 1a thanh phén
chinh, va ¢ thé bao gdm nhya khong chtra polycacbonat 1a thanh phan tuy y. VAt liéu
pht ¢6 thé con bao gdm hop chit kim loai dugc mé ta dué6i day, chat phu gia va cac
chat tuong tu néu can thiét. Ngoai ra, vat liéu phu c¢6 thé bao gdm ca dung méi néu can
thiét. Loai dung moi khong bi gi¢i han mién 1a dung moéi 1a dung dich c6 thé hoa tan
hodc lam phéan tan cac thanh phén khéac nhau trong vt liéu phu mot cach déng nhét, va
bay hoi trong qué trinh tao 16p pht. Dung méi t6t hon 1a nuéc, va trong truong hop
nay, vat liéu phu la hé nhii tuong trong nudc.

Nhya polyuretan chita don vi polycacbonat ¢6 don vi polycacbonat trong chudi
phan tir ctia nd. Thuat ngit "don vi polycacbonat" dé cdp dén cdu trac nhu dugc thé
hién du6i day trong chudi phan ti ciia nhua polyuretan. Nhua polyuretan chira don vi
polycacbonat ¢6 b khung (vi du, vong benzen) va nhém chirc tuong tu véi don vi
polycacbonat cia nhua nhiét déo trong chi tiét duc béng hén hop nhua nhiét déo dugc

mo ta dudi day. Theo do, khi han béng nhiét hon hop nhua nhiét déo va dai kim loai
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duogc phi, nhua polyuretan chira don vi polycacbonat twong thich va lién két bén véi
hén hop nhua nhiét déo. Do do, nhua polyuretan chita don vi polycacbonat, dugc chira

trong 16p pht ¢ thé cai thién do bam dinh cta chi tiét duc bang hdn hop nhua nhiét

(|3H3
|
CHs g
N

Nhua polyuretan chira don vi polycacbonat c¢6 thé duoc san xuét, vi du, bang céc

déo vai 16p phu.

budce duge mo tad sau day. Polyisoxyanat dugc cho phdn tng véi polycacbonat polyol
va polyol ¢6 nhém amino bac ba hodc nhom carboxyl dé tao ra tién chat polyuretan.
Céc polyol khac hop chét polycacbonat polyol nhu polyeste polyol va polyete polyol
¢6 thé duoc két hgp dé st dung trong pham vi khong anh hudng dén cac dbi tuong cua
sang ché.

Nhom amino bac ba cua cac tién cht polyuretan duoc trung hoa bing axit hodc
duoc thé bdn bac vai tac nhan thé bon béc, sau do duoc ndi dai chudi béng nudc, nho
do tao ra nhua polyuretan cation chira don vi polycacbonat.

Ngodi ra, nhém carboxyl ctia cac tién chat polyuretan con duoc trung hoa bang
hop chit bazo, vi du nhu trietylamin, trimetylamin, dietanolmonometylamin,
dietyletanolamin, natri cacbonat kiém, kali kiém dé chuyén héa thanh carboxylat, nho
dé tao ra nhua polyuretan anion chira don vi polycacbonat.

Polycacbonat polyol thu dugc tir phan tng ctia hop chit cacbonat, ching han
nhu dimetyl cacbonat, dietyl cacbonat, etylen cacbonat hodc propylen cacbonat, véi
hop chét diol, ching han nhu etylen glycol, dietylen glycol, propylen glycol,
dipropylen glycol, neopentyl glycol, metylpentanediol, dimetylbutanediol, butyl etyl
propanediol, dietylen glycol, trietylen glycol, tetractylen glycol, 1,4-butanediol,

1,4-xyclohexanediol hodc 1,6-hexanediol. Polycacbonat polyol c6 thé duogc thu bang
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céch kéo dai chudi str dung hop chét isoxyanat.

Loai polyisoxyanat hitu co khong bi gi6i han cu thé. Cac vi du vé polyisoxyanat
hitu co bao gdm 2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat, m-phenylen
diisoxyanat, p-phenylen diisoxyanat, 4.,4'-diphenylmetan diisoxyanat,
2.4'-diphenylmetan diisoxyanat, 2,2'-diphenylmetan diisoxyanat,
3,3'-dimetyl-4,4'-biphenylen diisoxyanat, 3,3'-dichloro-4,4'-biphenylen diisoxyanat,
1,5-naphthalen diisoxyanat, 1,5-tetrahydronaphthalen diisoxyanat, tetrametylen
diisoxyanat, 1,6-hexametylen diisoxyanat, dodecametylen diisoxyanat,
trimetylhexametylen diisoxyanat, 1,3-xyclohexylen diisoxyanat, 1,4-xyclohexylen
diisoxyanat, xylylen diisoxyanat, tetrametylxylylen diisoxyanat, xylylen diisoxyanat
hydro hoa, lysin diisoxyanat, isophoron diisoxyanat va 4,4'-dixyclohexylmetan
diisoxyanat. Cac polyisoxyanat hitu co ¢ thé duge str dung dudi dang doc lap hoic
dué6i dang hdn hop clia cac hop chit.

Nhu dugc mo ta & trén, vat liéu phu c6 thé con bao gdm thanh phén tay y la
nhya khong chtra don vi polycacbonat. Nhua khong chira don vi polycacbonat giup cai
thién do bam dinh cua 16p phu véi dai kim loai. Loai nhua khong chira polycacbonat
khong bi gidi han cu thé, mién 12 nhua do khong chtra don vi polycacbonat trong chudi
phéin tr cia nd. Nhya khong chtta don vi polycacbonat chita nhom phén cuc duge uu
tién khi xem xét viéc cai thién do bam dinh cia 16p phu véi vat liéu kim loai. Céc vi
du vé céac loai nhua khong chtra don vi polycacbonat bao g6m nhua epoxy, nhua
polyolefin, nhua phenol, nhya acrylic, nhua polyeste va nhua uretan khong chtra don
vi polycacbonat. Céc nhua nay cé thé dugc st dung dudi dang doc lap hodc dudi dang
hdn hop cua cac hop chit.

Vi du vé cac loai nhua epoxy bao gém nhua epoxy A bisphenol, nhya epoxy F
bisphenol va nhua epoxy AD bisphenol. Cac vi du v& céac loai nhua polyolefin bao
gém nhua polyetylen va nhua polypropylen. Céc vi du vé céc loai nhua phenol bao

gém nhua novolac va nhua resol. Nhya polyuretan khong chtta don vi polycacbonat
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thu duoc nho su dong triung hop diol va diisoxyanat. Cac vi du vé cac loai diol bao
g0m céc diol khic khong phai polycacbonat diol, vi du, bisphenol A, 1,6-hexanediol
va 1,5-pentanediol. Cac vi du vé cac loai diisoxyanat bao gébm diisoxyanat thom,
diisoxyanat béo va diisoxyanat vong no.

Vit liéu phu bao gdm nhuya polyuretan chita don vi polycacbonat sao cho ty 1&
don vi polycacbonat/tong khdi luong nhwa niam trong khoang tir 10 dén 80% khdi
luong. Néu ty 1¢ khéi luong cta don vi polycacbonat thdp hon 10% thi d6 bam dinh
ctia chi tiét duc bang hdn hop nhua nhiét déo voi 16p phit ¢6 thé khong dat yéu ciu.
Mat khéc, néu ty 1& khéi luong ctia don vi polycacbonat 16n hon 80%, d6 bam dinh
ctia 16p phu véi dai kim loai ¢6 thé khong dat yéu cau. Ty 18 ctia don vi polycacbonat/
tong khdi lwong 16p phi c6 thé duge xac dinh truée bang phép phén tich phd cong
huéng tir hat nhan (phan tich NMR) stt dung mau 1a 16p phu dugc hoa tan trong
cloroform.

T6t hon 13, vat lidu phu chtra oxit hodc florua ctia kim loai dugc chon tir nhom
bao gém Ti, Zr, V, Mo va W, hoic hdn hop céc kim loai nay. Budc phan tan (cac) hop
chat kim loai trong 16p phu con ¢6 thé 1am cai thién kha ning chéng an mon cua dai
kim loai dugc phu. Cu thé 13, nho kha nang tu stra chita, cac florua ctua cac kim loai
nay cling c6 thé duoc ky vong dé ngdn chin su dn mon & khu vuc thiéu mang.

Vit lidu phii ¢6 thé con chira phosphat kim loai hodc phosphat phtic hop hoa tan,
hodc phosphat kim loai hodc phosphat phtrc hop it hoa tan. Phosphat kim loai va
phosphat phtrc hop hoa tan con lam cai thién kha nang chdng an mon cua dai kim loai
dugc phu bang cach bd sung (cac) florua kim loai (kim loai van) c6 kha nang tu stra
chita néu trén. Phosphat kim loai va phosphat phtrc hop it hoa tan phén tan trong 16p
phti gitip cai thién do bén mang. Vi du, phosphat kim loai hodc phosphat phurc hgp hoa
tan, hodc phosphat kim loai hodc phosphat phtrc hop it hoa tan 1a mudi cia Al, Ti, Zr,
Hf, Zn hoac kim loai tuong tu.

Vit liéu phu co thé con chira chét phu gia, chéng han nhu chét an mon, hop chét
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vd co, diu nhon, chit nhudm mau, son hodc cac chét tuong tu néu can thiét. Chét
nhudm mau cai thién dd bam dinh cta 16p pht voi dai kim loai bang cach hoat hoa bé
mat dai kim loai. Cac vi du vé cac loai chdt nhuém mau bao gém cac florua nhu axit
flohydric, amoni florua, hydro florozirconat va hydro florotitanat. Hgp chét vo co céi
thién kha ning chdng thdm bang cach lam dic 16p phi. Vi du vé cic loai hop chét vo
co bao gdm: cac sol ctia oxit vo co nhu silica, alumin va zirconia; va cdc phosphat nhu
natri phosphat, canxi phosphat, mangan phosphat va magie phosphat. Déu nhon c¢6 thé
ngan chan sy xin mau trén bé mat dai kim loai dugc phu. Céc vi du vé cac loai dau
nhon bao gdm: chit nhon hitu co, vi du nhu dau nhon goc flo, ddu nhon gbc
polyetylen va dau nhon gbc styren; va diu nhon vo co, vi du nhu, molybden
disulfua va d4 tan. Chit mau va chit nhudm mau tao nén tong mau dinh truée cho 16p
phu. Céac vi du Vé} céc loai chit mau bao gdm chit mau vd co va chit mau hitu co. Cac
vi du vé cac loai chat nhudém mau bao gém chit nhudém mau hiru co.

Ty 1é khéi luong thanh phan khong bay hoi trong vat lidu phu 1 16n hon hodc
bing 5%. Néu ty 1& khdi luong thanh phan khong bay hoi trong vat liéu phu thip hon
5% thi kho tao 16p phii ¢6 d6 day mang mong muén (16n hon hodc bang 0,3um), va do
do6, kha niang bam dinh gitra dai kim loai va chi tiét diic bang hdn hop nhua nhiét déo
c6 thé khong dat yéu cdu. Tir quan diém trén, ty 1& khdi lwong cta thanh phan khéng
bay hoi trong vt liéu phu tot hon 14 16n hon hodc bing 5%, va tt hon nita 1a I6n hon

hodc bang 8%.

Phuong phap phu vat liéu phu

Mot trong nhitng diém ndi bat ctia phuong phép san xuét dai kim loai duoc phu
theo séang ché la tién hanh phu vét liéu phu trong diéu kién ma nhiét do bé mit cta dai
kim loai dang chay la thip hon hodc bang 60°C. Néu phu vét liéu phu 1én trén dai kim
loai trong diéu kién nhiét do bé mit ctia dai kim loai cao hon 60°C thi vat liéu phu

dugc phu trén dai kim loai dugc phii s& héa rin nhanh chong, két qua la khong tao
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duoc 16p phu théng thuong ¢ do bam dinh cao. Phuwong phap diéu chinh nhiét do bé
mit cua dai kim loai dén nhiét do thdp hon hodc bang 60°C khong bi gidi han cu thé.
Vi du, dai kim loai c6 thé duogc lam nguoi béng nudc, buc Xa, khong khi hodc cach [am
ngudi tuong tu cho dén khi nhiét dd bé mat cua dai kim loai dat 60°C hoic thép hon.
Do dai caa day chuyén chay, tbc do chay cua dai kim loai hodc tuong tu dugc diéu
chinh thich hop. Tir quan diém nay, nhiét d6 bé mat ciia dai kim loai trong suét qua
trinh pht vét liéu phu tét hon 12 thdp hon hodc bang 60°C va tét hon nira 13 thip hon
hoic bang 40°C.

Luong vat liéu phd dugc phu 1én dai kim loai dugc diéu chinh thich hop dé do
day mang cua l6p phu dat 0,3um hodc 1én hon tuy theo, vi du, 40 nhét cua vat liéu phu
hodc phuong phap phi vat liéu phi. Néu do day mang ctia 16p phii thdp hon 0,3pum thi
kho co thé che phu dong nhit bé mat dai kim loai bang 16p pha. Do d6, khi gan dinh
dai kim loai va chi tiét duc br?mg hdn hop nhua nhiét déo dugc v6i nhau thi s€ tao ra
cac khoang tréng nho gitra dai kim loai va chi tiét duc bang hdn hop nhua nhiét déo,
va vi thé do bén ctia d6 bam dinh cta chi tiét dic bang hdn hop nhua nhiét déo va dai
kim loai c6 thé khong dat yéu cau. Mt khac, 2161 han trén cua do day mang cua l6p
phu khong bi gidi han cu thé, tuy nhién tot hon 13 thdp hon hozic bang 20um. Khi do
day mang cta I6p pht 16n hon 20um, khong ghi nhan dugc su cai thién chit luong
dang ké nao va con phat sinh cac bat lgi vé mat san xudt va chi phi. Phuong phép do
do day mang cua 16p phu khong bi gidi han cu thé va c6 thé duge lua chon tir cac
phuong phap thich hgp da dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuat. Céc vi du vé phuong
phap do do day ctia 16p phi bao gdm phuong phap trong lugng, phuong phap huynh
quang tia X va cac phuong phép sir dung dung cu do dd day mang hong ngoai.

Phuong phap pht vt liéu pht khong bi gi6i han cu thé va c6 thé duoc Iya chon
tir cac phuong phap thich hop di duge biét dén trong linh vuc k¥ thut. Cac vi du vé
phuong phap phu vt liéu phit bao gdm phuong phap phu quay, phd chay mang, phu

phun va pht nhing.
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3) Budce tha ba

Trong budc ba, vit liéu phu dugc phu trong buée hai duge nung dé tao 16p phi
trén dai kim loai dang chay.

Nhiét do nung cua vat liéu phu nam trong khoang tir 80 dén 250°C. Néu nhiét do
nung thap hon 80°C thi d6 4m trong 16p phu du thira, cac hat nhii twong trong vt liéu
phii nong chay khong hoan toan hodc cac hién twong tuong tw dan dén giam do bam
dinh gitra dai kim loai va 16p phu, va giam kha nang gin dinh gitta 16p phu va chi tiét
duc bang hdn hop nhya nhiét déo. Tir quan diém nay, nhiét do nung cua vat liéu phu
t6t hon 1a cao hon hodc bang 80°C va tét hon nita 1a cao hon hodc bang 100°C. Mt
khic, néu nhiét d6 nung cao hon 250°C thi hién twong polyme hoéa qua murc s& xay ra
va kha nang gin dinh giita 16p pht va chi tiét duc bang hdn hop nhua nhiét déo c6 thé
giam. TUu quan diém nay, nhié¢t d§ nung cua véat li¢u phu tdt hon 1a thép hon hoiac béng
250°C va tbt hon nira la thip hon hodc bang 230°C.

Phuong phap nung vét li¢u phu khong bi gidi han cu thé, va dai kim loai ¢6 vat
liéu phu trén bé& mit ctia no6 ¢o thé duoc nung béng may séy hodc 10 nung. Vi du, trong
truong hop str dung may sy chi can thdi khi néng vao vt lidu phu. Phuong phép nung
béng 10 nung khong bi gidi han cu thé va c6 thé duoc lua chon tr cac phuong phap
thich hop da dugc biét dén trong linh vuc k§ thuat. Cac vi du vé cac phuong phap
nung bang 16 nung bao gdm cic phwong phép st dung hé théng nung khi noéng, hé
thong hong ngoai xa, hé thdng hdng ngoai gin, hé théng nung tan sb cao va hé théng
phan tir nung néng bang dién tro.

Thoi gian nung cua vat liéu phi khong bi gidi han mién 13 16p phu c6 thé tao do
bam dinh cao v6i dai kim loai. Thoi gian nung ctia vat liéu phu c6 thé duge didu chinh

thich hop phu thudc vao, vi du, nhiét d¢ nung hoac phuong phap nung.

4) Budc thir tu

Trong budc thur tu, dai kim loai (dai kim loai dugc phu) c6 16p phu trén n6 dugc
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lam ngudi va cudn thanh dang cudn day.

Mot trong nhitng diém ndi bat cia phuong phéap san xuat dai kim loai duoc phu
theo sang ché 1a nhiét do bé mit cua dai kim loai dugc phu thip hon hodc bing 80°C
trong subt qua trinh cudn dai kim loai dugc phu. Néu cudn dai kim loai duoc phu luc
nhiét dd bé mat cao hon 80°C, trong mot sb truong hop, s€ xdy ra hién tugng ket dinh
gitta cac dai kim loai dugc phu lién ké véi nhau trong trang thai cudn. Tu quan diém
nay, nhiét do bé mat cta dai kim loai trong sudt qua trinh cudn t6t hon 13 thip hon
hodc bang 80°C va tbt hon nita 14 thdp hon hoic bang 60°C.

Nhiét do cua dai kim loai dugc phu ngay sau budc nung vat liéu phd cao hon
hoac béng 80°C trong budc thtr ba, va do d6 dai kim loai dugc phu dugc lam ngudi
cho dén khi nhiét dé bé mat Xuéng 80°C hoic thép hon trong budc thi tu, 1a qué trinh
thir nhat. Phuong phap 1am ngudi dai kim loai dugc phu khong bi gidi han cu thé, va vi
du, dai kim loai ¢6 thé dugc lam nguoi béng nudce, khi, birc xa hodc cac phuong phap
lam ngudi twong tu. Vi du, phuwong phép lam ngudi bang nuéc duoc thyc hién bing
cdch nhing dai kim loai dugc phi vao trong nuéc. Phuong phép lam ngudi bing
khong khi dugc thuce hién bang cach thdi khi lanh vao dai kim loai dugc phu. Dai kim
loai dugc phu dugce [am ngudi vé nhiét do thép hon hoac béng 80°C rdi duoc cudn vao
éng cudn.

Nhu da md ta ¢ trén, dai kim loai dugc phu c6 dd bam dinh gitra dai kim loai va
16p phu rat tot va it khi xay ra hién twong ket dinh hiém c6 thé duoc san xuét bang
cach diéu chinh nhiét d cua dai kim loai trong qué trinh phu vat li€u pht va nhiét do
cta dai kim loai dugc phu trong qua trinh cudn dén céac khoang nhiét do dinh trudc.

Theo phuong 4n trén, phuong phap san xuét dai kim loai dugc phu trong do 16p
pht duoc phu 1én trén mot bé mat cua dai kim loai duoc phu dugc mo ta. Tuy nhién,
trong phuong phap san xuét dai kim loai duoc phi theo sang ché, 16p phi c6 thé duoc
phu trén ca hai mat cua dai kim loai, tuy thudc vao muc dich st dung. Vi du, béng

cach str dung day chuyén trang phu lién tuc (CCL) 2-phu 2-nung, sau khi 16p phi duoc
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pht 1én mot bé mat cua dai kim loai & may trang phu thir nhat, 16p phii khéc co thé
duoc phu 1én bé mat kia cta dai kim loai & may trang phu thir hai. Trong truong hop
nay, chi tiét duac bé’mg hén hop nhua nhiét déo duoc gén dinh véi cd hai mat cua dai
kim loai dugc phu.

[Loai nhua nhiét déo tao thanh chi tiét dac béng hdn hop nhya nhiét déo ma dugc
gin dinh v6i dai kim loai dugc phi theo phwong phap san xuat trén, khong bi gigi han
cu thé. Cac vi du vé& cac loai nhwa nhiét déo bao gém nhua
acrylonitrile-butadien-styren (ABS), nhua polyetylen terephthalat (PET), nhua
polybutylen terephthalat (PBT), nhya polycacbonat (PC), nhya polyamit (PA) va nhua
polyphenylen sulfit (PPS) va hdn hop cac nhua nay. Trong sé d6, nhu dugc mo ta &
trén, nhya nhiét déo chta cd vong benzen va don vi polycacbonat dugc uu tién, va
nhya PBT hodc nhua PPS dugc uu ti€n hon ca. Ngoai ra, hinh dang cua chi tiét dac
bang hon hop nhua nhiét déo khong bi giéi han cu thé, va ¢ thé duge chon lua thich
hop tuy theo muc dich st dung.

Sau ddy phuong phap san xudt dai kim loai dugc phu theo sang ché s& duoc md
ta chi tiét dua trén cic vi du dudi ddy. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han béi cac vi

du nay.
Vi du thue hién sang ché

San xuat dai kim loai duoc phu
(1) Chuén bi dai kim loai

Hai loai dai kim loai 1am vét liéu nén duoc phu dé tao dai kim loai phu dugc
chun bi 1a dai thép khong gi va dai thép ma hop kim Zn-Al-Mg néng chay.
A. Dai thép khong gi

Dai thép khong gi 1a dai thép duoc lam tir SUS430 sb 4 hoan thién c6 do day
tim 0,8mm dugc chuan bi.

B. Dai thép ma hgp kim Zn-Al-Mg néng chay
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Dai thép ma hop kim Zn-Al-Mg nong chay la dai thép ma hop kim cia Mg chura
6% khoi luong Zn va 3% khdi luong Al néng chay cé do phu 1a 45g/m? trén mot mat
duoc chuin bi. Dai thép nén duoc st dung 12 dai thép can nguoi (SPCC) c6 do day la

0,8mm.

(2) Chuén bi vat liéu phu

Céc vat lidu phit khac nhau c6 thanh phan khong bay hoi ndm trong khoang tir 4
dén 60% duoc chuan bi bang cach bd sung nhwa chia don vi polycacbonat, nhua
khong chtra don vi polycacbonat va cac chit phu gia khac nhau vao nude. Mdi vat lidu
phu duoc bd sung 0,5% khéi luong amoni florua (Morita Chemical Industries Co.,
Ltd.) 1am chit dn mon, 2% khdi luong silic oxit dinh (Nissan Chemical Industries,
Ltd.) lam hop chit vo co, va 0,5% khdi lugng axit phosphoric (Kishida Chemical Co.,
Ltd.).

Nhua polyuretan (ham lwong chat rin kho: 30% khéi luong) chira 90% khéi
luong don vi polycacbonat dugc st dung lam nhya chira don vi polycacbonat, duoc
cung cap boi nha san xuit nhya 1am méu thu.

Nhua khong chira don vi polycacbonat dugc st dung la nhua polyuretan khong
chtta don vi polycacbonat (HUX-232; ham luong chit ran khé: 30% khbi lugng,
ADEKA Corporation), nhua epoxy (nhuya ADEKA EM-0434AN; ham lugng chét rin
kho: 30% khdi lugng, ADEKA Corporation), nhua polyolefin (HARDLEN NZ-1005;
ham lugng chit rin kho: 30% khéi lugng, Toyobo Co., Ltd.), nhua phenol
(TAMANOL E-100; ham lugng chat rin kho: 52% khdi lugng, Arakawa Chemical

Industries, Ltd.) (xem bang 1).

(3) Tao 16p phu va cudn dai kim loai dugc phu
Cé4c budc sau day duge tién hanh trong khi dai kim loai & trang thai chay trén
day chuyén trang phi lién tuc. Mdi dai kim loai déu dwoc tdy nhon bang cch nhing

vao dung dich alkali long c6 pH 12 (SD-270; Nippon Paint Co., Ltd.) trong 30 gidy va
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nhi¢t do dung dich & 60°C. Tiép theo, dai kim loai da téy nhon duoc chuyén qua khu
vuc phun rira béng nude dé loai bo cac hop chét alkalin khoi bé mat cua dai kim loai.
Sau d6, dai kim loai da lam sach duoc chuyén qua khu vuc séy kho bé‘mg khi néng dé
lam kho va dugc lam ngudi béng blre xa néu can thiét, va nhiét do bé mit cia dai kim
loai duoc diéu chinh dén nhiét d6 dinh trude ndm trong khoang tir 30 dén 70°C.

Vit li€u phu dugc phua Ién c4 hai mét cua dai kim loai cé nhiét do bé mat da
duoc didu chinh bang may phii cudn. Tiép theo, dai kim loai da dwoc phu vat liéu phu
1én trén n6é duoc chuyén qua khu vuc siy kho bang khi néng ma khong cin 1am sach
bang nudc, dé didu chinh nhiét do bé mat (nhiét d6 nung) dén khoang nhiét do tir 60
dén 260°C dé nung vt liéu phu.

Dai kim loai dugc phu dwoc 1am ngudi bang quat gié cho dén khi nhiét do bé
mat xuéng 30 dén 90°C, va sau d6 duoc cudn thanh dang cudn day béng thiét bi cudn.

Lién quan dén dai kim loai duoc phu dugc san xuét theo cac budce néu trén, bang
1 thé hién loai vat liéu nén dugc phi, ty 1¢ nhwa chira don vi polycacbonat (PC), ty 1&
nhyra khong chira don vi polycacbonat (PC), ty 1¢ don vi polycacbonat (PC)/ tong khéi
luong nhua, ty 1€ thanh phén khong bay hoi trong vat li€u phd, nhiét do dai kim loai

ngay trudce khi phu, nhiét do nung, nhiét do cudn, d¢ day mang cia 16p phi va muc.
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2. Banh gia dai kim loai dugc phu
(1) Panh gia kha nang chdng ket dinh

Mbi dai kim loai duoc phti dd cudn thanh dang cudn diy dugc dit vao day
chuyén xa cudn, va qua trinh cudn lai duge thuc hién véi toe do bang chuyén la
100m/phut. Kha nang chéng ket dinh ctia mdi dai kim loai duoc phii duge danh gia
dua trén tinh trang ket dinh gifta cac dai kim loai dugc phu lién ké nhau tai thoi diém
nay. Dai kim loai duoc phu duge danh gia 1a "tot" néu khong ghi nhan thiy su ket

dinh, va dugc dénh gia 1a "kém" néu ghi nhan théy su ket dinh.

(2) Panh gia do bam dinh gitta 16p phil va kha niang gan dinh vdi chi tiét duc bang hdn
hop nhya nhiét déo

DPéi véi mbdi dai kim loai duoc phu, vét liéu phirc hop cta dai kim loai dugc phu
va chi tiét duc bang hdn hop nhua nhiét déo dugc sir dung dé danh gia do bam dinh
ctia 16p phi va kha nang gin dinh véi chi tiét duc ciia nhua nhiét déo.

Hon hop nhua nhiét déo dugc st dung 1a hdn hgp nhua polyetylen terephthalat
(PBT) ((NOVADURAN 5710F40; diém noéng chay: 230°C, Mitsubishi
Engineering-Plastics Corporation). Hon hop nhua nhiét déo nay chia 40% khéi luong
soi thuy tinh lam chit don.

Fig. 1 minh hoa so dd vat lieu phtc hop dé danh giad. Nhu dugc thé hién trong
Fig. 1, cit mau thtr ¢6 chiéu rong 30mm va chiu dai 100mm tir mdi dai kim loai duoc
phu. Lap mau thir vao khudn ép phun rdi bom hdn hop nhwa nhiét déo & trang thai
néng chdy vao khoang ctia khuon ép phun. Khoang nay cé chiéu rong 30mm, chiéu dai
100mm, va bé day la 4mm. Mat khéac, cho hop chit chtra nhua nhiét déo tiép xuc voi
dai kim loai dugc phti trong ving c¢6 chiéu rong 30mm va chidu dai 30mm. Sau khi
bom hdn hgp nhua nhiét déo vao khoang, tiép tuc héa rén bang cach 1am ngudi dé thu
duge vat lidu phtrc hop dé danh gia.

DP6i véi mdi vat liéu phtrc hop, dai kim loai dugc phu va chi tiét duc béng hon
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hop nhua nhiét déo duoc kéo theo huéng nguoc nhau trén ciing mot mit phang véi toc
do 100mm/phut, va do bén ¢ diém vo (do bén tréc) dugc do dat. Tai thoi diém nay,
phin v& dugce quan sat dé tim vi tri x4y ra hién tuong tréc, tirc 12 vi tri & gitta dai kim
loai va 16p phi, hodc gitra 16p phu va chi tiét dic. Vat lidu phirc hop duge danh gid 1a
"kém" néu c6 do bén troc thép hon 1,0kN, 1a "khé t&t" néu c6 do bén tréc ndm trong
khoang tir 1,0kN dén dudi 1,5kN, 1a "t&t" néu c6 dd bén tréc nam trong khoang tir
1,5kN dén dudi 2,0kN va la "rat tot" néu c6 do bén 16n hon hoac béng 2,0kN. Vat liéu
phirc hop ¢6 do bén troc dusi 1,0kN (kém) duoc xéc dinh 1a khong thé nghiém thu do

khong c6 kha niang str dung thuc tién.

(3) Két qua
D61 voi mdi dai kim loai duoc phu, trong bang 2 hién thi loai, dai kim loai dugc
phti dénh s, két qua danh gia vé kha ning chdng ket dinh, két qua danh gia do bén

tréc va vi tri troc.
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Nhu duge thé hién trong bang 2, vat liéu phtc hgp ¢ vi du so sanh 1 co ty 1¢ don
vi polycacbonat trong 16p phii qué thap, va do d6 do bén gén dinh gitra 16p pht va chi
tiét dac khong dat yéu cau. Vat lidu phic hop & vi du so sanh 2 c6 ty 1& don vi
polycacbonat trong 16p pht qué cao, va do d6 c6 do bam dinh gitta dai kim loai va l6p
pha khong dat yéu cau. Ca hai vt liéu phtrc hop & vi du so sénh 3 va 4 déu c6 luong
thanh phan khong bay hoi trong vat liéu phii qua nhé nén khong thé tao 16p phu du
day, va do d6 c6 dd bén troc khong dat yéu cau. Bai vi 16p phu qua mong nén khong
thé xach dinh vi tri troc. Di voi vat lidu phitc hop & vi du so sanh 3, nhiét d6 cta dai
kim loai trong subt qua trinh pht ciia vat liéu phu qua cao, va do d6 do bam dinh giita
dai kim loai va 16p phii khong dat yéu cau. Dbi véi vat lidu phire hop ¢ vi du so sanh
6, nhiét do trong subt qua trinh nung ctia vét liéu pht qua thip, va do d6 do bam dinh
gitta dai kim loai va 16p pha va do bén gan dinh giita 16p phii va chi tiét diic khong dat
yéu cdu. DPbi voi vat lieu phttc hop ¢ vi du so sanh 7, nhiét do trong sudt qué trinh
nung ctia vét lidu pht qua cao, va do d6 do bén gan dinh gitta 16p phi va chi tiét dac
khong dat yéu cdu. Dbi véi vat liéu phtrc hop & vi du so sanh 8, nhiét do cua dai kim
loai trong sudt qua trinh cudn qué cao, va do d6 kha ning chdng ket dinh khong dat
yéu cau. Béi vi 16p phu trong vat liéu phitc hop & vi du so sanh 9 qua mong, dd bén
troc khong dat yéu cAu va vi trf troc khong thé duoc xac dinh.

Mit khéc, d6i v6i mdi dai kim loai duge phu tir vi du 1 dén vi du 9, kha ning
chéng ket dinh 1a rat tt, va hon nira, dd bam dinh gitta dai kim loai va 16p phu va do
bén gin dinh giita 16p pha va chi tiét dac 1a rat tbt. Hau hét vi tri tréc nim trong chi
tiét duc (vd bén trong), tuy nhién trong mot sb truong hop, hién tuong tréc xay ra & bé
mat phan cit gitta [6p phu va chi tiét dic.

Nhu c6 thé nhin thay tir cac két qua trén, dai kim loai duoc pht ¢6 thé duoc san
xudt bang phuong phap san xuét dai kim loai dugc phti theo sang ché, trong d6 16p phu
gan dinh chit ch& v6i chi tiét dic bang hdn hop nhya nhiét déo, do bam dinh gitta dai

kim loai va 16p phu rat tot va it khi xay ra hién twong ket dinh.
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Kha ndng trng dung trong cong nghié¢p

Dai kim loai duoc phu dugc san xuit bang phuong phap san xuit dai kim loai
duoc phu theo sang ché c¢6 kha nang gan dinh vuot troi vai chi tiét duc bang hdn hop
nhua nhiét déo va do do6, thich hop st dung trong san Xudt cac san phém, vi dy, nhiéu
loai thiét bi dién tir khac nhau, cac thiét bi dién tir tiéu dung, thiét bi y té, khung xe 6

to, phu tung xe 0 t6 va cac vat liéu xay dung.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét dai kim loai dugc phu bao gém dai kim loai va 16p phu
duoc tao ra trén it nhét mot bé mat cua dai kim loai, 16p phu nay la mot phén duoc gén
dinh v&i chi tiét dic bang hdn hop nhya nhiét déo, phuong phap nay bao gdm cac
budc:

chay dai kim loai;

phu vat liéu phu chra nhya polyuretan va 5% khdi lugng hodc 1é6n hon thanh
phén khong bay hoi 1én dai kim loai dang chay trong diéu kién nhiét d6 bé mat cua dai
kim loai dang chay thap hon hodc bang 60°C, nhwa polyuretan nay chita don vi
polycacbonat;

nung vat liéu phu da dugc phu 1én dai kim loai ¢ nhiét do nam trong khoang tur
80 dén 250°C dé tao ra 16p phu c6 do day mang 16n hon hodc bang 0,3pm 1én dai kim
loai dang chay;

lam ngudi dai kim loai dang chay da dugce phu 16p phii cho dén khi nhiét do bé
mat thép hon hoac béng 80°C; va

cudn dai kim loai dang chay da dugc lam ngudi sau khi tao 16p phu, trong do:

ty 1& don vi polycacbonat/ tong khéi lugng nhwa trong 16p pht nim trong
khoang tir 10 dén 80% khdi lugng.
2. Phuong phap san xuat dai kim loai dugc pha theo diém 1, trong do:

vat liéu phd con bao gém oxit hodc florua cua kim loai dugc chon tir nhoém bao
gém Ti, Zr, V, Mo va W, hoic két hop cac kim loai nay.
3. Phuong phap san xut dai kim loai duoc phu theo diém 1 hoic diém 2, trong do:

vét liéu phi con bao gdm mot hodc nhiéu nhya khong chtra don vi polycacbonat
duoc chon tir nhém bao gdm nhua acrylic, nhua epoxy, nhua uretan, nhua polyolefin,

nhya phenol, nhua polyeste va san pham cai bién cta cac nhua nay.
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Dai kim loai dugc phu
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FIG. 1
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