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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

N6i chung, séng ché d& cép dén cong doan nau chay hoic twong tu,
theo d6 kim loai néng chay duoc san xudt tir oxit kim loai sau khi céc
khéi tich tu oxit kim loai dugc hoan nguyén truc tiép va néng chay bang
nguyén li€u chira cacbon trong 10 dién nung va niu chay. Cu thé hon,
sang ché dé xuét 10 dién san xuat kim loai néng chay c6 kha ning tai ché

nguyén lidu, dic biét ¢ kha ning tai ché nguyén liéu dang xtr 1y.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong phép ché tao sit va kim loai khac nhau d3 dugc dé xuét
thay thé céc phuong phap hoan nguyén trong 16 cao va nau chay truyén
théng. Cac phuong phap ché tao sit va kim loai khac kiéu méi nay bao
gbém hoan nguyén so bd cac khdi tich tu oxit kim loai bang nguyén liéu
~ chtra cacbon trong 10 day quay dé tao cac khdi tich tu duge hoan nguyén,
va tiép theo nung chay cac khdi tich tu d& hoan nguyén trong 10 hé quang
hodc 10 hd quang chim. Tham khio cic cong bd don qubc té sb
WO0/2000/513411, WO/2001/515138, WO/2001/525487, va
WO0/2003/105415, ching han.

Tuy nhién, theo cac phuong phap dung 160 hd quang 1am 16 nau chay,
viéc kim loai hoa cac khéi tich tu duge hoan nguyén phai dugc duy tri &
mirc d cao va ty 18 bui quing phai duoc duy tri & muc thdp d& dam bao
hiéu suét néng chay cao, chéng chay, han ché viéc tao ra qua nhiéu xi
Xép, hoac tuong tu. Do vy, viéc st dung cac phuong phap nay, rat kho
lam ting hiéu suit 10 day quay trong khi duy tri cdc mirc kim loai héa cao
hon va mic do ty 18 bui quing thap hon. Ngoai ra, thiét bi két hop vdi cac

phuong phéap nay kha 16n.



22815

Nguoc lai, theo cac phuong phap dung 10 hd quang chim 1am 10 niu
chay, cac khdi tich tu dugc hoan nguyén tao thanh céac 16p, va lam anh
huéng x4u dén tinh chiu Itra va viéc hinh thanh qua nhiéu xi xbp s& dé
giai quyét. Ngoai ra, sé co it han ché hon vé muc do ty 1€ kim loai héa va
bui quing, va thiét bi di kém véi cac phuong phap niy c¢6 thé nhé hon
dang ké. Tuy nhién, theo c4c phuong phap dung 16 hd quang chim 13m 10
niu chay, rat kho sur dung mot cach hiéu qua hoéa nang cua khi CO sinh ra
béi bude hoan nguyén con lai trong cac khéi tich tu dugc hoan nguyén.
Do vAy, ning suat khong thé duoc ting mét cach thich hop va chi phi van
hanh khong dugc gidm du muc.

Theo cic phuong phép ding 16 hd quang chim 1am 10 ndu chay, ¢ thé
loai b6 budc hoan nguyén so bo 10 ddy quay va nap céc khdi tich tu oxit
kim loai chwa hoan nguyén truc tiép vao 10 hd quang chim, nhd nguyén
liéu chtra cacbon, sao cho buéc hoan nguyén so bd va budc niu chay
duoc thuc hién trong cung 10. Tuy nhién, khi cac khéi tich tu oxit kim
loai va nguyén lidu chtra cacbon ¢ chira cac nguyén té kim loai d& bay
hoi bén canh cac nguyén t6 kho bay hoi tao thanh kim loai néng chay
(tirc 14 khi mat sit nghién hoic loai twong tu duoc dung lam nguyén lidu
oxit kim loai thd), cac nguyén t kim loai dé& bay hoi bdc hoi va bi loai bd
khoi cac khdi tich tu duge hoan nguyén & ving dudi ciia 16 s& ngung tu
lai & ving nhiét do thip trong ving trén cia 1o va tudn hoan trong 16 nhd
bam dinh véi cac khdi tich tu duge hoan nguyén va’/hodc tao thanh cac
16p day hon trén cac thanh 10. Do vy, c6 kha ning 13 cic nguyén t6 kim
loai d& bay hoi khong thé duoc thu hdi hidu qua tir khi xa. Bén canh do,
céc khéi tich tu dugc hoan nguyén khong ngung tu c6 thé gy ra cac van
d& van hanh.

Do vay, theo nhitng phuong phap nay, thuong dung hai budc (budc
hoan nguyén so bd ding 10 ddy quay va budc niu chay ding 10 hd quang

- hoic 15 hd quang chim). Nhirng phwong phép ndy yéu cau cic dung cu va
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thiét bi & van chuyén cac khéi tich tu duoc hoan nguyén tir 16 ddy quay
sang 10 ndu chay, ciing nhu hai dudng xt 1y khi xa, tirc 13 mot cho 10 day
quay mot cho 10 ndu chay. Do vdy, chi phi dung cu va thiét bi 14 cao, tdn
hao nhiét 1én, va viéc tiéu thu ning luong toan bd hé thdng khong thé
duoc giam thiéu mot céch thich hop.

Két qua 13, mot phuong phap san xut kim loai néng chay ding 10
dién ¢ dinh khong nghiéng duoc dé xuit trong cong bd don qudc té sb
W0/2009/280910. Phuong phap nay bao gdm budc sir dung mang nap
nguyén lidu thd vén duge bd tri & mot du 10, theo huéng chiéu rong,
dugc ndi véi phan trong ciia 16 qua phan trén cta no, bd phan nung dién
s& dbt nong phan dudi ciia 10 va duge dat ddi dién mang nap nguyén liéu
tho, theo hudng chiéu rong, va mé dbt phu duoc dat & phﬁn trén cua 10
gitta hai dau, theo hudng chiéu rong. Phuong phap bao gdm budc tao 16p
nguyén liéu tho bang cach nap luong dinh trude nguyén liéu chita cacbon
va/hodc cac khdi tich tu oxit kim loai véi nguyén li€u chira cacbon c6
chira nguyén t6 kim loai khong d& bay hoi tao thanh kim loai néng chay
trong 10 ¢ sir dung méang nap nguyén liéu thd, nhd bé mit nghiéng xubng
kéo dai tir mot dau cia 10 sang dau con lai, sau d6 tao thanh khéi tich tu
trén bé mit nghiéng xubng bang cach nap luong dinh trude cac khéi tich
tu oxit kim loai v6i nguyén liéu chira cacbon vao 10 .cc') sir dung mang nap
nguyén liéu thd, sau d6 tao thanh 16p kim loai ndng chay va 16p xi nong
chay trong 16 bang cich nung néng dau dudi cta khéi tich tu bing bd
phan nung dién trong khi cho phép khéi tich tu di xudng theo bé mit
nghiéng xubng vé phia ddu dudi cta 10 biang cach nung chay, va hoan
nguyén bang nhiét mot cach dong thoi khéi tich tu nho nhiét buc xa tir
viéc dbt chay phu bing cach théi khi cé chita oxy vao trong 10 dé& dbt
chay khi c6 chira CO sinh ra béi khdi tich tu.

Lo dién c¢b dinh khong nghiéng dugce minh hoa trén Fig.1. Lo 1014 10
hd quang cé dang mit cit ngang gin nhu hinh chir nhat, ching han. Céc
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méng nap nguyén liéu thé 12 va cac duong dan khi xa 14 dugce ndi
tdi/qua thanh trén 16 cda 10 10. Cac dién cuc 18 cé chirc ning bd phan
nung duge lip qua thanh trén 16 cta 1o 10. Méang nap nguyén liéu thd 12
duoc bd tri gin ca hai thanh bén 20 cia 16 10, ching han, vé6i cac dién cuc
18 dugc bd tri gin dudng tAm ciia 10 10. Cic méng nap nguyén liéu thd
12 va dién cyc 18 cé thé dugce dit cach nhau theo chiéu dai ctia 16 10. Cac
mé dbt phu 22 ciing dugc 18p qua thanh trén 16 cta 16 10. Cac duong dan
khi xa 14 va cac mé dbt phu 22 ¢6 thé duge dit cach nhau theo chidu dai
ctia 16 10. Tt hon 13, cac dudng din khi x4 14 duoc bb tri gin véi mang
nap nguyén liéu thd 12 hon 13 céc dién cyc 18 dé ngin khong cho khi xa
oxi héa sinh ra sau khi ddt phu di veé phia cac dién cuc 18, nhdr d6 han ché
lam héng cac dién cuc 18.

Theo Fig.2, & cAc thanh bén 20/thanh day 24 ctia 16 10, gdn dudng tAm
va xa c4c mang nap nguyén liéu tho 12 (tic 13 xa cac tang nguyén liéu tho
30 (xem Fig.1)), 15 thoat kim loai 26 va 15 thoat xi 28 dugc bd tri dé 1am
cho viéc thodt kim loai néng chay 32 (xem Fig.1) va xi néng chay 34
(xem Fig.1) tr& nén dé dang. T6t hon 13, dién cuc 18 thudc loai dién cuc
xoay chiéu ba pha c6 hiéu suit dét néng mong mudn, nhu loai duge st
dung dic trung trong cic 160 hd quang dién san xuét thép. Ching han,
mang gbém sau dién cuc 18 c6 thé duoc dung, gdm ba cip diénv cuc 18
mdi cip thudc mot pha. Tét hon 13, phan dau 36 (xem Fig.1) ctia mdi dién
cuc 18 nam chim trong cac khéi tich tu 38 (xem Fig.1) nim trén cac tAng
nguyén lidu tho 30, hodc nam chim trong xi néng chay 34, trong khi thuc
hién nguyén céng nung chay. Két qua 13, viéc nung chay c6 thé duoc tang
cudong nho cac hi€u qua birc xa nhiét va tinh chiu nhiét, va viéc lam hu
hai c4c bé mit trong cda 10 10 von khéng dugc bdo vé bdi cac téng
nguyén lidu thé 30 ¢ thé duoc giam thiéu.

Theo Fig.3, khi van hanh, can phai diéu khién dong nguyén liéu va vi

tri cua vung nung chay trong 10 10. Do vay, cdc mang nap nguyén liéu
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tho 12 c6 cic mang ngodi 40 gdm cac 16 cip 42 c6 thé duogc 16ng vao
nhau hoic theo cich khac duge diéu chinh theo phuong théng dimg. Moi
mang nap nguyén liéu thd 12 bao gdm phéu 44 ¢ chira nguyén lidu tho,
méng trong 43 nbi véi phéu 44, va méang ngoai 40 c6 thé duoc 1ap 16ng
hodc theo céch khéc dugc diéu chinh theo phuong thing dung trén mang
trong 43. Phan duéi cta khéi tich tu 38 c6 thé duoc didu chinh dé xuit
hién tai vi tri mong muébn bang cach dich chuyén céc mang ngoai 40 va
cac 16 cép 42 theo phuong thing dimg, tuy thudc vao gbéc duong hoat
dong ciia khéi tich tu 38.

Mot van dé c6 thé xuit hién 13 bui quing c6 thé tich tu trong 16 10.
Bui quing di vao 10 10 cling véi nguyén liéu cdp va/hodc duoc sinh ra
trong 10 10 do su dich chuyén ciia 16p, ing sut nhiét, v..v.. Nhitng bui
quédng nay dugc tach ra trong 10 10 va lam tdng géc duong hoat dong cia
khéi tich tu 38. Néu bui quing khong dugc loai bo, thi khong thé duy tri
hoat dong lién tuc ctia 10 10 trong céc khoang thoi gian dai do nhitng thay
d6i vé géc dudng hoat déng va dong nguyén liéu khong dn dinh. Nhu
dugc md td & trén, viée didu chinh chidu cao chan cip khéng duge ding
dé dinh vi théa dang va diéu chinh khéi tich tu 38 néu bui quing du thira
da tich tu trong 16 10. Do vay, cac k¥ thuat bb sung dé xir Iy bui quing da
duoc dé xudt nhu: dung bia hodc codng cu tuong tu dap khéi tich tu 38, sir
dung may thdi khi, hodc st dung cdc phuong tién khac d hiéu chinh va
khéng ché cac pha huy cia dong nguyén li€u. Hon nita, viéc van hanh
lién tuc can duoc han ché néu bui quing khong dugc dinh ky x ly
va/hodc loai bo. Dé loai bé bui quing, hoat déng cua 16 10 phai bi ngung
va thanh trén 16 (xem Fig.1) hodc cac thanh bén 20 cta 10 10 phai duoc
mé. Hoat dong nay 14 khé khin, do 16 10 con néng va nguyén liéu cé thé
dé bi oxy hoa.

Do vay, giai phap k¥ thuat d3 biét cin c6 10 dién dé san xuét kim loai

nong chay c6 kha nang tai ché nguyén liéu, dac biét la c6 kha ning tai ché
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nguyén li€u ngay khi dang x1r ly, sao cho bui quing hoac nguyén liéu
khac c6 thé dugc loai bé theo dinh ky ra khéi 10, ma khéng phai tat 10

trong khoang thoi gian dai dé cho phép 10 ngudi v..v...

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Theo cac phuong an thuc hién khac nhau d& 1am vi du sang ché, sang
ché dé xuét 10 dién dé san xuit kim loai néng chay cé kha ning tai ché
nguyén lidu, dic biét 1a ¢ kha ning tai ché nguyén liéu trong khi dang xu
1y, sao cho bui quiang hodc nguyén li€u khic cé thé dugc loai bod theo
dinh ky ra khéi 10, ma khong phai tit 10 trong khoang thoi gian dai dé cho
phép 10 ngudi v..v...

Theo mot phuong an thuc hién khéc dé 1am vi du thuc hién sang ché,
sang ché dé xuit phuong phép san xuit kim loai néng chay tir nguyén lidu
tho bao gém cac 16p d4 oxit kim loai bang cach hoan nguyén va nung
chay trong 10, bao gdm: loai bo ¢6 lua chon phan nguyén liéu thé tir 10
qua mdt hodc nhiéu miéng dugc bd tri & phan ddy ciia né sao cho tang
hodc 16p nguyén li€u thoé cd céc dac tinh xac dinh trudc theo thoi gian.
Mot hodc nhiu miéng duoc ghép ndi véi mét hodc nhidu phéu. Phuong
phap ciing bao gbém tai ché phan nguyén liéu tho iy ra khoi 10 dua trd lai
16 nhu mét phan ting hodc 16p nguyén liéu thd. Hodc, phuong phéap bao
gdm tai ché phan nguyén liéu tho 14y ra khéi 10 dua trd lai 10 nhu phén
ctia tAng hodc 16p nguyén lidu thé bd sung. Phuong phép tiy chon bao
gbém thém chét phu gia vao nguyén liéu thu hdi true khi dua lai vao
trong 10. Tét hon 13, 16 ¢6 nhiéu méang nap nguyén liéu tho, nhidu dudng
dan khi x4, va nhiu dién cuc nhé qua thanh trén cia né, bing cac mang
nap nguyén liéu thé duogc bb tri lién ké cac thanh bén cia 10 va dién cuc
dugc b tri & hodc gn dudng tAm cua 10. Thanh trén cta 10 cb két cdu
dang bic bao gém nhidu mit bac gin nhu ngang va nhiéu mit bac ding

gn nhu thing dimg. Thanh trén cta 1o bao gém nhidu mé dét phu nhd
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qua c4c mit bic dimg gin nhu thing ding theo lua chon theo két ciu gan
nhu nim ngang. Hoic, thanh trén cta 10 bao gdm nhiéu mé dét phu nhé
qua mit bac gin nhu ngang chon loc theo két ciu gin nhu thing dtng.
Viéc loai bd c6 chon loc duge tuy chon tién hanh trong khi 16 dang hoat
dong.

Theo phuong 4n thuc hién khic nhau dé 1am vi du thuc hién sang
ché, sang ché dé cép t6i 16 hoan nguyén va nung chay dé san xuét kim
loai néng chay tlr nguyén liéu thé bao gdm céc khéi tich tu oxit kim loai,
bao gdm: mét hodc nhiéu miéng duoc bd tri & phin day 10 dé loai bd cb
chon loc phin nguyén liéu thé tir 16 sao cho tAng hoic 16p nguyén li€u tho
dan dan c6 cac dic tinh xac dinh truée. Mdt hodc nhidu miéng dugc ghép
néi véi mot hodc nhidu phdu. Lo ciing bao gdém phuong tién dé tai ché
phan nguyén lidu tho bj loai bo khoi 16 dua tré lai 16 dudi dang mét phan
tAng hoic 16p nguyén liéu thd. Hoic, 10 bao gdm phuong tién dé tai ché
phan nguyén liéu thé bi loai bé khéi 16 dua tré lai 10 dudi dang phan cta
tAng hoic 16p nguyén liéu thé bd sung. Lo tiiy chon bao gdm phuong tién
b6 sung chét phu gia vao nguyén lidu thu hdi trude khi dua lai vao 10. Lo .
con bao gdbm nhidu mang nap nguyén liéu thd, nhidu dudng dan khi xa,
va nhiéu dién cyc nhd qua thanh trén cta nd, bing cac mang nap nguyén
lidu tho duoc bd tri lién k& cac thanh bén cta 10 va dién cuc duoc bb tri &
hodc gan duong tAm cta 10. Thanh trén ciia 10 c6 két cAu dang bac bao
gbm nhiéu mit bac gin nhu ngang va nhiéu mit bac dimg gan nhu thing
ding. Thanh trén cta 10 bao gém nhidu mé dt phu nhd qua cac mat bac
dtmg gan nhu thing dimg duoc chon loc theo két cAu gan nhu ngang.
Hodc, thanh trén cta 10 con bao gdm nhidu mé @6t phu nh6 qua mat bac
gan nhu ngang duoc chon loc theo két ciu gin nhu thing dung. Viéc loai

bd c6 lya chon dugc thuc hién tity chon trong khi 10 dang hoat dong.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché dugc minh hoa va md ta dudi day c6 dua vio céc hinh v&
kém theo, trong d6 céc sb chi din gidng nhau dugc dung dé ky hiéu cac
chi tiét cAu thanh hé théng/cac bude phuong phép gidng nhau, néu thich
hop, va trong do6:

Fig.1 13 hinh v& dang so d6 (hinh chiéu canh) minh hoa mét phuong
4n d4 biét dé 1am vi du v 10 dién cb dinh khong nghiéng dé san xuét kim
loai néng chay tir cac khdi tich tu oxit kim loai va nguyén liéu chira
cacbon, 16 c6 ca ving hoan nguyén so bd 1an viing nung chay trong cum
théng nhét;

Fig.2 13 hinh v& dang so dd khéc (hinh chiéu trén) minh hoa 10 dién
c¢b dinh khong nghiéng trén Fig.1;

Fig.3 13 hinh v& dang so d6 khac (hinh chiéu canh) minh hoa 10 dién
c¢b dinh khong nghiéng trén Fig.1 va Fig.2, Fig.3 minh hoa vén dé tich tu
bui quang trong 10 khi van hanh lién tuc;

Fig.4 13 hinh v& dang so d6 (hinh chiéu canh) minh hoa mét phuong
an thuc hién dé 1am vi du vé 10 dién c¢b dinh khong nghiéng theo sang
ché; va

Fig.5 13 hinh v& dang so d6 (hinh chiéu bing) minh hoa mdt phuong
an thuc hién dé 1am vi du vé 16 dién ¢ dinh khong nghiéng theo sang

ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Phuong phép theo sang ché bao gém viéc ding méang nap nguyén liéu
thd dugc bd tri & mot dau cua 10, theo hudéng chiéu rong, dugc ndi téi
phén trong ctia 10 qua phén trén cia nd, bd phan dbt néng bang dién s&
d6t néng phan dudi cta 10 va nim déi dién méang nap nguyén liéu thd,
theo huéng chiéu rong, va mé dbt phu nim & phan trén cua 10 gifta hai

d4u, theo hudéng chiéu rong. Phuong phap bao gdm buéc tao 16p nguyén
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lidu thé bang cach nap lugng nguyén liéu chita cacbon va/hodc cac khdi
tich tu oxit kim loai dinh trudc véi nguyén liéu chira cacbon cé chira
nguyén t6 kim loai khéng d& bay hoi tao thanh kim loai néng chay trong
10 ¢6 st dung méng nap nguyén liéu thd, v6i bé mit nghiéng xudng kéo
dai tir mot dau cia 16 t6i dau con lai, sau d6 tao khéi tich tu trén bé mat
nghiéng xubng bang cach nap luong dinh trude cac khdi tich tu oxit kim
loai v61 nguyén li€u chira cacbon vao trong 10 cé sit dung mang nap
nguyén liéu tho, sau d6 tao 16p kim loai néng chay va 16p xi néng chay
trong 10 bang cich nung néng dau dudi cta khdi tich tu nhd bd phan dét
néng bang dién trong khi cho phép khdi tich tu di xudng doc theo bé mit
nghiéng xubng vé phia dau dudi cta 10 bang cach nung chay, va hoin
nguyén bing nhiét dong thoi khéi tich tu nhd nhiét bic xa tir vide dbt
chay phu bing céch thi khi chira oxy vao trong 1o d& dét chay khi chia
CO sinh ra béi khéi tich tu. Phuong phéap ciing bao gdm budc cho phép
mot sb luong bui quing di qua mét cach dinh ky cac phéu x4 nim & cac
vi tri khac nhau doc theo phan dudi ctia 10 bén duéi cac 16p nguyén lidu
tho va khdi tich tu. Phuong phap duogc cai thién bing cach tao phn trén
dang bac ctia 10 ma cac mé dbt phu duoc dat qua dé.

Lo dién ¢ dinh khong nghiéng nay dwoc minh hoa trén Fig.4. Lo 50
13 10 hd quang c6 dang cit ngang gan giéng hinh chit nhat tir phia
trén/phia duéi, ching han. C4c méang nap nguyén liéu thd 12 va céac
dudng dan khi xa 14 dugc nbi t6i/qua thanh trén 52 cia 16 50. Cac dién
cuc 18 cé chirc ning 14 cac bo phan d6t ndng duge 1ip qua thanh trén 52
ctia 16 50. Tt hon 13, mdi dién cuc 18 nay duoc ndi t6i co ciu ning dién
cuc 54 dugc dung dé dua dién cuc 18 vao trong/thu lai dién cuc 18 ra
khoi phén trong cta 16 50. Cac mang nap nguyén liéu thd 12 duoc b tri
lién ké ca hai thanh bén 56 ctia 16 50, véi cac dién cuc 18 duge bé trf gin
duong tdm cua 10 50. Cac méng nap nguyén li€u thé 12 va cac dién cuc

18 c6 thé duoc dat cach nhau doc theo chiéu dai cua 10 50, nhu trude do.
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Céc mo d6t phu 22 ciing duogc lap qua thanh trén 52 cia 16 50. Cac dudng
dAn khi x4 14 va cic mé dbt phu 22 c6 thé duge dit cach nhau doc theo
chidu dai cta 16 50. Tét hon 13, cic dudng din khi x4 14 duoc dat gin
mang nap nguyén liéu thd 12 hon 13 cac dién cuc 18 dé ngin khong cho
khi x4 oxy hoéa sinh ra sau khi d6t phu di v& phia céc dién cuc 18, nhd d6
giam bét hong héc dbi véi cac dién cuc 18.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, t5t hon 13, thanh trén 52 cta 106 50 nén
c6 két cau dang bac hoic theo cach khac 13 nghiéng tir cdc méang nap
nguyén lidu thé 12 téi cac dién cuc 18 trén ca hai phia. Mdi bac cia két
ciu dang bac ndy bao gdm mit bic gin nhu nim ngang 58 va mit béc
dimg gan nhu thing dimg 60. Cac mé dbt phu 22 dugc b tri qua cic mit
bac dimg gin nhu thing dimg 60 theo dang gn nhu nim ngang, sao cho
khi ¢ chita oxy dugc bom hiéu qua vao ving l1an can cac khéi tich tu 38.
Cén cht y rang cac mé dbt phu 22 ciing c¢6 thé duoc bd tri qua mit béc
gén nhu ngang 58 theo dang gan nhu thing dtng.

Trude d6, & cac thanh bén 62/thanh dudi 64 cta 10 50, gdn dudng tim
va xa cac mang nap nguyén lidu thd 12 (tirc 12 cich xa cac ting nguyén
liéu thd 66), 16 thoat kim loai 68 va 16 thoat xi 70 duoc bd tri dé 1am cho
viéc thoat kim loai néng chay 32 va xi nong chay 34 tré nén dé dang. Can
cht ¥ ring 16 thoat kim loai 68 va 16 thoat xi 70 c6 thé & vi tri bét ky theo
mong mubn & phén duéi ctia 10 50. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, cac 16
68, 70 nay c6 thé dugc dit & chinh gifta ddy 10 50. Tét hon 13, dién cuc 18
1a loai dién cuc xoay chiéu ba pha ma cé hiéu suét nhiét mong mubn, nhu
thuong dugc ding trong cic 10 hd quang dién ché tao thép. Ching han,
day gém sdu dién cuc 18 c6 thé dugc st dung, bao gém ba cap dién cuc
18, mbi cip & mot pha. Tét hon 13, phin ddu 36 cta mdi dién cuc 18 nim
chim trong cac khéi tich tu 38 bd tri trén cac tAng nguyén liéu tho 66,
hodc nidm chim trong xi nong chay 34, trong khi thuc hién sy van hanh

nung chay. Két qua 13, viéc nung chay c6 thé dugc ting cudng nhd cac
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hiéu qua cta nhiét birc xa va kha nang chiu nhiét, va viéc lam hu hai cac
bé mit trong ctia 10 50 khong dugc bao vé béi cac tang nguyén liéu thd
66 c6 thé duoc giam thiéu.

Theo sang ché, phan duéi cia 10 50 bao gdm céc phéu x4 80 nim &
cac vi tri khac nhau bén dudi cac 16p nguyén lidu thé va cac khdi tich tu
66, 38. Nhitng phéu x4 80 nay duoc van hanh theo chon loc trong qua
trinh x@r Iy hodc gin tiép dé xa luong nguyén liéu thdé dinh trude (bao
gdm céc khdi tich tu va bui quing) ra khéi 10 50, sao cho dong nguyén
liéu va vi tri ctia viing nung chay trong 16 50 c6 thé duoc diéu khién. Hoat
dong xa duoc tién hanh nhd sir dung cra truot va vit tai duge b tri bén
duéi cac phéu xa 80. Néu cac cira truot dugc dung véi mdi phéu xa 80,
thi nguyén liéu c6 thé dugc xa tir cac phan cu thé cia 10 50 bang cich mé
mot hodc nhiéu ctra truot tai mot thoi diém.

Khi van hanh, cn phai diéu khién dong nguyén liéu va vi tri cia ving
nung chay trong 16 50 sao cho c6 thé duy tri hoat dong lién tuc caa 10 50
theo trinh tu. Vi vay, bén canh viéc st dung cac phéu xa 80, mang nap
nguyén lidu tho 12 cb cic mang ngoai 40 bao gdm cac 16 cip 42 ma cb
thé duoc 10ng vé6i nhau hoic theo cach khac diéu chinh duogc theo phuong
thing dimg dugc. M&i mang nap nguyén liéu thé 12 bao gdm phéu 44 dé
chl'ra‘ nguyén liéu thd, mang trong 43 dugc nbi véi phéu 44, va mang
ngoai 40 ma c6 thé duoc 1dng véi nhau hoic theo cach khéac didu chinh
duogc theo phuong thing dimg trén méang trong 43. Phan duéi cua khdi
tich tu 38 ¢6 thé dugc didu chinh dé tim dugc & vi tri mong mudn bing
cach dich chuyén cac mang ngodi 40 va céc 16 cip 42 theo phuong thing
dimg, tiy thudc vio gbc dudng hoat dong cua khéi tich tu 38.

Do vay, sang ché dé xuét hé théng va phuong phép diéu chinh phén
duéi ctia khdi tich tu khong phu thude vao goc dudng hoat dong thay ddi
va goc sut clia tAng va 16p nguyén lidu thd do sur tach va/hoic tich tu bui

quang. Dong nguyén liéu 6n dinh tir diém cp dén ving nung chay cé thé
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duoc thiét 14p va duy tri dé van hanh 1au dai. Hoat déng nay hét stic hiéu
qua, nhét 12 khi cac bui quing dugc loai bé ra khoi phan dudi diém cAp.
Mic du cac khéi tich tu duoc sang ngay trude khi di vao phéu cép, song
mot sd luong bui quing trong 10 1 khong thé tranh dugc. Nhiing bui
quing ndy c6 xu huéng tach vd/hoic tich tu ngay tai diém cip. V& mat
héa hoc, nguyén liéu ndy la twong tu nguyén lidu cép, hodc dugc hoan
nguyén mot phan. Tham chi néu duoc hoan nguyén mét phén, thi thuong
c6 sur cin béng t6t gitta chit oxy héa va chat khu, va thuong c6 thé duoc
tai ché. Mot phuong phap tai ché nguyén liéu thu hdi don gian 13 tron nd
v6i nguyén liéu cdp mdi di vao thiét b tich ty, khong doi hoi thiét bi méi.
Phuong phép khéc tai ché nguyén liéu thu hoi 13 dua thing nguyén lidu
thu hoi vao phéu cip méi va mang cip dwoc dit dbi dién phia thoat cia
16. Hon nira, hinh dang vu tién cda 10 1a hinh chit nhét, trong do6 vat liéu
chiu Itra dugc bao vé béi ngudn cip DRI (Direct Reduced Iron- Sit hoan
nguyén truc tiép) & hai trong bn phia. R4t khé bao vé phia thoét cua 10
bang cach duy tri 16p DRI do phia thoat cta 10 phai c6 kim loai va/hodc
ludng xi néng cao & cac 18 thoat. Do vy, mong mudn bio vé phia thoat
ctia 16 bang cach ding nude 1am mat. Nhu mot lua chon, viée cip nguyén
lidu thu hoi cho phia nay cia 16 ciing c6 thé bao vé vat lidu chiu Ita va
]am giam ton that ﬁhiét so v6i viée 1am mat bing nuée.

Néu luong nguyén lidu bi loai bo 1a qué 16n, thi 16 s& can gia trj ving
hoan nguyén so bo twong tu nhu hai phia cip nguyén liéu, ching han.
Tuy nhién, luong nguyén lidu bi loai bé it hon nhiéu so véi viée cip méi
va c6 thé duoc hoan nguyén mot phan. Viée nung chay nguyén liéu thu
hdi c6 thé dat dugc bang cach tao chdng trén xi va 16p kim loai noéng bén
duéi phéu tai ché méi.

Mot khia canh quan trong cua loai 16 dién nung chay nay la tao ra xi
x6p, von duoc tao ra, mot phan, boi khi bay ra tir phén tmg hoan nguyén.

Nguyén liéu c6 thé duoc tai ché & vung gan dién cuc (nhu nam gifta hai
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dién cyc), dan téi tao ra khi CO bing phan tmg hoan nguyén va xi xdp.
CaO c6 thé dugc thém vao nguyén liéu thu hdi sao cho dat duoc hiéu suét
khtr Iuu huynh cao. Néu da vdi (CaCOs;) hodc dolomit (CaCOs va
MgCOs) dugc thém vao nguyén lidu thu hdi thay cho CaO, xi x8p c6 thé
dugc tao ra nho st dung khi CO, tao thanh. P4 voi hodc doldmit ciing cé
thé duoc nap vao 10 riéng biét véi nguyén liéu thu hoi.

Mic du sang ché dugc minh hoa va mo ta dudi day cung véi cac
phuong 4n uu tién thyc hién sang ché va cac vi du cu thé cua no, song cac
chuyén gia trong linh vuc ¢6 thé hiéu rang céc phuong an thuc hién va vi
du khéc c6 thé c6 chirc ning twong duong va/hoic thu duge két qua
tuong tg. Do do, tAt ca céc phuong 4n thyuc hién va vi du twong duong
nam trong y tudng va pham vi cua sang ché, dugc du tinh, va dugc xem

la bao tram béi cdc di€ém yéu cau bao hd duéi day.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap san xuit kim loai néng chay tir nguyén liéu thd cb cac
khéi tich tu oxit kim loai bing cach hoan nguyén va nung chay trong 10,
bao gdm céc budc:
loai bé theo cach chon loc phin nguyén liéu thé gdm it nhét cac bui
quing ra khoi 16 qua mét hodc nhiéu miéng dugc bé tri & phan déy cia 10
dudi diém cap cia 10 sao cho tAng hodic 16p nguyén liéu thd nim trén bé
mit déc xubng trong 10 ¢ cc dic tinh dinh trudce theo thai gian; va
st dung c4c méng nap nguyén liéu tho cé cic mang ngoai gdm céc
16 cap dugc didu chinh theo phuong thing dimg, va diéu chinh phan dudi
ctia khéi tich tu dé xuét hién & vi tri mong mudn b:?mg cach diéu chinh cac
mang ngoai va cac cong nap theo phuong thing dimg, tiy thude vio gbc

duong hoat dong ctia khéi tich tu.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mét hodc nhiéu miéng duge ghép

noi té1 mot hodc nhiéu phéu.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm
buéc tai ché phan nguyén liéu thd 1dy ra tir 10 d& dua tré lai 16 nhu mét

phan cta tang hoic 16p nguyén liéu thé.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phép niy con bao gdm
buéc tai ché phan nguyén liéu tho 14y ra tir 10 dé dua trd lai 10 nhu mot

phan ctia tAng hoic 16p nguyén liéu thd bd sung.
5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phép ndy con bao gbém

buéc thém chat phu gia vio nguyén liéu thu hdi trude khi dua trd lai vao

trong 10.
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6. Phuong phép theo diém 4, trong dé phuong phap nay con bao gdm
buéc thém chit phu gia vao nguyén liéu thu hdi trude khi dua tré lai vao

trong 10.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 10 bao gébm nhiu méng nap
nguyén liéu tho, nhiéu duong dan khi xa, va nhiéu dién cuc nho qua thanh
trén clia no, véi cac mang nap nguyén lidu thé dugc b tri lién ké céc
thanh bén ctia 16 va c4c dién cuc dugc bb tri & dudng tdm hodc gan dudng

tam cua 10.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thanh trén cta 10 ¢6 két cu dang
bac gdm nhidu mit bac gin nhu ndm ngang va nhidu mit bac ding gin

nhu thing ding.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 thanh trén cta 10 con bao gdm
nhiéu mo dbt phu nhd qua cic mit bac ding gin nhu thing ding duoc

chon theo két cu gan nhu nim ngang.

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 thanh trén cta 16 con bao gdm
nhiéu mé d6t phu nhé qua mit bac gin nhu nim ngang dugc chon theo

két cAu gan nhu thing déng.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc loai bo nguyén liéu theo cach

chon loc dugce thuc hién trong khi 10 dang hoat dong.

12. Lo hoan nguyén va nung chdy dé san xuat kim loai néng chay tir
nguyén liéu tho cd cac khoi tich tu oxit kim loai, bao gom:
mot hodc nhiéu miéng dugc bo tri & phan day 16 dudi diém cap cia

10 dé loai bo theo lya chon phin nguyén lidu thod gdm it nhét céc bui
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quing tir 16 sao cho ting hoic 16p nguyén liéu thd nim trén bé mit
nghiéng xudng trong 16 ¢6 cac dic tinh dinh trude theo thoi gian; va

cac méng nap nguyén liéu thd c6 cic méang ngoai gém cac 15 cip
dugc didu chinh theo phuong thing ding, va didu chinh phan duéi cta
khéi tich tu dé xuét hién & vi tri mong mudn bang cach didu chinh cac
mang ngodi va cic cong nap theo phuong thing dimg, thy thudc vao gbc

dudng hoat dong ctia khéi tich tu.

13. Lo theo diém 12, trong d6 mot hodc nhiu miéng duoc ghép ndi t6i

mot hodc nhiéu pheéu.

14. Lo theo diém 12, trong d6 10 ndy con bao gdm phuong tién dé tai ché
phan nguyén liéu thd dugc iy ra khoi 16 dé dua trd lai 10 nhu mot phan

ctia tAng hoic 16p nguyén liéu tho.

15. Lo theo diém 12, trong d6 16 ndy con bao gém phuong tién tai ché
phin nguyén liéu thd duoc 14y ra khoi 10 dé dua tré lai 16 nhu mot phan

clia tang hoic 16p nguyén liéu thé bd sung.

16. Lo theo diém 14, trong d6 10 nay con bao gém phuong tién dé thém

chét phu gia vao nguyén liéu thu hdi trude khi dua trd lai vao trong 10.

17. Lo theo diém 15, trong d6 10 nay con bao gdm phuong tién dé thém

chat phu gia vao nguyén liéu thu hdi trude khi dua trd lai vao trong 10.

18. Lo theo di€ém 12, trong d6 10 nay con bao gom nhi€u mang nap
nguyén liéu thd, nhiéu dudng dan khi xa, va nhiéu dién cuc nho qua thanh
trén cda nd, voi cac mang nap nguyén liéu thd duogc bo tri lien ké cac

thanh bén cta 10 va cac dién cuc dugc bo tri & hodc gan dudng tim cia
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10.

19. Lo theo diém 12, trong d6 thanh trén cua 10 ¢6 két ciu dang béac bao
gbm nhidu mit béc gin nhu nim ngang va nhiéu mit bac ding gan nhu

thing dimg.

20. Lo theo diém 19, trong d6 thanh trén cta 10 con bao gdém nhiéu mo
d6t phu nhé qua cic mit bac dimg gan nhu thing dimg dugc chon theo

két cAu gan nhu ndm ngang.
21. Lo theo diém 19, trong d6 thanh trén cta 10 con bao gbém nhidu mod
d6t phu nhd qua mit bic gin nhu ndm ngang dugc chon theo két ciu gan

nhu thing dtng.

22. 10 theo diém 12, trong d6 viéc loai bd nguyén liéu theo cach lua chon

dugc thuc hién trong khi 16 dang hoat dong.
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