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(54) PHUONG TIEN GIAO THONG KIEU NGOI CHAN PE HAI BEN

(57) Sang ché dé cap dén phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén véi
thiét bi diéu tiét van bién thién, trong dé khi bo dan dong (41) dugc van hanh dé
chuyén déi gitta cAn mé (19) ding cho t6c do thap va can mé (21) diing cho téc
do cao, bo phan dan dong (47) dugc di chuyén t6i mot vi tri khdc, nho' d6 chét
n6i (37) duge dich chuyén vé phia cin mo6 (21) ding cho tdc do cao. Tai thoi
diém ndy, ngay ca khi bo dan dong (41) dugc lam ngung van hanh, co cau giil
trang thai (43) gitt mdi vi tri cua chét néi 37. Do do, khong ¢6 su tiéu thu ning
luong dé giit trang thai ma viéc chuyén déi duoc thyc hién cho cdn m6 21 dung
cho td¢ do cao, va hon nita 1a khong cén ¢6 céc bién phdp chong nhiét. Dieu nay

1am cho thiét bi diéu tiét van bién thién c6 tinh kha thi rat cao.
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap toi thiét bi diéu tiét van bién thién trong dong co ddt trong c6 cac
van ding dé didu khién viéc mo va dong kin cac van, va dong co va phuong tién giao
thong kiéu ngé)i chan dé hai bén co thiét bi nay, va cu thé hon la dé cap dén k¥ thuat dé

chuyén doi nhi€u can mo.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Thong thudng, kiéu thiét bi diéu tiét van bién thién nay (thiét bi th nhat) gom hai
can mo, lién két dau ra, lién két két ndi, dia dan dong, phén ung dién, 10 xo va cudn day
solenoit ching han (xem tai liéu c¢ong bd don yéu cau cdp patent Nhat Ban s H10-
110610 (cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4)). Hai cAn md chuyén déi cac lugng nang cua céac
van ching han. Lién két dau ra chuyén doi gitra hai can mo. Lién két két ndi lam chuyén
dich lién két dau ra theo chiéu ngang. Pia din dong dan dong lién két két ndi. Phan ung
dién duoc tao nén béng khéi tir duoc gén vao va nho ra tr mat dudi cia dia dan dong. Lo
X0 déy (ttre 1a tac dung mot luc 1én) dia dan dong t&i vi tri nho ra bén trén. Cudn solenoit

hut tir phan ung dién dé di chuyén dia dan dong t6i vi tri bén dudi.

Vi thiét bi thtr nhét c6 két ciu hhu’ trén day, khi cudn solenoit dugc ngét dién, dia
dan dong duogc gilt & vi tri bén trén dé dat lién két dau ra vao trang thai khong hoat dong.
Do do, mot trong s6 cac can mo dugc ddt vao trang thai hoat dong dé nang van. Va sau
khi cudn solenoit dugc cép dién, phén ung dién duogc hat boi luc hut dién tir 16n hon so
véi luc déy cua 10 xo, luc nay lam dich chuyén dia dan dong t6i vi tri bén dudi. Do do,
lién két dau ra duge van hanh thong qua lién két két ndi dé dua cin md con lai vao trang
thai hoat dong dé nang van. Do vy, hai cdn md dugc chuyén doi bang cach chuyén doi

cudn solenoit gitra trang thai ngat dién va trang thai duoc cip dién.

Mot thiét bi diéu tiét van bién thién khac (thiét bi thtr hai), vi du, gdm hai cin md,
tam dan dong, cudn solenoit, 16 xo va nam cham vinh ctru (xem tai liéu cong bd patent
qudc gia Nhat Ban s6 2008-530424 (Fig.2) ching han). Hai can mé chuyén ddi luong
nang cic van chiang han. TAm dan dong co thé di chuyén dugc ra phia trude va vé phia

sau dé chuyén doi gitta hai can mo. Cudn solenoit din dong tdm dan dong dé di chuyén
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ra phia trugc va vé phia sau. Lo xo dugce bo tri gitta cudn solenoit va tim dan dong dé
day tam dan dong v€ phia cac can mo. Nam cham vinh ctru dugc bo tri trén mot phan cta

tam dan dong huéng vé cic can mo.

Vi thiét bi tht hai ¢6 két cdu nhu trén day, khi cudn solenoit duoc ngét dién, tim
dan dong duoc dich chuyén ra phia truée vé phia cac cdn md bai luc diy cua 1o xo. Do
do, mot trong sb cac can md duoc ddt vao trang thai hoat dong dé nang van. Va khi cudn
solenoit duoc cép dién, tim dan dong duoc hut béi luc hut dién tir ctia cudn solenoit dé
dich chuyén vé phia sau cich xa cac can mo. Do d6, can md con lai duoc dit vao trang
thai hoat dong dé nang van. Ngay ca khi viéc cép dién cua cudn solenoit duogc ngit tai
thoi diém nay, trang thai ctia tim dan dong dugc dich chuyén vé phia sau duoc gilt boi
lyc hut dién tir ciia nam cham vinh ctu. Dé chim dut trang thai cua tim dan dong dugc
dich chuyén vé phia sau va di chuyén tim dan dong ra phia trudc vé phia cac cin md,
cudn solenoit duoc kich thich tam thoi dé di chuyén tdm dan dong theo hudng dbi dién.

Theo cach nay, hai can mo dugce chuyén doi.
Tuy nhién, céc vi du vé cac két cau thong thudong nhu vay c6 nhitng han ché sau.

V6i thiét bi thong thuong thir nhat, dé gitt can mo con lai tiép xtc véi van, cin
phai lién tuc cép dién cho cudn solenoit. Do dé, tdn tai van dé vé tiéu thu dién nang khi
gilt cAn mo con lai tiép xlic voi van. Véi viée tidu thu dién nidng nhu vay, strc dan dong bi
gia ting dugc str dung trong qué trinh phat dién déi véi thiét bi diéu tiét van bién thién va

dicu nay lam gia tdng murc tiéu thu nhién liéu cua dong co.

Thiét bi thong thuong thir hai, khong gidng véi thiét bi thir nhét trén ddy, st dung
sttc hut boi nam cham vinh ciru va do vay khong tidu thu dién nang dé gitr cin md con lai
tiép xuc véi van. Tuy nhién, nam cham vinh ctru c6 ddc tinh 1a tu tinh ciia nam cham
giam thép tai cac thoi diém nhiét do cao. Hon nita, thiét bi diéu tiét van bién thién rit gin
voi cac vi tri ¢6 nhiét do cao, va cuc ky kho khéan dé ap dung cac bién phép cach nhiét.
Ngay ca khi cac bién phap cach nhiét dugc ap dung, khong thé tranh duogc la két cau s&
tré nén phirc tap va gia thanh cao. Tuc 14, thiét bi thir hai, mic du khong c6 vén d& cua

thiét bi tht nhat néu trén, nhung lai c6 van dé khac vé tinh kha thi rat thép.
Ban chét ky thuit cia sang ché

Sang ché da duoc thuc hién vdi viée xem xét dén tinh trang k¥ thudt trong linh
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vuc trude sang ché duoc dua ra trén diy va muc dich cta sang ché 1a dé xudt thiét bi diéu
tiét van bién thién, va dong co va phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén c6
thiét bi nay, trong d6 thiét bi khong tiéu thu ning lugng dé duy tri trang thai ma céc can

mo dugce chuyén doi va dong thoi cé tinh kha thi rat cao.
Dé dat dugc muc dich trén day, sang ché dé xuat két cau sau.

Theo khia canh tht nhét, sang ché d& xuét thiét bi didu tiét van bién thién dung

chuyén doi nhiéu can mod bao gom:

chét ndi duoc déy (tire 1a, mot luc dugce tac dong) theo hudng vé phia sau ra xa

cac can mo va dugc dan dong hudng ve phia can mo d€ ndi nhi€u can mo;

bo dan dong c6 bd phan dan dong va hoat dong dé dan dong bod phan dan dong t6i

mot trong s6 nhiéu vi tri khac nhau; va

co cau gilt trang thai dung day chot noi sang phia can mo dap tng lai vi tri cua bd
phan dan dong va giit chot ndi & vi tri phia trudc & phia can mo khi by din dong duoc

lam nglrng hoat dong.

Theo sang ché, khi b6 dan dong duoc van hanh dé chuyén doi gilta cac can md, bd
phan din dong dugc dich chuyén sang vi tri khac dé di chuyén chdt ndi huéng vé phia
cAn md. Tai thoi diém ndy, khi bo dan dong dugc lam nging van hanh, co ciu gilt trang
thai co thé gitt moi vi tri ctia chdt néi. Do do, khong c6 su tiéu thu nang lugng dé duy tri
trang thai ma cac can mo da dugc chuyén ddi va ciing khong cin ¢o céc bién phap chdng
nhiét. Pidu nay lam cho thiét bi diéu tiét van bién thién co tinh kha thi rit cao. Co ciu
giflt trang thai co thé gilt vi tri cia chdt nbi ngay ca khi bd din dong dugc van hanh va bo

phan din dong dang di chuyén.

Theo khia canh thor hai, sang ché dé xuat rang, theo khia canh thr nhat cua sang
ché, nhi€u can mo la hai can mo;

bd dan dong la solenoit dién tir kiéu day hoic kiéu kéo, solenoit dién tir c6 chuc
ning di chuyén bd phan dan dong thang theo hudéng truc, va khi duoc cap dién, din dong
bd phén dan dong t6i mot trong s6 vi tri ban dau va vi tri dan dong; va

co cau gift trang thai c6 co cau banh coc quay va dap vdi bd phan dau phia trude

duoc bd trf tai dau phia trudc cua co cau gitlt dé di chuyén bd phan dau phia trude déap
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Urng lai cdc vi tri cua bo phan dan dong gitra vi tri ban dau va vi tri phia trudce di qua vi tri

v€ phia trudc nhat 1a vi tri & vé phia trudc hon nita so véi vi tri phia truée.

Khi solenoit dién tir dugc cép dién dé van hanh, bod phan dan dong duoc dan dong
t&1 mot trong sb cac vi tri ban dau va vi tri dan dong. Tai thoi diém nay, dap lai vi tri cua
bd phan dan dong, bd phan dau phia trudc cua co cdu banh coc quay dap di chuyén tr vi
tri ban dau t6i vi tri phia trudc di qua vi tri phia trude nhét hodc tir vi tri phia trudce tdi vi
tri ban dau di qua vi tri phia truéc nhat. Tuy nhién, vi tri cia bd phan dau phia truéc dugc
gitt ¢ vi tri phia trude béi banh coc ngay ca khi bd phan dan dong quay tré lai bén kia.
Hon nira, khi di chuyén bd phan dau phia trudce téi vi tri phia trude, viée can thiét chi la
Bat solenoit dién tur, va mat khac khi lam cho bd phan dau phia trude tir vi tri phia trude
quay trd vé vi tri ban dau, viéc can thiét chi 1a Bat solenoit dién tur. Do do, khong can
thuc hién qué trinh dan dong phirc tap nhu din dong solenoit dién tir ¢ trang thai khac dé
di chuyén bd phan dau phia trudc theo hudng nguoc lai, viéc nay céd thé didu khién mot

cach don gian. K&t qua 1a, hai can mo c¢6 thé dugc chuyén doi dé dang.

Theo khia canh thr ba, sang ché dé xuat ré’mg, theo khia canh tha nhét cua sang

ché, nhiéu can mo la hai can mo;

bo dan dong 1a solenoit dién tir kiéu quay dé quay bd phan dan dong quanh truc

clia nd tr vi tri ban dau sang vi tri dan dong; va

co ciu gitr trang thai ¢ co cdu ddy dé diy bo phan din dong tir vi tri dan dong
sang vi tri ban dau, truc cam c6 cac cam theo hai chiu va duoc lién khoa voi chuyén
dong quay cta bd phan dan dong, va khép ly hop dugc dat gitta bo phan dan dong va
truc cam cho phép cac cam chuyén dong quay theo chiéu chuyén dong quay cua bd phéan
din dong va ngin chin chuyén dong quay cia cic cam theo chidu ngugc véi chiéu

chuyén dong quay ctia bo phan dan dong.

Khi solenoit dién tir kiéu quay duoc van hanh, bo phan dan dong dugc quay quanh
truc ciia n6. Chuyén dong nay lam quay truc cam theo cing chiéu lam cho cac cam di
chuyén chét ndi t6i phia cAn mo. Bo phan din dong, duge diy boi co cu day, quay tro
lai vi trf ban dau. Véi khép ly hop duoc dit gitta bo phan dan dong va truc cam, truc cam
dugc gitr & cung vi tri. Nho vay, mdi thoi diém solenoit dién tir kiéu quay duoc van hanh,

truc cam c6 thé dugc quay dé di chuyén chot ndi vé phia phia can mo va di ra xa cac can
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mb. Do dé, khong can thuc hién viéc dan dong phirc tap nhu dan dong solenoit dién tir
béi cuc tinh trai ddu dién, qué trinh nay c6 thé duoc didu khién mot cach don gian. Két
qua 13, can m6 19 dung cho tdc do thap va can mb 21 ding cho tée dd cao co thé duoc

chuyén doi dé dang. Két qua 14, hai cin mo c6 thé duge chuyén doi dé dang.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé xuat rang, theo khia canh tir thir nhat dén thu
ba cua sang ché, can chuyén hudng duoc bo tri gitta chot ndi va co cau gitt trang théi, va
can nay c6 mot dau duoc ndm lién ké co cau gitr trang thai va dau kia duoc nam lién ké

chot noi, can chuyén hudng c6 truc quay gitta dau nay va dau kia.

Do can chuyén huéng dugce bo tri gitta chot noi va co cau gilr trang thai, tao ra

duoc muc tu do gia ting doi v6i vi tri gan b dan dong.

Theo khia canh tht nam, sang ché dé xuit dong co co thiét bi diéu tiét van bién
thién theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tr thir nhat dén tht tu cua sang ché,
trong d6 bo dan dong, t6t hon néu duoc gén vao dé mat phéng vudng goc voi truc tam
ctia xi lanh va huéng van hanh ctia b phan dan dong la song song va dugc gan vao thiét
bi diéu tiét van bién thién dé hudng van hanh cia bd phan dan dong khép voi hudng
vudng goc v6i hudng thanh phan chinh cta rung dong dugc tao ra boi dudng pittong/truc

khuyu cua dong co.

Do rung dong tir dong co khdng khép voi hudng van hanh ctia by dan dong, co
thé ngin dugc rung dong nay khong gdy ra cac anh hudng x4u téi su van hanh cta bd

dan dong.

Theo khia canh thir sau, sang ché dé xuét dong co ¢co thiét bi diéu tiét van bién
thién theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir thir nhit dén tht tu cua sang ché,
trong d6 bo dan dong, t6t hon néu duoc gén vao thiét bi diéu tiét van bién thién dé hudng
van hanh cta bd phan dan dong duoc nam theo hudng vudng goéc véi truc tm cua xi

lanh.

Trong truong hop dong co mot xi lanh c6 dung tich nho, hudng cua truc tam cua
xi lanh 1a huéng thanh phan chinh ciia rung dong ciia dong co. Do do6, cach bd tri ndy c6
thé ngan rung dong khong gay ra cac anh huong xau dén sy van hanh cta bo dan dong.

Theo khia canh tht bay, sang ché dé xuit phuong tién giao théng kiéu ngdi chan

dé hai bén c6 dong co theo khia canh thir nim hodc thir sau ciia sang ché, trong d6 bd dan
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dong, tdt hon néu duoc gén vao thiét bi diéu tiét van bién thién dé hudng van hanh cia
bo phan dan dong song song v6i mit phang vudng goc véi huéng ma than phuong tién

rung dong theo do tai thoi diém di chuyén.

Vi tai do rung dong tao nén xuat hién tai thoi diém di chuyén khong khép véi
huéng van hanh cia bo din dong, rung dong nay c6 thé duge ngan khong gay ra cac anh

hudng xau dén su van hanh ctia bd dan dong.

Theo khia canh tht tam, séng ché dé xuét dong co theo khia canh thir nam hodc

thlr sdu ctia sang ché:
binh nhién liéu dé chira nhién ligu;
banh trudc va banh sau; va
co cdu truyén dong dé truyén cong suat duogc tao ra bai dong co t6i banh sau.

Do stre dan dong ctia dong co duoc st dung trong viéc dan dong thiét bi diéu tiét
van bién thién dugc lam giam nén maec tiéu thu nhién li€u cua phuong tién giao thong co

thé dugc cai thién.

Trong ban mo ta nay, "phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén" dugc
ding d& chi phuong tién giao thong ma ngudi diéu khién dugc ngdi trén do dudi dang
cudi 1én yén. Cu thé 13, phuong tién giao thong motd hai banh, phuong tién giao thong
chay moi dia hinh va xe chay trén bang va tuyét la cac loai phuong tién giao thong thudc
vé phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén. Phuong tién giao thong motd hai
banh gdm xe scuto ma ngudi didu khién ngdi trén d6 véi chan dé gin nhau va xe gin

may.

Vi thiét bi diéu tiét van bién thién theo sang ché, khi bo dan déng dugc van hanh
dé chuyén dbi gifta cac can md, bd phan dan dong duoc dich chuyén td1 mot vi tri khac
dé di chuyén chdt nbi hudng vé phia can mé. Tai thoi diém nay, ngay ca khi bd dan dong
dugc lam ngirng véan hanh, co clu giflt trang thai c6 thé gitt mdi vi tri ctia chdt ndi. Do do,
khong c6 su tiéu thu ndng lugng dé duy tri trang thai ma cac can mb da duge chuyén dbi
va hon nira 1a khong can ¢ cac bién phap chdng nhiét. Pidu nay 1am cho thiét bi diéu tiét

van bién thién c6 tinh kha thi rat cao.

Mo ta van tit cac hinh vé
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Fig.1 la hinh v€ mat cit théng dung thé hién so luoc két cAu cua thiét bi diéu tiét
van bién thién theo phuong an 1;

Fig.2 1 hinh v& mit cit ngang thé hién so lugce két cdu cua thiét bi diéu tiét van

bién thién theo phuong an 1;
Fig.3 1a hinh v& mit cat duoc cit doc theo dudng A-A trén Fig.1;
Fig.4 1a hinh phdi canh thé hién phan chinh;
Fig.5 1a hinh phéi canh thé hién co ciu giit trang thai;
Fig.6 14 hinh phdi canh thé hién nét khudt ctia co cdu giif trang thai;

Fig.7 la c4c hinh v& minh hoa qua trinh van hanh ctia co cau giif trang thai, trong
do (a) thé hién vi tri ban dau, (b) thé hién vi tri chuyén tiép tir vi tri ban dau, va (c) thé

hién vi tri phia truéc nhat;

Fig.8 1a cdc hinh v& minh hoa qua trinh van hanh ctia co cau giit trang thai, trong
do (a) va (b) thé hién céc vi tri chuyén tiép tir vi tri phia trude nhét, va (c) thé hién vi tri
phia truéec;

Fig.9 1a cac hinh v& thé hién so luge két cdu ciia co cdu giit trang théi theo phuong
an 2, trong d6 (a) thé hién vi tri ban dau, (b) thé hién vi tri hoat dong (thoi diém van
hanh), va (¢) thé hién vi tri hoat dong (thoi diém khong van hanh);

Fig.10 Ia hinh vé thé hién so luoc két cdu cua dong co co co ciu gilt trang thai
theo phuong an 1;

Fig.11 1a hinh v& thé hién so lugc két cdu cia phuong tién giao thong motd hai
banh c¢6 dong co duge thé hién trén Fig.10;

Fig.12 1a cac hinh v& md ta so luge vi du 1 vé cach bd tri bo din dong mong
mudn, trong do (a) thé hién mdi tuong quan voi hudng rung dong cua than phuong tién,
va (b) thé hién mdi twong quan v6i hudng rung dong ctia dong co;

Fig.13 la céc hinh v& md tad so luge vi du 2 vé cach bd tri bo dan dong mong
mubn, trong do6 (a) thé hién mdi twong quan véi hudéng rung dong cta than phuong tién,
va (b) thé hién mdi twong quan véi hudng rung dong ctia dong co;

Fig.14 1a cac hinh v& mo ta so luge vi du 3 vé cach bd tri bo dan dong mong
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mubn, trong d6 (a) thé hién mdi tvong quan véi huéng rung dong cta than phuong tién,

va (b) thé hién moi tuong quan véi hudng rung dong cua dong co; va

Fig.15 1a cac hinh v€& mo ta so luge vi du 4 vé cach bd tri bo dan dong mong
mudn, trong d6 (a) thé hién mdi trong quan véi huéng rung dong cua than phuong tién,

va (b) thé hién méi twong quan véi hudng rung dong cua dong co.
Mo ta chi tiét phwong an thwe hién sang ché

Thiét bi diéu tiét van bien thién, dong co cd thict bi dicu tiét van bién thién nay va
xe mdy hai banh 1a mot vi du vé cac phuong ti¢n giao thong kiéu ngbi chan dé hai bén ¢

dong co nay s& dugc mo ta theo tha tu sau day.
Thiét bi diéu tiét van bién thién - Phuong 4n 1

Fig.1 1a hinh vé& mit cét thang ding thé hién so luoc két cdu cta thiét bi didu tiét
van bién thién theo phuong 4n 1. Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang thé hién so luoc két ciu
ctia thiét bi diéu tiét van bién thién theo phuong 4n 1. Fig.3 13 hinh v& mit cit duoc cét
doc theo duong A-A trén Fig.1. Fig.4 1a hinh phdi canh thé hién phan chinh. Trén Fig.4,

10 x0 (65) s& dugc mo ta sau dugc bd qua.

Thiét bi didu tiét van bién thién 1 dugc mo ta sau day la rat pht hop dbi véi cac
dong co ¢6 dung tich nho. Dung tich nho trong ban md ta nay dung dé chi dung tich ndm
trong khoang tir 100cm’ dén 200cm’ chang han. Tuy nhién, sang ché ciing c6 thé ap dung
dugc cho cac dong co c6 dung tich vira va 16n. Sang ché ciing c6 thé ap dung dugc cho

cac dong co mot xi lanh va cac dong co nhiéu xi lanh.

Thiét bi diéu tiét van bién thién 1 dwoc bd tri & phan trén cta dau xi lanh 3. Dau xi
lanh 3 duoc gén vao dinh cua xi lanh khong duogc thé hién. PAu xi lanh 3 ¢6 buéng dbt s
& phan duéi ctia nd. Budng dt 5 nay c6 ctra vao 101 va ctra x4 112 dwoc ndi thong véi
cac vi tri phia bén cua dau xi lanh 3, cic ctra nay duoc tao ra & cac mit trén clua buéng
d6t. Hai xupap nap 7 va xupap xa 9 dugc bd tri & mdi cira trong sd cac cira nay. Mic du
khong dugc thé hién, pittong duoc bd tri bén duéi dau xi lanh 3 chuyén dong qua lai theo

cac hudng lén-va-xuong trén Fig.1.

Pau xi lanh 3 ¢6 mot truc cam 11. Truc cam 11 nay c6 cam 13 dung cho tbe do

thip va cam 15 ding cho tdc d6 cao & phia nap va cam 16 & phia xa. Céc truc can md 17
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lan luot duoc sap xép & phia nap va phia xa & cac vi tri di nhau ngang qua truc cam 11
va song song v6i truc cam 11. Truc cdn md 17 & phia nap ¢6 can mé 19 dung cho téc do
thdp va cin md 21 ding cho tde do cao 1a cac can kiéu bap bénh, dugc gin 1én d6 dé co
thé 14c dugc quanh truc tdm cua truc caAn mo 17. Truc can mo 17 & phia xa co can md 22
kiéu bap bénh duogc gén trén d6 dé co thé lic duoc quanh tryuc tdm cua truc can md 17.
Can mb 19 ding cho tdc do thip c6 con lan hinh kim 25 tai mot diu cta nod tiép xuc voi
cam 13 dung cho tbe do thép, va co buldng diéu chinh 27 tai dau con lai tiép xtc voi dau
than xupap ctia xupap nap 7. Can md 22 ¢6 cung két cdu nhu cin md 19 dung cho téc do
thp, ngoai trir 14 16 xuyén (33) s& duoc mo ta sau ddy khong duoc bé tri. Trong phan mo
ta sau, xupap nap s& dugc mo ta thong qua vi du, nhung sang ché ciing c6 thé ap dung

duoc cho hé thdng din dong ding cho xupap xa.

Can mo 21 dung cho tdc do cao c¢6 con lan hinh kim 29 & mot dau cia no tiép xuc
voi cam 15 dung cho toc do cao. Can mo 21 dung cho toc dd cao ¢ con lan hinh kim 29

duoc ddy vé phia cam 15 ding cho tdc do cao bdi 10 xo khong tai 31.

O phan trén ctia cdn mo 19 dung cho téc d6 thép 14 phin duoc ndm bén trén truc
can mb 17, 16 xuyeén 33 duogc tao ra kéo dai song song vdi truc cin mb 17. Chdt ndi 37
dugc lap vao trong 16 xuyén 33 nay xuyén qua 1o xo nén 35. Chét ndi 37, trong khi duogc
lip vao trong 16 xuyén 33 (hdc xuyén) dé co thé di chuyén dugc ra phia trude va vé phia
sau, duoc déy vé phia sau boi 10 xo nén 35. Chét ndi 37 duoc tao ra dai hon so véi bé
rong ctia can md 19 dung cho téc do thip. Do dé, khi dugc di chuyén vé phia trudc boi
co cu s& duge mo ta sau day, dau phia trude ciia nd vuot ra khoi mat bén cua can md 19

ding cho tdc do thap di t6i cdn md 21 dung cho toe do cao.

O phén trén ctia can mo 21 dung cho tbc do cao la phén duoc nam bén trén truc
can mo 17, phan gai khép 39 (phan an khdp) duoc tao ra. Phin gai khap 39 nay c6 phin
cit bo duoc tao ra & vi tri cia phﬁn gai khép hudng ra xa khoi truc cam 11, tirc la vi tri

ddi dién véi buldng diéu chinh 27 cta can md 19 ding cho toc do thép.

O trang thai ma chdt nbi 37 khong dugc dich chuyén vé phia trude, cin mb 21
ding cho tdc d6 cao duge dung dua (rung lic) bdi cam 15 ding cho tc dd cao thuc hién
qua trinh lac khong tai ma khong coé su gai khép (an khép) véi can md 19 dung cho tde
do thap (tic la chi duoc dung dua bdi cam 15 ding cho tdc do cao va khéng di chuyén

can md 19 ding cho cho tdc d6 thip). Sau d6, xupap nap 7 duoc day qua cdn mb 19 dung

-10-



22814

cho toc d6 thap duge dung dua boi cam 13 dung cho téc do thap, dé duoc nang lén vé
phia budng dbt 5. Mat khac, khi chdt ndi 37 duge dich chuyén vé phia truge, dau phia
trude ciia n6 dugc gai khép boi phan gai khép 39. Do do, cin md 21 dung cho tbc do cao
duoc dung dua dép lai chuyén dong quay cua cam 15 ding cho cho tdc do cao lam dung

dua cdn m6 19 dung cho toc do thip dé nang xupap nap 9.

Tiép theo, két cau ding dan dong chdt ndi 37 bén trén ra phia truée va vé phia sau
s& duge mo ta. Fig.5 1a hinh phéi canh thé hién co cdu gitr trang thai. Fig.6 1a hinh phéi
canh thé hién phan khuét cua co cdu gitt trang thai. Fig.7 1a cac hinh v& minh hoa su van
hanh cua co cdu gitt trang thai, trong d6 (a) thé hién vi tri ban dau, (b) thé hién vi tri
chuyén tiép tir vi tri ban dau va (c) thé hién vi tri phia trude nhét. Fig.8 1a cac hinh vé
minh hoa su van hanh cta co cu gilt trang thai, trong do6 (a) va (b) thé hién cac vi tri

chuyén tiép tir vi tri phia trudc nhat va (c) thé hién vi tri phia trude.

Chét néi 37 duge din dong ra phia trude va vé phia sau béi bo dan dong 41, co

cAu giit trang thai 43 va can chuyén huéng 45.

Bo dan dong 41 duoc tao nén véi solenoit dién tir kiéu déy chéng han, béng cach
ngung cép dién sau khi duoc cép dién, dan dong bo phan dan dong 47 & dau phia trudc
ctia can ddy ra phia trude hodc vé phia sau toi vi tri ban ddu va vi tri phia truée. Can
chuyén huéng 45 duoc bd tri giita co cdu gitt trang thai 43 va chdt ndi 37. Can chuyén
huéng 45 c6 dang hinh chit L trén hinh chiéu bang. Can chuyén huéng 45 ¢6 truc quay
51 gitta ddu nay 48 va dau kia 49 cua n6, va diu nay 48 va dau kia 49 lic quanh truc
quay 51. Dau nay 48 cia can chuyén hudng 45 tiép xtc v6i co clu gilt trang thai 43
trong khi dau kia 49 tiép xtc véi chét ndi 37. Dau kia 49 va truc quay 51 ctia can chuyén
huéng 45 dugce chira trong hdp cam 53 (xem Fig.1 va Fig.3). Mit khac, ddu nay 48 cia
can chuyén hudng 45 duoc sip xép bén trén hop cam 53 cling véi co cdu gifr trang thai
43 va bo dan dong 41. Mic du khong duoc thé hién, vung bén trén hop cam 53 duoc che
boi nap che trén.

Bo dan dong 41 duoc b tri theo hudng dé c6 hudng chuyén dong (huéng van
hanh) ctia bd phan dan dong 47 cit ngang theo cdc gbc vudng véi truc tdm cla xi lanh
(khong dugc thé hién) duoc bd tri bén dudi dau xi lanh 3. Cac vi du vé cach bé tri bd din

dong 41 s& dugc mo ta chi tiét sau day.
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Co céu gitr trang thai 43 dugc chira trong phin nhd nip che 55. Co ciu gilt trang
thai 43 duoc tao nén véi co cdu banh coc quay dap chéng han. Cu thé 13, nhu duoc thé
hién trén Fig.5 va Fig.6, co cau nay c¢6 éng c¢b dinh ngoai 57, bo phan ép 59 duogc long
vao bén trong tir ddu sau ctia dng cb dinh ngoai 57, ng quay 61 duoc 1dng vao bén trong
tir ddu phia truéce cia dng cb dinh ngoai 57, bd phan déu phia trude 63 dugc lap tir dau
phia trudc cia éng quay 61, va 10 xo 65 dé ddy bd phan diu phia trude 63 vé phia bo

phan ép 59.

Ong cb dinh ngoai 57 ¢6 cac ranh séu 67, cic ranh nghiéng 69 va phan khoa (gai
khép va hdam) 71 dugc tao ra trén phan hinh khuyén tai dau phia trude cua né. Céc ranh
nghiéng 69 ké véi cac ranh sau 67. Cac phan khoa 71 duoc tao ra gitra cac ranh nghiéng
69 va céc ranh sau 67. BO phéan €p 59 c6 cac mit ép va truot hinh tam gidc 73 dugc tao ra
trén phan hinh khuyén cua tai dau phia trude cia no. Ong quay 61 ¢6 cac chdt khoa 75

nho ra theo chu vi tir dau sau cuda no.

Khi bo phan dan dong 47 cua bo dan dong 41 duoc dich chuyén ra phia trude va
vé phia sau, co cdu giir trang thai 43 ¢6 két cu nhu duoc mo ta trén day sé van hanh nhu

duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8.

Gia st rang, ¢ trang thai ban dau nhu dugc thé hién trén Fig.7 (a), cac chdt khoa
75 ctia Ong quay 61 duoc an khép trong cac ranh sau 67 ctia 6ng ¢b dinh ngoai 57. Trang
thai nay duoc goi 1a "trang thdi A". Khi bd phan dan dong 47, khong duogc thé hién, duoc
di chuyén ra phia trude tai thoi diém nay, bd phan ép 59 s& di chuyén huéng vé phia diu
phia truée ctia 6ng ¢d dinh ngoai 57 (Fig.7 (b)). Tai thoi diém nay, cac chdt khoa 75 cua
6ng quay 61 dugc cac dinh ctia cac mit ép va trugt hinh tam gidc 73 day ra va dng quay
61 duge di chuyén huéng vé dau phia trude (Fig.7 (c)). Trang thai nay duoc goi 1a "trang
thai B". Tiép d6, khi bd phan din dong 47 bat ddu quay tré v&, éng quay 61 ¢ cac chét
khod 75 ctia n6 truot trén cac mit ép va truot hinh tam gidc 73 vé&i su hd tro cta luc déy
cua 1o x0 65, va dugc lam quay nguogc chiéu kim déng hd khi duoc nhin tir bo phan ép 59
(Fig.7 (c), Fig.8 (a)). Trong sudt qua trinh nay, cac chét khod 75 tach khoi cac mit ép va
truot 73 cta bd phan ép 59 va ludt trén cac ranh nghiéng 69 cua ong ¢ dinh ngoai 57.
Hon ntia, khi bd phan dan dong 47 tré vé vi tri ban dau, voi su hd tro cua luc déy cua 1o
x0 65, ching tao nén chuyén dong trugt trén cac ranh nghiéng 69 hudéng vé cac phan

khoa 71 cta 6ng cb dinh ngoai 57 (Fig.8 (b) va (c)). Trang thai nay dugc goi la "trang
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thai C". Khi by phan dan dong 47 ctia b dan dong 41 lai di chuyén tiép, cac chdt khoa
75 & trang thai C s& gdi 1én phan khoa 71 va di vao cac ranh sdu 67 dé xac 1ap trang thai

A.

Do vay, khi bo phan dan dong 47 cia b dan dong 41 duoc di chuyén ra phia
trudc va vé phia sau, bd phan dau phia trudc 63 s& duoc thay ddi tur trang thai A qua
trang thdi B sang trang thai C. Khi bo phan din dong 47 dugc di chuyén lan nita, no s@
duoc thay doi tir trang thai C qua trang thai B vé trang thai A. Tai thoi diém nay, & trang
thai A va trang thai C, c4c trang thai nay dugc gilt ngay ca khi bo dan dong 41 khong

duoc van hanh.

Khi bo phan dau phia trudc 63 duge di chuyén nhu dugc moé ta trén ddy, dau nay
48 cua can chuyén hudng 45 s& duoc di chuyén nhu duoc thé hién theo duong dat nét hai
chim tur trang thai dugc thé hién theo duodng lién nét trén Fig.3. Ttc 1a, ¢ trang thai A,
dau kia 49 gitr trang thai ma chdt ndi 37 duoc dich chuyén vé phia sau ra xa cin md 21
ding cho tdc do cao, va ¢ trang thai C, n6 giit trang thai ma chét nbi 37 duoc dich
chuyén ra phia trudc huéng vé can mé 21 dung cho cho téc do cao. Do dé, chét ndi 37 ¢o
thé duoc dich chuyén ra phia trudc béng cach van hanh bd dan dong 41 va roi ngung van
hanh né, va chdt nbi 37 co thé duoc dich chuyén vé phia sau béng cach van hanh tuong
tu b dan dong 41 va roi ngung van hanh no6. Noéi cach khéc, can mb 21 dung cho tdc do
cao c¢6 thé duge ndi véi can md 19 ding cho tée do thap bang cach van hanh bd dan dong
41 va r6i ngimg van hanh n6. Mdi két nbi gitta can md 19 dung cho tdc do thip va cin
md 21 ding cho cho tdc dd cao ¢6 thé duoc ngit bang cach van hanh bo dan dong 41 va
roi ngirng van hanh né.

Trong phuong 4n dugc mo ta trén day, khi bo din dong 41 dugc van hanh dé
chuyén dbi gitta cin m6 19 dung cho tc do thip va can md 21 diung cho tée do cao, bd
phan dan dong 47 duoc di chuyén dén mot vi tri khac dé gai khép chdt nbi 37 v6i can md
21 ding cho tdc d6 cao. Tai thoi diém nay, ngay ca khi b dan dong 41 duoc ngimg van
hanh, co cAu gift trang thai 43 gitt mbi vi tri ctia bd phan dau phia trude 63, nho vay giir
vi trf cta chét ndi 37. Do do, khong c¢6 su tiéu thu ning luong dé duy tri trang thai ma
viéc chuyén ddi duoc thuc hién cho can md 21 dung cho tbc do cao, va hon nira 1a khong
can co cac bién phéap chéng nhiét. Diéu nay tao cho thiét bi diéu tiét van bién thién co

tinh kha thi rit cao.
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Khi solenoit dién tir kiéu déy duoc str dung lam bo dan dong 41, viée cép dién lam
dich chuyén bd phan din dong 47 ra phia trudc tir vi tri ban dau t6i vi tri hoat dong, va
viéc ngimg cip dién lam dich chuyén bo phan dan dong 47 vé phia sau tur vi tri hoat dong
t6i vi tri ban du. Tai thoi diém nay, bd phan diu phia trude 63 cua co cAu gilt trang thai
43 dich chuyén giita trang thai A va trang thai C qua trang thai B dap lai cac vi tri ciia bo
phan din dong 47. Tuy nhién, vi tri ctia bd phan dau phia truée 63 duge gilt & trang thai
C bdi banh coc ngay ca khi bd dan dong 41 duoc ngung van hanh. Hon ntra, khi di
chuyén bo phan dau phia trude 63 t6i trang thai C, viéc can thiét chi 1a Bat bd din dong
41, va mat khéac khi lam bd phéan dau phia trude 63 quay trd vé trang thai A, viéc can
thiét chi 1a Bat by dan dong 41. Do do6, khong can phai thuc hién viéc dan dong phic tap
nhu din dong bang cuc tinh trai dau solenoit dién tir kiéu ddy dong vai tro 12 bo dan dong
41, qué trinh nay c6 thé diéu khién mot cach don gién. Két qua 13, cin md 19 dung cho

téc do thap va can md 21 ding cho tde do cao c6 thé dugc chuyén ddi dé dang.

Do can chuyén huéng 45 dugc b tri gitta chét ndi 37 va co cu giir trang thai 43,
tao ra dugc muc tu do gia ting ddi v6i vi tri gin bo dan dong 41. Do do, bo dan dong 41
6 thé duoc b trf dé co truc tdm cua bd phan dan dong 47 giao cat theo cac gbc vudng
v6i truc tm ctda xi lanh nhu duge dua ra trén ddy. Do d6, cdc anh hudng xiu ciia rung
dong do chuyén dong qua lai cua pittdng gy ra c6 thé duoc ngan chan khong tac dong

1én bo din dong 41 va co cdu giir trang thai 43.

Phuong 4n trén day da duge md ta véi viée ding solenoit dién tir kiéu ddy dudi
dang mot vi du vé bo dan dong 41. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc thuc hién bé‘mg cach
sir dung solenoit dién tir kiéu kéo thay cho solenoit dién tir kiéu ddy. Vi solenoit dién tir
kiéu kéo, bod phéan dan dong 47 di chuyén vé phia sau khi Bat va bo phan dan dong 47 di
chuyén ra phia truge khi Tit. Do d6, vi tri bd tri cia bd dan dong 41 trong phuong an
trén day co6 thé duoc dich chuyén tir truc tdm cta co cdu giit trang thai 43, v6i bo dan
dong 41 duoc bb tri lién ké mot ddu cia can bap bénh cit ngang qua truc quay cia nd, bd
phan dan dong 47 ctia bd dan dong 41 duoc ndi v6i mot dau, va co chu giflr trang théi 43

duoc nam lién ké véi dau kia.

Phuong 4n néu trén da dugc mo ta voi viée lay mot vi du vé séng ché dugce ap
dung cho phia nap, nhung sédng ché cling c¢6 thé ap dung dugc cho phia x4a. Hon nfia, sang

ché khong bi gidi han & s6 cac xupap nap 7 va cac xupap xa 9 cu thé.
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Thiét bi diéu tiét van bién thién - Phuong 4n 2

Tiép theo, phuong an 2 v& thiét bi diéu tiét van bién thién s& duoc mo ta c6 dua
vao cac hinh v&. Chi bd dan dong 76 va co cAu gilt trang thai 77 cua thiét bi diéu tiét van
bién thién s& dugc mo ta. Trong phuong an 2 nay, kiéu dan dong truc tiép dé dan dong
chét ndi 37 véi can chuyén hudng 45 duge bo qua s& dugc mo ta. Tuy nhién, kiéu dan
dong gian tiép véi viée str dung can chuyén hudng 45 c6 thé duoc dung nhu trong

phuong an 1 dugc md ta trén day.

Fig.9 1a cac hinh vé& thé hién so lugc két cdu cia co cAu gitr trang thai theo phuong
an 2, trong do (a) thé hién vi tri ban dau, (b) thé hién vi tr hoat dong vi tri hoat dong
(thoi diém van hanh), va (c) thé hién vi tri hoat dong (thoi diém ngimg van hanh). Céc
hinh v& bén trén 1a cic hinh chiéu tir trude va cac hinh v& bén dudi la cac hinh chiéu
bang.

Bo dan dong 76 nay duge tao nén gom solenoit dién tir kiéu quay chang han, bd
dan dong c6 bo phan din dong 79 c6 thé quay duoc quanh truc cla no. Trong vi du nay,
b6 phan din dong 79 c6 thé quay duoc theo hudng nguge chiéu kim dong hd khi duoc
nhin tr phia truée. Co ciu gilt trang théi 77 duoc ndi véi bod phan dan dong 79 dé co thé
quay dugc v6i bd phan dan dong 79, va c6 dia gidi han 81 gi6i han chuyén dong quay
clia bd phan dan dong 79 t6i 90 do. Dia gidi han 81 c¢6 hinh dang dia va ¢ hai ranh gi6i
han 83 vdi cac by phan gidi han c¢b dinh 82 duoc lép trong do. Cac bo phan gidi han 82
dugc ¢b dinh vao mdt dau cia bo dan dong 76 & xa bo phan dan dong 79. Hai ranh gidi
han 83 duogc tao ra ¢ cac vi tri dbi dién ngang qua bo phan din dong 79 va duogc tao ra
cho pham vi 90 d¢ tur vi tri tdm. Lo xo hoan luc 84 duoc gén quanh bd phén dan dong 79
dé day bo phan dan dong 79 tir vi tri hoat dong t6i vi tri ban ddu. B phan dan dong 79 co
truc cam 87 dugc gin vao ddu phia trude cia nd va co cac cam 85 theo hai hudng dbi
nhau. Gifra truc cam 87 nay va bd phan dan dong 79, khop ly hop 89 dugc bd tri cho
phép chuyén dong quay ciia truc cam 87 theo hudng ctia chuyén dong quay cua bo phan
dan dong 79 va ngan chin chuyén dong quay cua truc cam 87 theo hudng nguoc voi

hudng cua chuyén dong quay bd phan din dong 79.
Lo xo hoan luc 84 twong tng véi “co cdu ddy" theo sang ché.

V6i bd dan dong 76 duge tao nén theo cach nay, khi cép dién dé van hanh tir
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"trang thai 1" 12 trang thdi ban dau (Fig.9 (a)), bd phan din dong 79 quay quanh truc,
nhung bi ding cudng biic tai goc quay bang 90 do, day la & "trang thai 2" (tu Fig.9 (a)
t6i Fig.9 (b)) bdi dia gisi han 81. O trang thai 2 nay, mot trong s6 cac cam 85 di chuyén
chdt néi 37 huéng t6i vi tri hoat dong. Khi viéc cép dién duoc nging lai sau do, bo phan
dan dong 79 s€ tro lai vi tri ban dau boi 16 xo hoan luc 84. Tuy nhién, do khép ly hop 89

duge b6 tri, cam 85 ¢ thé dugc gitt ¢ trang thai do, tirc 1a & "trang thai 3" (Fig.9 (c)).

Béng cach van hanh bd dan dong 76 nhu dugc mo ta trén day, chdt ndi 37 ¢o thé
dugc dich chuyén ra phia trudc huéng vé can md 21 dung cho tdc do cao, va 6 thé duoc
dich chuyén vé phia sau ra xa can md 21 dung cho téc d6 cao. Do do, khong can phai
thuc hién viéc dan dong phtrc tap nhu dan dong béng cuc tir trai ddu dién véi solenoit
dién tir kiéu quay doéng vai tro 1a bd dan dong 41, qué trinh nay c6 thé duge didu khién
don gian. Két qua 14, can mé 19 dung cho téc do thap va cin mé 21 dung cho tc do cao

c6 thé duoc chuyén ddi dé dang.

Trong phuong én 2 dugc md té trén day, mac du huéng chuyén dong quay cua bd
phan din dong 79 1a nguge chidu kim déng hd nhung né c6 thé 1a cung chidu kim ddng
ho.

Céc phuong 4n 1 va 2 trén day da dugc mo ta véi viée lay truong hop hai cdn md
dé lam vi du, nhung s6 lugng céc cAn md c6 thé 1a ba hodc nhiéu cin md hon. Pidu nay
¢6 thé duoge thuc hién béng cach bd tri bd phén dan dong cua co cAu giflt trang thai dé co
thé dich chuyén huéng t6i hai hodc nhidu trang thai tir vi tri ban dau, va ciing bang cach
bé tri by dan dong véi b phan din dong co thé dich chuyén t6i hai hodc nhiéu trang thai

tu vi tri ban dau.
Dong co

Tiép theo, mot vi du vé dong co co thiét bi diu tiét van bién thién néu trén s&
duge mo ta c6 dya vao Fig.10. Fig.10 1 hinh v& thé hién so luge két cdu cua dong co co
co cau giit trang thai theo phuong an 1.

bong co 91 nay g6m xi lanh 92, dau xi lanh 3 dugc md ta trén day, truc khuyu 93,
pittdng 95 va buji 97.

Pittdng 95 in the xi lanh 92 dugc ndi véi truc khuyu 93 qua thanh truyén 99. Hé

théng cip nhién liéu 105 (con goi 1a voi phun) duge gin vao 6ng nap 103 ndi thong véi
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ctra vao 101. Ong nap 103 ¢o, duogc gin ¢ d6, van buém 107 mé va déng kin dap lai
lugng diéu khién cua bo gia tde dugc bd tri trén tay nim khong duogc thé hién va cam
bién gia toc 109 dua ra tin hiéu twong tng véi d6 mé cua van. Tin hiéu tir cam bién gia
tbe 109 nay dugc dua vao ECU 111. Ctra xa 112 dugc tao ra ¢ phia dbi dién cua ctra vao

101. Hé thdng cap nhién lidu 105 ¢6 thé duoc thay thé bing bo ché hoa khi.

Co chu do goc quay 113 duoc gin vao xi lanh 92 dé xac dinh gbc quay cua truc
khuyu 93. Goc quay (goc tay quay) cda truc khuyu 93 duoc xac dinh dua trén tin hiéu
diu ra cua co cau do goc quay 113, tin hiéu nay cho phép ECU 111 xé4c dinh diéu kién

van hanh (trang thai van hanh) cda dong co 91.

ECU 111 diéu khién hé théng danh lira 115 dé diéu chinh thoi diém dénh ltra theo
diéu kién van hanh. Hon nita, n6 didu khién nguon dién ddn dong bo dan dong 117 theo
trang thai van hanh dé diéu khién bo dan dong 41 nhu dugc mo ta trén day. Qud trinh nay
thuc hién viéc diéu khién chuyén dbi cAn md 19 dung cho tbc do thép va can mo 21 dung

cho téc d6 cao theo trang thai van hanh.

Do dong co 91 nay c6 thiét bi didu tiét van bién thién 1, khong c6 su tiéu thu nang
luong dé duy tri trang thai ma can mé 19 dung cho tdc do thap va cdn md 21 dung cho
tbc d6 cao dugc chuyén ddi, va hon nita 1a khong can dén céc bién phap chéng nhiét,
diéu nay tao nén tinh kha thi rit cao. Do d6, co thé hy vong c6 su cai thién vé muc tiéu

hao nhién li¢u cua dong co 91.
Bo din dong 41 duoc gan vao nhu dudi day.

Tic 13, bd dan dong 41 dugce gin vao sao cho mit phing ao vudng goc vdi truc
tdm cua xi lanh 92 song song v6i huéng van hanh ctia bd phan din dong 47. Hon nita, bd
din dong 41 duge gin vao sao cho hudng van hanh cta bd phan dan dong 47 khép véi
huéng vudng goc véi hudng thanh phan chinh ciia rung dong dugc tao ra boi duong
pittdng/truc khuyu cta déng co 91. Vi cich bd tri bd din dong 41 nhu vay, do rung
dong tir ddng co 91 khong khép véi hudng van hanh ctia bd dan dong 41, rung dong nay
¢6 thé duoc ngan khong gay ra cac anh hudng xau dén su van hanh cta bo dan dong 41.
Céc vi du khac nhau nhu vay vé cach bd tri bd dan dong 41 s& dugc md ta chi tiét sau

day.

Ngau nhién 13, khi dong co 91 l1a dong co mot xi lanh dung tich nho, huéng cia
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truc tAm cta xi lanh 92 1a hudng cia thanh phan chinh cta rung dong cta dong co 91. Do
do, tac dung giéng nhu trén day duoc tao ra néu bo dan dong 41 duoc gan vao dé bo
phan dan dong 47 duogc nam theo huéng vudng goc voi truc tdm ciia xi lanh 92. Diéu nay

cling ap dung cho céac vi du tir 2 dén 4 sau day vé cach b tri.

Bo din dong 41 ctia thiét bi didu tiét van bién thién 1 dugc b tri cho dong co 91
trén day co thé dugc thay thé bang b dan dong 76 duoc mo ta trong phuong an 2. Trong
truong hop dé, can chuyén hudng 45 c6 thé duoc bd qua dé don gian hoa két ciu. Nhu
duogc luu ¥ trén day, tét hon néu bo din dong 76 duge bd tri bang cach tinh dén hudng

van hanh ctia bd phan dan dong 79 va hudng cua rung dong tr dong co 91.
Phuong tién giao thong motd hai banh

Phuong tién giao thong motd hai banh (phuong tién giao thong kiéu scuto) s&
dugc md ta co6 dua vao Fig.11, dudi dang mot vi du vé phuong tién giao thong kiéu ngéi
chan dé hai bén c6 thiét bi didu tiét van bién thién néu trén. Fig.11 1a hinh v& thé hién so
luoc két cdu cta phuong tién giao théng motd hai banh ¢o dong co theo Fig.10. Trén

Fig.11, duong dut nét hai chidm thé hién hinh dang phia ngoai.

Khung chinh 131 gdm 6ng ¢ 133 duoc b tri ¢ ddu trude cua né. Cang trude 135
duoc gin vao dng ¢b 133 dé co thé lic duge sang trai va phai. Banh trude 137 duoc gin
theo cach quay dugc vao cac ddu dudi cua cang truge 135. Tay lai 139 duoc gan vao

phan trén cia cang trudce 135,

Binh nhién liéu 141 dugc gin tai dau sau cua khung chinh 131. Co cu truyén
cong sudt 145 dugc gin bén dudi khung chinh 131 dé c6 thé lic duoc so voi khung chinh
131. Banh sau 147 duogc gin theo cach quay duoc vao ddu sau cia co clu truyén cong
sudt 145 nay. Tai dau sau ctia co cdu truyén cong suét 145, hé thong treo sau 151 duoc bd
tri du6i dang duoc gitt (duoc d& & trang thai xen ké) gitta khung chinh 131 va co ciu

truyén coéng sudt 145.

Pong co 91 dugec md ta trén ddy duge bd tri gitta khung chinh 131 va co cdu

truyén cong sudt 145.
ECU 111 va dcquy 165 duogc gin trong khoang khong bén trén dong co 91.

Co céu truyén cong suat 145 trén diy twong Gmg voi "co cdu truyén dong" theo
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sang ché.

Véi két cau trén day, phuong tién giao thong motd hai banh hiéu qua vé nhién liéu
c6 thé duogc thuc hién bang cach truyén cong suat dugc tao ra boi dong co 91, ma muc
tiéu thy nhién li€u c6 thé duoc céi thién doi vdi dong co nay, tdi banh sau 147 qua co ciu

truyén cong suit 145.

Mic du phuong tién giao thong motd hai banh di duoc md ta bang cach lay
phuong tién giao thong kiéu scuto lam vi du, phuong tién giao thong motd hai banh ¢6
thé 1a khac véi kiéu nay.

Tiép theo, cic vi du vé cach bd tri mong mudn cua bd din dong 41 trén céc
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén thudc nhiéu kiéu khac nhau s& dugc

md ta ¢6 dua vao cac hinh vé& tir Fig.12 dén Fig.15.
Vi du 1 vé cach bé tri - Kiéu xe gan mdy va phuwong tién giao thong motd hai banh

Viéc mo ta ¢6 dua vao cac hinh v& Fig.12. Fig.12 1a cac hinh v& thé hién so luoc
vi du 1 v& cach bd tri mong muébn cta bd din dong 41, trong dé (a) thé hién mbi tuong
quan v6i huéng rung dong ctia than phuong tién, va (b) thé hién mdi twong quan véi
hudng rung dong cia dong co. Cac hinh vé md ta hai bo din dong 41, va diéu nay biéu
thi réng hai bd dan dong 41 co thé duoc bd tri hodc mot bd dan dong 41 co thé duoc bd
tri &@ mot vi tri bat ky. Cach nay ciing ap dung ddi véi cac hinh v& tir Fig.13 dén Fig.15

ti€p sau.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén nay c¢o két cdu duoc tim thay
trong xe gan may va phuong tién giao thong motod hai banh. Cu thé 13, nhu dugc thé hién
trén Fig.12 (a), dong co 91 duogc gén ¢ dinh dudi dang dugc treo t khung chinh 131,
khung nay twong Gmg vé6i "than phuong tién". Pong co 91 ¢6 dau phia trude cia xi lanh
92 huéng vé phia banh trude 137. Trong truong hop phuong tién giao thong kiéu ngdi
chan dé hai bén c6 két ciu nhu vy, khung chinh 131 tiép nhan rung dong c6 hudong RV1
tir mat duong tai thoi diém di chuyén. Do d6, dau phia trude cua xi lanh 92 cua dong co
91 dugc gan cb dinh vao khung chinh 131 tiép nhan rung dong (n6i cach khac 1a tai) co
huéng RV2 tai thoi diém di chuyén. Tuy nhién, do huéng rung dong RV1 cé thé xuit
hién tir mdi banh trong s6 banh trude 137 va banh sau 147, huéng rung dong RV2 thé

hién huéng khong déu.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.12 (b), v6i dong co 91 ¢6 xi lanh ngang 92, cac hudng
thanh phan chinh ctia rung dong duoc tao ra béi xi lanh 92 / truc khuyu 93 1a cac hudng
EV1 va EV2. Cac huéng thanh phan chinh EV1 va EV2 nay clia rung dong, 1a tuyét ddi,
thay doi theo két cdu ctia dong co 91. Tuy nhién, mot phin 16n cua ching c6 hudng thanh
phan chinh EV1 theo huéng cia xi lanh 92. Cac hudng thanh phin chinh EV1 va EV2
ctia rung dong, mic du cac hudng thanh phan ctia rung dong 1a da dang, dung dé chi cac
huéng ctia rung dong tao nén thanh phan 16n nhét khi cac huéng trén day duogc 0 hop.
Ky hiéu CA biéu thi huéng chuyén dong qua lai cua pittong 95 va biéu thi truc tAm cua xi
lanh 92. Ky hiéu CP1 biéu thi mat phing 4o vudng géc véi truc tdm cta xi lanh 92. Cho
muc dich minh hoa, mat phéng CP1 duoc thé hién nhu duoc nhin tir diu phia trude cia
xi lanh 92. Ky hiéu CP2 biéu thi mat phang 4o vudng goc véi hudng rung dong RV2.
Cho muc dich minh hoa, mat phéng CP2 dugc thé hién dudi dang duong dut nét théng.
Huéng rung dong RV2 trén Fig.12 (b) 1a huéng rung dong RV2 duge nhin tir ddu phia
trude cua xi lanh 92. Do do, huéng rung dong RV2 theo Fig.12 (a) khong khop voi
hudng rung dong RV2 theo Fig.12 (b).

V6i phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén ¢ két ciu nhu vay, bo dan
dong 41 tiép nhan cac rung dong theo hudng rung dong RV2 duoc tiép nhan boi dong co
91 tir mat duong tai thoi diém di chuyén va theo hudng thanh phan chinh EV1 cia rung
dong do xi lanh 92 / truc khuyu 93. Vi vay, gia thiét mat phang CP1 vudng goc vdi truc
tAm cua xi lanh 92, tot hon néu bd tri bo dan dong 41 sao cho mit phang CP1 va hudng
van hanh OP ctia bo phan dan dong 47 ctia bd dan dong 41 tré nén song song. Hon nira,
t6t hon néu bé tri bo ddn dong 41 dung cho dong co 91 theo cach bd tri ma hudng van
hanh OP ctia b phan din dong 47 ctia bd din dong 41 tuwong tng v6i hudng vudng goc
v6i cac hudng thanh phan chinh EV1 va EV2 ciia rung dong. Hon nira, tét hon néu gin
bo dan dong 41 dé mat phang do CP2 vudng goc véi huong rung dong RV2 xuét hién tai
thoi diém di chuyén va huéng van hanh OP ctia bo phan dan dong 47 cia bd dan dong 41
tré nén song song.

Vi cach b tri nhu vay, do cac huéng thanh phan chinh EV1 va EV2 cia rung
dong tir dong co 91 khong khép véi huéng van hanh ctia bd dan dong 41, rung dong nay
¢6 thé dugce ngan khong gy ra cac anh hudng xu dén su van hanh cta bo dan dong 41.

Hon nira, do huéng RV2 cia rung dong xuét hién tai thoi diém di chuyén khong khép vai
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huéng van hanh ctia bd dan dong 41, rung dong nay ciing c6 thé duge ngin khong gy ra

cdc anh hudng xau dén sy van hanh cua bd dan dong 41.

N6i cach khéc, do bo dan dong 41 khong dé dang bi anh huéng boi rung dong, tai
ctia 16 xo ding déy solenoit dién tir c¢6 thé dwoc lam giam. Didu nay c6 thé lam giam murc

dan dong ctia solenoit dién tir va c¢6 thé han ché muc tiéu thu nang lugng.
Vi du 2 vé cach b tri - Kiéu xe gan mdy va phuong tién giao thong moto hai banh

Viéc mo ta dua vao cac hinh vé Fig.13. Fig.13 1a cac hinh v& thé hién so lugc vi
du 2 v& cach bb tri mong mudn cua bd dan dong, trong dé (a) thé hién mdi twong quan
v6i huéng rung dong cia than phuong tién, va (b) thé hién mdi twong quan voi huéng

rung dong ctua dong co.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén nay c6 két cu duge tim thy
trong Xe gin may va phuong tién giao thong motd hai banh. Cu thé 14, nhu duoc thé hién
trén Fig.13 (a), dong co 91 dugc gén ¢ dinh dudi dang dugc gén lén 6ng dudi 131a caa
khung chinh 131. Pong co 91 c¢6 dau phia trudc cua xi lanh 92 hudng lén phia trén.
Trong trudng hop phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén nhu véy, rung dong
duoc tiép nhén tai thoi diém di chuyén c¢6 huéng RV1, va rung dong duoc tiép nhan boi

dong co 91 c6 hudng RV2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13 (b), véi dong co 91 ¢6 xi lanh dting 92, cac huéng
thanh phan chinh cta rung dong duoc tao ra bdi xi lanh 92 / truc khuyu 93 14 céc huéng
EVI va EV2. Nhu duoc luu y trén day, mot phan 16n cta chung c6 hudng thanh phan
chinh EV1 theo hudéng cua xi lanh 92. Ky hiéu CA biéu thi truc tAm cua xi lanh 92, ky
hiéu CP1 biéu thi mat phéng a0 vudng goc voi truc tdm cua xi lanh 92 va ky hiéu CP2
biéu thi mat phang 4o vudng goéc véi hudng rung dong RV2. Huong rung dong RV?2 trén
Fig.13 (b) 12 huéng rung dong RV2 duoc nhin tir phan trén cta xi lanh 92. Do do, hudéng
rung dong RV2 theo Fig.13 (a) khong khép voi hudng theo Fig.13 (b).

V6i phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén nhu vay, cling t&t hon néu
b6 tri bd dan dong 41 dé mat phang ao CP1 vudng goc vai truc tm cua xi lanh 92 va
huéng van hanh OP ctia bo phan dan dong 47 cta bd din dong 41 trd nén song song.
Hon nita, t&t hon néu bd tri bo dan dong 41 dung cho dong co 91 theo cach bd tri ma

huéng van hanh OP cta bd phan dan dong 47 cia bo din dong 41 tuong Gng véi hudng
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vudng géc véi cac huéng thanh phan chinh EV1 va EV2 cta rung dong. Hon nira, t6t
hon néu gin bo din dong 41 dé mat phang ao CP2 vudng goc voi hudng rung dong RV2
xuét hién tai thoi diém di chuyén va huéng van hanh OP cta bd phan din dong 47 cua bd

dan dong 41 trd nén song song.

Viéc st dung két cdu nhu vay co thé tao ra cung cac tac dung gidng nhu Vi du 1

vé cach b tri duge mo ta trén day.
Vi du 3 vé cach bb tri - Cum dung dua (kiéu scuto)

Viéc md ta dugce thuc hién c6 dua vao cic hinh v& Fig.14. Fig.14 1a cac hinh vé
thé hién so lugc vi du 3 vé céch b tri mong mubn cia bd dan dong, trong do (a) thé hién
mdi twong quan véi huéng rung dong cua than phuong tién, va (b) thé hién mbi twong

quan v6i huéng rung dong cua dong co.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14 (a), phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai
bén nay co tay don di dong SA dugc gin vao truc quay PV duogc b tri trén khung chinh
131. Trong két cau nay, dong co 91 ciing duge gin vao truc quay PV dé ¢6 thé lac dugc
v6i chuyén dong lic cua tay don di dong SA. Két cdu nay duoc goi 1a cum dung dua
duogc sir dung rong rdi trong cic phuong tién giao thong kiéu scuto. Dong co 91 c6 dau
phia truée cta xi lanh 92 hudng vé phia banh truée 137. Rung dong duoc tiép nhan tai
thoi diém di chuyén c6 huéng RV, va rung dong duoc tiép nhan boi déu phia trude cua

xi lanh 92 tai thoi diém di chuyén c6 hudéng RV2 dinh tam trén truc quay PV.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14 (b), véi dong co 91 ¢6 xi lanh ngang 92 nhu trong
vidul vé cach b tri, cac hudng thanh phﬁn chinh cua rung dong dugc tao ra béi xi lanh
92 / truc khuyu 93 1a cac hudéng EV1 va EV2. Nhu duge luu y trude day, mot phan 16n
ctia ching ¢6 hudng thanh phan chinh EV1 theo hudng cta xi lanh 92. Ky hiéu CA biéu
thi truc tam cua xi lanh 92, ky hi¢u CP1 biéu thi mat phéng ao vudng goc vdi truc tdm
ctia xi lanh 92, va ky hiéu CP2 biéu thi mat phing vudng goc v6i hudng rung dong RV2.
Hudng rung dong RV2 trén Fig.14 (b) 1a huéng rung dong RV2 dugc nhin tir phén trén
cua xi lanh 92. Do do, hudng rung dong RV2 trén Fig.14 (a) khong khép véi hudng rung
dong RV2 trén Fig.14 (b).

V6i phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén nhu vay, ciing la tét hon

néu b tri bd din dong 41 dé mat phang do CP1 vudng goc véi truc tm ctia xi lanh 92 va
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huéng van hanh OP ctia bd phan dan dong 47 ctia bo din dong 41 tré nén song song.
Hon nita, tdt hon néu bd tri bo dan dong 41 dung cho dong co 91 theo cach bd tri ma
huéng van hanh OP cua bd phan dan dong 47 ctia bd dan dong 41 tuwong tmg véi hudng
vudng goéc véi cac huéng thanh phin chinh EV1 va EV2 cla rung dong. Hon nira, tot
hon néu gin bo dan dong 41 dé mat phing a0 CP2 vuong goc vai huong rung dong RV?2
xuét hién tai thoi diém di chuyén va hudng van hanh OP ctia bd phan dan dong 47 cta bo

dan dong 41 trd nén song song.

Viéc st dung két cau nhu vay co thé tao ra cung céac tac dung giong nhu vi du 1 va

vi du 2 vé cach bb tri duge mo ta trén day.
Vi du 4 vé cach b tri - Cum'dung dua (kiéu scuto)

Viéc mo ta c6 dua vao cic hinh v& Fig.15. Fig.15 1a cac hinh v& thé hién so luoc
vi du 4 vé cach b tri mong mudn cta bd dan dong, trong do (a) thé hién mdi tuong quan
v6i huéng rung dong cua than phuong tién, va (b) thé hién mdi twong quan v61 huéng

rung dong cua dong co.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15 (a), phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai
bén nay co tay don di dong SA dugc gin vao truc quay PV dugc bd tri trén éng dudi
131a ctia khung chinh 131. Trong két cdu ctia cai dugc goi la cum dung dwa nhu trong vi
du 3 vé cach bd tri duge md ta trén ddy, dong co 91 cling duoc gin vao truc quay PV dé
c6 thé lic duoc véi chuyén dong lic cua tay don di dong SA. Pong co 91 c6 dau phia
truée cta xi lanh 92 huéng 1én phia trén. Trong truong hop phuong tién giao thong kiéu
ngéi chan dé hai bén nay, rung dong duoc tiép nhan tai thoi diém di chuyén c6 huodng

RV1, va rung dong dugc tiép nhan boi dong co 91 ¢ hudng RV2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14 (b), voi dong co 91 ¢6 xi lanh dung 92, cac hudng
thanh phén chinh cua rung dong duoc tao ra bdi xi lanh 92 / truc khuyu 93 1a cac hudng
EV1 va EV2. M6t phan 16n cia ching ¢ hudng thanh phan chinh EV1 theo hudng cua
xi lanh 92. Ky hiéu CA biéu thi truc tdm ctia xi lanh 92, ky hiéu CP1 biéu thi mat phing
40 vudng goc véi truc tm ctia xi lanh 92, va ky hiéu CP2 biéu thi mat phang 4o vudng
goc voi hudéng rung dong RV2. Hudng rung dong RV2 trén Fig.15 (b) 1a hudng rung
dong RV2 dugc nhin tir phan trén cta xi lanh 92. Do d6, huéng rung dong RV2 trén
Fig.15 (a) khong khop voi hudng rung dong trén Fig.15 (b).
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Vé6i phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén nhu vay, cling t&t hon néu
b tri bd dan dong 41 dé mat phing 4o CP1 vudng goc v6i truc tdm cla xi lanh 92 va
huéng van hanh OP cua bd phan dan dong 47 cia bo dan dong 41 trd nén song song.
Hon nita, tét hon néu bd tri bo dan dong 41 dung cho dong co 91 theo cach bd tri ma
huéng van hanh OP ctia bo phan dan dong 47 ctia bd dan dong 41 tuong ung v6i hudng
vudng goc vé6i cac huéng thanh phan chinh EV1 va EV2 cta rung dong. Hon nita, tot
hon néu gin bd din dong 41 dé mat phang ao CP2 vudng goc v6i hudng rung dong RV2
xuét hién tai thoi diém di chuyén va huéng van hanh OP ctia b phan dan dong 47 ctia bd

dan dong 41 tré nén song song.

Viéc st dung két cau nhu vy cé the tao ra cung céc tdc dung gidong nhu cac vi du

tir 1 dén 3 vé cach bd tri duge mé ta trén day.

Mic di kiéu xe gan may, kiéu phuong tién giao thong motd hai banh va kiéu
scuto da duoc minh hoa trong cic vi du vé cach bo tri tir 1 dén 4 trén day, céc vi du vé
céch bd tri tir 1 dén 4 trén day cling c6 thé 4p dung duoc cho cac phuong tién giao thong

kiéu ngdi chan de hai bén kieu khac.

Trong cac vi du vé cach bd tri tir 1 dén 4 trén day, ca mbi tuong quan vi tri véi mat
phang CP1 vudng goc véi truc tim clia xi lanh 92 va mdi twong quan vi tri v6i mit phing
CP2 vuodng géc v6i huéng rung dong RV2 duoc thoa man, viée bd tri mot két céu chi dap
tmg mdi tuong quan vi tri véi mat phang CP1 vudng goc véi truc tdm cua xi lanh 92 1a
du.

Céc vi du vé cach bd tri tir 1 dén 4 trén ddy da duoc mo ta véi viée 1dy truong hop
ctia cdc bo dan dong 41 lam vi du, nhung cic cach nay ciing 4p dung véi cac bd dan dong
76. Trong trudng hop do, cac tac dung giéng nhu trén day c6 thé duge tao ra biang cach
sap xép cac bo din dong 76 dé duong két ndi hai bd phan dan dong 79 trd nén song song

voi hudng van hanh OP dugc dua ra trén day.

Mic dit phuong tién giao thong motd hai banh duoc thé hién duéi dang médt vi du
vé phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo sang ché, sang ché co thé ap
dung duoc cho phuong tién giao thong bat ky c6 cic dong co va ngudi ¢ thé ngdi dugc
lén yén & trang thai chan dé hai bén. Cac phuong tién giao thong nhu vay c6 thé l1a xe

may ba banh, xe di trén tuyét va cic dang tuong tu. Xe méy ba banh c6 thé 1a xe méay ba
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banh ¢6 hai banh trudc hoic c6 thé 1a xe may ba banh c6 hai banh sau.
Kha nang tng dung cong nghiép

Nhu duge mo ta trén déy, sang ché 1a thich hop cho thiét bi diéu tiét van bién thién
dé m¢ va déng kin cac van duge bd tri ddi v6i dong co dbt trong c6 cac van, va dong co
¢6 thiét bi diéu tiét do, va phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén co dong co

va thiét bi diéu tiét do.
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Yéu ciu bao hé
1. Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén bao gdm:

dong co c¢6 can mo dung cho toc do thap va can mo dung cho toc d6 cao duge bd
tri trong khoang khong duogc xac dinh bdi dau xi lanh va hdp cam, chdt ndi dung ndi can
mo dung cho toc do thap va cdn mo dung cho toc do cao, truc khuyu kéo dai theo hudng
phai-trai va truc quay duoc bo tri ra phia sau ctia khoang khong nay, dong co duoc gin
vao truc quay dé co the lac lén va xudng; va

bd din dong dung dicu khién ndi chot ndi 1a cé thé di chuyén doc truc ra phia
trudc va ve phia sau;

trong d6, bo din dong duoc tao két cau bédi solenoit dién tir ¢6 truc cta nd kéo dai
song song vdi truc khuyu.
2. Phuong tién giao thong theo diém 1, trong d6 phuong kéo dai cia truc cia xi lanh gbi

chdng banh sau khi dugc quan sat tir phia bén.

3. Phuong tién theo diém 1 hodc 2, trong do solenoit dién tir dugc dat nam phia dudi dau

trén cua vo cam khi dugc quan sat tir phia bén.
4. Phuong tién theo diém bat ky trong so cac diém tir 1 dén 3, trong do:
dong co co ctra xa dugc tao ra ¢ dau xi lanh; va

solenoit dién tor dugc dat nam doi dién clra xa qua truc can mo khi dugce quan sat

tur phia bén.
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