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(57) Sang ché& dé cap dén thiét bi cdp nhién licu dang khi dung dé c&p nhién liéu
dang khi dugc pha loang dén noéng do khong 16n hon gidi han dudi ctia nong do
dot chdy & dau ra cia may nung két dang hit xuong dudi, thi€t bi nay dugc cau
tao v6i thiét bi cap nhién liéu dang khi dé nung két bao gém tdm chén (22) c6 do
rong gan giong nhu bé dich chuyén theo dudng tron va duge bo tri trén 16p duge
nap (9) dé bao quanh bé (8) theo moi huéng, dng cap liéu dang khi duoc dat & vi
tri trén ctia 16p dugc nap (9) trong tAm chéan (22) va cip nhién liéu dang khi vao
khong khi bén trong t4m chin (22), cac tam chan dugc tao ra bang céch b tri vat
licu dang tdAm c6 mat cit ngang dang khic quanh gap & nhiéu hang & cac khoang
cach theo chiéu ngang clia tAm chén (22) va & nhiéu buéc & cac khoang céch
theo chiéu cao clia tdim chin (22) dé méi khoang cdch dugc tao ra gilta cdc vat
liéu dang tdm lién ké theo chiéu ngang ctia tAm chin (22) & tiing budc thay déi
theo chiéu doc, cac hang rao (25) c¢6 phan réng va dugc bo tri & cac dau trén 6
hai phia ctia tAm chan (22), va cdc tdm chan gié xody (27) dugc tao ra gilta cac
hang rao (25) & céc khoang cach c¢6 hé sd réong nam trong khoang tir 20 dén
80%, nho d6 su ro ri nhién liéu dang khi dugc cap tir thiét bi cap liéu dang khi ra
bén ngoai dugc ngan chin bat ké cau tric duoc 1ap v6i may nung két.
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Linh vwe ki thuit dwoce dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi cAp nhién liéu dang khi dung cho méy nung
két dang hit xudng dudi ma san xuét quing dugc nung két bang cach cap va dét

chay nhién li€u dang khi lam mot phin ctia ngudn nhiét nung két.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

N6i chung, quing dugc nung két 1am nguyén liéu chinh d6i voi phuong
phap ché tao sit bang 16 cao dugc san xut theo quy trinh nhu dugc thé hién trén
Fig. 1. Nguyén liéu dung cho quing dugc nung két bao gébm bot quing sét, cac
bot quing dugc nung két ¢ nho, bot thu hdi xuat hién tai xuéng thép, vat lidu bd
trg chita CaO nhu d4 voi, dolomit hodc vat li€u tuong tu, chit bd trg tao hat nhu
vOi séng hodc chét twong tu, bui than cbc, antraxit va v.v., ma dugc cht tir cac
phéu twong ung 1 1én trén bang tai voi ty 18 duge xéac dinh trude. Nguyén lidu da
duoc cit duge bd sung mot lwgng nude thich hop, duge tron va nghién hat trong
may tron dang tréng 2 va 3 dé tao ra hiu nhu 12 dang hat c6 ¢& hat trung binh nim
trong khoang tir 3 dén 6mm 1am nguyén liéu nung két. Sau @6, nguyén liéu nung
két dugc nap Ién trén bé 8 clia may nung két dang di chuyén khong ngimng & do
day nim trong khoang tir 400 dén 800mm tir phéu rung 4 va 5 dugc dat trén may
nung két qua bd phan nap dang tréng 6 va mang cit 7 dé tao ra 16p duge nap 9 ma
con dugc goi 1a 16p nung két. Sau do, vat liéu chira cacbon & phﬁn bé mit cua 16p
dugc nap dugc danh lra béng 10 danh lira 10 duoc dit trén 16p dugce nap 9, trong
khi khong khi trén 16p dugc nap dugc hut xudng phia duéi qua cac khoang gi6 11
duoc dat ngay dudi bé 8 dé nho 6 @6t chay vat liéu chira cacbon trong 16p duge
nap, va nguyén li€éu nung két dugce 1am néng chay bang nhiét d6t chay duoc tao ra
tai thoi diém nay dé thu duoc banh nung két. Sau d6, banh di dugc nung két thu
dugc nay duogc nghién va tao hat, va cac khéi két tu co6 kich c& khong nhé hon

5mm dugc gom lai lam san phém quing dugc nung két va dugc cap vao 10 cao.
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Trong quy trinh sdn xuét néu trén, vat liéu chtra cacbon trong 16p duoc nap
ma duoc danh lira bang lé) danh lira 10 dugc dt chay lién tuc bang khéng khi
duoc hut tir phan phia trén cta 16p dwgc nap vé phia phan phia duéi cia né dé tao
ra ving néng chay - d6t chay c6 d6 rong nhit dinh theo chiéu do day (sau day
duoc goi tit 1a “ving d6t chay”). Fig. 2 13 hinh chiéu so lugc minh hoa quy trinh,
trong d6 vat liéu chtra cacbon & phén bé mit cia 16p dugc nap ma duoc danh lira
béng 16 danh lea duge dbt chay lién tuc bé’mg khong khi dugce hut dé tao ra ving
dbt chay, ma duoc chuyén tir phin phia trén cta 1ép dugc nap dén phan phia duéi
cua nd, nhd d6 tao ra banh nung két. Hon nita, Fig. 3 (a) 1a hinh chiéu so luge
minh hoa sy phin bé nhiét do khi c6 ving d6t chay trong timg phan phia trén,
phin & gifta va phan phia duéi ctia 16p duge nap trong khung day duoc thé hién

trén Fig. 2.

D6 bén cua quing duogc nung két bi anh hudng boi san pham c6 nhiét do
khong thip hon 1200°C va thdi gian dugc duy tri & nhiét o nay. Dé san xuét
quing dugc nung két c6 do bén cao trong thoi gian ngén va san luong cao véi
ning suét tot, can phai thuc hién mot s6 phuong phép dé kéo dai thdi gian dugce
duy tri ¢ nhiét d¢ cao khong thép hon 1200°C nay dé 1am ting do bén ngudi cua
quing dugc nung két. Piéu nay 1a do phin néng chay bt ddu duoc tao ra & nhiét
d6 1200°C dé tao ra canxi ferit c6 do bén cao nhit va tinh khir hoa twong dbi cao
gitta cac khoang chit clia quing dugc nung két trong quy trinh nung két. Tuy
nhién, phin & gitta va phan phia dudi trong 16p dwoc nap duoc gia nhiét trude
bing nhiét d6t nong ctia vt liéu chua cacbon trong phan phia trén cta 16p duge
nap mang khong khi duoc hut va duy tri ¢ nhiét d6 cao trong mét khoang thoi
gian dai, trong d6 phan phia trén cia 16p dwoc nap thiéu nhiét d6t chay do khong
gia nhiét trude va do d6 phan mg néng chay do d6t chay cin @ nung két (phan
tng nung két) chic chan 1a khong du. Do do, san lugng quing dugc nung két &
mit cit ngang cia 16p duoc nap trd thanh nho hon & phan phia trén cta 16p duoc
nap nhu dugc thé hién trén Fig. 3(b). Ngoai ra, ca hai phén d4u theo chiéu ngang

cta bé dugc lam chdm déng do sy tiéu hao nhiét tir cac thanh bén cua bé hodc
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mdt lwong 16n khong khi duoc cho di qua, sao cho khong thé dam bao du thoi
gian dugc duy tri ¢ nhiét d§ cao ma can dé nung két va san lugng ciling bi lam
gidm.

Pbi véi cac van dé nay, cho dén nay, di nd luc dé lam tdng lugng vat liéu
chira cacbon (bui than c¢bc) ma duoc bd sung vao nguyén lidu nung két. Tuy nhién,
c6 thé ting nhiét d6 & 16p dwoc nung két va kéo dai thoi gian duge duy tri khong
thip hon 1200°C bing cach lam ting luong than cbc bd sung nhu duge thé hién
trén Fig. 4, ddng thoi khi d6, nhiét d6 cao nhat dat dugc trong qué trinh nung két
vuot qua 1400°C va gay ra sy gidm tinh khir héa va do bén ngudi cua quéang dugc
nung két. Khi nhiét d6 vuot qua nhiét d¢ néu trén, canxi ferit dd dugc tao ra &
nhiét d6 khong thép hon 1200°C dugc phan hiy thanh silicat vé dinh hinh (canxi
silicat) c6 d bén ngudi va tinh khir héa thdp nhit va hematit bac hai dang khung
tinh thé d& tao ra bot khtr, va do d6 khong thé thu dugc quing dugce nung két chat
luong cao. Nhim muc dich nay, cAn thiét 12 nhiét do cao nhat dat dugc & 16p dugc
nap trong qué trinh nung két khong dwoc lam cho vuot qua 1400°C, tét hon la
1380°C, trong khi nhiét d6 & 16p dwoc nap dugc duy tri khong thép hon 1200°C
(nhiét 6 héa rén cua canxi ferit) trong mot khoang thoi gian dai. Theo séng ché,
thoi gian duoc duy tri & khoang nhiét d6 khong thip hon 1200°C nhung khong

cao hon 1400°C sau day duoc goi 1a “thoi gian duy tri vung nhiét 4o cao”.

Pé giai quyét vin d& nay, cho dén nay, mot sé k¥ thuat di dugc dé xuit
nhim muc dich duy tri phan phia trén cta 16p duogc nap & nhiét d6 cao trong mot
khoang thoi gian dai. Vi du, tai liéu sang ché 1 dé xuit k§ thuat phun nhién liéu
dang khi 18n trén 16p dugc nap sau khi danh Iira 16p dugc nap, va tai liéu sang ché
2 d& xuét k¥ thuat bd sung' khi dé chay vao khong khi dugc hut vao 16p duoc nap
sau khi d6t chay 16p duoc nap, va tai li€u sang ché 3 dé& xuit k¥ thuat, trong do
tAm chin duoc dit trén 16p duoc nap dé duy tri nhiét do cao & 16p dugc nap
nguyén liéu nung két va khi tron cta khong khi va khi 16 than cdc dugc thdi tir

tAm chén & vi tri ngay dudi 10 danh Ira, va tai li€u sang ché 4 d& xuét k¥ thuat
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théi ludng c6 diém néng chay thip va vt liéu chira cacbon hoic khi d& chay & vi

tri ngay dudi 10 danh ltra.

Tuy nhién, trong cac k¥ thut nay, do nhién liéu dang khi c6 ndng d6 cao
dugc st dung va luong Vé‘; liéu chira cacbon khong dugc tang trong qué trinh thdi
nhién liéu dang khi, nhiét d¢ cao nhét dat duoc & 16p duoc nap trong qua trinh
nung két tré thanh cao vuot qua 1400°C la nhi¢t do gisi han trén trong diéu kién
van hanh, sao cho tao ra qudng dugc nung két 6 tinh khir hoa hoic dd bén ngudi
thip, va do d6 khong dat duoc hiéu qua cAp nhién liéu dang khi, hodc tinh thim
khong khi giam di do nhiét do ting va su gidn né do nhiét do d6t chay nhién liéu
dang khi d& 1am ting ning suit, hodc con ¢ nguy co gy ra hda hoan & khong
gian phia trén cta 16p nung két (16p dugc nap) do viéc cip nhién lidu dang khi.
Do d6, khong c6 k§ thuat bit ky trong céc k¥ thut ndy dugc tmg dung trong thuc
tién.

Déi v6i k§ thuat nhim giai quyét cac van dé trén, cc tac gia sang ché da
nghién ctru va dé xuit k¥ thuét, trong d6 ca nhiét d¢ cao nhit dat dugc va thoi
gian duy tri vung nhiét d6 cao & l6p duoc nap duoc kiém soat ndm trong cic
khoang thich hgp bang cach lam giam lugng vat liéu chira cacbon dugc bd sung
trong nguyén liéu nung két va dua cac nhién liéu dang khi dd duoc pha lodng
khac nhau dén ndng d6 khong 16n hon gisi han duéi cua ndng d6 dbt chay vao
16p duge nap tir bén trén bé trong dAu ra clia 16 danh lira ciia méay nung két dé tién
hanh dbt chay trong 16p dugc nap trong céc tai liéu sang ché tir tai liéu sang ché 5

dén tai li€u sang cheé 7 va v.v..

Khi cac k¥ thuat dﬁqc bdc 16 trong tai li€u sang ché tir 5 dén 7 duogc ap
dung vao phuong phap san xuit quing duoc nung két va nhién liéu dang khi dugc
pha logng dén ndng @6 khong 16n hon gidi han dudi cta ndng d6 d6t chay dugc
dua vao 16p dugc nap trong khi lam giam luwong vat li¢u chira cacbon dugc bd
sung vao nguyén lidu nung két dé @6t chay nhién liéu dang khi trong 16p duogc

nap, nhu dugc thé hién trén Fig. 5, nhién liéu dang khi dugc a6t chay trong 16p
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duoc nap (trong 16p nung két) sau khi dét chay vat liéu chita cacbon, sao cho do
rong ctia ving néng chay - ddt chay c6 thé dugc lam 16n theo chidu do day ma
khoéng vuot qué nhiét do cao nhét dat dugc hon 1400°C va do d6 thoi gian duy tri

vung nhiét d6 cao c6 theé dugc kéo dai mdt cach hiéu qua.

Tuy nhién, khi tién hanh thao tac nung két bang cach cAp nhién lidu dang
khi, e ring nhién liéu dang khi ma da dwoc cip ro ri ra ngoai tdm chin gy ra
chay hoic nd trong truong hop gié théi manh. Nguoi ta ciing e ring, viéc sir dung
khi 16 cao chira mot luong 16n CO hodc khi twong tw 1am nhién li€u dang khi c6
thé din dén cac tham hoa nhan tao. Do d6, cac tic gia sang ché d& xuét ciu truc
tdm chin c6 su rd ri nho do gi6 trong tai liéu sang ché 8, tai liéu sang ché 9 va

V.V..

Fig. 6 12 hinh chiéu minh hoa so Iugc thiét bi cAp nhién liéu dang khi duoc
dé xudt trong tai li€u sang ché 9. Thiét bi cép nhién li€u dang khi 21 dugc tao két
chu bing cach bé tri nhiu dng cAp nhién liéu dang khi 23 song song véi nhau &
khoang cach dugc x4c dinh trudc theo chiéu di 1én ciia bé bén trén 16p duge nap
nguyén lidu 9 (16p nung két) va tim chén 22 bao gdm thanh thang dung dugc mé
¢ dinh xung quanh céac 6ng cép nhién liéu dang khi 23. Vi dy, nhién li¢u dang khi
nhu LNG, khi dan dung hodc khi twong tu dwoc phun tir cdng phun cta ting dng
cAp nhién lidu dang khi 23 theo chidu ngang vé ca hai phia & tbc d6 cao. Bén trén
céc bng cAp nhién liéu dang khi 23, dwoc bé tri cdc tAm chin 24 c6 mit cit ngang
¢6 hinh dang khuc quanh gip & nhiéu hang & céc khoang cach theo chiéu ngang
clia tAm chén va & nhidu budc & cac khoang cach theo chidu thing ding & dang
zigzag. Ciing dugc boc 16 14 c6 hiéu qua khi bd tri cdc hang rdo 25 c6 céc phéan
rdng trén ca hai phia ctia tAim chin 22 hoic tao ra nép bit kin 26 gitta phan dau
phia dudi cua ca hai bé mit bén cia tAm chin 22 va cac thanh bén ctia bé 8 nhu 1a

bién phap phong chéng gié.
Tai liéu tinh trang k¥ thuat

Tai liu sang che
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Tai liéu sang ché 1: JP-A-S48-018102
Tai liéu sang ché 2: JP-B-S46-027126
Tai liéu sang ché 3: JP-A-S55-018585
Tai liéu sang ché 4: JP-A-H05-311257
Tai liéu sang ché 5: W02007-052776
Tai liéu sang ché 6: JP-A-2010-047801
Tai liéu sang ché 7: JP-A-2008-291354
Tai liéu sang ché 8: JP-A-2008-292153
Tai liéu sang ché 9: JP-A-2010-107154
Vén d can giai quyét theo sang ché

Nho sy md phong clia cac tac gid sang cheé, dd xac nhan dugc ring, kho
x4y ra su ro ri nhién liéu dang khi ra ngoai tam chdn véi cau tric tdm chan theo
tai liéu sang ché 9 ngay ca khi cé gi6é véi van toc 10m/gidy, va cling xdc nhéin
rang khong c6 sy ro ri nhién liéu dang khi trong thao tac thuc tién. Tuy nhién, s&
tré nén rd rang rang, giy ra sy ro ri nhe nhién liéu dang khi véi cau truc tam chan
néu trén phu thudc vao ciu truc cua toa nha duoc ldp may nung ket.

Sang che dugc thuc hién xét dén céc van dé von cé néu trén doi voi cac ky
thuat thong thuong, va muc dich cua n6 1a d€ xuat thiét bi cap nhién liéu dang khi
cho mdy nung keét, trong d6 nhién liéu dang khi duogc cap tir thi€t bi cap nhién liéu
dang khi khong ro ri ra bén ngoai bat ké cau truc tda nha ma duogc ldp may nung
ket.

il K -~ A kd 14 ‘
Ban chat ky thuit ciia sang ché
Giai phap cho van dé
Céc tac gia sang ché di tién hanh cac nghién ctru khac nhau nham giai

quyét cac van d€ nay. Do d6, dd phat hién ra rang, c6 hiéu qua khi bo tri nhiu
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tAm chin gi6 x04y c6 cac phan rdng theo chiéu ngang bén trén tim chén cla thiét
bi cAp nhién liéu dang khi dugc bdc 1 trong tai lidu séng ché 9, va tot hon 1a c6
hiéu qua khi bd tri cac tm chén gié bao quanh phin phia dudi ca hai phia cta
tAm chén va cac thanh bén cua bé dé ngin chin su ro i cia nhién liéu dang khi
duoc cép vao thiét bi cép nhién liéu dang khi ra bén ngoai mot cach chéc chén bét

ké cAu truc toa nha, va do d6 hoan thanh sang ché.

Cu thé, sang ché d& xuét thiét bi cAp nhién liéu dang khi cho may nung két,
trong d6 nhién liéu dang khi dugc pha lodng khong 16n hon giéi han dudi cua
ndng do ddt chdy duoc dua vao 16p dugc nap nguyén liéu nung két duoc tao ra
trén bé dich chuyén theo duong tron tai ddu ra cia 16 danh Itra trong méy nung
két dang hut xudng dudi d& dot chay nhién liéu dang khi tach ra khoi vat li¢u
chira cacbon trong nguyén liéu nung két, khac biét & chd bao gdm tAm chin c6 do
rong gin giéng nhu bé va dugce bd tri theo chiéu thing dimg bén trén 16p duge
nap sao cho dé bao quanh bé theo tAt ca cac chiu, cac dng cép nhién liéu dang
khi dugc dat ¢ vi tri phia trén cta 16p dugce nap trong tAm chén va cép nhién li€u
dang khi vao khong khi & bén trong tAm chén, cac tAm chin duoc tao ra béng cach
b6 tri cac vat lidu dang tAm c6 mit cit ngang c6 hinh dang khic quanh glp &
nhiéu hang & cic khoang cach theo hudéng chidu ngang cta tdm chin va cling &
nhiéu budc & cac khoang cach theo chidu cao ctia tAm chén sao cho céac vat liéu
dang tAm lién ké va khoang cach giita cac vat liéu dang tAm theo chiéu ngang cia
tAm chén & mdi hang duoc bd tri thay dbi theo phuong thing dung, céc hang rao
c¢6 phan rng dugc tao ra theo phuong thing ding & cac dau trén cla ca hai phia
clia thm chén, va cac tAm chin gié xody duoc tao ra gilta cac hang rao theo
phwong thing dting & cac khoang cach c6 hé s6 rdng nim trong khoang tlr 20 dén

80%.
Thiét bi cip nhién lidu dang khi cho may nung két theo sang ché khac biét
& chd cac tAm chin gié bao quanh phin phia duéi cia tAdm chén va cac thinh bén

cta bé duoc bo tri trén ca hai phia cua tam chan.
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Hon nita, c4c tAim chin gi6 xody trong thiét bi cép nhién li€u dang khi cho
méy nung két theo sang ché khac biét & chd viéc bd tri theo chidu thing dtng
theo chidu ngang cta tdm chin & khoang cach nim trong khoang tir 500 dén

4000mm.

Hon nita, tAm chin gi6 xo4y trong thiét bi cip nhién liéu dang khi cho may
nung két theo sang ché dugc dic trung 13 vat liéu dang tAm c6 do rong nam trong
khoang tir 250 dén 1000mm.

Hiéu qua thuc hién sang ché

Theo sang ché, c6 thé ngin chin sy ro ri nhién lidu dang khi duoc cép tur
thiét bi cip nhién liéu dang khi ra ngoai thiét bi do gié mdt cach chic chin ma
khong bi anh hudng bai cdu tric tda nha, sao cho quing dugc nung két chét
lugng cao c6 thé duoc san xuit mot cach an toan va 6n dinh.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 14 hinh chiéu so lwgc minh hoa quy trinh nung két.

Fig. 2 1a hinh chiéu so luge minh hoa su thay d6i bén trong 16p dugc nap
voi su cai thién cia tién trinh nung két.

Fig. 3 12 hinh chiéu minh hoa sw phan b6 nhiét d6 khi c6 ving dét chay &
tirng vi tri cla phén phia trén, phén O gitta va phén phia dudi cua 16p duoc nap va
su phan bd san lugng quing dugc nung két & mit cét ngang cua l¢p dugc nap.

Fig. 4 13 hinh chiéu minh hoa sy thay dbi nhiét d6 trong 16p duoc nap béng
cach thay d6i luong vat liéu chira cacbon (ting luong vt liéu nay).

Fig. 5 1a hinh chiéu minh hoa su thay ddi vé su phan bd nhiét 6 bén trong
16p dugc nap bing cach cip nhién liéu dang khi.

Fig. 6 1a hinh chiu so lugc thiét bi cAp nhién liéu dang khi dugc boc 19
trong tai liéu sang ché 9.

Fig. 7 12 hinh chiéu thé hién cac két qua md phéng sy rd i nhién liéu dang
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khi trong méay nung két dugc dit trong toa nha c6 cAu tric mo.

Fig. 8 1a hinh chiéu minh hoa céu tric toa nha dugc sir dung trong viéc md
phéng su rd ri nhién liéu dang khi tir thiét bi cAp nhién liéu dang khi dugc b6 tri

trong may nung két.

Fig. 9 1 hinh chiéu minh hoa phin m6 td miy nung két dugc sir dung dé

mo phong.

Fig. 10 1a hinh chiéu thé hién cic két qua md phong su ro ri nhién li¢u

dang khi trong méay nung két dugc dit trong tda nha c6 cAu trac trin mo.

Fig. 11 14 hinh chi€u minh hoa céc tam chin gié xody va cic tam chan gi6
dé ngan ro ri nhién liéu dang khi.

Fig. 12 1a hinh chi€u thé hién cac két qua mo6 phong veé tac dung chén cua
cac tAm chin gié xody va cdc tam chdn gi6 d6i véi su 16 ri nhién liéu dang khi.

Fig. 13 12 hinh chi€éu minh hoa tic dung chdn sy r0 ri nhién li¢u dang khi
bang cac tam chdn gi6 xoday.

Fig. 14 13 hinh chiéu thé hién cac két qua mo6 phéng sy anh hudng cua hé

s6 réng dén tam chin gié xody khi ro ri nhién li¢u dang khi.

Fig. 15 1a hinh chiéu thé hién céc két qua md phong su anh huong cia

khoang cach lap gifta cac tam chin gi6 xody khi ro ri nhién liéu dang khi.

Fig. 16 1a hinh chiéu thé hién céc két qua mé phong su anh hudng cua do

rong (d6 cao) clia tam chin gi6 xody khi ro ri nhién liéu dang khi.

Fig. 17 14 hinh chiéu minh hoa thiét bi cép nhién liéu dang khi dugc su

dung trong céc vi du.
MG ta chi tiét sang ché
Phuong 4n ciia sang ché s& dugc mo ta dudi day.

May nung két theo sang ché 14 mdy nung két dang hut xudng dudi, va st

dung nhién liéu dang khi duoc cép O O phia diu ra cta 10 danh lra lam nguén
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nhiét trong qué trinh nung két nguyén liéu nung két ngoai vat liéu chura cacbon
nhu bui than cdc hodc bui tuong tu duge bd sung vio nguyén li€u nung Kkét.
Nhién lidu dang khi duoc cAp tir thiét bi cAp nhién liéu dang khi dugc b tri bén
trén 16p dugc nap va duoc dbt chay & vi tri khac véi vat ligu chira cacbon, nho d6
khién cho c6 thé kéo dai thoi gian duge duy tri & nhiét do khong thap hon 1200°C
(thoi gian duy tri ving nhiét d§ cao) ma khong vuet qué nhi€t do cao nhét dat

duoc trong khi nung két trén 1400°C.

Nhién liéu dang khi duogc pha lodng dén ndéng d6 khong 1én hon gii han
duéi cta ndng d6 d6t chay trong thiét bi cip nhién liéu dang khi hodc duoc clp tir
thiét bi cép nhién liéu dang khi & trang thai dugc pha loang trude dén néng do
khong 16n hon gidi han dudi cua ndng d6 d6t chay, sao cho khi nhién liéu dang
khi ro ri ra ngoai tAm chén cta thiét bi cép nhién liéu dang khi duoc thé hién, vi
dy, trén Fig. 6, khong c6 nguy co giy ra chdy hodc nd. Tuy nhién, sy 10 ri nhién
liéu dang khi khong chi lém giam tac dung bd sung nhién liéu dang khi, ma con
c6 vin d& vé an toan khi st dung nhién liéu dang khi chira cacbon monoxit géy
hai nhu khi B hodc khi twong tu. Do do, can phai ngan chin mot cach chéc chén

su o ri nhién liéu dang khi ra ngoai thi€t bi cép nhién liéu dang khi.

Fig. 7 thé hién céc két qua md phong céc diéu kién ma nhién liéu dang khi
(khi dan dung) dwoc cip tur thiét bi cdp nhién liéu dang khi duoc phin tin ra
ngoai tm chin véi vén téc gi6 la 10m/gidy, 20m/gidy, 30m/gidy hodc 50m/gidy
khi gi6 dugc thdi theo chidu ngang dén may nung két dugc 1ap trong tda nha c
cAu triic ma phin phia dudi ctia thanh bén & phia hudng cé gié duge mo va khong
c6 thanh bén & phia huo’rng khong ¢ gi6 hodc toan b bé mit 1a & trang thai m&
(sau day goi la “cAu trac mé”) nhu duge thé hién trén Fig. 8(a). May nung két
duoc thé hién trén hinh v& c6 bé c6 d6 rong 12 4000mm va dugc cAu tao co thiét
bi cip nhién liéu dang khi bao gbdm tAm chin cé @6 cao 1a 1500mm dugc b tri
bén trén bé va duogc trang bi & dau phia trén cua né hang rao c6 hé s6 rong 12 40%,

cac tAm chin c6 mit cit ngang c6 hinh dang khic quanh gip va do rong 1a
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300mm duoc dit trong phin & gitta bén trong tim chin trong két ciu ba phin &
khoang cch 1a 400mm theo chidu ngang va & khoang cach 1a 200mm theo chiéu
cao, va 6 voi phun dang éng dung dé clp khi dan dung dugc diat dudi cac tAm
chin & khoang cach la 800mm theo chiéu ngang. Hon nita, sy phan bd luong khi
duoc hut biang cac khoang gi6é (cac khoang gio) theo chiéu ngang cia bé dugc

thiét 1ap nhu dugc thé hién trén Fig. 9.

Nhu duge chiéu tir Fig. 7, khi tda nha duoc lip may nung két 1a clu truc
m, khi dan dung khé 1o ri ra ngoai tAm chén 1én dén van tc gi6 1a 30m/gidy va
cubi ciing thi bit diu rod ri nhién lidu dang khi & van toc gié 1a 50m/gidy. Thong
thuong, van tdc gi6é khong dat dén 50m/gidy trong toa nha, sao cho coi nhu la

khong giy ra sy ro ri khi d4n dung trong tdoa nha c6 cau tric mo.

Mit khac, Fig. 10 ‘_ché hién cac két qud md phong diéu kién ma khi dan
dung dugc cép tir thiét bi cAp nhién lidu dang khi dugc phan tan ra ngoai tim
chin & van tc gié 12 10m/gidy khi gié dugc thdi theo chiu ngang dén may nung
két dugc lap trong tdoa nha véi cAu trac ma cic phan phia trén cta thanh bén &
phia huéng c6 gi6 va phia huéng khong c6 gié dugc dong va cac phén phia duéi
cua n6 dugc mo (sau day goi la “chu tric trin md”) nhu dugc thé hién trén Fig.
8(b) so voi cac két qua trong trudong hop cAu tric mé duoc thé hién trén Fig. 7 &
van tdc gi6 1a 10m/gidy, 20m/gidy va 50m/gidy. Nhu duoc chiéu tr hinh v& nay,
khi toa nha c6 cAu tric trAn md, giy ra su 10 ri ctia khi dan dung vuot qué sy ro ri
trong trudng hop ciu triic mé & vén tdc gi6 1a 50m/gidy tham chi ¢ van tde gio 1a

10m/gidy.

Tuec 13 khi toa nha c6 cAu tric mé nhu duoc thé hién trén Fig. 8(a), sy ro ri
nhién liéu dang khi khong tré thanh mot vAn @, trong khi d6, khi né ¢ chu tric
trAn m& nhu duoc thé hién trén Fig. 8(b), c6 nguy co giy ra su 10 ri nhién li€u
dang khi. Nguyén nhén gy ra sy 10 ri nhién liéu dang khi duoc coi 1a do thuc té
13, nhu dugc nhin tir sy phan bé tdc do chay cia khi duoc thé hién trén phén théap

nhét trén Fig. 10, khong quan sat thay con gi6 xody 16n bt ky trong dong khi bén
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trong tAm chin trong tda nha c6 cAu tric m& tham chi & vén tdc gi6 1a 50m/gidy,
trong khi da tao ra mgt con gié xody 16n bén trong tAm chén trong tda nha c6 cu
tric trAin m& & van téc gi6 1a 10m/gidy.

Céc tac gia sang ché da thyuc hién cdc nghién ciru khéc nhau vé cu tric
thm chén dé ngin chin tao ra gié xody bén trong tAm chén giy ra su r0 ri nhién
liéu dang khi. Do d6, da phat hién ra ring, c6 hiéu qua khi bé tri theo chiéu thing
dimg nhidu tim chdn gi6é xody 27 c6 tinh thAm khong khi bén trén tdm chén 22

trong thiét bi cép nhién liéu dang khi nhu dugc thé hién trén Fig. 11(a).

Fig. 12(b) thé hién cac két qua md phong sy ro ri nhién li¢u dang khi khi
gi6 thdi véi van tbc gié 1a 10m/gidy vao may nung két dugc bd tri trong tda nha
¢6 cAu trac trin mé, trong d6 nhidu tAm chdn gi6 xody 27 dugc thé hién trén Fig.
11(a) dugc bb tri theo chiéu thing dimg & phan phia trén cla tdm chén cua thiét
bi nung két nhién liéu dang khi so véi cic két qua mo6 phong néu trén (Fig. 10(d))
v& chu triic trdn mé khi gi6 thdi véi véan tbc gié 1a 10m/gidy. Nhu duoc chiéu tir
hai hinh v& nay, sy r0 ri nhién liéu dang khi c6 thé duoc 1am giam dang ké béng

cach d3t cac tAm chin gi6 xody 27 tham tri trong cau truc tran ma.

Céc tac gia sang ché coi nguyén nhan vé sy ro ri nhién liéu dang khi dugc

ngin chin bang cach dit cac tam chdn gi6 xoay nhu sau.

Vi du, khi gi6 thdi vao tAm dung riéng r& khong c6 tinh thdm khong khi
nhu dugc thé hién trén Fig. 13(a), mot con gié xody 16n bao quanh bén dudi tAm
dimg dugc tao ra ¢ phia d4u ra (phia mit sau) cla tAm dimg va do d6 khong khi &
phia mit sau cua tdm dung bi 1am nhiéu trén mot khoang rong boi gid. Gia su
ring tAm dung dugc bd tri trong phan phia trén cta tAm chin trong thiét bi cap
nhién liéu dang khi theo sang ché, dugc thé hién ring, khi gi6 dugc thoi, e rf?mg
khong khi bén trong tAm chén vé co ban 12 bi 1am nhiéu nén gay ra sy ro ri nhién
liéu dang khi duoc cap trong tAm chin. Ngoai ra, khi hé s6 rdng cla tAm ding la
16n va khong khi hau nhu bi thdm, két qua 1a twong tw nhu két qua trong trudng

hop khong st dung tdm dting.
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Trong khi d6, khi gi6é duoc thdi vao tm dung c6 phan rdng thich hop (c6
tinh thAm khong khi) nhu dugc thé hién trén Fig. 13(b), dong khong khi nho duoc
tao ra & phia mét sau cua tAm dimg qua cac phan rdng, sao cho tranh dugc sy tao
ra gi6 xody ¢ phia mit sau cua tAm dung. Hon nita, trong truong hop b tri nhidu
tAm ding c6 phan réng thich hop (c6 tinh thdm khong khi) nhu dugc thé hién trén
Fig. 13(c), viéc tao ra gié xody dugc ngan chin hon & phia mit sau va su anh
huéng ciia gié duge lam giam dang ké&. Tic 1a c6 thé tdi thiéu hoa sw tao ra gié
X04y va hau nhu ngin chin mét cach chéc chin sy ro ri nhién liéu dang khi do gidé
bing cach bd tri nhidu tAm dung c6 tinh thdm khong khi thich hop trong phan

phia trén ctia tam chan cua thiet bi cap nhién liéu dang khi.

TAm chin gié xo4y. t6t hon 1a c6 hé s6 rdng nim trong khoang tir 20 dén
80%. Fig. 14 thé hién c4c két qua md phong sy ro ri nhién liéu dang khi khi he s6
rdng ciia tim chin gié xody dugc thay dbi ndm trong khoang tir 0% dén 100%,
ma c6 thd thdy ring, lugng 10 ri dugc lam gidm ndm trong khoang hé sb réng néu

trén. Tt hon 13, nim trong khoang tlr 30 d&n 50%.

Hon nita, tdt hon lél cac tAm chin gié xody dugc b6 tri theo chidu thing
dtmg & khoang cach nam trong khoang tir 500 dén 4000mm theo chiéu ngang cua
tdm chén. Fig. 15 thé hién cac két qua md phong su ro ri nhién liéu dang khi khi
khoang cach cua cac tAm chin gi6 xody dugc thay dbi nam trong khoang tir 500
dén 4000mm, ma c6 thé thiy ring, lugng rod ri dugc lam giam nam trong khoang

khoang cach néu trén. Tét hon nita 13, ndm trong khoang tir 1000 dén 2000mm.

Hon nita, t6t hon 12 mdi vat liéu dang tAm ctia cac tAm chin gi6 xody c6 do
rong (d6 cao) nam trong khoang tir 250 dén 1000mm. Fig. 16 thé hién cac két qua
mo phong sy rd ri nhién liéu dang khi khi d6 rong cua tAm chin gié xody dugc
thay dbi ndm trong khoéng tir 0 dén 1000mm, ma c6 thé thdy ring, luong 1o ri
duoc lam giam ndm trong khoang d6 rong néu trén. Tét hon nita 13, nim trong

khoang tir 250 dén 500mm.

Céc tac gia sang ché con tién hanh cac nghién ctru khac vé cau truc tam
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chin c6 kha ning ngin chin mot cach chéc chin hon sy 10 ri nhién liéu dang khi.
Do d6, da phéat hién ra rang, c6 hidu qua khi dit cac tAm chin gi6 28 bao quanh
phén phia dudi cia tm chin va thanh bén cia bé 8 & ca hai phén bén dudi cua
tAm chén 22 nhu dugc thé hién trén Fig. 11(b) thay vi nép bit kin 26 dugc bd tri
cuc bd trong phﬁn phia dudi cua tAm chin nhu dugc bdc 10 trong Tai liéu sang

ché 9 hoic ngoai nép bit kin 26.

Fig. 12(c) va Fig. 12(d) thé hién cac két qua md phong su rod ri nhién liéu
dang khi khi gi6 dugc thdi & van tbc gi6 1a 10m/gidy trong trudng hop b6 tri cac
tAm chén gi6 28 dugc thé hién trén Fig. 11(b) trong phin phia dudi ctia tAm chén
ctia thiét bi cap nhién liéu dang khi trong may nung két dugc 1ap trong tda nha c6
cAu tric trin m& va trong truong hop bd tri ca hai tAm chin gi6 xody 27 dugc thé
hién trén Fig. 11(a) va 14n luot cac tAm chin gié 28 & trong d6. So sanh cac hinh
v& nay véi Fig. 12(a) va 12(b), c6 thé thiy ring sw ro ri nhién liéu dang khi c6 thé
duoc lam giam nhe bing cach bd tri cac tAm chin gi6 28 tham chi trong cau tric
trAn m& va su ro ri nhién liéu dang khi c6 thé duoc ngin chin hau nhu hoan toan
tham chi trong c4u tric trdn mé bang cach b6 tri cac tAm chén gié 28 két hop véi

cac tAm chidn gi6 xody 27.
Vi du thwc hién sing ché

Thuc hién thao tic nung két cAp nhién liéu dang khi bang cach bd tri ba
thiét bi cAp nhién liéu dang khi c6 tAm chén c6 d¢ rong la 4500mm va d¢ dai 1a
7500mm nhu dwoc thé hién trén Fig. 17(a) thanh ddy & phia dau ra cta 1o danh
Itra trong m4y nung két thuc t& c6 d6 rong bé 1a 4500mm, do dai may hiru higu la
82m va s luong san xuat 13 360000t/thang. Lép may nung két trong tdoa nha c6
cAu triic trAn mo theo sang ché. Trong thao tac nung két, dat cac thiét bi do gi6
bén ngoai tda nha va & phia may cia may nung két va dat thiét bi do tim nhién
lidu dang khi (metan) & phia may ciia thiét bi cAp nhién liéu dang khi. Dimg khan
chp viéc cAp nhién lidu dang khi khi do phat hién sy ro ri nhién li¢u dang khi

kh6ng nhé hon 50 ppm khéi luong.
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Tién hanh thao tac hung két trong diéu kién néu trén, va do sb 1an gay ra
su 1o ri nhién liéu dang khi trén muac binh thuong néu trén trong vung thoi gian
khi vén téc gié bén ngoai tda nha 16n hon 20m/gidy, va do do, tdn suat 1a 2
lan/gio.

Tiép theo, tién hanh thao tic nung két bing cach bd tri cac tAm chin gié
.xoéy duoc thé hién trén Fig. 11 & phin phia trén cta tim chén cua thiét bi cap
nhién liéu dang khi va c4c tAm chén gi6 & phan phia duéi cua tAm chin nhu duoc
thé hién trén Fig. 17(b) va tién hanh phuong phép twong tw nhu néu trén, va do do,
sb luong 1o ri nhién liéu dang khi vuot qua 50 ppm khéi luong c6 thé duge lam

cho bing khong.
Kha ning tng dung trong cong nghiép

K§ thuét theo sang ché c6 th8 umg dung vao viéc kiém soat gié & toa nha

thudc linh vuc cong trinh dan dung va kién trac hoic linh vuc twong tu.

M6 ta s chi dan

1: phéu nguyén liéu 2: May tron dang tréng

3: 10 nung quay 4, 5: phéu rung

6: bd phédn nap dang tréng_ 7: mang cit

8:bé 9: 16p dugc nap nguyén liéu (16p nung két)
10: 16 dénh ltra 11: khoang gi6 (khoang gid)

12: tAm cét khi 21: thiét bi cip nhién lidu dang khi

22: tim chin : 23: bng cAp nhién liéu dang khi

24: tAm chin 25: hang rao

26: nip bit kin 27: tAm chin gi6 xoay

28: tAm chén gi6
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YEU CAUBAO HOQ
1. Thiét bi c4p nhién liéu dang khi ding cho may nung két trong d6 nhién liéu
dang khi ma da duoc pha lodng dén ndng dd khong 16n hon giéi han dudi cua
néng do dét chay dugc dua vao 16p dugc nap cua nguyén liéu nung két dugc tao
ra trén bé dich chuyén theo dudng tron & dau ra cua 10 danh Itra trong may nung
két dang hut xubng dudi dé dét chay nhién liéu dang khi tach ra khoi vat liéu

chira cacbon trong nguyén liéu nung két, khac biét & chd bao gdm:

tdm chén (22) c6 do rong gan gidng nhu bé (8) va duoc b tri theo phuong
thdng dung trén 16p duoc nap (9) sao cho dé bao quanh bé (8) theo tit ca cac
chiéu,

cac dng cip nhién liéu dang khi (23) dwoc dit & vi tri phia trén cia 16p
duoc nap (9) trong tAm chén (22) va cip nhién liéu dang khi vao khong khi & bén

trong tim chén (22),

cac tAm chin (24) duoc tao ra bang cach bd tri cac vat liéu dang tAm c6
mit cat ngang c6 hinh dang khtc quanh gip & nhiéu hang & cac khoang cach theo
chiéu ngang ctia tdm chan (22) va ciing & nhiéu budc & cac khoang cach theo
chiéu cao ctia tAm chin (22) sao cho céc vat liéu dang tAm lién ké va cac khoang
cach giita cac vat lidu dang tAm nay theo chiéu ngang ctia tAm chin (22) ¢ mdi
hang duoc bd tri thay dbi theo theo chiéu thing ding,

céc hang rao (25) c¢6 phan réng duoc tao ra theo phwong thang ding & cac
dau phia trén & ca hai phia ciia tim chén (22),

va cac tAm chan gié xody (27) duoc tao ra theo phuong thing ding gitta »
cac hang rao (25) & cac khoang cach c¢6 hé sé rdng nim trong khoang tir 20 dén
80%.
2. Thiét bi cAp nhién liéu dang khi theo diém 1, trong d6 céc tAm chén (22) gi6
bao quanh phan phia dudi ctia tAim chén (22) va thanh bén cta bé (8) dugc bd tri &

c4 hai phia cta tAm chén (22).
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3. Thiét bi cép nhién liéu dang khi theo diém 1 hoic 2, trong d6 cac tim chin gio
x04y (27) duoc bd tri theo chiéu thing dung & khoang cach nam trong khoang tur

500 dén 4000mm theo chidu ngang cta tim chin (22).

4. Thiét bi cAp nhién liéu dang khi theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 tdm chin gié xody (27) la vat liéu dang tAm c6 do réng nim trong

khoang tlr 250 dén 1000mm.
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Khoang cich 500mm | Khoang cach 1000mm | Khoang cach 2000mm | Khoang cach 4000mm
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