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THIET BI TAO RA CHUONG TRINH/TAI LIEU THIET KE VA VAT GHI CHUA
CHUONG TRINH TAO CHUONG TRINH/TAI LIEU THIET KE

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tao ra chuong trinh/tai liéu thi€t k& va var ghi
chtta chuong trinh tao chuong trinh/tai liéu thiét k& trong d6 viéc xu 1y tao ra
chuong trinh c6 thé thay ddi dé tao ra chuong trinh va tai liéu thiét k& cho moéi
mo hinh tng dung. Thiét bi tao ra chuong trinh/tai liéu thiét k€ theo sdng ché tao
ra danh sach cdc chuong trinh cho méi mo hinh tng dung tuong tng vdéi loai
chuong trinh tir thong tin m6 hinh dai dién dong vai tro 1a thong tin xac dinh t€p
tin miu cho m&i mo hinh tng dung tham chiéu dén @p tin diéu khién tao ra ting
dung va thuc hién tao chuong trinh va tao ra tai liéu thié€t k& dua trén danh sich
chuong trinh. Do dé, viéc xtt 1§ tao ra chuong trinh c6 thé dugc diéu khién mot
cach thay déi sao cho viéc tao ra chuong trinh c6 thé dat dugc theo cdc mo hinh
ttng dung khéic nhau.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi tao ra chuong trinh/tai liéu thiét ké va vat ghi chta
chuong trinh tao chuong trinh/tai liu thiét ké dé tao ra chuong trinh va tai liéu thiét ké

ctia chuong trinh do.
Tinh trang ky thuit cia sang ché
Hién da c6 nhiéu k¥ thuat dé tao ra chuong trinh va tai liéu thiét k& cua chuong
trinh dugc dé xuét d& giam nhe khdi lugng cong viéc phat trién va giam bét chi phi phat
trién.
Tai liéu tinh trang k¥ thuat
Tai li€u patent
[Tai liéu Patent 1] Cong b6 don yéu cau cAp patent Nhat Ban s6 2005-228235
[Tai liéu Patent 2] Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban s6 2004-318260
Ban chét k§ thuit clia sing ché

Muc dich cua sang ché 13 d& xuét thiét bi tao ra chuong trinh/tai liéu thiét ké va
vat ghi chira chuong trinh tao chuong trinh/tai liéu thiét ké trong d6 viéc xtt 1y tao ra
chuong trinh ¢6 thé thay dbi dé tao ra chuong trinh va tai liéu thiét ké ctia chuong trinh
d6i v6i m&i mo hinh g dung.

Thiét bi tao ra chuong trinh/tai liéu thiét ké theo mot phwong an duge & xuét dé
tao ra nhidu chuong trinh, mdi chuong trinh cAu thanh mot chuong trinh tng dung va
cac tai liéu thiét ké cho cac chuong trinh twong ng, thiét bi nay bao gém bd phén luu
trit thi nhét luu trit cc tép tin miu chuong trinh va cac tép tin mAu tai liéu thiét ké cho
mdi mé hinh cta chwong trinh tmg dung, bo phan luu trit thir hai luu trit thong tin xac
dinh tép tin mAu bao gdm thong tin thir nhit x4c dinh tép tin mau chuong trinh dugc st
dung dé tao ra chuong trinh cAu thanh nén chuong trinh Gtng dung va thong tin thir hai
tao thanh cé@p véi thong tin thi nhét va xac dinh vi tri tao ra chuong trinh cAn tao trén
co s& ciia tép tin mAu chwong trinh, thong tin xac dinh tép tin mAu x4c dinh truéc nhém

tp tin mAu chuong trinh dugc sit dung dé tao ra chuong trinh cho méi mo hinh, by phén

-2-



22800

luu trit tht ba luu trit thong tin didu khién tao ra ing dyung cho mdi md hinh, bd phan
Iuu trit thi tu luu trir thong tin thiét ké cho mdi chuong trinh ng dung dugc nhép boi
ngudi dung, b phén thyc hién phén tich xir ly tao duoc dinh cAu hinh dé dinh rd nhém
tép tin mAu chuong trinh két hop véi mot mo hinh cu thé trong s6 cac mo hinh dugc bao
gbm trong théng tin x4c dinh tép tin mau dya trén thong tin thiét ké, thong tin xac dinh
tép tin mau, va thong tin didu khién tao ra ung dung, va dé tao thong tin dugc st dung
dé tao mbi chwong trinh véi mdi tép tin mau chuong trinh trong nhém céc tép tin mau
chuong trinh di dugc dinh 15, thong tin 1 thong tin tao ra chuong trinh bao gbm thong
tin th&r nhat va thong tin thi hai cho mdi chuong trinh can tao, bd phan tao ra chuong
trinh duoc dinh cAu hinh dé tao ra chuong trinh véi tép tin mau chuong trinh dugc chi
dinh trong thong tin thu nhét va @& luu trit chuong trinh dugc tao trong vi tri tao dugc
chi dinh trong thong tin th hai c6 tham chiéu dén thong tin tao ra chuong trinh, va bd
phén tao ra chuong trinh thiét ké dugc dinh cAu hinh dé tao ra tai ligu thiét ké bang cach
str dung mAu tai liéu thiét ké két hop v6i mo hinh cta thong tin tao ra chuong trinh,
thong tin thiét ké, va thong tin tao ra chuwong trinh, tai liéu thiét k& bao gbém thong tin

thir hai trong thong tin tao ra chuong trinh dugc mo ta cho mdi chuong trinh can tao.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a bidu @ thé hién cAu hinh va cAu hinh hé théng cta thiét tao chuong

trinh/tai liéu thiét ké theo phwong 4n 1.

Fig.2 12 biéu dd thé hién vi du v& thong tin xac dinh mau (thong tin md hinh dai

dién A) cho m6 hinh Gng dung A & phuong éan 1.
Fig.3 12 bidu db thé hién vi du vé thong tin mo hinh & phuong 4n 1.

Fig.4 12 biéu dd khai lugc thé hién vi du v& thong tin md hinh tiép theo thong tin

md hinh duoc thé hién trén Fig.3.

Fig.5 1a bidu d6 thé hién vi du v& tép tin diéu khién tao ra tng dung & phuong én

Fig.6 12 biéu d6 thé hién vi du vé danh sach chuong trinh & phuong 4n 1.
Fig.7 12 biéu dd thé hién man hinh vi du ma céc dic diém k¥ thuat cia thong tin
thiét ké bang duoc nhap vao & phuong an 1 va thé hién vi du vé man hinh nhap thong

tin cong cu.
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Fig.8 12 bidu db thé hién man hinh vi du ma céc dic diém k¥ thuat cla thong tin
thiét ké bang duoc nhap vao & phuong 4n 1 va thé hién vi du vé man hinh nhap thong

tin ing dung.

Fig.9 12 biéu dd thé hién man hinh vi du ma cac dic diém k§ thuat cia thong tin
thiét ké bang dugc nhdp vao & phuong 4n 1 va thé hién vi du vé& man hinh nhép thong
tinh md hinh ng dung.

Fig.10 1a bidu db thé hién man hinh vi du ma cac dic diém k¥ thut cua thong tin
thiét ké bang dugc nhap vao & phuong 4n 1 va thé hién vi du v& man hinh nhap thong
tin bang.

Fig.11 12 biéu b thé hién vi du vé thong tin xac dinh mAu (thong tin md hinh dai
dién B) cho m6 hinh tng dung B & phuong 4n 1.

Fig.12 12 bidu d0 thé hién vi du vé thong tin md hinh & phuong an 1.

Fig.13 12 biéu db thé hién vi du v& tép tin diéu khién tao ra ing dung & phuong
anl.

Fig.14 14 biéu db thé hién vi du vé danh sach chuong trinh & phwong 4n 1.

Fig.15 1a bidu dd th hién man hinh vi du ma théng tin thiét ké man hinh dugc
nhdp vao & phuong 4n 1 va thé hién vi du v& man hinh nhap thong tin ing dung.

Fig.16 12 bidu dd thé hién man hinh vi du ma c4c dic diém k¥ thut cia thong tin
thiét ké man hinh dugc nhap vao & phuong 4n 1 va thé hién vi dy vé man hinh nhép
thong tin thong tin.

Fig.17 1a bidu db thé hién vi du vé thong tin x4c dinh mau (thong tinh mo hinh
dai dién C) cho m6 hinh tng dung C & phuong an 1.

Fig.18 13 biéu dd thé hién vi du v& tép tin diéu khién tao ra ing dung & phuwong

an 1.
Fig.19 14 biéu d0 thé hién vi du vé danh sach chuong trinh & phuong an 1.
Fig.20 12 biéu d6 thé hién vi du vé tép tin xac dinh md hinh & phuwong 4n 1.
Fig.21 12 bidu d thé hién cAu hinh vi dy ctia tép tin xac dinh m6 hinh 1 & phwong
an 1.
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Fig.22 1 biéu d6 thé hién cdu hinh vi du ctia tép tin xac dinh md hinh 2 & phuong

an 1.

Fig.23 1a bidu d6 thé hién cdu hinh vi du ctia tép tin xac dinh md hinh 3 & phuong
an 1.

Fig.24 1 biéu db thé hién cAu hinh vi du ctia tép tin xac dinh md hinh 4 & phuong
an 1.

Fig. 25 14 biéu dd trinh tu trong thiét bi tao ra chuong trinh/tai liéu thiét ké o
phuong é4n 1.

Fig.26 1a bidu dd trinh tu trong thiét bi tao ra chuong trinh/ti lidu thiét ké &

phuong an 1.

Fig.27 1a luvu db th8 hién ludng xir Iy dugc thuc hién béi thiét bi tao ra chuong
trinh/tai liéu thiét ké & phwong 4n 1.

Fig.28 1a lwu dd thé hién ludng xtr 1y tiép theo ludng xt 1y trén Fig.27 va dugc
thuc hién bdi thiét bi tao ra chuong tinh/tai liéu thiét ké.

Fig. 29 12 bidu dd thé hién vi du v& thong tin thu muc gbc & phuong 4n 1.

Fig. 30 12 biéu d thé hién vi du vé thong tin thiét 14p t&p tin miu & phuong 4n 1.

Fig. 31 12 biéu d thé hién vi du vé thong tin tép tin mau & phuong 4n 1.

Fig.32 1a biu db khai lugc thé hién vi du vé thong tin dudng dn twong ung &

phuong én 1.

Fig.33 1a biu d6 thé hién vi du vé thong tin t€p tin dich sao chép & phuong an 1.

Fig.34 12 biéu dd thé hién vi du vé tép tin ngudn sao chép & phuong an 1.

Fig.35 1a biéu dd thé hién vi du vé thong tin t€p tin dich sao chép & phuong an 1.
MO ta chi tiét sang ché

Trong phan duéi day, phuong 4n dugc vu tién cla sang ché s& dugc md ta véi su
tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo.

Thiét bi tao ra chuong trinh/tai lidu thiét ké theo phuong 4n ctia sdng ché 4p dung

mau chuong trinh cho théng tin thiét ké dwgc nhap bdi ngudi dung dé tao mdi chuong
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trinh cAu thanh nén chwong trinh Gmg dung va 4p dung miu thiét ké dé tao ra tai lidu

thiét ké cta chuong trinh.

Ngoai tinh linh hoat ting do bd sung hay thay d6i mAu déng vai trdo 1a mot bidu
mAu, thiét bi theo phuwong 4n ciia sang ché cho phép su diéu khién xir 1y tao ra chuong
trinh c¢6 thé thay d6i di véi m&i mo hinh tmg dung twong tmg v6i loai chuong trinh dé
tao cac chuong trinh két hop v6i cac mo hinh tng dung khac nhau, nhd d6 thuc hién

phat trién tmg dung v6i higu suit ting va chi phi phat trién giam.
Phuong 4n 1

Céc hinh V& tir Fig.1 dén Fig.35 thé hién thiét bi tao ra chuong trinh/tai lidu thiét
ké theo phuong 4n 1 va cAu hinh hé théng ctia né. Mic du phan mo ta dudi day duge
thuc hién dua trén chuong trinh Java® nhu 1a mot vi du nhung sang ché khong bi gisi

han & d6 ma c6 thé ap dung cho churong trinh bét ky khac.

Thiét bi xr 1y tao ra chuong trinh/tai liéu chwong trinh (sau ddy goi la thiét bi
tao) 100 theo phuong an hién tai dugc két néi vé6i thiét bi dlu cudi nguoi ding 200 va

thiét bi co s& dit liéu 300 thong qua mang 400.

Thiét bi tao 100 dugc tao ra bao gém cac bd phan luu trit bao gém bd phan luu
trit mo6 hinh dai dién 101, b phéan luu tri mau 102, b phan luu trit thu vién 103, bo
phan luu trit théng tin md hinh 104, bd phan lwu trit tai liéu thiét k& 105, va bd phan luu
trit chwong trinh 106, va cac bd phdn khac nhau bao gbm bd phan didu khién tong thé
107, bo phan nhap théng tin thiét ké 108, bd phan phé duyét 109, bd phan xuét thong tin
mo6 hinh 110, b0 phén tao ra tai liéu thiét ké 111, bod phén tao ra chuong trinh 112, bd
phén thyc hién phén tinh xir Iy tao 113 va bd phén thiét 1ap mé dun 114.

Su tao ra chuong trinh va tao ra tai li€u thiét ké theo phuong 4n nay lién quan
dén viéc str dung thong tin thiét ké dugc nhap boi ngudi dung va cac mau duge chudn
bi trude d6 dé tao ra chuong trinh 106a tir thong tin thiét ké va mAu chuong trinh 1022
va dé tao ra chuong trinh thiét ké 105a tir thong tin thiét k& va mau tai lidu thiét ké
1023a.

Thiét bi tao 100 theo phuong 4n ndy diu khién viéc xir 1y tao ra chuong trinh
mot céch thay dbi ddi v6i mdi mé hinh img dung twong tng v6i mdi loai chuong trinh

dé tao ra chuong trinh 106a va tai liéu thiét k& 105a d6i v6i mdi md hinh tng dung.
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M6 hinh Gng dung dai dién cho loai chuong trinh can tao (vi dy, loai chuong
trinh tng dung nhu 13 bang va man hinh). M4u chwong trinh 1022 va mau tai lidu thiét

ké 1023 dugc luu trit d6i voi mbi mo hinh Gng dung trong b phén luu trit miu 102.

Céc mé hinh tmg dung & phuong 4n nay dai dién cho cac dic diém k¥ thuat coa
nhidu loai chuong trinh ma c6 thé duoc tao ra béi thiét bi tao 100. Khai niém vé mo hinh
mg dung con bao gbém thong sé can thiét hodc tiy chon dugc sir dung dé thay ddi hoat

dong cua mdt ing dung.

Su tao ra chuong trinh & phuong 4n nay lién quan dén viéc str dung thong tin md
hinh dai dién 1011 bao gém thong tin x4c dinh biéu miu (miu chwong trinh 1022) cho
chuong trinh 106a can tao dbi v6i mbi md hinh tng dung va thong tin xac dinh Vi tri
tao ra chuong trinh 106a duogc tao tir biéu mAu, va dua thong tin mo hinh 1041 duoc
xuét ra tir thong tin thiét k& duoc nhip boi nguoi ding vao thong tin mo hinh dai dién

1011 dé tao ra danh sach chuong trinh cn tao ddi véi m&i mé hinh chuong trinh.

Danh sach chuong trinh cin tao ddi v6i mdi md hinh tmg dung duoc sir dung
bang cach dua thong tin md hinh 1041 vao mdi miu chuong trinh 1022 dugc dinh rd
trong danh sich céc chuong trinh dé tao ra chuwong trinh 106a. Mdi chwong trinh 106a
da tao ra dugc ghi (luu tri¥) trén co s vi tri tao ra chuong trinh (thdng tin dudng din
tuong ng bao gdbm dudng din twong tng chi ra vi tri tao ra chuong trinh va tén tép tin
clia chuong trinh can tao ra) két hop mdi mau chuong trinh trong danh sach céc chuong

trinh.

Su tao ra tai lidu thiét ké & phuong 4n nay li€én quan dén viéc st dung mau tai
liéu thiét ké 1023 cho md hinh Gng dung cia chwong trinh 106a cin tao, tirc 14 mo hinh
tng dung két hop vdi thong tin thiét ké, dé tao ra tai liéu thiét k& 105a bao gdm thong
tin dudng din twong tng thé hién vi tri tao ra chuong trinh két hgp v6i mdi miu chuong
trinh 1022 trong danh sach cac chuong trinh, va luu trit tai liéu thiét ké 105a trong bd

phan luu trit tai lidu thiét ké 105.

Thong tin m6 hinh dai dién 1011 12 thong tin x4c dinh tép tin mau bao gbm thong
tin xac dinh biéu mau cho chuong trinh 106a va thong tin x4c dinh vi tri tao ra chuong
trinh 106a cén tao tir biéu miu nhu dugc md ta & trén. Thong tin mo hinh dai dién 1011

duoc két hop v6i mot hodc nhidu md hinh tmg dung.
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Do d6, thong tin mo6 hinh dai dién 1011 la thong tin ma truéc d6 dinh ré nhém
céc mau chuong trinh duge yéu ciu va dugc sir dung trong viéc tao chuong trinh db6i vai
mdi md md hinh Gmg dung. Théng tin xac dinh t&p tin mAiu dugc sit dyng cho mdi md

hinh tng dung dugc luu trit dudi dang thong tin mo hinh dai dién 1011.

Théng tin mé hinh dai dién 1011 ¢6 thé bao gdm nhiéu loai thong tin x4c dinh
tép tin mau d6i v6i nhidu mo hinh tng dung nhu dugc md ta sau. Vi dy, chi c6 nhom
cac miu chuong trinh cho mot trong s6 cdc md hinh ing dung trong thong tin md hinh
dai dién c6 thé dugc x4c dinh két hop v6i thong tin mo hinh 1041 dé thuc hién viéc tao

chuong trinh va tao tai liéu thiét ké du kién cho md hinh ting dung d6.

B6 phén luu trit mo hinh dai dién 101 c6 thé luu trit nhidu mauthong tin md hinh
dai dién 101 cho nhiéu md hinh ung dung, chi luu trit thong tin mo6 hinh dai dién cho
md hinh ng dung cu thé tuong Gng vai loai chuong trinh can tao, hoic luu trit théng
tin m6 hinh dai dién dwoc cung cip bing cach tich hgp nhiéu mAu thong tin x4c dinh tép

tin mau cho nhiéu mé hinh g dung.

Vi dy, md hinh tng dung A (AppPattern 1) co thé dugc x4c dinh 12 m6 hinh tng
dung cho thiét ké bang. Trong trudng hgp nay, thong tin md hinh dai dién 1011A cho
bang dugc thé hién trén Fig.2 dugc luu trit trong bo phén Iuu trit mo6 hinh dai dién 101,
va nhiu mAu chwong trinh 1022A va nhidu méu tai liéu thiét ké 1023A cho mo hinh

g dung A dugc luu trit trong bd phan luu trir mau 102.

Fig.2 12 bidu db thé hién vi du v& thong tin m6 hinh dai dién 1011A cho md hinh
tng dung A. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thong tin m6 hinh dai dién 1011A bao gbm
cac mau chuong trinh dugc x4c dinh (md ta) trude do dé tao ra cac chuong trinh ung
dung cho bang, tirc 13, nhém cdc miu chuong trinh A dé str dung dé tao ra cac chuong
trinh ciia md hinh Gng dung A.

Trén Fig.2, thong tin ctia tép tin miu chuong trinh can nhap vao bd phan tao ra
chuong trinh 112 dugc md ta trong “nhdp”. Cu thé, thong tin 12 tén cia tép tin miu
chuong trinh déng vai tro 1a bidu mAu. Vi tri tao ra chwong trinh cin dugc xuét ra boi
b6 phén tao ra chuong trinh 112 dugc md ta trong “xudt”, va bao gém thong tin thu muc
gbc va thong tin dudng dan tuong ing. “Nhap” va “xudt” 14 1énh diéu khién cho bd phan
tao ra chuong trinh 112 va dugc tao ra dudi dang cdp cho mau duge st dung trong qua

trinh tao ra chuong trinh.
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Vi du, md hinh tng dung B (AppPattern 2) c6 thé dugc x4c dinh 1 mé hinh (g
dung cho thiét k& man hinh. Trong trudng hgp nay, thong tin md hinh dai dién 1011B
cho man hinh dugc luu trit trong bd phan luu trit mo hinh dai dién 101, va nhiéu mau
chuong trinh 1022B va nhidu mAu tai liéu thiét ké 1023B cho mé hinh tng dung B dugc

lwu trit trong bo phan luu trit mau 102.

Vi du, md hinh Gng dung C (AppPattern 3) co6 thé duoc xac dinh 12 m6 hinh tng
dung cho thiét k& bang va thiét ké man hinh. Trong trudng hop ndy, thong tin md hinh
dai dién 1011C cho bang va man hinh dugc luu trit trong bd phan luu trit mo6 hinh dai
dién 101, va nhidu miu chuong trinh 1022C va nhidu mAu tai lidu thiét ké 1023C cho

md hinh Gng dung C dugc luu trit trong bd phén luu tri mau 102.

M3u chuong trinh 1022C va mAu tai liéu thiét ké 1023C c6 thé duge cung cép
bang cach két hop cac md hinh tng dung A va B. Vi dy, céc mau chuong trinh 1022A
va 1022B va cdc mau tai lidu thiét ké 1023A va 1023B cho cac mo hinh tng dung A va
B chi ¢6 thé dugc két hop va sit dung nhu 13 cdc mau chuong trinh 1022 va céc mau tai

lidu thiét ké 1023 cho thong tin mo hinh dai dién 1011C.

Cac md hinh rng dung trén chi mang tinh minh hoa. M6 hinh Ung dung tuong
ung voéi loai chuong trinh khac c6 thé dugc xac dinh, va thong tin mo hinh dai dién 101,
nhiéu miu chuong trinh 1022, va nhiéu mAu tai lidu thiét ké 1023 c6 thé dugc sir dung

cho mé hinh ing dung da xac dinh.

Ngoai ra, cAc mo hinh tng dung con ¢6 thé dugc x4c dinh, vi du, béng cach chia
mot mau hinh ing dung don 1¢ dya trén cac dic diém k¥ thudt cua chuong trinh. Cu thé,
tir mot mAu hinh tng dung don 1é cho thiét ké bang va/hoic thiét ké man hinh, cdc mau
hinh tng dung phu c6 thé dugc x4c dinh cho céc dic diém k¥ thuat khac nhau (nhu java
va .NET) cho cac may tinh c4 nhan dé thuc hién tao chuong trinh va tao ra tai liéu thiét
ké st dung thong tin md hinh dai dién 1011, nhiéu miu chuong trinh 1022, va nhiéu
mau tai liéu thiét ké 1023 cho mdi mé hinh tng dung con. O mdt vi du khac, tir mot md
hinh ng dung don 1¢ cho thiét k& bang va/hoic thiét ké man hinh, cac mo hinh tng
dung con c6 thé dugc xé4c dinh dé sir dung cho mdy tinh c4 nhén va cac thiét bi dau cudi

di dong.

Tiép theo, céu hinh cta thong tin md hinh dai dién 1011 dwge md ta chi tiét.

Thong tin md hinh dai dién 1011 1a thong tin xac dinh dinh rd t€p tin mAu cu thé dugc

-0-



22800

sir dung cho mdi mé hinh tng dung va vi trf tao ra chwong trinh (bao gdm tén tép tin).
Thong tin mo6 hinh dai dién 1011 c6 thé duoc tao ra voi nhiéu loai thong tin khac nhau

duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.29 dén Fig.35.

Théng tin thu muc gdc 101A duge thé hién trén Fig.29 13 thong tin dai dién cho
thu muc ding 1am diém co s& ma chwong trinh duoc tao ra cho mdi loai (md hinh tmg
dung). Vi du, tép tin ngudn chwong trinh bing ngdn ngit Java dugc tao ra cho mdi bang
c6 thé duge dinh ro 14 [system_id]/WEB-INF/src/[class_name_prefix]/[table_id], trong
do[system_id], [class_name_prefix], va [table id] 14 c4c bién két hop v6i ma nhén biét
(ID) chuong trinh 14n luot chi ra chwong trinh Gng dung trong thong tin moé hinh 1041,
tén goi clia chuong trinh g dung, va ma nhan biét (ID) bang (thu muc gdc thir nhit).
Vi du, khi ID chuong trinh trong théng tin mo hinh 1041A (gia st 1a danh séch ngudi
dung), tén gdi (gia su la foo.bar), va ID bang (gia su 1a emp) duoc 4p dung, thu muc
diém co s& dé tao ra tép tin nguén chuong trinh dugc thé hién 13 userlist/ WEB-

INF/src/foo/bar/emp/.

Tép tin ngudn chuong trinh trong ngdn ngit Java duge tao ra cho mdi man hinh
¢6 thé dugc dinh rd 13 [system id]/WEB-INF/src/[class name prefix], trong d6
[system_id] va [class_name prefix] 12 cac bién két hop v6i ID chuong trinh 1an lugt chi
ra chuong trinh Gng dung trong thdng tin mo hinh 1041 va tén géi ciia chuong trinh ing
dung (thu muc gbc thr hai). Trong vi du duge thé hién trén Fig.29, thong tin thu muc
gbc c6 thé bao gdm thu muc gde thir ba chi ra dich sao chép cho mdi loai tép tin cin sao

chép.

Thong tin t8p tin mau 101C dugc thé hién trén Fig.31 1a thong tin thé hién tép tin
midu cu thé d&8 st dung dé tao ra chuong trinh 106a. Vi dy,
“lib/template/srcTemplate/control Template/control_action.vm” 13 tép tin mau dé su
dung trong viéc tao ra chuong trinh “Action”. Do d6, tép tin mau “control_action.vm”
duogc st dung dé tao ra chwong trinh “Action”. Tép tin mau “control_action.vm” dé tao
ra chuong trinh “Action” dugc két hop véi tir khéa dinh rd mau “control_action.” Mbi

tép tin mau c6 thé duge két hop v6i mot tir khoa dinh r6 mau.

Fig.30 thé hién vi du vé théng tin thiét 14p tép tin mAu 101B. Thong tin thiét lap
tép tin mau 101B 13 thong tin x4c dinh t&p tin miu nao dugc st dung dé tao ra chuong

trinh biang cach sir dung tir khoa dinh 18 mau.
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Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.30, thong tin thiét 1ap tép tin miu 101B bao
gdm tén thudc tinh “java_table” dudi dang thong tin chi dinh tép tin mAu cho céc tép tin
java cn tao cho mdi bang. Tén thudc tinh “java_table” dugc két hop véi cac tir khoa

dinh rd mau “control_action,” “control_service,” “control_dao,” va “control_ds.”

Tén thudc tinh 13 théng tin dugc cung cép dé tao nhém cac miu chuong trinh
can st dung cho m&i mé hinh ting dung hoic thong tin dugc bao gbm trong théng tin
md hinh 1041. Vi du, tén thudc tinh “java_table” dinh rd nhém cac tép tin mau cho cac
tép tin java can tao cho mbi bang, va tén thudc tinh “java_application” dinh rd nhém céc

tép tin mau cho cic tép tin java can tao cho mdi man hinh.

Céc tén thudc tinh “java_table” va “java_application” nay khéng dugc két hop
truc tiép v&i cac md hinh tng dung. Tuy nhién, vi du tén thudc tinh “java_table” va tén
thudc tinh “java_application” c6 thé dugc x4c dinh trude 1a twong tng 1an luot véi md

hinh tng dung A va mo hinh tng dung B.

Theo cach khac, tén thudc tinh ¢6 tén md hinh tng dung dugc md ta truc tiép
trong d6 co th8 dwoc dinh 3. Vi dy, tén thudc tinh
“java_application.pattern.AppPatternl” c6 thé dugc dinh 6 va dugc két hop vai tép tin
mAu str dung cac tir khéa dinh rd miu. Trong trudng hgp nay, khi cac chuong trinh 12
can duoc tao ra cho cung mot bang nhung véi céc dic diém k¥ thuat khac nhau nhu
duge mé ta & trén hodc tiy chon v6i cac miu khac nhau, tén thudc tinh “java_table”
duoc s dung chung, va ngoai ra, tén thudc tinh
“java_application.pattern.AppPattern_n” (n 12 md hinh g dung) cho m&i md hinh g

dung hodc tén ddc tinh cho mbi tuy chon c6 thé dinh r6 tép tin maAu can sit dung.

Vi duy, khi chuong trinh cia md hinh ng dung A la can dugc tao ra, tén thudc
tinh nhu “java_table” va “java_application.pattern.AppPatternl” ¢6 thé dinh r5 tép tin
mAu cin st dung, va nhém cac tép tin miu cho mdi md hinh tmg dung c6 thé duoc tao

ra l1a thong tin mo hinh dai dién 1011.

Theo cach nay, thong tin thiét 14p tép tin mAu 101B duoc thé hién trén Fig.30 bao
gém cac tép tin mau cho mdi mé hinh ting dung, va tén thudc tinh dugc két hop véi mot
hodc nhiéu tir khéa dinh rd mau dugc két hop véi mo hinh ting dung, sao cho céc tép tin
mAu cin st dung c6 thé dugc trich xudt cho mdi méd hinh g dung dé tao ra thong tin

x4c dinh mAu (théng tin mo hinh dai dién) cho mdi mé6 hinh ung dung.
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Khi théng tin thiét 1ap tép tin mau 101B duoc thé hién trén Fig.30 dugc giai thich
theo cach khac, chuwong trinh 106a cin tao cho mdi bang bao gdm cac chuong trinh mau
sdn nhu Action, Service, DAO, va DS ma dugc xic dinh béng tén thudc tinh

“java_table.”

Fig.32 12 biéu @b thé hién vi du v& thong tin dudng din twong tng 101D. Thong
tin dudng dan twong tng 101D 14 thong tin chi ra vi tri tao ra chuong trinh so véi thu
muc gdc cho mbi loai chuong trinh cin tao. Vi du, vi tri tao ra chuong trinh “Action” 14
requestHandler/[table_id_caps]Action.java, trong do6 [table id caps] 13 bién thé hién
chudi ky tu cia ID bang bit diu bing chit ghi hoa. Vi du, khi hai ID bang bao gbm emp
va dept trong thong tin m6é hinh 1041 dugc ap dung, céc vi tri tao ra chuong trinh
“Action” cho cic ID bang nay 1a requestHandler/EmpAction.java va
requestHandler/DeptAction.java. Twong tu, vi tri tao ra chuwong trinh cho thiét k& man
hinh dugc cAu hinh d& bao gdm [screen_id_caps] (bién thé hién chudi ky tu ctia ID man

hinh bét d4u bang chir cai ghi hoa.)

Chuong trinh 106a dugc tao ra trong thu muc dugc chi dinh 1a vi tri tao ra chuong
trinh trén co s& thong tin thu muc gbc 101A va thong tin duong din twong tmg 101D

cua vi tri tao ra chuong trinh duge mo ta & trén.

Tiép theo, cac hinh v& tir Fig.33 dén Fig.35 1a cac biéu dd thé hién cac vi du vé
thong tin tép tin dich sao chép 101E thé hién tén tép tin ngudn sao chép cho mbi loai tép
tin dich sao chép dugc luu trit trong bd phan luu trit thu vién 103, thong tin tép tin ngudn
sao chép 101F thé hién vi tri noi tép tin ngudn sao chép duge luu trit cho mdi tén tép tin
ngudn sao chép, va thong tin tép tin dich sao chép 101G thé hién tén tép tin dich sao

chép cho mdi tén tép tin ngudn sao chép.

B6 phén luu trit thu vién 103 c6 thu vién sit dung 103a dugc ghi trude do & trong
d6. Thu vién st dung 103a la thu vién c6 sin dugc tham chiéu dén boi chuong trinh
dugc tao trong qua trinh bién dich va chay chuong trinh. Thu vién st dung 103a 1a thu
vién chtra cac khung suon dé dinh r& cu trac ciia mot ung dung trong mau sin xac dinh
trude hodc thu vién chira cac thanh phin dé xir Iy da dung nhu ghi chép. N6i chung, thu
vién sir dung 103a dugc cung cip dé 1am giam sy du thira ma ngudn ciia chuong trinh

can tao.
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Thong tin tép tin dich sao chép 101E la thong tin thé hién tép tin da dugc sao
chép. Vi dy, tr khéa “jar” dinh nghia 6 loai tép tin bao gdbm commons-beanutils,
commons-digester, jakarta-orostruts, procomposer, log4j, va commons-collections can
duoc sao chép két hop vai tir khoa. Ngudn sao chép va dich sao chép cia mdi tép tin
duoc xé4c dinh boi thong tin tép tin ngudn sao chép 101F va thong tin tép tin dich sao
chép 101G. Vi duy, ngudn sao chép loai “procomposer” cla t&p tin cin sao chép la
lib/reference/procomposer_rt.jar tir thong tin xac dinh tép tin ngudn sao chép 101F.
Dich sao chép cua tép tin ndy 1a procomposer_rt.jar tir thong tin tép tin dich 101G. Thu
muc gbc ding 1am diém co s& cho dich sao chép c6 thé dugc dinh rd bai tén thudc tinh
“jar” trong thong tin x4c dinh thu muc géc 101A tuong tu véi vi du duge thé hién trén
Fig.29, va 1a [system_id[/WEB-INF/lib bao gdm bién [system_id] két hop véi ID
chuong trinh dai dién cho chuong trinh ing dung trong thong tin m6 hinh 1041.

Thong tin trén day c6 thé duoc sir dung dé tao thong tin mo hinh dai dién 1011
dinh r3 mau can st dung, thu muc dé tao ra chuong trinh va diém co s0, tép tin can sao

chép, va dich sao chép cho mdi md hinh tng dyung cua chuong trinh can dugc tao ra.

B6 phén diéu khién tdng thé 107 diéu khién cac bd phan tir 108 dén 114 dé thuc
hién tao chuong trinh va tao ra tai liéu thiét ké. B phan didu khién tong thé 107 chi thi
bo phan thuc hién phén tich xt 1y tao 113 tao ra danh sdch chuong trinh két hop v61 md
hinh @mg dung theo mong mudn ctia ngudi ding tir thong tin mé hinh dai dién 1011,
théng tin mo6 hinh 1041, va tép tin diéu khién tao ra tng dung 1021, va chi thi bd phan
tao ra chuwong trinh 112 st dung miu chuong trinh d8 tao mdi chuong trinh tham chiéu
dén danh sach chuong trinh. B phan diéu khién tbng thé 107 con chi thi bd phan tao ra
tai lidu thiét ké 111 st dung mAu tai liéu thibt k& dé tao ra tai liéu thiét ké dya trén danh

sdch chuong trinh dugc tao ra bai b phan thuc hién phan tich xir ly tao 113.

B6 phan diéu khién tdng thé 107 con chi thi bd phan nhap thong tin thiét ké 108
phé duyét thong tin thiét ké dugc nhap béi ngudi ding va xuét thong tin thiét ké nhu
théng tin md hinh, va chi thi by phén thiét 1ap mo dun 114 thiét 1ap md dun phé duyét
dé phé duyét thong tin thiét ké va md dun tao ra tai liéu thibt ké d& xuét tai lidu thiét ké

dugc tao ¢ dinh dang xac dinh trude.

Fig.3 va Fig.4 thé hién vi du vé thong tin m6 hinh 1041. Vi du trén Fig.3 va Fig.4
thé hién théng tin md hinh 1041A ctia md hinh tng dung A cho bang. B phan luu trix
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théng tin mo hinh 104 lvu trit thong tin mo6 hinh 1041 duoc xuit tr bd phén xuét thong
tin mo hinh 110.

Théng tin md hinh 1041 12 dit liéu thé hién thong tin thiét ké & dinh dang tom tat
doc 1ap véi cac dic diém k¥ thuat cu thé ctia mbi chuong trinh can tao. Vi du, dinh dang
ngdn ngit danh diu mé rong (Extensible Markup Language - XML) ¢6 thé duge sir dung
lam dinh dang ctia thong tin m6 hinh 1041, nhung dinh dang khéc c6 thé dugc str dung.
Thong tin m6 hinh 1041 dugce st dung lam dang trung gian dé tao ra chuong trinh va

tao ra tai lidu thiét ké.

B phan luu tri tai lidu thiét ké 105 luu trir tai lidu thiét ké 105a dugc tao ra boi
b6 phén tao ra tai liéu thiét k& 111. Tai liéu thiét ké 105a 12 tai liéu thiét ké dugc tao bsi
b phén tao ra tai lidu thiét k& 111 va 1 tai liéu thiét ké ctia chuong trinh 106a. Tai liéu
thiét k& (mAu tai liéu thiét k&) c6 cac loai nhu (a) danh sdch man hinh, (b) bang xé4c dinh
c4ac muc man hinh, (¢) danh sach bang, (d) bang xac dinh cidc muc bang, (e) danh sach
hodc biu d6 cua thong tin tinh vé 16p (hoic chuong trinh), va (f) danh sach hodc hodc

biéu d0 cda cac su tuong tac 16p.

B0 phén luu trit chuong trinh 106 luu trir mdi chuong trinh 106a dugc tao boi bd
phan tao ra chuong trinh 112. Chuong trinh 106a 14 chuong trinh dugc tao béi by phan
tao ra chuong trinh 112. B9 phan dugc tao 106a cé thé hoat dong khi n6 dugc luu dudi
mdi trudng hoat dong thir nghiém phu hop, va nguodi dung khong can thyc hién thém

bét ky su thiét 1ap nao.

B0 phan nhép thong tin thiét ké 108 c6 chirc ndng cung cAp giao dién ngudi ding
cho thiét bi dau cudi nguodi ding dé thong qua d6 thong tin thiét ké dugc nhap tir thiét
bi ddu cudi ngudi ding 200 va lwu trit tam thoi théng tin thiét ké dugc nhap tir thiét b
dau cudi ngudi ding 200, chirc ning gii thong tin thit ké va 1énh phé duyét dén bd
phan phé duyét 109, va chirc ning giri thong tin thiét ké dén bd phan xuét thong tin mo
hinh 110 khi két qua phé duyét dugc nhan tlr b phan phé duyét 109 chi ra khong ¢ 161
(sy phé duyét thanh cong).

Thong tin thiét ké bao gbm, vi duy, thong tin thiét ké bang, thong tin thiét ké man
hinh, va thong tin thiét ké cho thiét ké bang va thiét k& man hinh. Thong tin thiét ké bang
nhin cdc muc nhap bao gf‘)m thu muc nhu 13 vi tri tao ra chuong trinh, thu muc tép tin

log, ID chuong trinh, tén chuong trinh, tén goéi, thong tin két ndi co s& dit liéu, m6 hinh
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chuong trinh ng dung dinh rd thong tin, tir khoéa va gié tri tuy chon, ID bang, tén bang,
ID cot, tén cot, loai cot, s6 luong chit s§ va dinh ty 18, thudc tinh FK, thudc tinh NotNull

va thudc tinh hién thi man hinh.

Céc vi dy vé giao dién ngudi ding dé nhap thong tin thiét ké bang bao gdbm man
hinh nhép thong tin cong cu G10, man hinh nhdp thong tin ing dung G20, man hinh
nhip thong tin mo hinh ing dung G30, va man hinh nhép thong tin bang G40 nhu duoc
thé hién trén cac hinh v& tir Fig.7 dn Fig.10. Dt liéu man hinh dé hién thi c4c man hinh
nay trén thiét bi diu cudi ngudi ding 200 c6 thé dwoc chudn bi trude d6 trong bd phan
luu trit, khong duge thé hién trén hinh v&. Tuy nhién, viéc nhap thong tin thiét ké thong
qua mdi man hinh (cung cip giao dién ngudi ding) 14 khong can thiét va c6 thé dugc bo
qua. Bd phan nhép thong tin thiét ké 108 chi dugc yéu ciu nhén thdng tin thiét ké duoc
nhap tir thiét bi diu cubi ngudi ding 200, va vi du, c6 thé dugc tao dé nhan tép tin
Excel® c6 thong tin thiét k& dwoc md ta bén trong tir thiét bi dau cudi nguoi ding 200.

Diéu tuong tr ap dung cho thong tin thiét k& man hinh.

B phan nhap thong tin thiét ké 108 1an lugt cung cp cho thiét bj dau cudi nguoi
dung 200 dit 1iéu man hinh dé nhp thong tin thiét ké. Thiét bj dAu cubi ngudi ding 200
duoc thao tac bdi ngudi ding dé nhap thong tin thiét ké vao bd phan nhép thong tin thiét
ké 108 thong qua man hinh nhap thong tin G10, man hinh nhap théng tin tng dung G20,
man hinh nh4p thong tin m6 hinh ng dung G30, va man hinh nhép thong tin bang G40.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, man hinh nhp thong tin cong cu G10 bao gém cac
trudong nhip va cac phim dé nhap thong tin cong cu. Thong tin cong cu 1a thong tin co
ban cho thiét bi tao ra chuong trinh/tai liéu thiét ké 100 hoat dong. Man hinh G10 bao
gbm truong nhip twong tmg cho thu muc 1am vj tri tao ra chuong trinh va thu muc tép
tin log. Thay vi nhép truc tiép vao trudng nhap, thu myc c6 thé dugc dinh trude (dugce

chon).

Thiét bi ddu cudi ngudi ding 200 c6 thé chuyén sang man hinh nhép thong tin
g dung G20 tiép theo déap lai thao tic 4n vao phim “man hinh tiép theo” clia ngudi
dung.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, man hinh nhap thong tin tmg dung G20 bao gbm
nhiéu trudng nhip dé nhéap thong tin ing dung. Thong tin Gtng dung 13 thong tin co ban

cua ung dung dugc tao boi thiét bi tao ra chuong trinh/tai liéu thiét k& 100.
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Man hinh nhép thong tin tng dung G20 bao gbm cac trudng nhéap tuong Gng dé
nhap ID chuong trinh, tén chwong trinh, va tén goéi chuong trinh, va truong nhép dé nhép
thong tin két nbi co s dit liéu. Théng tin két nbi co s& dit lidu c6 thé bao gdm thong tin
dinh vi tai nguyén théng nhit (Uniform Resource Locator-URL) cta thiét bi co s¢ dit
liéu 300 va tén ngudi ding va mét khiu dé két ndi. Thiét bi dau cudi ngudi ding 200 c6
thé chuyén sang man hinh nhap thong tin ing dung G30 tiép theo dép lai thao tac 4n vao

phim “man hinh tiép theo” ctia ngudi ding.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, man hinh nhap thong tin img dung G30 bao gbm
hop liét ké tha va trudong nhép dé nhap thong tin mo hinh tng dung.

Hop liét ké tha nhén thao tdc nhap dbi véi théng tin dinh rd mo hinh ¥ng dung
(md hinh @ng dung). Thiét bi ddu cubi 200 c6 thé dugc thao tac béi ngudi ding dé chon
mot trong s6 cac m6 hinh ung dung dugc thiét 18p trude hodc truc tiép nhdp mo hinh

Ung dung.

Mo hinh tng dung bit ky c6 thé dugc thém vio. Man hinh nhép thong tin tmg
dung G30 c6 thé bao gdm céc trudng nhip dé nhap tir khoa tity chon va gid tri tiy chon
ctané. O vi du nay, mod hinh diéu khién danh riéng dugc tuy y sit dung trong d6 gia tri
duge luu trit trong cot cu thé clia bang dugc ting 1én mot gia tri trong mdi 1an cap nhat
dé tranh su cap nhat mau thuin trén cing mot dit liéu. Tt khéa chi ra ID cdt cia cdt cu
thé duoc chidinh trong tir khéa tity chon, va ID ¢dt hién tai cia cdt cu thé duoc chidinh
trong gié trj tiy chon. S6 lugng tity ¥ ctia céc tir khoa va gia tri thy chon c6 thé dugc xac
dinh. Thiét bi dAu cubi ngudi ding 200 c6 thé chuyén sang man hinh nhép thong tin G40

tiép theo d4p lai thao tic nhan vao phim “man hinh tiép theo” ctia ngudi ding.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, man hinh nhép thong tin bang G40 dugc tao ra
bao gém cac truong nhép cho ID bang, tén bang, ID cot, tén cot, loai cot, sb lugng cac
chit sb, ty 18, thude tinh khéa chinh (primary key - PK) ( “0” dugc chon cho PK, hodc
“.» dugc chon trong truong hop khac), thude tinh khong phai gia tri 0 (NotNull) (“o”
duoc chon cho NotNull, hodc “-” dugc chon trong truong hgp khéc), va thudc tinh hién
thi man hinh (“0” dugc chon dé hién thi cot khi xem, hodc “-” dugc chon trong trudng
hop khac).

Pap lai thao tac nhin vao phim “man hinh tiép theo” clia ngudi dung, thiét bi dau

cudi ngudi ding 200 c6 thé chuyén sang man hinh nhap thong tin bang G40 méi dé bd
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sung bang dugc st dung trong qu4 trinh tao ra tng dung hoic c6 thé chuyén sang man

hinh nhap thong tin bang G40 tiép theo ma trén d6 thong tin di dwgc nhap vao do.

B6 phan phé duyét 109 thyc hién chirc ndng nhan thong tin thiét ké théng qua bo
phéan nhap thong tin thiét ké 108 va phé duyét thong tin thiét ké dbi v6i sy nhap thiéu
hoic méu thuin bat ky (vi du su ¢6 hay khong viéc nhap yéu cAu/tiry chon duoc thiét
1ap trong m&i muc va 15i bat ky trong thong tin dwgc nhap) va chitc ning giri két qua
phé duyét dén bo phan nhap thong tin thiét ké 108. Bo phan phé duyét 109 c6 thé thuc
hién phé duyét bang m6 dun phé duyét dugc thiét 1ap boi bd phan thiét 1ap m6 dun 114

dua trén tép tin xac dinh mo hinh dugc mo ta sau day.

Khi két qua phé duyét tir bd phan phé duyét 109 1 thuan 1¢i, bd phan xuit thong
tin md hinh 110 nhén thong tin thiét k& théng qua bd phan nhép théng tin thiét ké 108,
chuyén di thong tin thiét k& thanh thong tin mé hinh 1041 & dinh dang t6m tét doc lap
v6i cac dic diém k¥ thuat cu thé cia mdi chwong trinh va xut théng tin md hinh 1041,
va ghi théng tin m6 hinh 1041 vao trong bd phéan luu trit thong tin m6 hinh 104. Thong
tin mo hinh 1041, vi dy, c6 thé luu trit thong tin md hinh 1041A twong ting v6i thong
tin thiét ké bang va thong tin md hinh 1041B twong Gng véi thong tin thiét ké man hinh.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig. 4, thong tin mo6 hinh 1041A chira nhiéu loai
thong tin twong ung voi cdc muyc nhdp trong thong tin thiét ké. Trong vi du dugc thé
hién trén Fig.3 va Fig.4, su tuong g v§i cac trudng nhap trong giao dién nguoi dung

duoc thé hién trén cac hinh v& tir tir Fig.7 dén Fig.10 duogc thé hién boi cung tén muc.

B0 phén tao ra tai liéu thit k& 111 thyc hién chirc ning tao ra tai liéu thiét ké
105a bao gdm danh sach céc tén tép tin chuong trinh dva trén thong tin md hinh 1041
trong bd phén luu trit thong tin mo hinh 104, danh sach chuong trinh dugc tao ra boi bo
phan thuc hién phén tich x 1y tao 113, va mau tai liéu thiét ké 1023 trong bo phén luu
trit mAu 102, va chitc ning ghi tai liéu thiét k& 105a vao trong bd phan Iuu tai ligu thiét

ké 105.

B0 phan tao ra tai lidu thiét ké 111 c6 thé thuc hién chirc nang xuét tai liéu thiét
ké 1052 da duogc tao ra v6i mau tai liéu thiét ké 1023 & dinh dang xuét theo mong mudn
cuanguoi dung (vi du dinh dang Excel®, dinh dang Word, dinh dang PDF, va dinh dang

PowerPoint) bing cach stt dung mé dun tao ra tai liéu thiét ké dugc md ta sau day.
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B0 phén tao ra chuong trinh 112 thuc hién chic nang st dung thong tin moé hinh
1041 trong bd phan lru trit thong tin mo hinh 104, danh séch chuwong trinh duoc tao ra
bdi bo phéan thuc hién phén tich tao 113, va tép tin mau chuong trinh trong bd phan luu
trit mau 102 dé tao ra tén tép tin clia mdi chwong trinh dua trén ID bang (ID man hinh)
va théng tin duong din tuwong ng va tao mdi chwong trinh 106a st dung tén tép tin lam
tén tép tin ciia t&p tin mAu chuong trinh, chirc ning ghi mdi chuong trinh 106a vao vi tri
tao ra chuong trinh trong bo phén luu trit chuong trinh 106, va chirc ning sao chép t€p

tin dich sao chép vao b phén luu thu muc 103a.

Bo phén thuc hién phan tich xir Iy tao 113 phan tich thong tin mo hinh dai dién
1011 dya trén tép tin diéu khién tao ra ung dung 1021 dé tao ra danh sach chuong trinh
bao gdm nhiéu miu thong tin dugc cung cAp bang cach ghép cip mdi tép tin mau dugc
x4c dinh trong théng tin mo hinh dai dién 1011 v6i vi tri tao ra chuong trinh can tao voi
mau chuong trinh. B9 phéan thuc hién phén tich xt Iy tao 113 tam thoi luu trit danh sach
chuong trinh trong vung luu trit x4c dinh trudc va xuét danh sach chuong trinh dén b

phén tao ra chuong trinh 112 va b phén tao ra tai li¢u thiét k& 111.

Tép tin didu khién tao ra tmg dung 1021A 14 thong tin diéu khién dé dua thong
tin mo hinh 1041 vao thong tin mo hinh dai dién 1011 dé tao ra danh sach chuong trinh
cho mdi tép tin tng dung dugc xac dinh trong thong tin mo hinh dai dién 1011. Tép tin
diéu khién tao ra ung dung 1021A dugc luu trit cho mdi mé hinh tng dung trong bd

phén Iuu trit mau 102.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.5, tén tép tin cta thong tin md hinh dai dién
1011 cn doc duge chi dinh & hang thit hai, va tép tin m6 ta danh sach thu vién sir dung
can sao chép dugc chi dinh & hang thir nim. MAu trai qua x& ly tao chi dugc chi dinh
mot 14n tir hang thir sau dén hang tha tim. MAu trdi qua nhiéu phép toan xir 1y tao cling
nhu c4c ID bang dugc chi dinh tir hang thir 10 dén hang thtr 14. Hang thir 10 thé hién
viée xtt Iy dé trich xuét thong tin vé “thiét ké bang” trong thong tin md hinh 1041. Vi
du, su két hop dugc thuc hién v6i cd hiéu bang trong thong tin md hinh 1041A dugc thé
hién trén Fig.3 va Fig.4, va d6i v6i mbi ID bang trong thong tin mo6 hinh 1041, thong tin
md hinh 1041 dugc dua vao thong tin m6 hinh dai dién 1011 (vi dy, ID bang dugc dua
vao bién “table_id” trong thong tin mo hinh dai dién 1011). Do chuong trinh (ng
dung cho mdi ID bang hogc ID man hinh dugc tao ra cho mdi mo hinh tng dung &
phuong an nay nén ID bang va ID man hinh c6 thé dugce coi 12 ID tmg dung dé x4c dinh
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cac chuong trinh ung dung. Do do, thong tin thiét ké dugc nhap cho mdi ID bang hoic
ID man hinh, va cang nhiéu chuong trinh ting dung nhu ID béng hodc ID man hinh dugc

tao ra cho mdi mé hinh tmg dung.

Thu vién st dung can sao chép chi dugc chi dinh mot 14n tir hang thi sau dén
hang thir mudi tdm. Mic du bd phén thuc hién phén tich xir Iy tao 113 dugc hoat dong
d& chi dinh tép tin bao gdbm danh sach thu vién st dung can sao chép trong hang thir
nam, viéc xit 1y trong hang tht ndm co thé duge bod qua khi thong tin mo hinh dai dién
1011 d3 bao gdm danh sach thu vién st dung 12 céc tép tin can dugc sao chép nhu duge
thé hién trén Fig.2. Vi dy, khi thong tin x4c dinh thu vién st dung ma d6 13 tép tin can
sao chép va thong tin x4c dinh tép tin mau duge x4c dinh trong cic méau théng tin md
hinh dai dién riéng r&, thong tin mo hinh dai dién c6 thé dugc doc riéng ré trong hang

thir hai va hang thr ndm.

& vi du trén Fig.5, hang bit diu bang ky hidu ## th hién nhan xét, $specs thé
hién thong tin mo hinh 1041 cin nhép, $generator thé hién b phan thyc hién phén tich

xut 1y tao 113, va tr #foreach dén #end thé hién viéc xir 1y lp lai.

Fig.6 14 biéu db thé hién vi du v& danh sach chuong trinh PGL_A dugc tao ra boi
bd phan thuc hién phan tich xi 1y tao 113. B phén thyc hién phén tich xir Iy tao 113
tao danh sach chuong trinh PGL_A tr thong tin md hinh dai dién 1011A, thong tin m6
hinh 1041A, va tép tin didu khién tao ra tmg dung 1021A.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, danh sach chuong trinh PGL_A ¢6 cAu hinh gidng
nhu cdu hinh cta thong tin mo6 hinh dai dién 1011A va bao gbdm danh sach cac mau
thong tin tao ra churong trinh ma mdi mAu thong tin ndy dugc cung cAp bang cach ghép
cip “nhap” véi “xuét” dé tao ra chwong trinh v6i mét mau don. Tén tép tin mau chuong
trinh dugc mo ta trong “nhép” twong tu nhu tén t&p tin miu chuong trinh trong thong
tin md hinh dai dién 1011A. Tuy nhién, trong “nhip”, tén gobi trong thong tin mo6 hinh
1041A dugc dua vao bién “classNamePrefixPath” cho thong tin dudng din twong tmg

tao thanh tén tép tin chuong trinh, va ID bang trong thdng tin m6 hinh 1041A dugc dua

7
A 13

vao bién “table_id.” Bién “table_id headLarge” c6 nghia la chudi ky tu cta ID bang bét
dau béng chit cai viét hoa. Mic du thong tin thu muc géc duoc thé hién 13 “src” va su
md ta chi tiét vé thong tin ndy dugc bé qua trong vi du trén Fig.6 (Fig.2) nhung mdi thu

muc géc duoc thé hién trén Fig.29 dugc st dung nhu duge md ta & trén.
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Fig.11 1a bidu dd thé hién vi du v& thong tin md hinh dai dién 1011B cho thiét ké
man hinh, va Fig.12 12 biéu dd thé hién vi du vé thong tin mé hinh 1041B. Fig.13 12 biéu
@b thé hién vi du v& tép tin didu khién tao chwong trinh 1021B, va Fig.14 1a biéu db thé
hién danh sach chuong trinh PGL_B duogc tao tir thong tin md hinh dai dién 1011B,
thong tin mo hinh 1041B, va tép tin didu khién tao ra tng dung 1021B.

Fig.15 12 biéu db thé hién vi du v& man hinh nhép thong tin tng dung G21 dé
nhap thong tin thiét ké cho thiét ké man hinh, va khong bao gbm bit ky truong nhap nao
dé nhép thong tin két ndi co so dit liéu trai nguge v6i man hinh nhép thong tin ing dung
G20 cho thiét ké bang dugc thé hién trén Fig.8. Fig.16 1a biéu d6 thé hién vi du vé man
hinh nhép thong tin G50. B phan nhap thong tin thiét k& 108 cung cip mdi dit liéu man
hinh trén cac hinh v& Fig.7, Fig. 15, Fig.9, va Fig.16 dap lai yéu cAu nhap thong tin thiét
ké man hinh va thuc hién diéu khién twong tw nhu diéu khién nhap thong tin thiét ké cho
thiét ké bang tir ngudi ding.

Trong vi du trén Fig.16, man hinh nhép thong tin man hinh G50 dugc tao ra bao
g@)m c4c truong nhap cho ID man hinh, tén man hinh, danh ba man hinh, t€én muc man
hinh, muc ID man hinh, sb lugng chir s6 c6 thé nhép dugc, nhan, loai dbi tuong va thong
tin giai thich. Nhu duge thé hién trén Fig.12, thong tin mo hinh 1041B bao gdm cac loai
thong tin khac nhau twong g véi cdc muc nhép twong g cua thong tin thiét ké. O vi
du trén Fig.12, su twong (ng vai cac trudng nhdp trong giao dién nguoi dung duoc thé

hién trén Fig.7, Fig.15, Fig.9, va Fig.16 duoc thé hién boi cung tén muc.

Tép tin diéu khién tao ra ing dung 1021B cho thiét k& man hinh khac véi tép tin
diéu khién tao ra tng dung 1021A dugc thé hién trén Fig.5 trong cdc hang tir hang thu
mudi dén hang thir mudi bbn noi thong tin didu khién dugc mo ta dé chi dinh méu da
trai qua nhiéu thao tac xtr 1y tao nhu cacID man hinh. Hang thir mudi thé hién viéc xtr
Iy trich xuét thong tin vé “thiét ké man hinh” trong thong tin mo6 hinh 1041. Vi du, két
hop dugc thuc hién véi c& hiéu nhép trong thong tin mo hinh 1041B dugc thé hién trén
Fig.12, va d6i véi mdi ID man hinh trong thong tin md hinh 1041B, thong tin m6 hinh
1041B duoc dua vao thong tin md hinh dai dién 1011B (vi du, ID man hinh dugc dua

vao bién “screen_id” trong thong tin mé hinh dai dién 1011B).

Fig.14 12 bidu db thé hién vi du vé danh sach chuong trinh PGL_B dugc tao béi
b6 phan thyc hién phén tich x Iy tao 113. B¢ phén thyc hién phén tich x Iy tao 113

-20-



22800

tao danh sach chuong trinh PGL_B tlr théng tin m6 hinh dai di¢n 1011B, thong tin m6
hinh 1041B, va tép tin didu khién tao ra img dung 1021B.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14, danh sach chuong trinh PGL_B c6 cung cAu hinh
nhu cdu hinh cta thong tin mo hinh dai dién 1011B va bao gdm danh sach cic méu
thong tin tao ra chuong trinh, mdi thong tin ndy dugc cung cAp boi sy ghép cip “nhap”
v6i “xudt” dé tao ra chuong trinh véi mot mau don. Tén tép tin mau chuong trinh dugce
md ta trong “nhap” twong tw nhur tén tép tin mau chwong trinh trong thong tin md hinh
dai dién 1011B. Tuy nhién, trong “xudt” tén g0i trong thong tin md hinh 1041B dugc
dua vao thanh bién “classNamePrefixPath” cho thong tin duong din tuong Umg tao ra
tén tép tin chuong trinh, va ID man hinh trong thong tin mé hinh 1041B duoc dua vao
thanh bién “screen_id.” O vi du trén Fig.14 (Fig.11), thong tin thu muc gbc dugc thé

hién 12 “src¢” va viéc mo ta chi tiét vé thong tin nay duoc luge bo.

Fig.17 1a bidu dd thé hién vi du v& thong tin mé hinh dai dién 1011C cho thiét ké
bang va thiét ké man hinh, Fig.18 12 biéu dd thé hién vi dy vé tép tin diéu khién tao ra
tng dung 1021C, va Fig.19 14 biéu 0 thé hién danh s4ch chuong trinh PGL_C dugc tao
tlr thong tin mo hinh dai dién 1011C, thong tin m6 hinh 1041C, va t€p tin diéu khién tao
ra ing dung 1021C.

Céac vi du dugce thé hién trén cc hinh vé tir Fig.17 dén Fig.19 la su két hop cta
thiét k& bang va thiét ké man hinh dugc mo ta riéng r& nhu & trén. Thong tin mo hinh
dai dién 1011C 14 thong tin xé4c dinh tép tin miu bao gdm thong tin thiét ké bang dugc
nhép qua giao dién nguoi dung trén cac hinh v& tr Fig.7 dén Fig.10 va thong tin thiét
ké man hinh dugc nhip qua giao dién nguoi dung trén cac hinh v& Fig.7, va Fig.15,
Fig.9, va Fig.16. N6i mdt cach khac, thong tin md hinh dai dién 1011C dugc tao ra bao
gbm théng tin x4c dinh tép tin mAu cho mo hinh g dung A va thong tin xac dinh tép
tin mAu cho md hinh trng dung B. Twong tu, mdi thong tin md hinh 1041C, tép tin diéu
khién tao ra img dung 1021C, va danh sach chuong trinh PGL_C dugc tao ra bao gdm

thong tin cho cdc md hinh Gng dung A va B dugc mo ta trong cac hinh v& nay.

RO rang tir vi du trén céc hinh v& tu Fig.17 dén Fig.19, khi nhiéu m6 hinh tng
dung tdn tai, nhiéu miu thong tin m6 hinh dai dién 1011 cho cdc mo hinh ing dung nay
c6 thé dugc két hgp thanh mot lam thoéng tin mo hinh dai dién 1011C dé sir dung. o)

phuong 4n nay, tép tin diéu khién tao ra ing dung 1021 ¢6 thé dugc st dung dé trich
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xudt mau cin thiét dé tao ra churong trinh tir thong tin moé hinh dai dién 1011 cho mdi
mb hinh tmg dung. Do d6, nhidu mau théng tin m6 hinh dai dién c6 thé dugc luu trit
trong bd phan luu trit mé hinh dai dién 101 cho nhidu mé hinh tng dung, hoic théng tin
mé hinh dai dién dugc cung cip biang cach két hop nhiéu miu thong tin md hinh dai

dién thanh mot c6 thé duoc luu trit trong bd phan luu trlt md hinh dai dién 101.

Nhu duge mb ta & déy, theo phwong 4n nay, tép tin diéu khién tao ra ing dung
dugc luu trong bo phén luu trit mau 102 cho mdi md hinh tng dung, va bd phan thuc
hién phan tich xr 1y tao 113 doc tép tin diéu khién tao ra tmg dung dugc huu trit cho mdi
mb hinh tng dung d& tao ra chwong trinh chi cho mo6t mé hinh tng dung cu thé (loai
chuong trinh cu thé) hodc dé tao ra chwong trinh cho nhidu md hinh tng dung cu thé.
Cu thé, do bd phan thyc hién phan tich x1t Iy tao 113 tao ra danh séch chuong trinh cho
mdi md hinh tmg dung twong ng véi loai chuong trinh tr thong tin mo hinh dai dién
1011 déng vai trod 12 thong tin tép tin m4u cho mbi mé hinh tng dung tham chiéu dén
tép tin diéu khién tao ra ing dung va thuc hién tao chuong trinh dua trén danh sich
chuong trinh, nén viéc xir ly tao ra chuong trinh c6 thé dugc didu khién mét cach thay
dbi d& co thé tao ra chwong trinh theo cic mé hinh tmg dung khéc nhau (bao gdm ca céc
su két hop bét ky cua chiung). Do do, su phat trién ung dung c6 thé dugc thuc hién véi
hiéu qua tang va chi phi phat trién giam.

Bo phén thiét 14p m6 dun 114 thyc hién chirc ning thiét 14p md dun phé duyét
trong bd phan phé duyét 109 va thiét 14p mo dun tao ra tai liéu thiét ké trong bd phan
tao ra tai liéu thiét k& 111 dwa trén tép tin x4c dinh mé hinh 1025. Tép tin x4c dinh mo
hinh 1025 khong phai 12 thong tin dinh rd mAu cin st dung ma 13 thong tin x4c dinh cic
mo dun dugc st dung boi bd phan phé duyét 109 va bd phan tao ra tai ligu thiét k& 111.

Fig. 20 12 biéu dd thé hién tép tin x4c dinh md hinh 1025. Tép tin xac dinh md
hinh 1025 & phwong 4n nay c6 thé duge mo ta & dinh dang “key = value”. Viéc xtt ly
thiét 1ap mo dun trong bd phan thiét 1ap md dun 114 c6 thé dugc didu khién bing cach
khong md ta bat ky hang nao cho muyc khéng cin thiét.

Trén Fig.20, hang thir nhit (PATTERN _ID) thé hién ky hiéu nhan dang ctia mo
hinh tmg dung. Hang thir hai (PATTERN _NAME) thé hién tén ctia m6 hinh g dung.

Hang tht ba (JAR_FILE) thé hién tén tép tin cia md dun bao gdm céc md dun cAn sir
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dung trong bd phdn phé duyét 109 va bd phan tao ra tai li¢u thiét k& 111. Vi du, tén tép

tin jar dugc md ta cho mo dun dugce tao trong ngdn ngit Java.

Hang thir tu (VALIDATION_CLASS) thé hién tén ctia mo dun can st dung trong
b6 phéan phé duyét 109. Pbi véi mb dun dugce tao trong ngdn ngit Java, tén 16p duge md
ta. Hang the nim (DOCUMENT CLASS) thé hién tén ciia mo dun can str dung trong
bd phén tao ra tai liéu thiét ké 111. Di véi mé dun dugc tao ra trong ngdn ngit Java,

tén 16p dugec mo ta.

Nhu duge mé ta & trén, tép tin xac dinh mo hinh 1025 & phuwong 4n nay la thong
tin x4c dinh cac mé dun cin sir dung trong bd phan phé duyét 109 va bo phan tao ra tai
liéu thiét k& 111, do d6 tép tin 1025 khong cin dugc két hop truc tiép v6i md hinh ting
dung. Do d6, ngudi ding c6 thé ghi lai va sir dung thong tin trong tép tin x4c dinh mo
hinh 1025 dwgc thé hién trén Fig.20 theo mé hinh tng dung ctia chwong trinh can tao.
Vi du, moét tép tin xac dinh mo hinh 1025 dugc luu trir trong bo phén luu trit mau 102
dé bo phan thiét 1ap md dun 114 c6 thé doc mdt tép tin xac dinh mo hinh 1025 tai thoi
diém bét ky. Didu twong tu 4p dung cho mé dun quy tic 1024. Mdi md dun duge xac
dinh trong tép tin x4c dinh mo hinh c¢6 thé duoc tao ra ma khong cén két hop véi mo

hinh tng dung.

Vi du trén Fig.1 rit thuan tién dé giai thich ring mé dun quy tic 1024 va tép tin
xé4c dinh mé hinh 1025 duoc két hgp véi mbi md hinh tmg dung. Tuy nhién, khong quan
tdm dén mo hinh tng dung cho miu cén sir dung, md dun quy tic 1024 va tép tin xéac
dinh md hinh 1025 déu st dung trong m6t md hinh ting dung nhét dinh dugc thé hién

chung v6i mo hinh ing dung.

MBS hinh tng dung twong ting véi mdi loai chuong trinh c6 thé dugc str dung lam
ky tu nhin dang cua mo hinh ng dung trong t€p tin x4c dinh md hinh 1025 sao cho b
phan thiét 1ap mé dun 114 c¢6 thé xac dinh md hinh Gng dyng dinh rd miu can st dung
dé tao ra chuong trinh va tao ra tai liu thiét ké, dinh o mot tép tin phu hop trong $0
nhiéu tép tin xac dinh md hinh 1025 dugce cung cép cho mdi mb hinh tmg dung, va doc

ndi dung cuia t€p tin 1025.

Tir Fig.21 dén Fig.24 1 c4c biéu d6 thé hién vi du cu thé cta tép tin didu khién
md hinh 1025, mé dun phé duyét, va md dun tao ra tai liéu thiét k&. M6 dun phé duyét

va mo6 dun tao ra tai liéu thiét ké c6 thé dugc két cau voi mat tép tin jar va dugce bao
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gbm 1a céc 16p trong tép tin jar. Tép tin jar dugc luu 14 mod dun quy tic 1024 trong bd

phan lru trit mau 102.

Nhu dugc thé hién trén Fig.21, tép tin pattern_a.jar bao gdm nhiéu mé dun phé
duyét cho céc so dd phé duyét khac nhau dugce thuc hién trén thong tin thiét ké. Vi du
trén Fig.21 bao gdm m6 dun phé duyét (CRUDValidator1) chi thuc hién phé duyét duoc
yéu ciu va mo6 dun phé duyét (VRUDValidator2) thuc hién phé duyét duoc yéu ciu va
phé duyét dinh dang.

Phé duyét dugc yéu ciu 13 phé duyét c6 hay khong c6 viéc nhap thoéng tin vao
mot muc duge yéu cu thiét 13p trude trong thong tin thiét ké. Vi du, trong mdi muc clia
thong tin thiét k& nhan duoc qua b phéan nhép thong tin thiét ké 108, viéc ¢6 hay khong
c¢6 viéc nhép théng tin vao muc duoc yéu ciu cb thé duoc phé duyét bing cach tham
chiéu dén mot thudc tinh nhip dugc yéu clu dugc gan cho mdi muc thiét lap trude. Vi
dy, phé duyét dinh dang 1a phé duyét xem li€u dinh dang ctia muc dugc nhip vao c6 phu
hop véi dinh dang thiét 1ap trude hay khong. Cac thudce tinh nhu muc duoc yéu céu/tl‘ly
chon, dinh dang va gi tri trong thong tin thiét ké c6 thé dwoc thiét 1ap khi phi hop va

¢6 thé duoc luu trir trudce trong ving luu trit xac dinh trudec.

Vi du, tép tin patter_a.jar ciing c6 thé cung cip nhiéu mé dun tao ra tai liéu thiét
ké cho céc dinh dang xuét ra khac nhau cua tai liéu thiét ké 105a dugc tao ra bdi bd phén
tao ra tai liéu thiét k& 111 véi mAu tai lidu thiét ké 1023. Vi du trén Fig.21 bao gdm,
dudi dang céac 16p, cdc moé dun SPECGeneratorByXLS, SPECGeneratorByDOC, va
SPEGeneratorByPPT dé xuét ra (luu tri¥) tai liéu thiét ké 105a trong cac dinh dang tép
tin Excel®, Word, PDF, va PowerPoint.

Trong tép tin xac dinh md hinh 1 dugce thé hién trén Fig.21, tép tin pattern_a.jar
dugc chi dinh. VALIDATION_ CLASS=CRUDValidatorl va
DOCUMENT _CLASS=SPECGeneratorByXLS dugc bao gdm 14 cac chi dinh 16p trong
pattern_a.jar. Noi mot cadch khac, CRUDValidatorl dugc x4c dinh dé sir dung 1am mo
dun phé duyét, va SPECGeneratorByXLS dugc x4c dinh dé st dung 1am md dun tao ra
tai liéu thiét ké. B6 phan thiét 1ap mo dun 114 13 tp tin x4c dinh md hinh 1 dé 13n luogt
thiét 1ap mo6 dun phé duyét dugce xac dinh va mo dun tao ra tai liu thiét ké trong bd phan

phé duyét 111.
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Trong tép tin x4c dinh mo hinh 2 dugc thé hién trén Fig.22, hai m6 dun quy tic
bao gbm cic tép tin pattern ajar va pattern bjar dugc chi dinh.
VALIDATION_ CLASS=CRUDValidator2 dugc bao gbém 13 mot chi dinh 16p trong
pattern_a.jar va DOCUMENT _CLASS=SPECGeneratorByPDF dugc bao gbm 1a chi
dinh 16p trong pattern_b.jar. N6i mdt cach khac, CRUDValidator2 dugc chi dinh st
dung 1am m6 dun phé duyét, va SPECGeneratorByPDF trong pattern_b.jar, ma khong
c6 trong 16p bat ky trong pattern_a.jar, duoc chi dinh sir dung 1am mé dun tao ra tai liéu
thiét ké. G vi du trén Fig. 22, SPECGeneratorByPDF khong dugc thém vao trong
pattern_a.jar, nhung pattern_b.jar bao gdm SPECGeneratorByPDF dugc chi dinh va
SPECGeneratorByPDF dugc chi dinh, sao cho khong can phai tao lai pattern_a.jar dé
bao gdm SPECGeneratorByPDF hoic d8 tai cAu trac su ké thira 16p cho
SPECGeneratorByPDF  dugc bd sung d6i voi nhém bit ky khic nhu
SPECGeneratorByXLS. Piéu tuong tu dugc ap dung cho md dun phé duyét. Mo dun
phé duyét trong pattern_b.jar, ma khong c6 trong pattern_a.jar, ¢ thé duoc chi dinh va

st dung.

Trong tép tin xac dinh md hinh 3 duogc thé hién trén Fig.23, pattern_a.jar dugc
chi dinh va VALIDATION_CLASS=CRUDValidator1 dugc chi dinh la chi dinh 16p va
DOCUMENT CLASS khong dugc chi dinh trong pattern_a.jar. N6i mot cach khac,
CRUDValidator] duogc chi dinh st dung lam m6 dun phé duyét, nhung khong c6 md
dun tao ra tai lidu thiét ké duoc chi dinh sir dung. Trong trudong hop nay, bd phan thiét
1ap md dun 114 chi tép tin x4c dinh md hinh 3 dé thiét 14p mo dun phé duyét duoc chi
dinh trong m6 dun phé duyét 109, nhung khong thiét 1ap md dun tao ra tai liéu thiét ké
bét ky trong bd phan tao ra tai lidu thiét ké 111.

G vi du trén Fig.23, vi du khi md dun tao ra tai liéu thiét ké bét ky khong dugc
thiét 1ap béi bd phan thiét 1ap md dun 114, tirc 13, khi md dun tao ra tai liéu thiét ké bét
ky khong dugc chi dinh trong tép tin xac dinh md hinh, by phén tao ra tai li€u thiét ké
111 c6 thé thuc hién diéu khién dé khong tao ra tai liéu thiét k& 105a. N6i mét cach
khac, cho di tai liéu thiét ké c6 dugc tao ra hay khong thi n6 van c6 thé duge didu khién
phu thudc vao su c6 hodc khong c6 su chi dinh md dun tao ra tai liéu thiét ké trong tép
tin xac dinh mo hinh. Thiét bi tao 100 c6 thé thuc hién didu khién dé chi thuc hién tao

chuong trinh ma khong tao ra tai li¢u thiét ké.
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Trong tép tin xac dinh mo hinh 4 dugc thé hién trén Fig.24, nguoc lai véi tép tin
x4c dinh md hinh dugc thé hién trén Fig.23, VALIDATION_CLASS khong dugc chi
dinh 14 chi dinh 16p trong pattern_a.jar. N6i mot cach khac, khong c6 mod dun phé duyét
nao duogc xac dinh dé st dung, va SPECGeneratorByXLS dugc chi dinh sit dung lam
mo dun tao ra tai liéu thiét k&. Trong trudng hop nay, bd phan thiét 18p mo dun 114 1a
tép tin x4c dinh mo hinh 4 @& khong thiét 1ap md dun phé duyét trong bd phén phé duyét

109 va thiét 1ap mo dun tao ra tai li€u thiét ké trong bd phan tao ra tai liu thiét k& 111.

O vi du trén Fig.24, vi du khi md dun phé duyét bit ky khong dugc thiét 1ap béi
b6 phan thiét 14p m6 dun 114, tirc 13, khi m6 dun phé duyét bit ky khong duge phé duyét
trong tép tin x4c dinh mé hinh, bd phan phé duyét 109 c6 thé thuc hién diéu khién dé
khong phé duyét thong tin thiét k&. N6i mot cach khéc, cho du phé duyét c6 duge thuc
hién hay khong thi n6 van c6 thé dugc diéu khién phu thudc vao su ¢ hodc khong c6
su chi dinh md dun phé duyét trong tép tin xac dinh md hinh. Thiét bi tao 100 c6 thé
thyc hién didu khién dé thong tin thiét ké khong dwoc phé duyét khi can.

Mic du céc vi du dugc minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.21 dén 24 thé hién mod
dun phé duyét va md dun tao ra tai lidu thiét k& duge bao gdm trong mé dun quy tic
don, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi du, md dun quy tic khac (tép tin jar) c6
thé dugc cung cip cho mbi mo dun phé duyét va md dun tao ra tai liéu thiét ké sao cho
chi m6 dun phé duyét dugc bao gdm trong pattern_al.jar va chi md dun tao ra tai liéu
thiét k& dugc bao gdm trong pattern_a2.jar. Trong trudng hop nay, tép tin xac dinh mo
hinh 1025 ¢6 thé chi dinh m&i md dun quy tic hodc c6 thé chi dinh hai md dun quy tic

dé chi dinh riéng mo6 dun phé duyét va/hodc mo dun tao ra tai liéu thiét ké.

Thiét bi d4u cudi ngudi ding 200 1 mot thiét bi dAu cudi may tinh dién hinh, va
vi du, c6 chitc ning kich hoat bd phan diéu khién téng thé 107 cta thiét bi tao 100 dap
lai thao tac cia nguoi dung, chic ning hién thi man hinh G10 dén G40 va G50 dua trén
dir 1iéu man hinh nhan duoc tir b phan nhap thong tin thiét ké 108, va chirc ning nhap
thong tin thiét ké vao man hinh G10 dén G40 va G50 dap lai thao tac cia nguoi ding

va chi thi thiét bi thuc hién tao ra.

Thiét bi co s& dit liéu 300 1a may chii co so dir liéu dwgc két ndi khi thyc hién
chuong trinh 106a dugc tao ra béi thiét bi tao 100, va vi dy, c6 thé dugc két ndi trén co

s& cua thong tin thiét ké hodc thong tin két ndi co s& dit liéu trong thong tin mo hinh
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1041. Cu thé, thiét bi co s& dit liéu 300 12 may chu co s dit lidu bao gdm co sé dit liéu
nhén vién va co s& dit li€éu bd phan dugce dé cap dén khi tao ra bang nhan vién va bang

b6 phén trong thong tin md hinh 1041A dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4.

Tiép theo, hoat dong xir 1y trong thiét bi tao ra chuong trinh/tai lidu thiét ké 100
dwoc md ta véi su tham chibu trén cac hinh v& tir Fig.25 dén Fig.28. Fig.25 va Fig.26 1a

biéu db trinh ty trong thiét b tao ra chuong trinh/tai liéu thiét ké 100 & phuong 4n nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.25, thiét bi dau cudi nguoi dung 200 Iénh cho bd phin
didu khién tdng thé 107 kich hoat thiét bi tao ra chuong trinh/tai liéu thiét k& 100 dép lai
thao tac clia nguoi dung. Bo phén diéu khién téng thé 107 kich hoat bd phan nhap thong
tin thiét k& 108 va bod phén thiét 1ap mo dun 114.

B0 phan thiét 14p m6 dun 114 doc tép tin xac dinh m6 hinh 1025, va khi m6 dun
phé duyét dugc chi dinh trong tép tin xac dinh md hinh, thiét 14p mo6 dun phé duyét da
chi dinh trong b phin phé duyét 109 (vi du, phét ra lénh d& chay mo dun phé duyét
dugc chi dinh trong qua trinh x Iy phé duyét). Khi mo6 dun tao ra tai liéu thiét ké dugc
chi dinh trong tép tin x4c dinh md hinh 1025, bd phén thiét 1ap md dun 114 thiét 1ap mo
dun tao ra tai liéu thiét ké trong bd phan tao ra tai liéu thiét k& 111 (vi du, phat ra 1énh
dé sir dung mé dun tao ra tai liéu thiét k& duoc chi dinh trong qua trinh tao ra tai liéu

thiét ké d tao ra tai liu thiét ké 105a).

Bo phan nhap tai liéu thiét ké 108 cung cép cac man hinh tir G10 dén G40 va
G50 cho thiét bi d4u cudi ngudi ding 200 va diéu khién diu nhap va hién thi thong tin
thiét k& man hinh théng qua céc man hinh. Thiét bj ddu cubi ngudi dung 200 hoan thanh
viéc nhdp thong tin thiét ké dya trén thao tac nhip béi ngudi dung va 1énh cho bd phan
diéu khién tdng thé 107 tao chuong trinh.

Dép lai 1énh tao chwong trinh nhén dugc tir thiét bi dau cudi ngudi ding 200, bd
phéan diéu khién téng thé 107 truyén 1énh tao chuong trinh dén bo phén nhép thong tin
thiét k& 108. Bo phan nhép thong tin thiét ké 108 nhan 1énh tao chuong trinh va phat
[énh dén bd phan phé duyét 109 d& chay m6 dun phé duyét dé phé duyét thong tin nhap
vao (théng tin duoc thiét 1ap nhap vao).

Vi du v& phé duyét bao gdm phé duyét xem liéu c6 bét ky viéc nhap thong tin
nao khong hop 1¢ hay khong, va 4n dinh 18i khi thong tin nhap nhu dugc yéu cAu khong
dugc nhip vao. BO phin phé duyét 109 chay mé dun phé duyét dé thyc hién xir 1y phé
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duyét trén thong tin thiét ké va xuét ra két qua phé duyét dén bd phan nhap thong tin
thiét ké 108. Két qua phé duyét c6 thé bao gdm sw ¢6 hoic khong c6 18i nao, va chi tiét
ctia 181, néu co.

Khi 15i dugc bao gdm trong gia tri tra vé tir bd phan phé duyét 109, bd phén nhép
thong tin thiét ké 108 xuét ra thong tin 151 dén bd phan diéu khién tong thé 107. B phan
didu khién tdng thé 107 truyén thong tin 151 dén thiét bi du cudi nguoi dung 200.

Khi khong c6 16i ndo dugc bao gdm trong gi4 trj tra v& tir bd phan phé duyét 109,
bd phan nhap thong tin thiét k& 108 xuit ra dit liéu cho théy khong c6 15i dén bd phéan
didu khién tdng thé 107. Bo phan didu khién tdng thé 107 phat 1énh dé xuét thong tin
mo hinh dén bd phan xuét thong tin md hinh 110. B phan xuét thong tin md hinh 110
xuét va ghi thong tin mo6 hinh 1041 vao bd phan luu thong tin md hinh 104.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.26, khi viéc xuét théng tin md hinh 1041
d3 hoan tAt, bd phan diéu khién tdng thé 107 phat 1énh d€ tao ra danh sach chuong trinh
PGL dn bd phan thuc hién phan tich xtr 1y tao 113. Bo phén thuc hién phan tich xi ly
tao 113 doc thong tin mo hinh 1041, thong tin md hinh dai dién 1011, va tép tin diéu
khién tao ra ing dung tir cac bd phén luu trix ciia ching dé tao ra danh sach chuwong trinh
PGL. B9 phén thuc hién phén tich xir 1y tao 113 doc t€p tin diéu khién tao ra ing dung
trén co s thong tin dinh rd mo hinh (m6 hinh tmg dung) trong thong tin mo hinh 1041.
Khi théng tin m6 hinh dai dién 1011 dugc luu trit cho mdi md hinh tng dung, b phan
thuc hién phan tich xit 1y tao 113 doc théng tin m6 hinh dai dién 1011 két hop v6i thong
tin dinh r6 mo hinh.

Sau khi danh sach chuong trinh PGL duoc tao boi bd phan thyc hién phén tich
Xt 1y tao 113, bo phén diéu khién téng thé 107 phéat 1énh tao ra chuong trinh dén bod
phan tao ra chuong trinh 112 va phat 1énh tao ra tai liéu thiét k& dén bo phén tao ra tai
liéu thiét k& 111. Khi mé dun phé duyét bat ky khong dugc thiét 1ap bsi bd phén thiét
14p m6 dun 114 nhu dugc md ta & trén, by phan diéu khién téng thé 107 thuc hién diéu
khién d& khong thuc hién tao ra tai lidu thiét k& ma khong phat ra 1énh bét ky dé tao ra

tai liéu thiét ké dén bd phan tao ra tai lidu thiét ké 111.

Hoic 12 viée tao ra chuong trinh hogc 12 viéc tao ra tai liu thiet ke sau khi tao

danh sach chuong trinh PGL c6 thé dugc thyuc hién trudce. Viée tao ra chuong trinh va

-28-



22800

viéc tao ra tai liéu thiét ké c¢6 thé dugc thuc hién cing mot lic hodc song song nhau

nhung c6 su dich chuyén vé thoi gian.

DAu tién, viéc tao ra tai lidu thibt ké s& dugc mod ta. Bo phan tao ra tai liéu thiét
ké 111 sir dung mAu tai liéu thiét ké dugc luu trong bd phén luu trit mau 102 d€ tao ra
tai lidu thiét k& 105a. Cu thé, bd phan tao ra tai liéu thiét ké 111 doc mAu tai licu thiét
ké ph hop bét ky tir mAu tai liéu thiét ké da dugc luu cho mdi mo hinh tng dung dua
trén thong tin dinh rd mo hinh (m6 hinh Gng dung) trong thong tin md hinh 1041, va
ting dung danh sach chuong trinh PGL va thong tin md hinh 1041 dé tao ra tai lidu thiét
ké 105a. Khi md dun tao ra tai lidu thiét k& dugc thiét 14p, bo phan tao ra tai liéu thiét
ké 111 st dung md dun tao ra tai liéu thiét ké va xuét ra (luu tri¥) tai lidu thiét ké 105a
duogc tao ra b%lng cach st dung mAu tai lidu thiét ké trong dinh dang xuét dinh trudc véi

md dun tao ra tai liéu thiét ké.

B0 phén tao ra tai li€u thiét k& 111 ghi tai liéu thiét k& 105a dugc tao ra trén co
s& cia thong tin md hinh 1041, danh sach chwong trinh PGL, va mAu tai liéu thiét ké
1023 vao bd phan luu trit tai lidu thiét k& 105,

Tiép theo, viéc tao ra chuong trinh s& dugc mo ta. Vi dy, sau khi viéc tao ra tai
lidu thiét k& dugc hoan tat, bo phén diéu khién téng thé 107 phat 1énh tao ra chuong
trinh dén bd phan tao ra chuong trinh 112.

B6 phén tao ra chuong trinh 112 doc thong tin md hinh 1041 trong bd phén luu
trit thong tin mo hinh 104, danh sach chuong trinh PGL, va mau chuong trinh trong bd
phén luu trir mau 102. Bo phén tao ra chwong trinh 112 doc mau chuong trinh dugc xac

dinh trong danh sach chuong trinh PGL tir b phén luu trit mau 102.

B phan tao ra chuong trinh 112 tao ra chuwong trinh 106a bang céach sir dung
thong tin doc dugc va ghi chuong trinh dugc tao ra 106a vao bg phén luu trit chuong
trinh 106 dya trén vi tri tao ra chwong trinh dugc chi dinh trong danh séch chuong trinh
PGL. Ngoai ra, bd phén tao ra chuwong trinh 112 sao chép thu vién st dung 103a ma do

1a tép tin dich sao chép sang vi tri dinh trude.

Khi danh sach chuong trinh PGL bao gbm thdng tin tao ra chuwong trinh cho moi
trong sd nhiéu bang (c4c ID bang) hodc nhiéu man hinh (cdc ID man hinh), viéc xt ly
duoc thuc hién 13p lai cho dén khi viéc taora tAt ca cac chuong trinh cén tao dugc hoan

tat, va cac chuong trinh dugc tao ra cho cac bang va man hinh dugc luu tri.
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Fig.27 va Fig.28 1a c4c luu dd mo ta sy diéu khién dugc thuc hién béi bd phén

phé duyét 109 va bo phén tao ra tai liéu thiét ké 111 st dung tép tin xac dinh md hinh.

Khi bo phan didu khién tdng thé 107 dwgc kich hoat, bo phan thiét 14p md dun
114 doc tép tin xac dinh m6 hinh 1025 dugc luu trong bd phén Iuu tri mau 102 dua trén

1énh tir bd phan didu khién tong thé (S101).

Bo phan thiét lap mo6 dun 114 xdc dinh xem li¢u mo6 dun phé duyét c6 duge chi
dinh hay khong (liu tir khoa dé thiét 1ap mo dun phé duyét c6 dugc bao gbm hay khong,
ho#c liéu mdt 16p c6 duge xac dinh trong tir khoa dé thiét 14p md dun phé duyét hay
khong) (S102), va thiét 14p md dun phé duyét dugc xac dinh trong bd phén phé duyét
109 khi tim thdy sw chi dinh (S103). Khi khong c6 su chi dinh no dugc tim thy, bd
phan thiét 14p md dun 114 khong thiét 14p mo6 dun phé duyét trong bd phén phé duyét
109 (xuét dir liéu cho théy khong c6 md dun phé duyét dugc chi dinh cho b phan nhép
tai lidu thiét ké 108).

Tiép theo, bd phéan thiét 1ap m6 dun 114 dinh nghia xem liéu md dun tao ra tai
lidu thiét ké c6 dugce xc dinh hay khéong (liéu tir khoa dé thiét 1ap md dun tai liéu thiét
ké c6 dugc bao gdm hay khong, hodc li€u mot 16p c6 duge xéc dinh trong mot tr khoa
dé thiét 1ap md dun tai lidu thibt ké hay khong) (S104), va thiét 1ap mo6 dun tao ra tai ligu
thiét ké duoc x4c dinh trong bd phan tao ra tai liéu thiét ké 111 khi su chi dinh dugc tim
théy (S105). Khi khong tim thdy chi dinh no, bd phan thiét 1ap mé dun 114 khong thiét
14p mo dun phé duyét trong bd phan tao ra tai liéu thiét k& 111 (xuét ra dit lidu 1a khong

c6 md dun phé duyét dugc chi dinh dén bd phan tao ra tai lidu thiét ké 111).

Sau khi nhap thong tin thiét ké, bo phan nhap thong tin thiét ké 108 kiém tra xem
¢6 sy thiét 1ap mo6 dun phé duyét (S106) hay khong truéc khi chi 1énh xur Iy phé duyét
dén bd phan phé duyét 109, va khi md dun phé duyét dugc thiét 14p, 1énh cho bd phan
phé duyét 109 thuc hién xir ly ph€ duyét béng cach sir dung mo dun phé duyét da thiét
1ap (S107). Khi khong c6 m6 dun phé duyét duge thiét 1ap, bd phan nhap thong tin thiét
ké 108 thuc hién didu khién dé khong thuc hién xir Iy phé duyét ma khong 1énh cho bd
phén phé duyét 109 xir ly phé duyét.

Khi khong c6 18i phé duyét xay ra trong qua trinh xir Iy phé duyét & bude S106
(S108), hoic khi viéc xt Iy phé duyét khong dugc thyc hién, su diéu khién chuyén sang
budc S109 dé phét 1&nh xuét thong tin md hinh 1041 dén bo phan xuat thong tin mo hinh
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110. Sau khi tao danh sach chuong trinh PGL béi bd phén thuc hién phan tich xit ly tao
113 (S110), bd phén tao ra tai liéu thiét k& 111 kiém tra xem c6 thiét 1ap mo6 dun tao ra
tai lidu thiét k& (S112) hay khong trudc khi tao ra tai liéu thiét ké st dung mau tai lidu
thiét ké, va khi mo dun tao ra tai liéu thiét ké duoc thiét 1ap, thuc hién tao ra tai lidu thiét
ké bing céch sit dung mo dun tao ra tai lidu thiét ké da thiét 14p (S113). Khi mo dun tao
ra tai lidu thiét ké khong duoc thiét 1ap, bd phan tao ra tai ligu thiét ké 111 thyc hién
diéu khién dé khoéng thyc hién tao ra tai liéu thiét ké. Mic du viée tao chuong trinh duoc
thuc hién trudce khi tao ra tai li€u thiét ké (S111) trong vi du trén Fig.28 nhung viéc tao
chuong trinh va tao ra tai liéu thiét ké c6 thé dugc thuc hién theo trinh tu nguoc lai sau

khi tao danh sach chuong trinh PGL nhu dugc mo ta & trén.

Mic du thong tin thiét ké cho thiét k& bang va/hogc thiét ké man hinh ¢6 md hinh
tng dung (théng tin dinh rd md hinh) nhu 1a thong tin nhap sao cho thong tin md hinh
1041 bao gdbm mb hinh tmg dung, md hinh tmg dung c6 thé khong 12 muc dugc yéu cau
trong thong tin thiét ké. O phuong 4n nay, tép tin diéu khién tao ra tng dung 1021 cho
mdi md hinh tng dung duge sir dung, va ngay ca khi thong tin md hinh 1041 khoéng bao
gdm md hinh tmg dung, tép tin didu khién ung dung 1021 cu thé c6 thé duoc thiét 1ap
dé duoc két hop véi thong tin thiét k& nhit dinh dé tu dong tao ra chuong trinh ciia md

hinh tng dung két hgp v6i thong tin thiét ké.

Theo phuong 4n niy, do bd phan thyc hién phan tich xir 1y tao 113 tao ra danh
sach chuong trinh cho mdi mo hinh tng dung twong tng v6i loai chuong trinh tir thong
tin mo hinh dai dién 1011 dung lam thong tin xac dinh t€p tin mAu tham chiéu dén tép
tin didu khién tao ra ung dung 1021 cho mdi md hinh tmg dung va thuc hién chuong
trinh trén co s& danh sach chwong trinh, qua trinh x1r Iy tao ra chuong trinh 6 thé dugc
didu khién mot cach thay dbi cho mdi mé hinh tng dung dé c6 thé tao ra chuong trinh
theo cac md hinh rng dung khac nhau (bao gdm su két hop bit ky ctia chiing). Do do,
su phét trién tmg dung c6 thé dugc thuc hién véi hiu qua ting va chi phi phat trién
giam.

Do b6 phén thiét 1ap mo dun 114 thiét 1ap mo dun phé duyét va mo dun tao ra tai
lidu thiét ké tham chiéu dén tép tin x4c dinh mo hinh 1025, biéu dd phé duyét va dang
xudt cua tai liéu thiét ké 105a co thé dugc diéu khién mdt cach thay dbi. Vi du, khi thong
tin thiét ké khac nhau duge st dung cho mdi mé hinh tng dung, md dun phé duyét (biéu
dd phé duyét) duge thuc hién béi bo phan phé duyét 109 6 thé duge chuyén doi dé dieu
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khidn mot cach thay déi sy phé duyét theo bidu d6 phé duyét thich hop cho thong tin
thiét k&. Ngoai ra, mé dun tao ra tai liéu thiét ké c6 thé dugc chuyén ddi dé thiét 1ap mot

cach tuy y dang xuét cla tai liéu thiét ké 105a dé ning cao tinh thuén tién.

Do md dun phé duyét va md dun tao ra tai lidu thiét ké c6 thé dugc chi dinh va
st dung qua cadc mo dun quy tdc khac nhau 1024 nén 16p khong can dugc bd sung vao
mb dun quy tic nhit dinh. Didu nay loai bd nhu cAu tai chu trac sy ké thira 16p trong md
dun quy tic do chinh stra 16p (nhu bd sung, x6a va thay d61) dé tao thuan lgi cho su tng

dung cdc md dun phé duyét khac nhau va cac md dun tao ra tai li€u thiét ké.

Viéc tao ra tai liéu thiét ké c6 thé dwoc diéu khién dé khong dugc thuc hién phu
thudc vao viéc c6 hay khong su chi dinh m6 dun tao ra tai liéu thiét ké. Su tao chuong
trinh va sy tao ra tai liéu thiét ké c6 thé dugc didu khién mot cach thay dbi, vi du, chi dé
thuc hién su tao chuong trinh. Ngoai ra, sy phé duyét co thé dugc didu khién dé khong
dugc thuc hién phu thude vao viéc c6 sy chi dinh md dun phé duyét hay khong. Trong
truong hop nay, viéc thuc hién xir Iy phé duyét hay khong ciing ¢ thé duoc didu khién

mdt cach thay di.

Do thiét bi tao 100 theo phuong 4n nay c6 thé tao chuong trinh va tai lidu thiét
ké ma khong ci sy nhp thong s vat ly chi tiét bat ky nén hiéu sut trong sy phat trién
{mg dung c6 thé duge tang lén. Viéc chi cAn nhip mot lugng nhé thong tin thiét ké boi
ngudi dung cho phép su tao chuong trinh g dung co6 thé thuc hién ngay 14p tic cho
nhidu mo hinh tng dung va tai liéu thiét ké cho cac chuong trinh tng dung, tir 46 khién
c6 thé giam thoi gian tao chuong trinh va tai liéu thiét k& va nang cao hiéu suét trong su

phat trién img dung.

(3 phuong 4n néu trén, Thiét bi tao ra chuwong trinh/tai ligu thiét ké 100 c6 thé c6
cAu hinh hé théng bao gdm mot thiét bi hogc cAu hinh hé thdng bao gdm nhiéu thiét bi

dugc ket noi qua mang.

Thiét bi diu cudi ngudi ding 200 bao gdm thiét bi d4u cubi truyén théng di dong
nhu dién thoai di dong va thiét bi k¥ thugt s6 hd trg ca nhan (Personal Digital Assistant
(PDA)), va thiét bi dau cudi xir Iy thong tin véi chitc nang truyén thong va chirc ning
tinh toan nhu may tinh cd nhan. Mang N ¢6 th& 13 mang truyén théng khong diy, mang

day hodc mang dudng truyén chuyén dung.
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Thiét bi tao ra chuong trinh/tai lidu thiét ké 100 va thiét bi diu cudi ngudi dung
200 c6 thé c6 cdu hinh phin ciing bao gdm khong chi cdc thanh phén néu trén ma con
¢6 bo xtt ly trung tdm (Center Processing Unit: CPU) chiu trach nhiém diéu khién toan
bo thiét bi (mdi bd phan), bd phan luu trit (thiét bi b phan luu trit chinh), phuong tién
nhdp thao tac nhu chudt, ban phim, bang didu khién cham, va may quét, phuong tién

xuit nhu may in va loa, va thiét bj luu trit b trg (nhu dia cing).

MB3i chirc ning cta thiét bi tao ra chuong trinh/tai liéu thiét ké 100 theo séng ché
c6 thé duge cdu tao 1a chuong trinh dé tao ra chuong trinh/tai liéu thiét ké. Vi du, chuong
trinh dé tao ra chuong trinh/tai liéu thiét ké c6 thé dugc luu trong thiét bi luu trix phuy,
khong dugce thé hién, cta may tinh, va b phin didu khién nhu CPU c6 thé duoc luu trix
trong thiét bi luu trit bd sung. Chwong trinh c6 thé dugc doc dén thiét bi bd phan luru trit
chinh, va chuong trinh dugc doc dén thiét bji bd phan luu trit chinh c6 thé duoc thuc
hién béi bd phéan didu khién dé khién may tinh thuc hién chtrc ning cua cac thanh phin
theo séng ché. Do d6, méy tinh c¢6 chuong trinh dugc 14p dat dé tao ra chuong trinh/tai
liéu thiét ké theo sang ché c6 thé hoat dong nhur thiét bj may tinh ma tao chwong trinh/tai

lidu thiét ké theo sang ché.

Chuong trinh c6 thé dugc ghi trén vat ghi c6 thé doc dugc trén may tinh va dugc
cip dén may tinh. Vi du v& vt ghi ¢6 thé doc dugc trén mdy tinh bao gbm dia quang
nhu dia quang tir tinh (Magnet Optical (MO)) va dia mini (Mini Disk (MD)), dia tir tinh
nhu dia mém floppy® va 6 dia cing di dong, va thé nhd nhu compact flash®, thé nhé
smart media, thé nhd SD, va thé nhd Memory Stick. Thiét bi phin cting nhur mach tich
hop (nhu chip IC) dugc thiét ké dic biét va duoc cAu tao cho muc dich clia sang ché
dugc bao gdm trong vat ghi.

Mac du phuong 4n cua sang ché dugc md ta nhung phuong é4n duge thé hién chi
mang tinh minh hoa va khong nhdm muc dich giéi han pham vi cla sang ché. Phuong
4n méi c6 thé dugc thuc hién & nhiéu dang khac nhau va c6 thé bo qua, thay thé va bién
dbi ma khong xa rdi pham vi clia sdng ché. Céac phuong 4n va cic bién thé cua chiing
dugc bao gdm trong pham vi clia sing ché dugc mo ta trong yéu cau bao ho va cac ndi
dung tuong duong cua no.

MBO t4 céc sb tham chiéu

100  Thiét bi tao ra chwong trinh/tai liéu thiét ké
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B6 phan luu trit mo hinh dai dién
B6 phan luu trit mau

B0 phan luu trit thu vién

B0 phén luu trlr thong tin mo6 hinh
B phan luu tri tai liéu thiét ké
B0 phan luu trit chuong trinh

B phan didu khién tong thé

B phan nhap thong tin thiét ké
B0 phan phé duyét

B6 phén xuét thong tin md hinh
B0 phan tao ra tai liéu thiét ké

B0 phan tao ra chuong trinh

B0 phan thyuc hién phén tich xtr 1y tao
B phan thiét 1ap md dun

Thiét bi dau cubi ngudi ding
Thiét bi co s& dit liéu

Mang
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi tao ra chuwong trinh/tai liéu thiét ké duoc tao cAu hinh dé tao ra nhiéu chuong

trinh, mdi trong s& nhidu chwong trinh nay cAu thanh nén chuong trinh Gng dung va

cactai liéu g dung cho céc chuong trinh trong ng, thiét bj nay bao gdm:

bd phan luu trir thir nhat huu trit c4c tép tin mAu chuong trinh va céc tép tin mau

tai liéu thiét ké cho mdi mo hinh cuia cac chuong trinh Gng dung;

bo phan luu trit th hai luu trlt thong tin xé4c dinh t€p tin mau bao gém thong tin
tht nhét xac dinh tép tin miu chuong trinh dugc st dung dé tao ra chuong trinh céu
thanh nén chuong trinh ing dung va thong tin thir hai tao thanh cip v6i thong tin thi
nhét va xac dinh vi tri tao ra chuong trinh can dugc tao ra trén co s& tép tin mau chuong
trinh, thong tin x4c dinh t&p tin mau xéc dinh trudc tép tin mau chuong trinh dugc s
dung trong qua trinh tao chuong trinh cAu thanh nén chuong trinh tng dung d6i v6i mdi
moO hinh;

b6 phén luu trit th ba luu trir thong tin diéu khién tao ra ung dung cho mdi md
hinh;

b6 phén luu trit thir tu luu trit thong tin thiét ké ding cho chuong trinh Gng dung

dugc nhdp bdi ngudi dung;

b6 phan thyc hién phan tich xir Iy tao dugc tao ciu hinh @ dinh r6 nhom céc tép
tin mau chuong trinh két hop v6i mdt mo hinh cu thé trong s6 cac md hinh dugc bao
gbm trong théng tin x4c dinh tép tin mau dua trén thong tin thiét k&, thong tin xac dinh
tép tin mau, va thong tin diéu khién tao ra ung dung, va détaora thong tin dugc stir dung
dé tao ra mdi chwong trinh v6i mdi tép tin mau chuong trinh trong nhoém cac tép tin mau
chuong trinh cu thé, théng tin 13 thong tin tao ra chuong trinh bao gbm thoéng tin thir

nhét va thong tin thir hai cho mdi chuong trinh cin tao;

bd phén tao ra chuong trinh dugc tao cAu hinh dé tao ra chuong trinh v6i tép tin
mau chuong trinh dugc chi dinh trong thong tin thir nhét va dé luu trit chuong trinh dugc
tao ra & vi tri tao ra dugc chi dinh trong thong tin thir hai tham chiéu dén thong tin tao

ra chuong trinh; va

b6 phén tao ra tai liu thiét ké dugc tao cAu hinh dé tao ra tai liéu thiét ké bang

cach sir dung miu tai liéu thiét k& dugc két hop v6i mo hinh cla thong tin tao ra chuong
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trinh, thong tin thiét ké va thong tin tao ra chuong trinh, tai liéu thiét k& bao gdm thong
tin thir hai trong thong tin tao ra chwong trinh dugc md ta cho mdi chwong trinh can tao

ra.

2. Thiét bi tao ra chuong trinh/tai liéu thiét k& theo diém 1, trong d6 thong tin thiét ké
duge két hop v6i thong tin thir hai va bao gdm ma nhan biét (ID) tng dung déng vai

tro 1a thong tin nhin dang cho chuong trinh Uing dung,

bd phan thyc hién phén tich xtr 1y tao tao ra thong tin tao ra chuong trinh cho moi

ID Gng dung,

b0 phén tao ra chuong trinh str dung tép tin mau chuong trinh dugc chi dinh trong
thong tin thir nht d& tao ra chuong trinh cho mbi ID tmg dung va luu chuong trinh dugc
taora & vi tri tao dugc chi dinh trong thong tin th{r hai, dva trén thong tin tao ra chuong

trinh, va

bd phén tao ra tai li¢u thiét ké tao ra, cho mdi ID tng dung, tai liéu thiét ké bao
gbm théng tin thit hai trong thong tin tao ra chwong trinh dugc mo ta cho mdi chuong

trinh céan tao ra.

3. Thiét bi tao ra chuong trinh/tai lidu thiét ké theo diém 1, trong d6 nhom céc tép tin
mau chuong trinh bao gdm nhidu nhém céc tép tin mau chuong trinh, va thong tin xac
dinh tép tin dugc tao cAu hinh dé bao gém nhiéu nhém tép tin mau chuong trinh duoc
sir dung trong nhiéu qua trinh tao chwong trinh cho mdi md hinh trong sé cic md hinh,

va

b6 phan thuc hién phan tich xir Iy tao dinh rd nhom céc t€p tin mAu chuong trinh
duoc két hop v6i mot mo hinh cu thé trong s6 cac mé hinh dugc bao gém trong thong
tin x4c dinh tép tin mAu dua trén thong tin didu khién tao ra ing dung dé tao ra thong
tin tao ra chuong trinh.

4. Thiét bi tao ra chuong trinh/tai liéu thiét k& theo diém 1, trong d6 thiét bi con bao

Y
A

gom:

bd phén phé duyét dugc tao cAu hinh dé thuc hién xtt Iy phé duyét phé duyét xem
liéu thong tin thiét ké c6 théa man quy tic phé duyét dinh trudc hay khong; |

b6 phan luu trit tht ndm luu tri tép tin chuong trinh xé4c dinh nhiéu mé6 dun phé

duyét dugc thyc hién béi b phan phé duyét véi tén 16p cho mdi quy tic phé duyét;
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bd phan luu trit thit sdu luu trit tép tin xac dinh m6 hinh dugce tao cAu hinh dé xac

dinh mo dun phé duyét; va

bd phan thiét 1ap m6 dun duge tao cAu hinh dé chi ra tép tin xac dinh md hinh dé
thiét 14p mot mé dun phé duyét duoc chi dinh trong sb cac md dun phé duyét duge xac

dinh tir tép tin chuong trinh trong bd phén phé duyét.

5. Thiét bi tao ra chuong trinh/tai liéu thiét ké theo diém 4, trong d6 bd phan thiét 1ap
m6 dun khong thiét 14p md dun phé duyét trong bd phan phé duyét khi mé dun phé duyét

khong dugc xac dinh trong tép tin xac dinh mo hinh, va

bd phan phé duyét thyc hién xi Iy phé duyét khi m6 dun phé duyét duoc thiét
1ap, va khong thyc hién xt Iy phé duyét khi mo dun phé duyét khong dugc thiét 1ap.

6. Thiét bi tao ra chuong trinh/tai liéu thiét ké theo diém 4, trong d6 tép tin x4c dinh md
hinh bao gdm thong tin chi dinh mdi tép tin chuong trinh bao gdbm mé dun phé duyét

duoc xé4c dinh bang mdi tén 16p, va

bd phén thiét 14p md dun chi ra tép tin x4c dinh mo hinh dé dinh rd m6 dun phé
duyét cho mdi tép tin chuong trinh dé thiét 1ap mo dun phé duyét trong bd phén phé
duyét.

7. Thiét bi tao ra chuong trinh/tai liéu thiét ké theo diém 1, trong do6 thiét bi con bao
gbm:

bd phan luu trit thir bay luu trit tép tin chuwong trinh xac dinh nhiéu mo dun tao
ra tai lidu thiét k& duoc x4c dinh bing cdc tén 16p, mdi md dun tao ra tai lidu thiét ké
duoc tao cAu hinh dé xut ra tai liéu thiét ké dugc tao ra boi bo phan tao ra tai liéu thiét
ké & dang xuit dinh trudc va duge két hop véi mdi dang xuét dugce thuc hién boi bd

phén tao ra tai liéu thiét ké,

bd phan luu trit thir tim luu trit tép tin x4c dinh m6 hinh dugc tao cAu hinh dé chi

dinh m6 dun tao ra tai li€u thiét ké, va

bd phén thiét 1ap mo6 dun dugc tao cAu hinh dé chi ra tép tin xac dinh mo hinh dé
thiét 14p m6t mo dun tao ra tai li€u thiét ké duoc chi dinh trong sb6 cac md dun tao ra tai
lidu thiét ké tir tép tin chuong trinh trong bd phén tao ra tai liéu thiét ké.
8. Thiét bi tao ra chuong trinh/tai liéu thiét ké theo diém 7, trong d6 bo phan thiét 1ap
mo dun khong thiét 1ap mo dun tao ra tai lidu thiét ké trong bo phan tao ra tai liéu thiét
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ké khi mo dun tao ra tai liéu thiét ké khong dugc chi dinh trong tép tin xac dinh mo hinh,

va

bd phén tao ra tai liéu thiét ké thuc hién tao ra tai liéu thiét k& khi mé dun tao ra
tai liéu thiét ké duoc thiét 1ap, va khong thuc hién tao ra tai liéu thiét ké khi mo dun tao

ra tai lidu thiét ké khong dugc thiét lap.

9. Thiét bi tao ra chuong trinh/tai lidu thiét ké theo diém 7, trong d6 t&p tin x4c dinh mo
hinh bao gdém thong tin chi dinh mdi tép tin chuong trinh bao gdm mo dun tao ra tai liéu

thiét ké dugc x4c dinh bing tén 16p, va

bd phan thiét 1ap mo dun chi ra tép tin xac dinh mo hinh dé dinh r3 mo6 dun tao
ra tai lidu thiét ké cho m&i tép tin chwong trinh dé thiét 1ap mo dun tao ra tai liu thiét

ké trong bd phén tao ra tai liéu thiét ké.

10. Vét ghi chira chuong trinh ma ¢6 thé dugc doc vao may tinh, chuong trinh duge luu
trit trong vat ghi ndy 1a chuong trinh tao ra chuong trinh/tai liéu thiét ké, ma duoc tao
cAu hinh dé tao ra nhiéu chuong trinh, mdi chwong trinh nay cAu thanh nén mot chuong
trinh tng dung va nhiéu tai liéu thiét k& cho cac chuong trinh tuong Gng dua trén cac
tép tin mAu chuong trinh va céc tép tin mAu tai liéu thiét ké cho mdi md hinh cla cac
chuong trinh ing dung, thong tin x4c dinh tép tin mAu bao gdm thong tin thi nhét xac
dinh tép tin mAu chuong trinh dugc st dung 8 tao ra chuong trinh c4u thanh nén chuong
trinh g dung va thong tin thir hai tao thanh cip v6i thong tin thu nhét va xac dinh vi
tri tao ra chuong trinh cAn tao trén co s& tép tin mAu chuong trinh, thong tin xac dinh
tép tin mAu xé4c dinh truéc nhom céc tép tin mau chuong trinh dugc st dung trong qua
trinh tao ra chuong trinh cho mdi md hinh ing dung, thong tin didu khién sy tao chuong
trinh cho mdi mo hinh, thong tin thiét ké cho chuong trinh ng dung dugc nhép boi
ngudi dung, chuong trinh khién may tinh thyc hién,

chuong trinh nay thyc hién cac buée sau day:

budce dinh rd nhém cac tép tin mAu chuong trinh dugc Két hgp v6éi mot md hinh
cu thé trong s6 cac mo hinh dugc bao gbm trong thong tin xac dinh tép tin mau dua trén
thong tin thiét ké, thong tin x4c dinh tép tin mAu, va thong tin diéu khién tao ra tmg
dung, va tao ra thong tin dugc sir dung dé tao ra mdi chwong trinh v6i mdi tép tin mau

chuong trinh trong nhom dugc dinh rd cla céc tép tin mAu chuong trinh, thong tin 1a
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thong tin tao ra chuong trinh bao gbm thong tin thit nhit va thong tin tht hai cho mdi

chuong trinh cén tao ra;

budc tao ra chuong trinh véi tép tin miu chuong trinh duge chi dinh trong thong
tin thir nhét va luu trit chuwong trinh dugce tao ra & vi tri tao dugc chi dinh trong thong tin
thar hai tham chiéu t&i thong tin tao ra chuong trinh; va

bude tao ra tai liéu thiét ké bing cach st dung mAu tai lidu thiét ké dugc két hop
v6i mo hinh ctia thong tin tao ra chuong trinh, thong tin thiét ké, va thong tin tao ra tai
lidu thiét k& bao gdm thong tin thir hai trong thdng tin tao ra chuong trinh dugc m6 ta

cho mdi chuong trinh cén tao ra.
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