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Linh vuc ky thuat dwoec dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng truyén thong khong day, va cu thé 14, sang ché
dé cap dén phuong phép va thiét bi thuc hién truy cép trong hé thong LAN (local
area network — mang vung cuc bd) khong day.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vé6i su phat trién gan ddy clia cac cong nghé truyén thong, hang loat cong
nghé truyén thong khong day di duoc phat trién. Trong sb cac cong nghé nay,
WLAN (wireless local area network - mang vung cuc bo khong day) la cong nghé
cho phép truy cép Internet khong day tai nha, ¢ cac co s& kinh doanh, hodc trong
céc khu vue cung cép dich vu dic thu bang cach sir dung thiét bi dau cudi di dong,
nhu PDA (personal digital assistant — thiét bi hd tro sd ca nhan), may tinh xach tay,
hodc PMP (portable multimedia player — may doc da phuong tién cim tay), dua
vao cong nghé tan sb radio.

Pé khic phuc dugc van dé toc do truyén thong bi gii han, day duoc coi la
nhuoc diém ctia WLAN, cac tiéu chudn k§ thuét gan day di gidi thiéu hé thong c6
thé gia tang tdc d6 va do tin cay cua mang trong khi van mé rong duge pham vi
phu séng cﬁa mang khong day. Vi dy, IEEE (the institute of electrical and
electronics engineers — Vién k¥ thuat dién va dién tr) 802.11n hd trg HT (high
throughput - théng lugng cao) véi toe do xir 1y dir liéu 16n nhat 1a 540 Mbps. Hon
nira, k§ thuat MIMO (Multiple Input Multiple Output — da dau vao da dau ra) cling
da duogc gidi thiéu, k¥ thuat nay st dung nhiéu anten cho ca thiét b truyén va thiét
bi thu dé giam thiéu 15i truyén va tdi wu téc do dit liéu.

Cong nghé truyén théng M2M (Machine-to-machine — may téi may) dugc
nghién ciru 13 céng nghé truyén théng thé hé tiép theo. Tidu chuan k¥ thuat dé hd
tro truyén théng M2M trong hé thdng WLAN IEEE 802.11 ciing dang dugc phat
trién 1a IEEE 802.11ah. Trong truyén théng M2M, c6 thé tinh dén bdi canh trong

d6 luong dit liéu nho ddi khi duoc truyén o téc do thap trong méi truong cé sb

-2-



22795

luong thiét bi 16n.

Viéc truyén thong trong hé thong WLAN duge thuc hién trong phuong tién
duoc chia sé boi tit ca cac thiét bi. Néu sb lugng cac thiét bi ting giéng nhu trong
truyén théng M2M, co ché truy cap kénh can duogc cai thién mot cach ¢é hiéu qua
dé giam can nhiéu va luong cong suat tiéu thu khong can thiét.

Ban chét k§ thuit clia sang ché
Vén dé k¥ thuat can duoc sang ché giai quyét

Ban mo ta sang ché boc 16 cac k§ thuat 1ién quan dén phuong phap biéu thi
thoi gian bt dau cia RAW (Restricted Access Window — ctra sb truy cap gi6i han).

Céc muc dich cia sang ché khong bi gidi han & muc dich néu trén, va cac
muc dich khac cta sang ché khong dugc néu trén s& trd nén rd rang ddi véi ngudi
c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k§ thuat tuong Gng khi doc phan mé ta dudi
day.

Phuong tién giai quyét vin dé

Khia canh thir nhit ctia séng ché dé xuat phuong phép thuc hién truy cap
phuong tién béi STA (station — tram) trong hé théng truyén thong khoéng day,
phuong phép bao gdm bude: thu khung chira thanh phin RAW (Restricted Access
Window - cira sb truy cdp gidi han) RPS (Parameter Set — tap thong sb), kiém tra
truong chi dinh RAW trong thanh phan RPS, va thuc hién truy cdp dua vao thoi
gian bt ddu cia RAW khi STA twong tmg v6i nhém RAW lién quan dén trudong
chi dinh RAW, trong d6 thoi gian bét dau cia RAW thu duoc dua vao truong con
biéu thi thoi gian bét dau, trong dé trudng con biéu thi thoi gian bét dau biéu thi
viéc liéu truong con thoi gian bat dau RAW biéu thi thoi gian bat dau cia RAW c¢6
nim trong trudng chi dinh RAW hay khéng.

Khia canh thtr hai cua sang ché dé xudt tram dé thuc hién truy cédp phuong
tién trong hé thong truyén théng khong day, tram bao gébm modun thu phat, va bd
xtr ly, trong dé bd xir 1y duge tao cu hinh dé thu khung chira thanh phan RAW
RPS, kiém tra truong chi dinh RAW trong thanh phan RPS, va thuc hién truy cap
dua vao thoi gian bét dau cia RAW khi STA tuwong tmg v6i nhom RAW lién quan

-3-



22795

dén truong chi dinh RAW, trong d6 thoi gian bat dau cia RAW thu dugc dya vao
trudng con biéu thi thoi gian bét dau, trong d6 trudong con biéu thi thoi gian bat dau
bidu thi viéc lidu truong con thoi gian bat dau RAW biéu thi thoi gian bét dau cta
RAW c6 nam trong truong chi dinh RAW hay khong.

Khi trudong con biéu thi thoi gian bét dau duogc thiét 1ap ¢ 0, thoi gian bét
dau ctia RAW c6 thé duoc xac dinh phu thudc vao truong chi dinh RAW trong s6
cac truong chi dinh RAW trong thanh phan RPS.

Khi truong chi dinh RAW la truong chi dinh RAW tht nhét trong thanh
phan RPS, thoi gian bt ddu ciia RAW c6 thé la thoi gian ngay sau khi truyén
khung.

Khi truong chi dinh RAW 1a truong chi dinh RAW thtr hai hodc truong chi
dinh RAW sau trudng chi dinh RAW thir hai trong thanh phan RPS, thoi gian bét
dau RA c6 thé 1a thoi gian ngay sau khi két thic RAW trude.

Khi trudmg con biéu thi thoi gian bat dau dugc thiét 1ap & 0, trudong chi dinh
RAW c6 thé khéng bao gém trudng con thoi gian bat dau RAW.

Khi truong con biéu thi thoi gian bat dau dugc thiét 1ap & 1, thoi gian bat
dau cia RAW c6 thé dugc x4c dinh béi truong con thoi gian bat dau RAW.

Khi truomg con biéu thi thoi gian bat dau dugc thiét lap & 1, truong chi dinh
RAW c6 thé bao gdm truong con thdi gian bat ddu RAW.

Truong con thoi gian bit dau RAW c6 thé biéu thi thoi khoang tir khung
dén thoi gian bat dau ciia RAW.

Khung c6 thé 1a khung bao hiéu (beacon frame) hodc khung béo hiéu ngén
(short beacon frame).

Hoat dong thuc hién truy cép co thé bao gém cac budce xac dinh khe dé thuc
hién truy céap trong s6 mdt hodc nhiéu khe c6 trong RAW, va thuc hién truy cép
trén co s tranh chip trong khe dinh trude.

Khe dé thuc hién truy cap co thé duge xac dinh béng AID (association
identifier — ky hiéu nhén dang lién két) cua STA.

Thanh phén RPS c6 thé chira mdt hodc nhiéu truong chi dinh RAW.
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Hiéu qua k¥ thuat cua sang ché

Theo cac phuong &n cua sang ché, ngay ca néu khung bao hiéu khong bao
gdm trudng con thoi gian bét ddu RAW, STA c6 thé nhan biét thoi gian bat dau
RAW. Do do, kich thudce ctia khung bao hidu co thé giam.

Céc hiéu qua c6 thé dat duoc nho sang ché khong bi gidi han & cac hidu qua
néu trén, va cac hi€u qua khac co thé dugc ngudi co trinh do trung binh trong linh
vuc k¥ thuat tuong tmg hiéu duoc mot cach rd rang khi doc phan mé ta dudi day.
MO ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo nhdm muc dich giup hiéu rd hon sang ché, cac hinh
v& nay minh hoa cdc phuong an ctia sang ché va cing véi phan mo ta giai thich
nguyén ly clia sang ché.

Fig.1 14 so dd thé hién cdu hinh vi du ctia hé thdng IEEE 802.11 trong d6
sang ché c6 thé tmg dung duoc.

Fig.2 14 so db thé hién c4u hinh vi du khéc ctia hé théng IEEE 802.11 trong
d6 sang ché c6 thé tmg dung duoc.

Fig.3 1a so db thé hién cu hinh vi du khéac nita ctia hé thong IEEE 802.11
trong d6 sang ché co thé tmg dung dugc.

Fig.4 13 so do thé hién c4u hinh vi du ctia hé théng WLAN.

Fig.5 minh hoa quy trinh thiét 1ap lién két trong hé théng WLAN.

Fig.6 minh hoa quy trinh cho dé truyén.

Fig.7 minh hoa nuat 4n va nut hién.

Fig.8 minh hoa RTS (request to send — yéu cau guri) va CTS (clear to send —
san sang giri).

Fig.9 minh hoa hoat déng quan 1y cong suét.

Fig.10 dén Fig.12 minh hoa cac hoat dong cua tram (STA) da thu dugc TIM
mot cach chi tiét.

Fig.13 minh hoa AID duya vao nhom.

Fig.14 dén Fig.16 minh hoa RAW va thanh phan RPS.
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Fig.17 dén Fig.22 minh hoa mét phuong 4n cua séng ché.

Fig.23 1a so do khéi minh hoa thiét b khong day theo mot phuong 4n cia
séng ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Dudéi day, cac phuong an vi du cia sang ché s& dugc moé ta c6 dua vao cac
hinh v& kém theo. Phin mé ta chi tiét, s& dugc thé hién cung voi cac hinh v& kém
theo, nhim mé ta cac phuong an vi du clia sang ché va khong nhim md ta phuong
an duy nhit thuc hién sang ché. Phan moé ta chi tiét dudi day bao gdm cac chi tiét
cu thé dé gitip hiéu rd sang ché. Tuy nhién, nguoi co trinh d9 trung binh trong linh
vuc k¥ thuét twong tmg hiéu rd ring sang ché c6 thé duoc thuc hién ma khong can
c6 cac chi tiét cu thé nhu vay.

Céc phuong 4n cla sang ché duge mé ta dudi day 1a két hop cia céc thanh
phﬁn va dAu hiéu cua sang ché. Cac thanh phén hodc ddu hiéu cé thé duoc coi la
lva chon trir khi dugc noi 6 theo cach khac. Timg thanh phan hodc dau hiéu c6 thé
dugc thuc hién ma khong duoc két hop voi céc thanh phan hodc du hiéu khéc.
Hon nita, mdt phuong 4n ciia sang ché c6 thé duoc thuc hién bang cach két hop
cac bd phan cua cac thanh phén va/hodc diu hiéu. Cac tht tu hoat dong dugc mo ta
trong cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc sip xép lai. Mot sé bd phéan céu tao
hodc d4u hiéu cia mdt phuong 4n bat ky c6 thé dugce dua vao phuong an khéc va
c6 thé duoc thay thé béng cac bd phan cdu tao hodac dau hiéu tuong Ung cua
phuong an khac.

Céc thuat ngit riéng duoc st dung trong phan mé ta dudi ddy nham giup
hiéu r6 sang ché. Cac thuat ngi riéng nay c6 thé duoc thay thé bang cac thuét ngr
trong pham vi va ban chat clia sang ché.

Trong mot ) truong hop, cadc bd phan cdu hinh va cac thiét bi d3 biét rong
rdi khong dugc thé hién dé cac khai niém cua sang ché d& hiéu hon va céc chirc
ning quan trong cia cac bo phan cdu hinh va céc thiét bi dugc thé hién & dang so
d6 khdi. Cuing s6 chi dan duoc sir dung trong toan bd cac hinh v& dé noéi dén cac bd

phén giéng nhau hoac tuong tu.
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Cac phuong an cua sang ché ¢6 thé duoc hd tro bang cac tai liéu tiéu chuan
duoc boc 16 dbi vai it nhat mot trong s6 cac hé thong truy cap khong day nhu IEEE
802, 3GPP (3rd generation partnership project — du an d6i tac thé hé tht ba), 3GPP
LTE (3GPP long term evolution — phat trién dai han 3GPP), LTE-A (LTE-
advanced — LTE cai tién), va céc hé théng 3GPP2. Di vdi cac bude hodc cac phan
mo ta khong duogc thé hién dé lam rd cac dAu hiéu cta sang ché, 6 thé tham chiéu
cac tai liéu nay. Hon ni¥a, tAt ca cac thuét ngtt dugc néu trong ban mo ta nay co thé
duoc giai thich bang céc tai liéu tiéu chuan.

K§ thuat dudi ddy co thé duoc sir dung trong cac hé thong truy cap khong
day khéc nhau nhu cac hé thong dung cho CDMA (code division multiple access —
da truy cap phan ma), FDMA (frequency division multiple access - da truy cép
phan chia theo tin s6), TDMA (time division multiple access - da truy cép phén
chia theo thoi gian), OFDMA (orthogonal frequency division multiple access - da
truy cép phan chia theo tan s truc giao), SC-FDMA (single carrier frequency
division multiple access - da truy cap phan chia theo tan sé song mang don), v.v..
CDMA c6 thé duge thuc hién béng k¥ thuat radio nhu UTRA (universal terrestrial
radio access — truy cap radio mat dét toan cﬁu) hodc CDMA2000. TDMA c¢6 thé
duoc thuc hién bing k¥ thuat radio nhu GSM (global system for mobile
communications — hé thdng truyén thong di dong toan cau)/GPRS (general packet
radio service — dich vu radio go6i chung)/EDGE (enhanced data rates for GSM
evolution — téc do dit liéu nang cao dung cho phat trién GSM). OFDMA ¢6 thé
dugc thuc hién béng k§y thuat radio nhu IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16
(WiMAX), IEEE 802.20, evolved-UTRA (E-UTRA), v.v.. Pé giup hiéu duoc rd
rang, sang ché tap trung vao cac hé théng 3GPP LTE va LTE-A. Tuy nhién, cac
dau hiéu k¥ thuat ctia sang ché khong bi gidi han nhu vay.

Céu hinh cua hé théng WLAN

Fig.1 14 so d6 thé hién cdu hinh vi du ctia IEEE 802.11 trong d6 sang ché co
thé Gmg dung duoc.

Céu hinh cta hé thong IEEE 802.11 c6 thé bao gdm nhiéu thanh phan.
WLAN hd tro tinh di dong tram (STA) théng sudt cho 16p cao hon c¢6 thé duoc
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cung cap bang cac hoat dong twong hd ctia cac thanh phan. BSS (basic service set —
tap dich vu co so) co thé tuong tng v6i khdi xay dung co s trong IEEE 802.11
LAN. Trén Fig.1, hai BSS (BSS1 va BSS2) c6 mat va hai STA c¢6 trong tung BSS
(cu thé 1a STA1 va STA2 c6 trong BSS1 va STA3 va STA4 c6 trong BSS2). Hinh
elip biéu thi BSS trén Fig.1 ¢6 thé dugc hiéu 1a ving phu séng trong d6 cac STA
c6 trong BSS tuong tng duy tri truyén thong. Ving nay cé thé dugc goi 1a BSA
(basic service area — ving dich vu co s). Néu STA di chuyén ra ngoai BSA, STA
khéng thé truc tiép truyén thong véi cac STA khéc trong BSA tuong tng.

Trong IEEE 802.11 LAN, loai co ban nhat cia BSS la IBSS (independent
BSS - BSS doc lap). Vi du, IBSS c6 thé ¢ dang t6i thiéu chi bao gém hai STA.
BSS (BSS1 hoic BSS2) trén Fig.1, ddy 13 dang don gian nhat va khong bao gém
cac thanh phan khac ngoai trir cac STA, c6 thé tuong tng véi vi du théng thuong
vé IBSS. Ciu hinh nay 13 kha thi khi cac STA c6 thé truc tiép truyén thong véi
nhau. Loai LAN nay c6 thé duogc tao cdu hinh néu can thay vi dugc lap lich tu
trude va ciing duoc goi 1a mang tuy bién.

Tinh trang thanh vién ctia STA trong BSS c6 thé duoc thay d6i dong khi
STA ¢ trang thai m¢ hoac dong hodc STA di vao hodc di ra khoi vung cua BSS.
Pé tré thanh thanh vién ctia BSS, STA c6 thé thyc hién xtr Iy dong bd dé tham gia
BSS. Pé truy cap tat ca cac dich vu cua ha téng BSS, STA can duoc lién két véi
BSS. Lién két nhu vay cb thé duoc tao cu hinh dong va cé thé bao gém Viéc su
dung DSS (distributed system service — dich vu hé thdng phan tan).

Fig.2 1a so dd thé hién cau hinh vi du khac ctia hé théng IEEE 802.11 trong
d6 sang ché c6 thé Gmg dung duoc. Trén Fig.2, c4c thanh phan nhu DS (distribution
system — hé théng phan tan), DSM (distribution system medium — phuong tién hé
théng phan tan), va diém truy cap (AP) dugc bd sung vao ciu hinh trén Fig.1.

Khoang cach STA dén STA truc tiép trong LAN c6 thé bi gi61 han béi tinh
niang PHY (physical — vat 1y). Trong mot sé truong hop, su giéi han khoang cach
nay cé thé 1a thich hop cho truyén thong. Tuy nhién, trong cac truong hop khac,
truyén thong gifta cac STA trén khoang cach dai c¢6 thé 1a can thiét. DS c6 thé duogc
tao cau hinh dé hd trg pham vi phii séng mé rong.
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DS néi dén ciu hinh trong do cac BSS duoc ndi véi nhau. Cu thé 13, BSS ¢6
thé dugc tao cAu hinh 1am thanh phan cta dang mé rong cia mang bao gém nhidu
BSS, thay vi cau hinh doc 14p nhu duoc thé hién trén Fig. 1.

DS la khai niém logic va co thé dugc x4c dinh boi dic tinh cuia DSM. Lién
quan dén van dé nay, WM (wireless medium — phuong tién khong day) va DSM
dugc phén biét vé 1égic trong IEEE 802.11. C4c phuong tién 16gic twong tmg dugc
sir dung cho céc muc dich khac nhau va dugc st dung boi cac thanh phén khac
nhau. Trong dinh nghia cia IEEE 802.11, cac phuong tién nay khong bi gidi han &
cung phuong tién hodc phuong tién khac nhau. Do linh hoat cia ciu hinh IEEE
802.11 LAN (cAu hinh DS hodc cac cau hinh mang khéac) cé thé duoc giai thich &
chd cac phuong tién khac nhau vé légic. Cu thé 13, cdu hinh IEEE 802.11 LAN ¢6
thé duge thuc hién theo céac cach khac nhau va co thé duoc xac dinh mot cach doc
1ap bang dic tinh vat 1y cua timg dang thuc hién.

DS ¢6 thé hd tro cac thiét bi di dong bang cach cung cép su tich hop khong
moi ndi cée BSS va cung cap céc dich vu 1ogic can thiét dé xit 1y dia chi dén dich.

AP tham chiéu thuc thé cho phép cac STA di lién két truy cap DS qua WM
va c6 chire nang STA. Dir liéu c6 thé duoc truyén gitta BSS va DS qua AP. Vi du,
STA2 va STA3 duoc thé hién trén Fig.2 ¢ chitc nang STA va cung cip chirc nang
khién cac STA (STA1 va STA4) di lién két truy cap DS. Hon nita, vi tt ca cac AP
vé co ban twong tmg véi cac STA, nén tat ca cic AP 1a cac thue thé kha 14p dia chi.
Pia chi duoc str dung boi AP dé truyén thong trén WM khong nhét thiét giéng dia
chi duoc st dung boi AP dé truyén théng trén DSM.

Dir liéu duogc truyén tir mot trong sé cac STA duoc lién két véi AP dén dia
chi STA ctia AP c6 thé ludn thu dugc béi cong khong duge didu khién va c6 thé
dugc xtr Iy béi thuc thé truy cap cong IEEE 802.1X. Néu cong dugc diéu khién
duoc xac thuce, dir liéu truyén (hodc khung) c6 thé duoc truyén dén DS.

Fig.3 la so dd thé hién cAu hinh vi du khéc nita cia IEEE 802.11 trong d6
sang ché c¢6 thé ung dung dugc. Ngoai ciu hinh trén Fig.2, Fig.3 thé hién khai

niém vé ESS (extended service set — tdp dich vu md rdng) dé cung cép pham vi
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phu séng rong.

Mang khéng day c6 kich thude va do phirc tap tiy y c6 thé gdm DS va cac
BSS. Trong hé théng IEEE 802.11, loai mang nay dugc goi 1a mang ESS. ESS ¢6
thé tuong Gng véi tap hop cac BSS duoc ndi véi mot DS. Tuy nhién, ESS khong
bao gébm DS. Mang ESS khéc biét & chd mang ESS 1a mang IBSS trong 1ép LLC
(logical link control — diéu khién lién két 16gic). Cac STA c6 trong ESS c6 thé
truyén thong véi nhau va cac STA di dong c6 thé di chuyén théng sudt trong LLC
tir BSS nay dén BSS khic (trong cung ESS).

Trong IEEE 802.11, cac vi tri vat Iy tuong ddi cua cac BSS trén Fig.3 khong
duogc gia dinh va cac dang sau déu 1a c6 thé. Cac BSS c6 thé ché)ng chap mot ph?m
va dang nay thuong duogc st dung dé cung cip ving phu séng lién tuc. Cac BSS ¢6
thé khong duoc két ndi vét Iy va cac khoang cach logic giita cac BSS khong c6
gidi han. Cac BSS co thé duoc dinh vi tai cung vi tri vat ly va dang nay co thé
duoc sir dung dé cung cép d6 du thtra. M6t (hodc nhiéu) mang IBSS hodc ESS co
thé dugc dinh vi vat 1y trong cing khong gian giéng nhu mét (hodc nhidu) mang
ESS. Piéu nay co thé twong tmg véi dang mang ESS trong truong hop trong do
mang tly bién hoat dong trong vi trf trong d6 c6 mang ESS, truong hop trong dé
cac mang IEEE 802.11 cac t6 chirc khac nhau chong chap vét 1y, hodc truong hop
trong d6 hai hodc nhiéu chinh sach truy cap va bao mat khac nhau 1a can thiét trong
cung vi tri.

Fig.4 1a so dd thé hién céu hinh vi du cua hé théng WLAN. Trén Fig.4, vi
du vé BSS ha téng bao gém DS duoc thé hién.

Trong vi du trén Fig.4, BSS1 va BSS2 tao thanh ESS. Trong hé théng
WLAN, STA la thiét bi hoat dong theo quy tic MAC/PHY cua IEEE 802.11. C4c
STA bao gém céac STA AP va cic STA khong phai AP. Cac STA khong phai AP
tuong g voi cac thiét bi, nhu dién thoai di dong, dugc nguoi dung thao tac truc
tiép. Trén Fig.4, STA1, STA3, va STA4 tuong Gmg vdi cac STA khong phai AP va
STA2 va STAS tuong Ung voi cac STA AP.

Trong phan moé ta dudi ddy, STA khoéng phai AP c6 thé néi dén thiét bi dau
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cudi, WIRU (wireless transmit/receive unit — bd truyén/thu khong day), UE (user
equipment — thiét bj ngudi ding), MS (mobile station - tram di dong), thiét bi dau
cudi di dong, hodc MSS (mobile subscriber station - tram thué bao di dong). AP la
khai niém tuong ung vdi BS (base station - tram gbc), Node-B, evolved Node-B
(eNB), BTS (base transceiver system — hé théng thu phat gbc), hodc BS ¢& nho
(femto) trong céc linh vuc truyén thong khong day khac.

Quy trinh thiét 14p lién két

Fig.5 la so d6 giai thich quy trinh thiét 1ap lién két chung.

Dé STA c6 thé thiét 14p cai dat lién két trén mang va truyén/thu dit liéu trén
mang, STA can thuc hién cac xur ly phat hién mang, xac thuc, thiét lap lién két, cai
dit bao mat, v.v.. Quy trinh thiét 1ap lién két ciing c¢6 thé duoc goi la xir 1y khai tao
phién hodc xu ly cai dat phién. Hon nita, phét hién, xac thuyc, lién két, va cai dat
bao mat clia quy trinh thiét 1ap lién két cling ¢6 thé duoc goi 1a xir 1y lién két.

Quy trinh thiét 1ap lién két vi du duge mo ta c6 dua vao Fig.5.

O bude S510, STA c6 thé thuc hién thao tac phat hién mang. Thao tac phat
hién mang co thé bao gé)m thao tac quét STA. Cu thé 1a, dé truy cdp mang, STA
can tim kiém mang kha dung. STA can nhan dang mang twong thich trudc khi
tham gia vao mang khong day va xtr ly nhan dang mang cé mit trong ving cu thé
dugc goi la quét.

Quét dugc phan loai thanh quét chu dong va quét thu dong.

Fig.5 minh hoa vi du vé thao tdc phét hién mang bao gém xur 1y quét chu
dong. STA thuc hién quét cht dong truyén khung yéu cau tham do dé xac dinh AP
nao c6 mat trong ving bién trong khi di chuyén gitra cac kénh va cho dap ung
khung yéu cau tham do. B dap tng truyén khung dép tng tham do déap lai khung
yéu cu thim do dén STA ma di truyén khung yéu cu tham do. O ddy, bd dap tng
c6 thé 1a STA ma truyén sau cung khung bao hiéu trong BSS ctia kénh duogc quét.
Vi AP truyén khung béo hiéu trong BSS, AP 13 bd dép ung. Trong IBSS, vi céc
STA cuta IBSS tudn tu truyén khung bao hiéu, b dap tmg khong phai 1a gidng
nhau. Vi du, STA, ma dé truyén khung yéu cau tham do tai kénh #1 va da thu
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khung dap Umg tham do tai kénh #1, luu trlt thong tin lién quan dén BSS c6 trong
khung dap Gng tham do thu duoc, va di chuyén dén kénh tiép theo (vi du, kénh #2).
Theo cung cach nhu vay, STA cé thé thuc hién quét (cu thé 13, truyén va thu yéu
cau/dap tng tham do tai kénh #2).

Mic du khong duogc thé hién trén Fig.5, thao tic quét cling c6 thé duogc thuc
hién béng cach str dung quét thu dong. STA thuc hién quét thu dong cho thu khung
b4o hiéu trong khi di chuyén tir kénh nay dén kénh khac. Khung bdo hiéu 1a mot
trong s6 cac khung quan ly trong IEEE 802.11. Khung bao hiéu dugc truyén theo
chu ky dé biéu thi su c6 mit clia mang khong day va cho phép quét STA dé tim
kiém mang khong day va nho vay tham gia vao mang khong day. Trong BSS, AP
duoc tao cdu hinh dé truyén theo chu ky khung bao hiéu, va trong IBSS, ciac STA
trong IBSS duoc tao ciu hinh dé tudn tu truyén khung béo higu. Khi thu khung bao
hiéu, STA dang quét luu trir thong tin lién quan dén BSS ¢6 trong khung bao hiéu
va ghi théng tin khung bao hiéu trén timg kénh trong khi di chuyén dén kénh khac.
Khi thu khung bdo hiéu, STA c6 thé luu trit thong tin lién quan dén BSS ¢6 trong
khung bao hiéu da thu duogc, di chuyén dén kénh tiép theo, va thuc hién quét trén
kénh tiép theo bang cach st dung cling phuong phap.

Quét chu dong cd hi€u qua hon so vadi quét thu dong xét vé tré va cong Sut
tiéu thu.

Sau khi phat hién mang, STA c6 thé thuc hién xu ly xac thuc & budc S520.
Xt ly xé4c thuc c6 thé duge goi 1 xtr 1y xac thuc thir nhat dé phan biét rd rang xur
ly nay véi xir ly cai dat bao mat & budc S540.

Xt 1y x4c thue bao gdbm xtr Iy trong d6 STA truyén khung yéu cau xéc thuc
dén AP va AP truyén khung dép tng xé4c thuc dén STA dap lai khung yéu ciu xac
thue. Khung xac thuc duoc sit dung cho yéu cau/dép tng xéac thuc tuong Gmg voi
khung quéan ly.

Khung x4c thuc c6 thé bao gdm thong tin vé sb thuat toan xac thuc, s trinh
tu giao dich xac thuc, ma trang thai, cau Iénh kiém tra, RSN (robust security

network — mang bao mat manh), FCG (finite cyclic group — nhém vong hiru han),
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v.v.. Thong tin néu trén cé trong khung xéc thuc co6 thé tuong tmg v6i mot s6 bd
phén cda thong tin c6 thé c6 trong khung yéu cau/dap img xac thuc va cé thé duoc
thay thé bing thong tin khac hoic bao gbm théng tin bd sung.

STA c6 thé truyén khung yéu cau xéac thuc dén AP. AP c6 thé xac dinh viéc
liéu c6 cho phép xac thuc STA tuong Ung dua vao thong tin cé trong khung yéu
cdu x4c thuc da thu duoc hay khong. AP c6 thé cung cap két qua xir Iy xéac thuc
dén STA qua khung dap ting x4c thuc.

Sau khi STA da duogc xac thuc thanh cong, xu ly lién két c6 thé duoc thuc
hién & budc $530. X ly lién két bao gdm xu ly trong d6 STA truyén khung yéu
cau lién két dén AP va AP truyén khung déap tmg lién két dén STA dap lai khung
yéu cau lién két.

Vi du, khung yéu cau lién két c6 thé bao gom théng tin dugc lién két véi cac
kha nang khac nhau, khoang nghe bdo hiéu, SSID (service set identifier — ky hiéu
nhan dang tap dich vu), cac tdc dd duge hd tro, cac kénh duogc hd tro, RSN, mién
di dong, cac 16p hoat dong dugc hd tro, yéu cau phat rong TIM (traffic indication
map — so dd chi bao luu lugng), kha nang dich vu lién mang, v.v..

Vi du, khung déap tng lién két c6 thé bao gém thoéng tin duoc lién két véi
cac kha nang khéac nhau, ma trang thai, AID (association ID — ID lién két), céc toc
do dugc hd tro, tap thong s6 EDCA (enhanced distributed channel access — truy
cap kénh phéan tan nang cao), RCPI (received channel power indicator — ky hiéu
chi bao cong suat kénh thu duoc), RSNI (signal to noise indicator - ky hiéu chi bao
tin hiéu trén nhidu), mién di dong, khoang thoi gian chd doi (thoi gian quay lai lién
két), théng s6 quét BSS chdng chép, dap tmg phat rong TIM, ban do QoS (quality
of service — chat lugng dich vu), v.v..

Thong tin néu trén co thé tuong ing voi mot sb bd phén cta théng tin 6 thé
c6 trong khung yéu cau/dép tng lién két va c6 thé duoc thay thé biang thong tin
khac hodc bao gdbm thong tin b6 sung.

Sau khi STA da duoc lién két thanh cong véi mang, xur ly cai dat bao mat co

thé duoc thuc hién & bude S540. Xt 1y cai dit bao mat cua bude S$540 c6 thé duoc
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goi la xt ly xé4c thuyc dya vao yéu cau/dap tmg RSNA (robust security network
association — lién két mang bao mat manh). Xu ly x4c thuc cta budc S520 co thé
duoc goi 1a xt ly xac thuc thir nhét va xt ly cai dat bao mat cua budec S540 cling
c6 thé duogc goi don gian 1a x1r ly x4c thuec.

Xt ly cai dat bao mat cia budc S540 co thé bao gom xu ly cai dat khoa
riéng tu qua thu tuc bat tay 4 budc dua vao, vi du, khung EAPOL (extensible
authentication protocol over LAN — giao thirc x4c thuc mé rong dugce trén LAN).
Hon nita, xt ly cai dat bao mat cling co thé duoc thuc hién theo cac so dd bao mat
khéc khong duogc dinh nghia trong céc tiéu chuan IEEE 802.11.

Phat trién WLAN

Dé khic phuc cac gidi han cua toc do truyén thong trong WLAN, IEEE
802.11n da dugc thiét 1ap gan day lam tiéu chudn truyén théng. IEEE 802.11n
nhim tiang téc d6 mang va do tin cdy va mo rong pham vi phu séng mang khong
day. Cu thé 13, IEEE 802.11n hd tro HT (high throughout) 1a 540Mbps hodc cao
hon. Pé giam thiéu cac 18 truyén va tbi wu téc do dit liéu, IEEE 802.11n duoc dua
vao MIMO béng cach sir dung cAc anten tai timg thiét b truyén va thiét bj thu.

Véi viée cung cép rong rii cia WLAN va cac Gmg dung da dang st dung
WLAN, gin day da xuat hién yéu cau can hé thong WLAN méi dé hd tro tée do xtr
ly cao hon téc do xtr ly dit liéu duoce hd trg boi IEEE 802.11n. Hé théng WLAN
thé hé tiép theo hd trg VHT (very high throughout - théng luong rat cao) 13 mot
trong s6 cac hé théng IEEE 802.11 WLAN da dugc dé xuét gin day dé hd tro tdc
do xu ly dit liéu l1a 1Gbps hodc cao hon trong MAC SAP (service access point —
diém truy cap dich vu), lam phién ban tiép theo (vi du, IEEE 802.11ac) clia hé
théng IEEE 802.11n WLAN.

Dé st dung hiéu qua kénh RF (radio frequency — tin sb radio), hé théng
WLAN thé hé tiép theo hd tro so dd truyén MU (multiuser — nhiéu nguoi dung)-
MIMO trong d6 nhiéu STA dong thoi truy cdp kénh. Theo so dd truyén MU-
MIMO, AP c6 thé dong thoi truyén cac goéi dén it nhit mot STA cap MIMO.

Hon nita, viéc hd trg cac hoat dong hé théng WLAN trong WS (whitespace
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— khéng gian trang) d& dugc nghién ctru. Vi dy, k§ thuat dua hé théng WLAN vao
TV WS nhu dai tAn nhan rdi (vi du, dai tan tir 54 dén 698MHz) do su chuyén sang
TV s6 tir TV tuong tu da duoc nghién ctu theo chuin IEEE 802.11af. Tuy nhién,
day chi nham muc dich minh hoa, va WS ¢o thé 1a dai tan duoc cép phép co thé
duoc st dung chi yéu boi ngudi ding duge cap phép. Nguoi ding duoc cap phép
la nguoi dung co quyén st dung dai tin dugc cap phép va ciing c6 thé dugc goi la
thiét bi duoc cip phép, ngudi ding chinh, ngudi dung phén su, v.v..

Vi du, AP va/hodc STA hoat dong trong WS can cung cép chtic ndng dé bao
vé ngudi dung duoc cép phép. Vi du, gia dinh 1a ngudi dung duoc cap phép nhu
micrd da st dung kénh WS riéng ma 1a dai tan dugc chia theo cac quy tic dé bao
gbdm bang thong riéng trong dai WS, AP va/hoic STA khong thé st dung dai tan
tuong ung véi kénh WS tuong ing dé bao vé nguoi ding duoc cip phép. Hon nita,
AP va/hodc STA can ding st dung dai tAn twong ung theo diéu kién ma nguoi
ding dugc cap phép st dung dai tan dugc sir dung dé truyén va/hodc thu khung
hién thoi.

Do d6, AP va/hodc STA can xé4c dinh viée lidu dai tan riéng cua dai WS ¢o
thé duoc str dung hay khong, néi cach khéc, viée lidu nguoi ding duoc cip phép co
mit trong dai tAn hay khong. So do dé xac dinh viéc liéu nguoi dung duoc cip
phép c¢6 mat trong dai tin riéng hay khéng duoc goi 1a nhan biét phd. So dd do
nang luong, so dd do tin hiéu, v.v., dugc sir dung lam co ché nhan biét phé. AP
va/hodc STA c6 thé x4c dinh 1a dai tan dang dugc st dung bdi nguoi dung dugc
cép phép néu cuong do tin hi€u thu dugc 16n hon gia tri dinh trudc hoac néu phén
dau DTV do duoc.

Coéng nghé truyén thong M2M (Machine-to-machine) da dugc nghién ctru
Jam cong nghé truyén thong thé hé tiép theo. Tiéu chuan ky thuat dé hd tro truyén
thong M2M da dugc phét trién lam IEEE 802.11ah trong hé thdng IEEE 802.11
WLAN. Truyén thong M2M néi dén so d6 truyén thong bao gdm mét hodc nhiéu
may hodc cling c6 thé duge goi 14 MTC (machine type communication — truyén
thong loai méy) hodc truyén thong mdy dén may. Trong trudng hop nay, may noi
dén thuc thé khong yéu cau thao tac truc tiép hodc can thiép truc tiép cua nguoi
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dung. Vi dy, khéng chi dong hd do hodc may ban hang bao gdm mddun truyén
théng radio ma ca UE (user equipment) nhu dién thoai thong minh cé thé thuc hién
truyén thong bang cach truy cép tw dong mang ma khong cé thao tac/can thiép clia
ngudi dung co thé 1a may. Truyén théng M2M c6 thé bao gém truyén thong D2D
(device-to-device - thiét bi dén thiét bi) va truyén thong gitta thiét bi va may phuc
vu ung dung. Vi du truyén thong giita thiét bi va may phuc vu ung dung, truyén
thong gilra may ban hang va may phuc vu Ung dung, truyén thong gitta thiét bi
POS (point of sale — diém ban hang) va may phuc vu tng dung, va truyén thong
gitra ddng ho dién, dong ho khi dét, hodc dong hd nudc va may phuc vu Gng dung.
Céc Ung dung dua vao truyén thong M2M cé thé bao gdm bao mét, van chuyén,
cham soc strc khoe, v.v.. Trong truong hop can nhéc cac vi du ing dung néu trén,
truyén thong M2M phai hd trg hoat dong truyén/thu khong thuong xuyén luong di
liéu nho & tde do thap trong mdi truong c6 sb luong thiét bi 16n.

Cu thé hon 13, truyén théng M2M can hd tro s6 luong STA 16n. Mic du hé
théng WLAN duoc dinh nghia hién thoi gia dinh 13 mot AP duoc lién két véi tdi
da 12 2007 STA, cac phuong phap hd tro cac truong hop khéc trong d6 luong STA
(vi du, khoang 6000 STA) 16n hon 2007 STA duoc lién két voi mot AP da duge
nghién ciru trong truyén thong M2M. Hon nita, duoc ky vong 1a nhiéu tng dung dé
hd tro/yéu cau tde do truyén thip c6 mait trong truyén thong M2M. Bé hd tro tot
cac yéu cau nay, STA trong hé théng WLAN c6 thé nhan biét sy c6 mit hodc
khéng co6 miat dir liéu s& dugc truyén dén d6 dwa vao thanh phan TIM va céc
phuong phap khac dé giam kich thudc anh bit cia TIM d dugc nghién ctru. Hon
nita, duoc ky vong 1a luu luong 16n ¢6 khoang thoi gian truyén/thu rat dai c6 mat
trong truyén théng M2M. Vi du, luong dit liéu rat nhé nhu nhu ciu do dién/khi
dét/nudce s& duge truyén va thu tai cac khoang thoi gian dai (vi du, mdi thang). Do
do, mac du s6 luong STA duoc lién két v&i mot AP tang trong hé théng WLAN,
cac phuong phap hd tro hidu qua trudng hop trong dé c6 sb luong nhd STA ma
mdi STA nay bao gom khung dit liéu s& duge thu tir AP trong mét chu ky bdo hiéu
da duoc nghién cuu.

Nhu dugc mb ta trén day, cong nghé WLAN dang phat trién nhanh chéng
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va khong chi cong nghé vi du néu trén ma ca cdc cong nghé khac bao gbm cai dat
lien két truc tiép, ting théng luong ludng phuong tién, hd tro tbc d6 cao va/hodc
cai dat phién khoi tao quy mo 1on, va hd tro bang thong mé rong va tan sd hoat
dong dang dugc phat trién.

Co ché truy cap phuong tién

Trong hé thdng WLAN dya vao IEEE 802.11, co ché truy cép co so cla
MAC (medium access control — diéu khién truy cap phuong tién) la da truy cap
nhan biét séng mang véi co ché CSMA/CA (collision avoidance — tranh xung dot).
Co ché CSMA/CA ciing duoc goi 1a DCF (distributed coordination function — chirc
ning diéu phdi phan tan) ctia IEEE 802.11 MAC va vé co ban chip nhén co ché
“listen before talk — nghe truéc khi noéi”. Trong loai co ché truy cip nay, AP
va/hodc STA c6 thé nhén biét kénh khong dy hodc phuong tién trong thoi khoang
dinh trude (vi du, khong gian giira cac khung DCF (DIFS) trudc khi bét dau truyén.
Nho nhan biét, néu xac dinh dugc 1a phuong tién & trang thai nhan 161, AP va/hoac
STA bat dau truyén khung bang cach sir dung phuong tién. Trong khi d6, néu nhan
biét duoc 12 phuong tién & trang thai bi chiém gitt, AP va/hodc STA khong bat dau
hoat dong truyén clia nd va c6 thé ¢ thuc hién truyén khung sau khi thiét lap va
cho thoi khoang thoi gian tré (vi du, khoang thoi gian chd truyén ngiu nhién
(random backoff period)) dé truy cip phuong tién. Vi duoc ky vong 1a nhidu STA
c¢b thuc hién truyén khung sau khi cho thoi khoang khac nhau bang cach ap dung
khoéng thoi gian chd truyén ngau nhién, nén xung dot c6 thé duoc giam thiéu.

Giao thtrc IEEE 802.11 MAC cung cip HCF (hybrid coordination function
— chire nang diéu phdi lai) dua vao DCF va PCF (point coordination function —
chirc niang diéu phdi diém). PCF néi dén so d6 thuc hién 1an lugt hoi theo chu ky
bang cach str dung phuong phép truy cap ddng bd dua vao cach thuc 1an luot hoi
dé tAt ca cac AP va/hodc STA thu c6 thé thu khung d@r liéu. HCF bao gém EDCA
(enhanced distributed channel access — truy cép kénh phan tan nang cao) va HCCA
(HCF controlled channel access - truy cap kénh dugc diéu khién HCF). EDCA 1a
so dd truy cap trén co so tranh chép duogc sir dung boi nha cung cép dé cung cap
khung dit lidu dén céc ngudi dung. HCCA sir dung so do truy cap kénh trén co s
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khéng tranh chip st dung co ché 1an luot hoi. HCF bao gdm co ché truy cap
phuong tién dé ting QoS ctia WLAN va dit liéu QoS ¢6 thé duoc truyén trong ca
CP (contention period — khoang thoi gian tranh chip) va CFP (contention-free
peﬂode—khoéngthdigknlkhéngtnﬂﬂlchép)

Fig.6 12 so do giai thich quy trinh cho dé truyén.

Céc hoat dong duwa vao khoang thoi gian cho truyén ngiu nhién bay gio sé
dugc md ta co dua vao Fig.6. Néu phuong tién cé trang thai chiém gitt hodc ban
chuyén sang trang thai nhan roi, mot vai STA ¢o thé ¢ truyén dit liéu (hoac
khung). Béi v6i phuong phép giam thiéu xung dét, timg STA co thé lua chon sé
dém chd dé truyén, cho khe thoi gian twong tng véi sé dém cho dé truyén da dugc
lua chon, va sau do cd bét dau truyén dir liéu hodc khung. S6 dém cho dé truyén co
thé 14 sé nguyén gia ngiu nhién va co thé dugc thiét 1ap & mot trong sb cac gia tri 0
dén CW. Trong trudong hop ndy, CW 1a gia tri thong s ctra s6 tranh chdp. Mic du
CWmin duoc dua ra lam gid tri ban dau cta théng s6 CW, gia tri ban dau c6 thé
duge nhan déi trong trudng hop ¢ 18i truyén (vi du, trong truong hop trong dé
ACK cho khung truyén khéng thu duoc). Néu gia tri thong sé CW dat ¢én CWmax,
cac STA c6 thé cb thuc hién truyén dir liéu trong khi CWmax dugc duy tri cho dén
khi hoat déng truyén dir liéu thanh cong. Néu dit liéu di duoc truyén thanh cong,
gia tri thong s6 CW duoc thiét 1ap lai & CWmin. Tt hon 13, CW, CWmin, va
CWmax duoc thiét 1ap ¢ 2"-1 (trong d6 n=0, 1, 2, ...).

Néu quy trinh chd dé truyén ngiu nhién duge bat dau, STA lién tuc theo dbi
phuong tién trong khi dém nguoc khe chd dé truyén dap lai gid tri s dém cho dé
truyén dinh trude. Néu phuong tién dugc theo di la trang thai bi chiém gitt, thao
tac dém nguoc ding va cho thoi gian dinh trude. Néu phuong tién & trang thai
nhénréhthaotécdénlnguqccbnlaibétdﬁulaL

Nhu duoc thé hién trong vi du trén Fig.6, néu géi s& duoc truyén dén MAC
clia STA3 dén STA3, STA3 c6 thé x4c nhén 1a phuong tién & trang thai nhan rdi
trong DIFS va ngay lap tirc bat ddu truyén khung. Trong khi dé, cac STA con lai
theo doi xem phuong tién c6 & trang thai ban hay khong va cho thoi gian dinh
trude. Trong thoi gian dinh trude, dir liéu s€ dugc truyén ¢ thé xuét hién trong
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tung STA1, STA2, va STAS. Néu theo doi duoc 1a phuong tién ¢ trang thai nhan
roi, timg STA cho thoi gian DIFS va sau d6 ¢6 thé thuc hién dém nguoc khe cho
dé truyén dép lai gi tri s6 dém cho dé truyén duoc lua chon boi ting STA. Vi du
ctia Fig.6 thé hién la STA2 lua chon gi4 tri s6 dém chd dé truyén nho nhat va
STALI lua chon gia tri s6 dém cho dé truyén cao nhét. Cu thé 13, sau khi STA2 két
thic sb dém chd dé truyén, thoi gian cho dé truyén du ctia STAS tai thoi gian bat
dAu truyén khung ngan hon thoi gian cho dé truyén du cua STA1. Tung STAI va
STA5 tam thoi dimg dém nguoc trong khi STA2 chiém gilt phuong tién, va cho
thoi gian dinh trude. Néu viée chiém gitr ctia STA2 két thuc va phuong tién lai
chuyén vao trang thai nhan rdi, timg STA1 va STAS5 cho thoi gian dinh trude DIFS
va lai bt dau dém sé dém cho dé truyén. Cu thé 13, sau khi dém nguoc thoi gian
chd dé truyén con lai twong tmg véi thoi gian chd dé truyén du, ting STAI va
STAS5 c6 thé bat dau truyén khung. Vi thoi gian chd dé truyén du ciia STAS ngin
hon ctia STA1, STAS bit dau truyén khung. Trong khi d6, dir liéu s& dugc truyén
c6 thé xudt hién ngay ca trong STA4 trong khi STA2 chiém giit phuong tién.
Trong trudng hop nay, néu phuong tién ¢ trang thai nhan roi, STA4 c6 thé cho thoi
gian DIFS, thuc hién dém nguoc dap lai gia tri s6 dém cho dé truyén da duoc lua
chon nhu vay, va sau d6 bat dau truyén khung. Fig.6 thé hién vi du vé trudng hop
trong d6 thoi gian chd dé truyén du ctia STAS gidng gia tri s6 dém cho dé truyén
ctia STA4 mdt cach ngau nhién. Trong trudng hop nay, xung dot c6 thé xuat hién
gitta STA4 va STAS. Sau d6, ting STA4 va STAS khong thu ACK, 1am xuét hién
16i truyén dir liéu. Trong truong hop nay, ting STA4 va STAS c6 thé tang gia tri
CW hai 1an, lya chon gia tri s6 dém cho dé truyén, va sau d6 thuc hién dém nguoc.
Trong khi d6, STA1 cho thoi gian dinh trude trong khi phuong tién & trang thai bi
chiém giit do hoat dong truyén ctia STA4 va STAS. Néu phuong tién & trang thai
nhan r6i, STA1 c¢6 thé chd thoi gian DIFS va sau d6 bat dau truyén khung sau khi
troi qua thoi gian cho dé truyén du.

Hoat dong nhan biét STA

Nhu duge mb ta trén diy, co ché CSMA/CA bao gdm khéong chi co ché
nhan biét song mang vat ly trong d6 AP va/hoic STA truc tiép nhan biét phuong
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tién ma ca co ché nhén biét séng mang ao. Co ché nhén biét séng mang 4o c6 thé
giai quyét mot sd vAn dé nhu vAn dé nat an gap phai khi truy cap phuong tién. Doi
v6i nhan biét song mang a0, MAC cta hé théng WLAN c6 thé sir dung NAV
(network allocation vector — vecto cAp phat mang). NAV 1a gié tri dugc st dung dé
biéu thi thoi gian con lai cho dén khi AP va/hodc STA hién dang str dung phuong
tién hodc c6 quyén st dung phuong tién chuyén vao trang thai kha dung dén AP
va/hodc STA khac. Do dé, gia tri duoc thiét 1ap cho NAV tuong tng véi thoi gian
du phong trong d6 phuong tién s& duoc st dung bo1 AP va/hoac STA duge tao cau
hinh dé truyén khung tuong tmg. STA thu gia tri NAV khong duge phép thuc hién
truy cip phuong tién trong thoi gian dur phong tuong tmg. Vi du, NAV c6 thé dugc
thiét 1ap theo gia tri ctia truong 'thoi khoang' ctia doan dau MAC ctia khung.

Co ché do xung d6t manh da duoc dé xuat dé giam kha nang xung dot. Co
ché nay sé& duoc mé ta c6 dua vao Fig.7 va Fig.8. Mic du khoang nhén biét song
mang thuc khac so véi khoang truyén, gia dinh 1a khoang nhan biét séng mang
thuc gibng nhu khoang truyén dé phan mo ta thun tién.

Fig.7 la so dd giai thich nt an va nut hién.

Fig.7(a) thé hién vi du vé& nit an. Trén Fig.7(a), STA A truyén théng vdi
STA B, va STA C c6 thong tin s€ dugc truyén. Cu thé 13, STA C c6 thé xac dinh la
phuong tién & trang thai nhan rdi khi thuc hién nhén biét séng mang truée khi
truyén dit liéu dén STA B, mic du STA A dang truyén thong tin dén STA B. Diédu
nay 13 vi hoat dong truyén ctia STA A (cu thé 13, chiém giit cia phuong tién) c6 thé
khong do dugc tai vi tri cia STA C. Trong truong hop nay, STA B dong thoi thu
thong tin ctia STA A va thong tin cia STA C, dén dén xuét hién xung dot. O day,
STA A c6 thé duoc coi 1a ntit an ctia STA C.

Fig.7(b) thé hién vi du vé nut hién. Trén Fig.7(b), & tinh hudng trong d6 STA
B truyén dit liéu dén STA A, STA C c¢6 théng tin s& duoc truyén dén STA D. Néu
STA C thuc hién nhan biét séng mang, x4c dinh duoc 1a phuong tién bi chiém git
do hoat dong truyén cia STA B. Do d6, mic di STA C c6 thong tin s& duoc truyén
dén STA D, vi trang thai bi chiém gilt cua phuong ti€n dugc nhan biét, STA C can
cho thoi gian dinh trudce cho dén khi phuong tién & trang thai nhan roi. Tuy nhién,
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vi STA A thuc té nim ngoai khoang truyén ctia STA C, hoat déng truyén tir STA C
c6 thé khong xung dot v6i hoat dong truyén tir STA B tlr gbc do cuia STA A, nén
STA C chuyén vao trang thai chd mét cach khong can thiét cho dén khi STA B
dimg truyén. O day, STA C duoc goi 1a nut hién cua STA B.

Fig.8 1a so dd giai thich RTS (request to send — yéu cau gui) va CTS (clear
to send — san sang guri).

Dé st dung hiéu qua co ché tranh xung d6t ¢ tinh hubng néu trén trén Fig.7,
6 thé str dung goi tin hiéu ngan nhu RTS va CTS. RTS/CTS gitra hai STA c¢6 thé
duoc nghe 1én boi (cac) STA & ria, do vy (cac) STA & ria co thé can nhic viée
lidu théng tin c6 duge truyén gitta hai STA hay khong. Vi du, néu STA s& duogc sir
dung dé truyén dit liéu truyén khung RTS dén STA thu dit liéu, STA thu dit liéu c6
thé théng béo cho STA & ria ma chinh né s& thu dir lidu bang cach truyén khung
CTS dén cac STA & ria.

Fig.8(a) thé hién vi du vé& phuong phép giai quyét cac vAn d& cua nit an.
Trén Fig.8(a), gia dinh 1a ca STA A va STA C sin sang truyén dit liéu dén STA B.
Néu STA A truyén RTS dén STA B, STA B truyén CTS dén timg STA A va STA
C nam & gan STA B. Két qua 14, STA C cho thoi gian dinh trude cho dén khi STA
A va STA B dung truyén dit liéu, do vay tranh duoc xung dot.

Fig.8(b) thé hién vi du vé& phuong phép giai quyét cac van dé cua nut hién.
STA C thuc hién nghe 1én hoat dong truyén RTS/CTS gitta STA A va STA B, dé
STA C c6 thé xé4c dinh la khong c6 xung dot nao xuét hién mac do STA C truyén
dir liéu dén STA (vi du, STA D) khac. Cu thé 13, STA B truyén RTS dén tAt ca cac
STA & ria va chi STA A c6 dir lidu s& duogc truyén thuc c6 thé truyén CTS. STA C
thu chi RTS va khong thu CTS ctia STA A, nén c6 thé nhan biét 14 STA A nim
ngoai pham vi nhén biét séng mang cua STA C.

Quan ly cong suét

Nhu dugc mo ta trén day, hé théng WLAN can thuc hién nhan biét kénh
trude khi STA thuc hién truyén/thu dit liéu. Hoat dong ludn nhan biét kénh khién
STA tiéu thu cong suat 6n dinh. Cong suét tiéu thu & trang thai thu khong khac
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nhiéu so v6i & trang thai truyén. Viéc duy tri lién tuc trang théi thu c6 thé gdy ra tai
16n dén STA bi gidi han tiéu thu cong sut (cu thé 14, STA hoat dong béng pin). Do
d6, néu STA duy tri ché do chd thu dé nhan biét 6n dinh kénh, cong suat bi tiéu thy
khong hiéu qua ma khong co uu diém dac biét xét vé thong luong WLAN. Dé giai
quyét van dé néu trén, hé théng WLAN hd trg ché d6 PM (power management)
cua STA.

Ché do PM cua STA duoge phan thanh ché d6 chu déng va ché do PS (power
save). STA vé co ban hoat dong & ché d6 chu dong. STA hoat dong ¢ ché d6 chu
déng duy tri trang thai thuec. O trang thai thirc, STA co thé thuc hién hoat dong
binh thuong nhu truyén/thu khung hodc quét kénh. Mt khac, STA hoat dong & ché
d6 PS duoc tao cAu hinh dé chuyén ddi gitra trang thai nga va trang thai thie. O
trang thai ngui, STA hoat dong vd4i cong sudt nho nhit va khong thuc hién
truyén/thu khung hay quét kénh.

Vi luong cong suat tiéu thu giam ty 18 véi thoi gian cu thé trong d6 STA &
trang thai ngu, thoi gian hoat dong cua STA s€ tang. Tuy nhién, khong thé truyén
hodc thu khung & trang thai ngt dé STA khong thé ludn hoat dong trong khoang
thoi gian dai. Néu c¢é khung s& duoc truyén dén AP, STA hoat dong & trang thai
ngt dugce chuyén doi sang trang thai thirc dé truyén/thu khung. Mit khac, néu AP
c6 khung s& duoc truyén dén STA, STA & trang thai ngli khong thé thu khung va
khong thé nhan biét su cé6 mit cla khung s€ dugc thu. Do do, STA co thé can
chuyén ddi sang trang thai thic theo chu ky cu thé dé nhan biét su c6 mit hodc su
khéng c6 mit cia khung s& duoc truyén dén do (hoic dé thu khung néu AP c¢6
khung s& duoc truyén dén do).

Fig.9 14 so do giai thich hoat dong PM.

Tham chiéu Fig.9, AP 210 truyén khung bao hiéu dén cic STA hién hitu
trong BSS tai cac khoang chu ky thoi gian dinh trude (S211, S212, S213, S214,
S215, and S216). Khung bao hiéu bao gdm thanh phan thong tin TIM. Thanh phan
théng tin TIM bao gdm luu luong dém lién quan dén cac STA duoc lién két voi
AP 210 va bao goém thong tin biéu thi 1a khung s& dugc truyén. Thanh phan thong
tin TIM bao gdm TIM dé biéu thi khung phét don hudng va DTIM (delivery traffic
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indication map — ban dd biéu thi luu luong phan phéi) dé biéu thi khung phat da
hudng hodc phat rong.

AP 210 c6 thé truyén DTIM bét cir khi nao khung béo hiéu duoc truyén ba
lan. Tung STA1 220 va STA2 222 hoat dong & ché d6 PS. Tung STAI 220 va
STA2 222 duoc chuyén ddi tir trang thai ngl sang trang thai thirc mdi khoang thirc
cua chu ky dinh trudc dé STA1 220 va STA2 222 c¢6 thé duoc tao c4u hinh dé thu
thanh phan thong tin TIM dugc truyén boi AP 210. Timg STA c6 thé tinh thoi gian
bét dau chuyén doi tai d6 timg STA c6 thé bit dau chuyén doi sang trang thai thirc
dua vao déng hd cuc bd cta chinh noé. Trén Fig.9, gia dinh la déng hd cia STA
gidng nhu dong hd ciia AP.

Vi duy, khoang thirc dinh trudc co thé duoc tao cdu hinh theo cach dé STAI
220 c6 thé chuyén dbi sang trang thai thirc dé thu thanh phan TIM mdi khoang béo
hiéu. Do d6, STAI 220 ¢6 thé chuyén d6i sang trang thai thirc khi AP 210 tht nhét
truyén khung bao hiéu (S211). STAL 220 ¢6 thé thu khung béo hiéu va thu duoc
thanh phan thong tin TIM. Néu thanh phan TIM thu dugc biéu thi su ¢6 mit cua
khung sé& duoc truyén dén STAI 220, STAI 220 c¢6 thé truyén khung PS-Poll, yéu
cdu AP 210 truyén khung, dén AP 210 (S221a). AP 210 c6 thé truyén khung dén
STA1 220 dap lai khung PS-Poll (S231). STAI 220 d4 thu khung duoc chuyén do6i
lai sang trang thai ngtl va hoat ddng ¢ trang thai ngu.

Khi AP 210 thtr hai truyén khung béo hiéu, vi trang thai phuong tién ban
trong d6 phuong tién dugc truy cap béi thiét bi khac thu duogc, AP 210 c6 thé
khong truyén khung bao hiéu tai khoang béo hiéu chinh xac va c6 thé truyén khung
bdo hiéu tai thoi gian tré (S212). Trong truong hop nay, mic du STAI 220 duoc
chuyén ddi sang trang thai thic dép lai khoang bao hiéu, STA1 khong thu khung
béo hiéu duoc truyén tré nén né lai chuyén vao trang thai ngu (S222).

Khi AP 210 thir ba truyén khung béo hiéu, khung bao hiéu tuong ung co thé
bao gé)m thanh phén TIM dugce tao cAu hinh lam DTIM. Tuy nhién, vi trang thai
phuong tién ban duoc dua ra, AP 210 truyén khung bao hiéu tai thoi gian tré
(S213). STAI 220 duoc chuyén ddi sang trang thai thuc dap lai khoang bao hiéu va
c6 thé thu duoc DTIM qua khung bao hiéu duoc truyén bdi AP 210. Gia dinh 1a
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DTIM thu duoc boi STAL 220 khéng c6 khung s& duoc truyén dén STAI 220 va ¢6
khung cho STA khac. Trong truong hop nay, STAI 220 co thé xac nhan sy khong
c6 mat cua khung s& duoc thu trong STAI 220 va lai chuyén vao trang thai ngii dé
STAI 220 c6 thé hoat dong & trang thai ngd. Sau khi truyén khung bao hiéu, AP
210 truyén khung dén STA tuong tng (S232).

AP 210 thi tu truyén khung bao hiéu (S214). Tuy nhién, vi STAI 220 khéng
thé thu dugc théng tin lién quan dén su c6 mit cia luu lugng dém dugc lién két
qua hoat dong thu kép trudc do cua thanh phan TIM, STAI 220 c6 thé diéu chinh
khoang thrc dé thu thanh phan TIM. Theo cach khac, véi didu kién 1a thong tin tin
hiéu dé diéu phdi gia tri khoang thirc ctia STAI 220 c6 trong khung bao hiéu duoc
truyén boi AP 210, gia tri khoang thirc ctia STAI 220 c6 thé dugc diéu chinh.
Trong vi du ndy, STAl 220, d& dugc chuyén doi dé thu thanh phan TIM mbi
khoang bao hiéu, co thé duoc tao cau hinh dé dugc chuyén ddi sang trang thai hoat
dong khac trong d6 STA1 220 chuyén sang thirc tir trang thai ngd cr mdi ba
khoang bao hiéu. Do d6, khi AP 210 truyén khung béo hiéu thir tu (S214) va
truyén khung béo hiéu thir nam (S215), STA1 220 duy tri trang thai ngii dé né
khéng thé thu duoc thanh phan TIM twong tng.

Khi AP 210 thtr sau truyén khung bao hiéu (S216), STA1 220 duoc chuyén
d6i sang trang thai thic va hoat dong & trang thai thirc, d& STA1 220 c¢6 thé thu
duoc thanh phan TIM c¢6 trong khung bao hiéu (S224). Thanh phan TIM la DTIM
biéu thi sy c6 mat cua khung phét rong. Do d6, STA1 220 khong truyén khung PS-
Poll dén AP 210 va c6 thé thu khung phat rong duoc truyén boi AP 210 (S234).
Trong khi d6, khoang thirc dugc tao cau hinh cho STA2 230 ¢6 thé dai hon khoang
thire cia STA1 220. Do d6, STA2 230 c6 thé chuyén vao trang théi thirc tai thoi
gian cy thé (S215) trong d6 AP 210 thir ndm truyén khung bdo hiéu va thu thanh
phr:fm TIM (S241). STA2 230 c6 thé nhén biét su c6 mit cia khung s€ duoc truyén
dén d6 qua thanh phan TIM va truyén khung PS-Poll dén AP 210 dé yéu ciu
truyén khung (S241a). AP 210 c6 thé truyén khung dén STA2 230 dép lai khung
PS-Poll (S233).

Dé quan 1y ché d6 PS duoc thé hién trén Fig.9, thanh phan TIM c6 thé bao
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gém TIM biéu thi su c6 mat hodc su khong c¢6 mit cua khung sé duge truyén dén
STA hodc bao gém DTIM biéu thi su ¢6 mit hoic su khong c6 mat ctia khung phat
réng/da huéng. DTIM c6 thé duge thyc hién bang viée thiét 1ap truong cua thanh
phan TIM.

Fig.10 dén Fig.12 1a cac so do giai thich hoat dong chi tiét cia STA di thu
dugc TIM.

Tham chiéu Fig.10, STA dugc chuyén ddi tir trang thdi ngli sang trang thai
thirc dé thu khung bao hiéu bao gém TIM tir AP. STA c6 thé nhan biét sy c¢6 mat
ctia luu luong dém sé& duoc truyén dén dé bang cach phién dich thanh phan TIM da
thu dugc. Sau khi tranh chdp véi cac STA khac dé truy cép phuong tién dé truyén
khung PS-Poll, STA c6 thé truyén khung PS-Poll dé yéu cau truyén khung dit liéu
dén AP. Khi thu khung PS-Poll dugc truyén boi STA, AP ¢6 thé truyén khung dén
STA. STA c¢6 thé thu khung dit liéu va sau d6 truyén khung ACK dén AP dap lai
khung dit liéu dé thu dugc. Sau d6, STA c6 thé lai chuyén vao trang thai ngu.

Nhu duge minh hoa trén Fig.10, AP co thé hoat dong theo so dd dap ung
ngay lap tirc trong d6 AP thu khung PS-Poll tir STA va truyén khung dit liéu sau
thoi gian dinh trudc (vi dy, SIFS (short interframe space — khong gian gilta céac
khung ngén)). Trong khi d6, néu AP khéng chuén bi khung dit lidu s& dwoc truyén
dén STA trong thoi gian SIFS sau khi thu khung PS-Poll, AP c6 thé hoat dong theo
so d6 dap ung bi tri hodn va s& duoc md ta ¢ dua vao Fig.11.

Hoat dong STA trén Fig.11 trong d6 STA dugc chuyén doi tir trang thai ngt
sang trang thai thic, thu TIM tir AP, va truyén khung PS-Poll dén AP qua tranh
chép giéng hoat dong trén Fig.10. Ngay ca khi thu khung PS-Poll, néu AP khéng
chuén bi khung dit liéu trong thoi gian SIFS, AP c¢6 thé truyén khung ACK dén
STA thay vi truyén khung dit liéu. Néu khung dir liéu duoc chudn bi sau khi truyén
khung ACK, AP c6 thé truyén khung dir liéu dén STA sau khi két thuc tranh chép.
STA c6 thé truyén khung ACK biéu thi 13 khung dir lidu dé thu duoc thanh cong
dén AP va chuyén sang trang thai ngu.

Fig.12 minh hoa trudng hop vi du trong d6 AP truyén DTIM. Céac STA c6
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thé dugc chuyén ddi tir trang thai ngu sang trang thai thirc dé thu khung bédo hiéu
bao gdm thanh phdn DTIM tir AP. Cic STA c¢6 thé nhén biét 1a khung da
hudng/phét rong s& duogc truyén qua DTIM da thu dugc. Sau khi truyén khung bao
hiéu bao gdm DTIM, AP c6 thé truc tiép truyén dir liéu (cu thé 1a khung da
hudng/phat rong) ma khong truyén/thu khung PS-Poll. Trong khi cdc STA lién tuc
duy tri trang théi thirc sau khi thu khung bao hiéu bao gém DTIM, cac STA c6 thé
thu dit liéu va sau d6 chuyén ddi sang trang thai ngli sau khi két thuc thu dit liéu.

Cau hinh TIM

Trong qua trinh hoat déng va theo phuwong phéap quan ly cua ché do PS dua
vao giao thirc TIM (hodc DTIM) duge mb ta c6 dua vao Fig.9 dén Fig.12, cac STA
c6 thé x4c dinh viée lidu khung dir li€u s€ dugc truyén cho cac STA qua thong tin
nhan dang STA c6 trong thanh phan TIM hay khong. Thong tin nhén dang STA ¢6
thé 1a thong tin duoc lién két v6i AID s& duoc cap phat khi STA duogc lién két véi
AP.

AID duogc st dung lam ID duy nhét cua timg STA trong mot BSS. Vi du,
AID dé sir dung trong hé théng WLAN hién thoi ¢6 thé duge cép phat 13 mét trong
s6 tir 1 dén 2007. Trong hé théng WLAN duoc dinh nghia hién thoi, 14 bit cho
AID c6 thé dugc cap phét cho khung duoc truyén boi AP va/hodc STA. Mic du gia
tri AID ¢6 thé duge chi dinh cho dén 16383, tuy nhién, cac gid tri tir 2008 dén
16383 dugc thiét 1ap 1a cac gia tri du phong.

Thanh phan TIM theo dinh nghia ké thura la khong thich hop dé 4p dung ting
dung M2M qua d6 nhiéu STA (vi dy, nhiéu hon 2007 STA) dugc lién két véi mot
AP. Néu ciu hinh TIM théng thudng duge md rong ma khong thay do6i bat ky, vi
kich thuéc anh bit TIM ting qua muc, khong thé hd tro ciu hinh TIM duoc mo
rong béng cach sur dung dinh dang khung ké thira va cAu hinh TIM dugc md rong
1a khong thich hop cho truyén théong M2M trong dé viéc tmg dung tc do truyén
thép duoc can nhic. Hon nita, dugc ky vong la c6 lugng rat nho STA ma tung STA
nay c¢6 khung dit liéu thu trong mot chu ky bao hiéu. Do d6, theo ing dung vi du
clia truyén théng M2M néu trén, vi dugc ky vong 14 phan 16n céc bit dugc thiét lap
& khong (0) mdc du kich thude anh bit TIM ting, nén can cé k§ thuét co thé nén
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hiéu qua anh bit.

Theo k¥ thuét nén anh bit ké thira, cac gia tri 0 lién tiép duoc bo qua tir phan
phia trudc ctia anh bit va két qua bi bo qua c6 thé duge dinh nghia 14 gi4 tri dich vi
(hodc diém bat dau). Tuy nhién, mic du timg STA bao gdm khung dém co sb
lugng nho, néu c6 chénh léch 16n gitra cac gia tri AID cua cac STA tuong Ung,
hiéu suét nén s& khong cao. Vi du, gia dinh 1a chi khung s€ dugc truyén dén hai
STA c6 cac gid tri AID nam trong khoang ttr 10 dén 2000 duoc luu vao bd dém,
chiéu dai cua anh bit nén duoc thiét 14p 13 1990 nhung cac phan con lai khong phai
1a ca hai phan dau duoc chi dinh 14 khéng. Néu luong STA it hon dugc lién két véi
mot AP, su khong hi€u qua cia hoat dong nén anh bit khong gay ra cac van dé
nghiém trong. Tuy nhién, néu sé luong STA duoc lién két véi mot AP tang, su
khéng hiéu qua nay c6 thé 1am giam tinh ning hé thong tong.

Pé giai quyét cac van d& néu trén, cac AID duoc chia thanh cac nhém dé dir
lidu ¢6 thé dugc truyén mot cach hidu qua hon. GID (group ID — ID nhém) dugc
chi dinh duoc cdp phat cho ting nhém. Cac AID duoc cip phat dua vao nhom s&
dugc mo ta c6 dya vao Fig.13.

Fig.13(a) 13 so d6 minh hoa AID vi du dua vao nhém. Trén F ig.13(a), mot
vai bit ndm & phan phia trude cua anh bit AID c6 thé duogc st dung dé biéu thi GID.
Vi du, c¢6 thé chi dinh bon GID béng cach sir dung hai bit thtr nhét cua anh bit AID.
Néu chiéu dai tong ctia anh bit AID 1a N bit, hai bit thtr nhat (Bl va B2) ¢6 thé biéu
thi GID cua AID tuong Umg.

Fig.13(a) 14 so d6 minh hoa AID vi du khac dwa vao nhém. Trén Fig.13(b),
GID c6 thé dugc cap phét theo vi tri cia AID. Trong trudng hop nay, cac AID ¢6
cting GID c¢6 thé duoc biéu thi bang cac gia tri dich vi va chiéu dai. Vi du, néu GID
1 dugc biéu thi bang dich vi A va chiéu dai B, didu nay c6 nghia la cic AID cua A
dén A+B-1 trén anh bit ¢6 GID 1. Vi du, Fig.13(b) gia dinh 13 cic AID tir 1 dén N4
duogc chia thanh bon nhém. Trong trudng hop nay, cac AID ¢6 trong GID 1 duoc
biéu thi boi 1 dén NI va cac AID c6 trong nhém nay c6 thé dugc bidu thi boi dich
vi 1 va chiéu dai NI Tiép theo, cac AID co trong GID 2 c6 thé duoc biéu thi boi
dich vi NI+1 va chiéu dai N2-N1+1, cac AID c6 trong GID 3 ¢6 thé dugc biéu thi
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boi dich vi N2+1 va chiéu dai N3-N2+1, va cac AID c6 trong GID 4 ¢6 thé duoc
biéu thi bai dich vi N3+1 va chiéu dai N4-N3+1.

Néu AID néu trén dya vao cac nhom duoc dua vao, thao tac truy cap kénh
6 thé duoc cho phép trong khoang thoi gian khac nhau theo cac GID, dé van dé
gdy ra boi sd lugng thanh phan TIM thiéu so véi sb luong STA 1én c6 thé duoc
giai quyét va dong thoi dit liéu c6 thé duoc truyén/thu mot cach hidu qua. Vi du,
trong khoang thoi gian cu thé, thao tac truy cap kénh chi duoc cho phép déi voi
(cac) STA tuong Gmg véi nhom cu thé va thao tac truy cap kénh dén (céc) STA con
lai c6 thé dugc giéi han. Khoang thoi gian dinh trude trong d6 thao tac truy cap chi
(cac) STA cu thé duge cho phép ciing c6 thé duoc goi 1a RAW (restricted access
window).

Thao tac truy cap kénh dua vao GID s€ dugc mo ta dudi day c6 dua vao
Fig.13(c). Fig.13(c) minh hoa vi du vé co ché truy cép kénh theo khoang bao hiéu
khi cac AID duge chia thanh ba nhém. Khoang bao hiéu thit nhat (hoic RAW thé
nhat) 1 khoang cu thé trong d6 thao tic truy cap kénh dén cac STA tuong Uing voi
cac AID c6 trong GID 1 dugc cho phép va thao tac truy cdp kénh cua cac STA ¢6
trong cac GID khac khong dugc cho phép. Pé thuc hién duoc didu nay, thanh phﬁn
TIM chi dugc st dung cho cac AID tuong Umg véi GID 1 ¢6 trong bao hiéu tha
nhit. Thanh phan TIM chi duoc st dung cho cac AID tuong tng vé1 GID 2 ¢o
trong khung bao hiéu thtt hai. Do d6, chi thao tac truy cap kénh dén cac STA tuong
ung voi cac AID c6 trong GID 2 dugc cho phép trong khoang bao hiéu thir hai
(hosc RAW thir hai). Thanh phan TIM chi duoc sit dung cho cac AID ¢6 GID 3 ¢6
trong khung béo hiéu thir ba, dé thao tac truy cap kénh dén cac STA tuong ung voi
cac AID c¢ trong GID 3 dugc cho phép trong khoang bao hiéu thir ba (hodc RAW
th& ba). Thanh phan TIM chi duoc sir dung cho cac AID ¢6 GID 1 ¢6 trong khung
bao hiéu thir tu, dé thao tac truy cp kénh dén cac STA tuong Uung voi cac AID co
trong GID 1 dugc cho phép trong khoang bao hi¢u thir tu (hodc RAW thir tu). Sau
doé, chi thao tac truy cap kénh dén cac STA thudc nhém cu thé duoc biéu thi boi
TIM c6 trong khung béo hiéu twong tmg ¢ thé duge cho phép trong timg khoang
bao hiéu sau khoang bao hiéu thtr ndm (hodac trong timg RAW sau RAW thit nim).
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Maic du Fig.13(c) thé hién vi du 13 thi tu cua cac GID dugce cho phép la tuan
hoan hodc theo chu ky theo khoang bao hiéu, pham vi ctia séng ché khong bi gidi
han nhu vay. Cu thé 14, chi (cac) AID c6 trong (cac) GID cu thé c¢6 thé co trong
thanh phan TIM, dé thao tac truy cdp kénh chi dén (cac) STA twong tmg véi (cac)
AID cu thé duge cho phép trong khoang thdi gian cu thé (vi du, RAW cu thé) va
thao tac truy cap kénh dén (cac) STA con lai khong duoc cho phép.

AID néu trén dua vao so dd cip phat nhém ciing c6 thé duoc goi 1a ciu trac
phan cip cua TIM. Cu thé 13, khong gian AID tong dugc chia thanh cac khdi va
thao tac truy cap kénh dén (cac) STA (cu thé 13, (cic) STA cua nhém cu thé) trong
tmg véi khdi cu thé co mot gia tri bat ky khong phai 13 '0' ¢6 thé duoc cho phép.
Do d6, vi TIM kich thude 16n duoc chia thanh cac khdi/nhém nho, STA cé thé dé
dang duy tri théng tin TIM va cac khdi/nhém c6 thé dé dang duoc quan 1y theo loai,
QoS hoac viéc str dung cia STA. Mac du Fig.13 thé hién vi du vé 16p 2 muc, cAu
tric TIM phan cip bao gdm hai hodc nhiéu mirc c6 thé duoc tao thanh. Vi du,
khong gian AID tong c6 thé dugc chia thanh cac nhém trang, timg nhém trang c6
thé dugc chia thanh nhiéu khéi, va ting khdi ¢6 thé duge chia thanh nhidu khéi con.
Trong trudng hop ndy, theo phién ban mé rong cua Fig.13(a), N1 bit thit nhit cia
anh bit AID c6 thé biéu thi ID trang (cu thé 1a PID), N2 bit tiép theo c6 thé biéu thi
ID khodi, N3 bit tiép theo c6 thé biéu thi ID khdi con, va cac bit con lai ¢6 thé bidu
thi vi tri cda cac bit STA c6 trong khéi con.

Theo cac phuong an clia sang ché duge mé ta dudi day, cic so dd khac nhau
dé chia cac STA (hodc cac AID dugc cip phat cho cac STA tuong Ung) thanh cac
don vi nhom phén cép dinh trudc va quan ly chung co thé duoc st dung, tuy nhién,
AID duya vao cic so dd cp phat nhom khong bi gii han & cac phuong an nay.

RAW (Restricted Access Window)

Xung d6t xay ra gifta cac STA ma thuc hién truy cap dong thoi ¢ thé lam
giam viéc st dung phuong tién. Do d6, dé thuc hién phuong phap phan tén truy
cap kénh tlr cdc STA (dwa vao nhém), RAW c6 thé duoc sir dung. AP c6 thé chi
dinh khoang truy cap phuong tién goi la RAW gitta cac khoang thoi gian bdo hiéu.
Thong tin lién quan dén RAW (thanh phdn RAW RPS) c6 thé dugc truyén trong
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khung béo hiéu (ngén). Ngoai RAW, AP con c6 thé chi dinh mét hogc nhiéu RAW
khac nhau lién quan dén cac thong s6 RAW khac cho cdc nhom gitta cic khoang
thoi gian bdo hiéu.

Fig.14 thé hién vi du v& RAW. Tham chiéu Fig.14, cac STA clia nhém cu
thé tuong tng voi RAW co thé thuc hién truy cap trong RAW (cu thé hon 13, trong
mot trong sb cac khe ctia RAW). O day, nhom cu thé c6 thé duoc biéu thi bai, vi
du, trudong nhom RAW, s& dugc mo ta sau. Noi cach khac, STA ¢o thé nhan biét
viée lidu AID cta né ¢6 tuong tmg v6i nhém cu thé (nhém RAW) hodc bang cach
xac dinh viéc liéu AID co6 nam trong khoang AID duoc biéu thi béi, vi du, truong
nhém RAW hay khéng. Vi du, néu AID cua STA 16n hon hoic bing AID(N1) nho
nhit duoc cdp phat cho RAW va nho hon hoidc bang AID(N1) cao nhét duogc cp
phat cho RAW, STA c¢6 thé duogc coi 1a thudec nhém RAW duoc biéu thi béi truong
nhém RAW. O déy, N1 c6 thé duoc xac dinh béi viéc ghép ndi cua trudng con chi
s6 tin nhin va trudng con AID bat ddu RAW, va N2 ¢6 thé duoc xac dinh bai viée
ghép ndi cua truong con chi sd tin nhén va trudng con AID két thuc RAW. Céc
truong con c6 thé co trong truong con nhém RAW trong thanh phan RPS.

Néu STA twong Gng voi nhdom RAW duoc minh hoa trén Fig.14 (va duoc
nhén tin), STA ¢6 thé thuc hién truy cdp bang cach truyén khung PS-Poll dua vao
DCF va EDCA trong khe dugc cap phat dén dé. O day, khe dd duoc cip phat co
thé 1a khe duoc cp phat bai AP trong sb cac khe co trong RAW. Khe c6 thé dugc
cAp phét theo cach nhu duoc thé hién trén Fig.15. Trén Fig.15(a) va Fig.15(b), khe

vé co ban dugc xac dinh boi iy, = (x + N, ffsgt)med Ngaw , trong d6 x 1a AID

ctia STA, i 12 chi sb khe duoc cép phéat cho STA, Noffset biéu thi hai LSB
(least significant byte — byte it quan trong nhat) cta truong FCS cta khung béo
hiéu (ngén), va Npaw 12 sd lugng khe thoi gian c6 trong RAW, cé thé duoc xéc

dinh béi trudong con dinh nghia khe RAW trong thanh phan RPS. Fig.15(a) minh
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hoa viéc cép phét cac khe cho céc AID dugc thuc hién bt ké viéc litu AID c6
duoc thiét 14p 1 1 trong anh bit TIM hay khong, va Fig.15(b) minh hoa viéc cap
phét cac khe chi cho cac AID dugc thiét 1ap 1a 1 anh bit TIM.

Thanh phan tap hop thong s6 ctra b truy cap gigi han RAW RPS (Restricted
Access Window Parameter Set)

Thanh phan RPS bao gém tap hop thong s6 can thiét cho RAW duoc mo ta
trén day. Truong thong tin nay bao gém céc truong chi dinh RAW cho Nhém 1
dén N. Fig.16 thé hién thanh phan RPS. Cu thé 13, Fig.16(a) thé hién cic truong tao
thanh thanh phan RPS, Fig.16(b) thé hién céc trudng con tao thanh truong chi dinh
RAW N, Fig.16(c) thé hién cu hinh cua truong con nhém RAW trong sb céc
truong con cta trudng chi dinh RAW N, va Fig.16(d) thé hién cau hinh cia trudong
con tiy chon trong sb céc trudng con clia truong chi dinh RAW N.

Tham chiéu Fig.16(a), thanh phan RPS c6 thé bao gém truong ID thanh
phan, trudng chiéu dai, va trudong chi dinh RAW N.

Tham chiéu Fig.16(b), truong chi dinh RAW N ¢6 thé bao gém trudng con
biéu thi PRAW, trudng con biéu thi cing nhém, trudng con nhém RAW, trudng
con thoi gian bit ddu RAW, trudong con thoi khoang RAW, truong con tiy chon,
va truong con dinh nghia khe RAW.

Truong con biéu thi PRAW biéu thi viéc liéu trudong chi dinh RAW hién thoi
13 RAW binh thuong hay PRAW. Truong con biéu thi ciing nhém biéu thi viéc liéu
nhém RAW lién quan dén truong chi dinh RAW hién thoi c6 phai 1a gidng nhur
nhém RAW duoc dinh nghia trong truong chi dinh RAW trudc hay khéng. Néu
truong con biéu thi ciing nhém dugce thiét 14p 1a 1, diéu nay biéu thi 1a nhém RAW
clia truong chi dinh RAW hién thoi 1a gidng nhu nhém RAW duogc dinh nghia
trong truong chi dinh RAW trudc. Trong truong hop nay, truong chi dinh RAW
hién thoi khong bao gém truong nhom RAW. Trudng con nhém RAW biéu thi
khoang AID cua cac STA ctia nhém lién quan dén truong chi dinh RAW hién thoi.
Nhu duoc thé hién trén Fig.16(c), truong nhém RAW co6 thé bao gém cac truong
con chi s tin nhén, AID bét ddu RAW va AID két thac RAW. Phin md ta cach
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thirc khoang AID dugc xac dinh bdi cac trudng con nay s& duge boé qua dudi day
vi da dugc néu trén lién quan dén RAW.

Trudng con thoi gian bit ddu RAW biéu thi thoi gian tir thoi gian két thic
truyén bao hiéu dén thoi gian bét dau ctia RAW theo cac don vi TU. Truong con
thoi khoang RAW biéu thi thoi khoang, theo cac don vi TU, clia truy cip phwong
tién bi giéi han dugce cép phat cho RAW. Trudong con tiy chon bao gdm trudng
con truy cdp bi gidi han dén truong con chi cac STA dugc nhén tin, biéu thi viéc
liéu chi cac STA duoc nhén tin ¢6 duge cho phép thuc hién truy cédp trong RAW
hay khéng. Trudng con dinh nghia khe RAW c6 thé bao gém trudng con thoi
khoang khe, trudng con chi dinh khe, va truong con cét ngang ranh gidi khe. Bdi
v6i thong tin ¢6 trong thanh phan RPS nhung khéng dugc mé ta trén day va thong
tin/trudng khong dwoc mé ta cu thé trén ddy, dé nghi xem IEEE P802.11ah/DO.1.

Nhu duoc mé ta trén déy, trudng con thoi gian bt ddu RAW biéu thi thoi
gian tlr thoi gian két thic truyén bao hiéu dén thoi gian bat diu cia RAW, bing
cach do6 biéu thi thoi gian bat dau cia RAW lién quan dén truong chi dinh RAW
hién thoi. Néu RAW bat diu ngay sau khoang thoi gian truyén cua khung cu thé
hodc khoang cu thé, va do vay thoi gian bét diu cia RAW c¢6 thé duoc nhén biét
ma khong can biét thoi gian tir thoi gian két thuc truyén khung bao hiéu dén thoi
gian bat dau cia RAW, c6 thé khong can dua truong con thoi gian bit ddu RAW
vao tat ca truong chi dinh RAW. Néu khong phai tit ca cac trudong chi dinh RAW
can bao gdm trudng con thoi gian bat dau RAW, kich thude cua khung béo hiéu co
thé giam, diéu nay s& c6 loi dang ké xét vé tong phi truyén tin hiéu. Duéi day, céc
phuong an thich hop cia sang ché s& duoc md ta.

Céc phuong an

STA c6 thé thu khung bao hiéu chtra thanh phan RPS tir AP va kiém tra
truong chi dinh RAW trong thanh phan RPS. Néu STA tuong tmg véi nhém RAW
lién quan dén truong chi dinh RAW, STA ¢6 thé thuc hién truy cdp dua vao thoi
gian bat dau cia RAW lién quan dén trudong chi dinh RAW. Nhu dugc md ta trén
day, thao tac truy cép kénh duoc thuc hién trong khe durgc cap phat cho STA trong
RAW. DPé nhan biét thoi gian bat dau cua khe duoc cép phat cho STA, STA Ve co
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ban cAn nhan biét thoi gian bat dau cia RAW. O day, thoi gian bat ddu ctia RAW
6 thé duge xac dinh dua vao trudong con biéu thi thoi gian bat dau (cling duoc goi
la thoi gian bat ddu RAW c6 mit), biéu thi viéc liéu truong con thoi gian bt dau
RAW biéu thi thoi gian bt dau cia RAW c¢6 nam trong truong chi dinh RAW hay
khong.

Cu thé hon 14, truong con biéu thi thoi gian bat dau biéu thi viée liéu trudng
con thoi gian bit ddu RAW ¢ nam trong truong chi dinh RAW hay khong. Néu
trudng con nay duge thiét 1ap ¢ 0, truong chi dinh RAW c6 thé khong bao gdm
truong con thoi gian bat ddu RAW. Trong truong hop nay, khéng ¢6 thong tin truc
tiép biéu thi thoi gian bt dau cia RAW, va do vay thoi gian bét diu cia RAW c6
thé duoc xé4c dinh nhu sau.

Néu truong chi dinh RAW 14 trudng chi dinh RAW thir nhét clia thanh phan
RPS, thoi gian bét dau cia RAW c6 thé 1a thoi gian ngay sau khi truyén khung béo
hiéu (ngén) truyén thanh phan RPS. N6i cach khac, néu truong con biéu thi thoi
gian bét dau duoc thiét 14p & 0 trong trudng chi dinh RAW thir nhét, diéu nay c6
thé biéu thi la RAW bat diu ngay sau khung bao hiéu (ngén).

Néu trudong chi dinh RAW 14 trudng chi dinh RAW thir hai hoiic truong chi
dinh RAW sau truong chi dinh RAW thtt hai trong thanh phan RPS, thoi gian bt
dau cia RAW c6 thé 1a thoi gian ngay sau khi két thic RAW trude. Néi cach khac,
néu trudng con biéu thi thoi gian bét diu duge thiét 1ap & 0 trong truong chi dinh
RAW khong phai 1a truong chi dinh RAW thtr nhét, diéu nay c6 thé biéu thi 1a
RAW bit dau ngay sau RAW trude.

Cu thé 14, néu gia tri cua truong con biéu thj thoi gian bat dau 1a 0, thoi gian
bt diu ciia RAW ¢ thé duoc coi la duge xac dinh phu thudc vao vi tri cta trudng
chi dinh RAW trong thanh phan RPS.

Tiép theo, néu trudng con biéu thi thoi gian bat dau duoc thiét lap & 1, thoi
gian bat diu clia RAW c6 thé duoc xdc dinh béi trudng con thoi gian bat dau
RAW, va truong chi dinh RAW ¢6 thé bao gém truong con thi gian bt dau RAW.

Fig.17 minh hoa vi du vé truong chi dinh RAW bao gdm truong con biéu thi
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thoi gian bat ddu. Cu thé 13, Fig.17(a) minh hoa truong chi dinh RAW bao gdm
truong con biéu thi thoi gian bit ddu RAW, va Fig.17(b) minh hoa truong chi dinh
RAW khong bao gdm trudng thoi gian bét ddu RAW khi truong con biéu thi thoi
gian bat dau dugc thiét lap ¢ 0. CAu hinh cua truong chi dinh RAW va tén cua cac
trudng con trén Fig.17 chi 13 minh hoa. Can luu y ring cic phuong an clia sang ché
khong bi gidi han ¢ truong chi dinh RAW duogc minh hoa trén Fig.17.

Trong khi d6, viéc liéu STA c6 thudc vé nhém RAW lién quan dén truong
chi dinh RAW hién thoi hay khong vé co ban cé thé dugc xac dinh boi truong
nhém RAW. Néu nhém RAW lién quan dén truong chi dinh RAW gidng thong tin
nhom duoc biéu thi bai TIM, truong biéu thi viéc nay co thé loai bé han ché 1a tat
ca cac truong chi dinh RAW cén bao gom truong nhom RAW. Cu thé 13, truong
con biéu thi cing TIM biéu thi viéc liéu RAW c6 duge chi dinh théng tin gidng
nhu thong tin trén tt ca cac STA (théng tin nhém va thong tin AID trén tit ca cac
STA) hay khong c6 thé duoc st dung. Fig.18 minh hoa truong chi dinh RAW bao
gdm truong con biéu thi cung TIM.

Néu truong con biéu thi cung TIM dugc thiét lap & 1, didu nay c6 nghia 1a
thong tin nhém, gidng nhu théng tin trén tit ca cac STA duoc biéu thi bsi TIM,
dugc dua ra. Trong trudng hop nay, AP c¢é thé bé qua trudng con nhom RAW tir
thanh phan RPS. Néu trudong con biéu thi cung TIM duoc thiét lap & 0, diéu nay c6
nghia 1a thong tin nhém trong TIM khéng lién quan dén RAW hién thoi. Do do,
can truong con nhém RAW riéng ré. Fig.28 thé hién vi du vé truong chi dinh
RAW cho hai truong hop trén day.

Fig.20 va Fig.21 minh hoa viéc 4p dung truong chi dinh RAW theo phuong
an thtr hai. Tham chiéu Fig.20, vi truong con biéu thi cung TIM duoc thiét lap & 1,
AID 1 dén 8, 1a khoang AID dugc biéu thi béi anh bit TIM, ¢6 thé twong tng véi
nhém RAW cta truong chi dinh RAW. Cu thé 13, Fig.20 minh hoa viéc chi dinh
RAW cho chi cac STA duogc nhén tin trong TIM véi ty chon dugc thiét 14p & 1.

Fig.21 minh hoa viéc 4p dung truong chi dinh RAW véi anh bit TIM cho
nhan tin 1 va anh bit TIM cho nhén tin 2. Vi c4c trudng con biéu thi cung TIM cho
anh bit TIM déu duoc thiét 1ap & 1, va khoang AID ctia nhdém RAW lién quan dén

-34-



22795

ting truong chi dinh RAW dugc biéu thi bdi TIM cho timg nhén tin.
Bang 1 dudi day thé hién céc bit can thiét cho truong chi dinh RAW thong
thuong, va Bang 2 thé hién cac bit can thiét cho truong chi dinh RAW khi trudng

con biéu thi cing TIM dugc 4p dung.

Bang 1
Dic diém Gia tri (bit)
Loai IE 8
Chiéu dai IE 8
Biéu thi PRAW (0) 1
Biéu thi cung nhém 1
ID nhin tin 2
AID bat dau RAW 11
AID két thic RAW 11
Thoi gian bat dau RAW 8
Thot khoang RAW 8
Gi6i han truy cap 1
G161 han loai khung 1
Biéu thi nhém/khung RA 1
Dinh nghia khe RAW 12
Kénh 8
AP PM 1
Du phong 6
Tong cong: 88
Bang 2

Pic diém Gia tri (bit)
Loai IE 8
Chiéu dai IE 8
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Biéu thi PRAW (0) 1
Biéu thi cing TIM 1
Biéu thi cing nhém 1
ID nhén tin 2
AID bt dau RAW 11
AID két thic RAW 11
Thoi gian bat dau RAW 8
Thoi khoang RAW 8
Gidi han truy cép 1
G161 han loai khung 1
Biéu thi nhém/khung RA 1
Dinh nghia khe RAW 12
Kénh 8
AP PM 1
Du phong 5
Tong cong: 88

Theo Bang 1 va 2, néu mét TIM IE dugc truyén (cu thé 1a, TIM IE duoc
truyén cho mot nhan tin), va hai RAW duoc chi dinh, phwong phép théng thudong
can loai & chiéu dai IE (16 bit) + 2 x chi dinh RAW N (72 bit) = 20 byte (160 bit).
Mat khac, theo phuong 4n 2, loai & chiéu dai (16 bit) + 2 x chi dinh RAW N (48
bit) = 14 byte (112 bit) la can thiét, va do vay s6 lugng bit c6 thé giam 6 byte (Do
gia tang = giam tong phi 20%).

Néu hai TIM IE dugc truyén (cu thé 1a, cac TIM IE duoc truyén cho hai
nhan tin), va hai RAW dugc chi dinh, PS-Poll RAW va dit liéu RAW duogc chi
dinh cho timg nhén tin, phuong phap théng thuong can loai & chiéu dai IE (16 bit)
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+ 4 x chi dinh RAW N (72 bit) = 38 byte (304 bit). Mat khac, theo phuong an 2,
loai & chiéu dai IE (16 bit) + 2 x chi dinh RAW N (48 bit) = 14 byte (112 bit) la
can thiét, va do vay s luong bit c6 thé giam 24 byte (D9 gia ting = giam téng phi
63%).

Fig.22 minh hoa viéc st dung ca truong con biéu thi thoi gian bat dau va
truong con biéu thi cing TIM.

Tham chiéu Fig.22, vi truong con biéu thi thoi gian bat ddu 2211 duoc thiét
1ap & 0 trong truong chi dinh RAW 1 2210, STA c¢6 thé nhan biét 1a RAW 1 bat
dau ngay sau khi truyén khung bdo hiéu. STA ciing c6 thé nhan biét, dua vao
trudng biéu thi cung TIM 2212 dugc thiét 1ap ¢ 1, 1a nhom RAW lién quan dén
trudng chi dinh RAW 1 2210 giéng nhém (v6i khoang AID ciia AID 1 dén 8) duoc
biéu thi béi anh bit TIM cho nhan tin 1.

Hon nita, vi trudng con biéu thi thoi gian bit dau 2221 duoc thiét 1ap ¢ 0
trong trudng chi dinh RAW 2 2220, STA c¢6 thé nhéan biét 1a RAW 2 bat ddu ngay
sau khi truyén RAW 1. STA c6 thé nhén biét, dua vao truong biéu thi cing TIM
2222 dugce thiét 1ap & 1, 1a nhém RAW lién quan dén trudng chi dinh RAW 2 2220
gibng nhém (véi khoang AID cua AID 33 dén 40) duoc biéu thi boi anh bit TIM
cho nhén tin 2.

Tham chiéu Fig.22, vi truong con biéu thi cac thoi gian bat dau cta truong
chi dinh RAW 1 2210 va truong chi dinh RAW 2 2220 déu duogc thiét lap ¢ 0,
truong chi dinh RAW 1 2210 hay truong chi dinh RAW 2 2220 déu khéng bao
gdm trudng thoi gian bat ddu RAW. Ngoai ra, vi truong biéu thi cing TIM duoc
thiét 14p & 1 trong ca hai trudong chi dinh RAW, nén khoéng truong chi dinh RAW
nao c6 thé bao gdm truong nhém RAW.

Bang 3 dudi day thé hién s6 lugng bit can thiét cho truong chi dinh RAW.

Bang 3
Dic diém Gia tri
Loai IE 8
Chiéu dai IE 8
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Biéu thi PRAW (0) 1
Biéu thi cung TIM 1
Biéu thi thoi gian bat dau RAW 1
Biéu thi cuing nhém 1
ID nhan tin 2
AID bit dau RAW 11
AID két thic RAW 11
Thoi gian bat dau RAW 8
Thoi khoang RAW 8
Gi61 han truy cép 1
G161 han loai khung 1
Biéu thi nhém/khung RA 1
binh nghia khe RAW 12
Kénh 8
AP PM 1
Du phong 4
Téng cong: 88

Cu thé 13, néu hai TIM IE duoc truyén (cu thé 13, cac TIM IE duoc truyén
cho hai nhin tin), va hai RAW dugc chi dinh, PS-Poll RAW va dit liéu RAW dugc
chi dinh cho timg nhén tin, phuong phap théng thudong can loai & chiéu dai IE (16
bit) + 4 x chi dinh RAW N (72 bit) = 38 byte (304 bit). Néu truong con biéu thi
cting TIM duge thiét 1ap & 1 va trudong con biéu thi thoi gian bat dau duoc thiét 1ap
& 0, s6 luong bit can thiét 12 loai & chidu dai IE (16 bit) + 2 x chi dinh RAW N (40
bit) = 13 byte (112 bit). Cu thé 13, cac bit c6 thé giam 25 byte so véi phuong phap
thong thuong (D6 gia tang = 65%)).

Céc chi tiét ctia cac phuong an khéc nhau cua séng ché dugc mé ta trén day
dugc st dung doc lap hodc két hop cua hai hodc nhidu phuong 4n c6 thé duge thuc
hién.

Céu hinh cta thiét bi theo phuong 4n cua sang ché
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Fig.23 1a so do khdi minh hoa céc thiét bi khong day theo mét phuong 4n
clia sang ché.

AP 10 c6 thé bao gdm bd xtt Iy 11, bd nhd 12, va b thu phat 13. STA 20 ¢6
thé bao gém bo xtt Iy 21, bd nhé 22, va bd thu phat 23. Cac bo thu phat 13 va 23 ¢
thé truyén/thu cac tin hiéu khong day va tao, vi du, 16p vt 1y theo hé thong IEEE
802. Cac bo xtr Iy 11 va 21 ¢6 thé duge ndi vé6i cac bd thu phat 13 va 23 dé tao 16p
vat 1y va/hodc 16p MAC theo hé thdng IEEE 802. Cac bo xtr ly 11 va 21 c6 thé
duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac hoat dong theo cac phuong an khac nhau cua
sang ché duoc mo ta trén day. Ngoai ra, cac modun dé thyuc hién céc hoat dong cua
AP va STA theo cic phuong 4n khac nhau ctia sang ché duge mé ta trén day c6 thé
duoc luu trit trong cac bo nhé 12 va 22 va dugc thuc hién bdi cac bd xir ly 11 va
21. Cac bd nhd 12 va 22 c6 thé nam trong hodc ngoai cac bd xu ly 11 va 21 va
duogc nbi voi cac bd xirly 11 va 21 qua phuong tién da biét rong rai.

C4u hinh cia AP va STA c¢6 thé duoc thuc hién dé céc chi tiét cla céc
phuong an khac nhau cua sang ché duoc mé ta trén day dugc ap dung doc lap hoac
két hop ctia hai hodc nhiéu phuong 4n duoc 4p dung. Pé 16 rang, phan mo ta khong
can thiét khéng duoc thé hién.

Céc phuong 4n cta sang ché c6 thé duoc thuc hién bing céc phuong tién
khac nhau, nhu, vi du, phan ctng, phan sun, phan mém, hoac két hop cua chung.

Khi duge thuc hién & dang phan cimg, cac phuong phép theo cac phuong an
cua sang ché ¢ thé duogc thuc hién béng mdt hodc nhiéu ASIC (application
specific integrated circuit — mach tich hop chuyén dung), DSP (digital signal
processor - bd xir ly tin hiéu sb), DSPD (digital signal processing device — thiét bi
xtr 1y tin hiéu sb), PLD (programmable logic device — thiét bj 16gic kha lap trinh),
FPGA (field programmable gate array — mang cong kha lap trinh dang truong), bo
xtr Iy, bo diéu khién, bo vi didu khién, bd vi xtr ly, va tuong tu.

Khi dugc thuc hién & dang phan sun hodc phin mém, cac phuong phéap theo
cac phuong an cua sang ché ¢6 thé dugc thue hién & dang médun, thu tuc, chirc

nang, hodc twong tu ma thuc hién cac chic nang hodc thao tac duge mo ta trén day.
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Ma phﬁn mém c6 thé duoc luu trit trong bd nhd va dugc thuc hién bdi bo xtr ly. B
nhé c6 thé duoc bd tri bén trong hodc bén ngoai b xtr Iy dé thu phét dit ligu véi bo
xtt ly qua phuong tién da biét rong rai.

Cac phuong an uu tién cla sang ché da duoc mé ta chi tiét trén day cho phép
ngudi ¢6 trinh d¢ trung binh trong linh vuc k¥ thudt tuong Umg tao va thuc hién
duogc sang ché. Mic du céc phuong an uu tién cia sang ché d3 duoc mé ta trén day,
ngudi co trinh d§ trung binh trong linh vuc k¥ thudt tuong Uing sé thdy r rang cé
thé thuc hién céc cai bién va thay d6i khac nhau theo sang ché ma khéng nam
ngoai ban chat va pham vi clia sang ché dugc néu trong cac yéu cau bao ho dudi
day. Do vy, sang ché khong nham gidi han cac phuong 4n duge mod ta trong ban
mo ta ndy, ma nhim bao gdm nhiéu phuong an nhat tuong Gmg vai cac nguyén tic
va dac diém k¥ thuat méi duge mo ta trong ban mo ta nay.

Kha nang &rng dung trong cong nghiép

Céc phuong 4n khéc nhau cua sang ché da duoc mé ta bang cac vi du duoc
4p dung cho hé théng IEEE 802.11, tuy nhién, cdc phuong 4n nay ciing c6 thé
duge ap dung tuong tu cho cac hé thong truy cap khong day khac.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap thuc hién truy cdp phuong tién bdi STA (station — tram) trong hé
théng truyén thong khong day, trong d6 phuong phap bao gbm cac budc:

thu khung chtra thanh phdn RAW (Restricted Access Window — cira sO truy
clp gidi han) RPS (Parameter Set — tap thong s0);

kiém tra trudng chi dinh RAW trong thanh phan RPS; va

thuc hién truy cép dua vao thoi gian bét dau cia RAW khi STA tuong tmg
v6i nhom RAW lién quan dén trudong chi dinh RAW,

trong d6 thoi gian bt diu cia RAW thu dugc dua vao trudng con biéu thi
thoi gian bét dau,

trong do truong con biéu thi thoi gian bat dau biéu thi viée lidu truong con
thoi gian bat ddu RAW biéu thi thoi gian bt diu cia RAW ¢ nim trong trudng
chi dinh RAW hay khong.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi truong chi dinh RAW khong phai la
truong chi dinh RAW thr nhat trong thanh phan RPS va trudng con biéu thi thoi
gian bat dau duoc thiét 1ap & 0, thoi gian bt diu cia RAW duoc xé4c dinh phu
thude vao vi tri cua trudong chi dinh RAW trong sb céc truong chi dinh RAW trong
thanh phan RPS.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi truong chi dinh RAW 1a truong chi dinh
RAW thtr nhét trong thanh phan RPS va trudng con biéu thi thoi gian bat dau duoc
thiét 1ap & 0, thoi gian bat ddu cia RAW 1a thoi gian ngay sau khi truyén khung.
4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 khi truong chi dinh RAW khong phai la
truong chi dinh RAW thtr nhét trong thanh phan RPS va trudng con biéu thi thoi
gian bat dau duogc thiét 1ap ¢ 0, thoi gian bat ddu RAW 1a thoi gian ngay sau két
thuc RAW trudc.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi truong con biéu thi thoi gian bat dau
dugc thiét 1ap ¢ 0, truong chi dinh RAW khong bao gbém trudng con thoi gian bat
dau RAW.
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6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi truong con biéu thi thoi gian bat dau
duoc thiét 1ap & 1, thoi gian bt dau cia RAW dugc x4c dinh béi trudng con thoi
gian bit ddu RAW.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi truong con biéu thi thoi gian bit dau
duge thiét 1ap & 1, trudng chi dinh RAW bao gém trudng con thoi gian bat dau
RAW.
8. Phuong phép theo diém 1, trong do truong con thoi gian bat ddu RAW biéu thi
thoi khoang tir khung dén thoi gian bat dau cia RAW.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khung 12 khung béo hiéu hodc khung bao
hiéu ngén.
10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thao tac truy cap bao gdm céc budc:

x4c dinh khe dé thuc hién truy cdp trong sb mot hodc nhiéu khe co trong
RAW; va

thue hién truy cép trén co sé tranh chip trong khe dinh trude.
11. Phuong phap theo diém 10, trong dé khe dé thuc hién truy cép duoc xac dinh
bai AID (association identifier — ky hiéu nhan dang lién két) cua STA.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thanh phan RPS chira mét hodc nhidu
truong chi dinh RAW.
13. Tram thuc hién truy cp phuong tién trong hé thng truyén thong khong day,
trong d6 tram bao goém:

mo&dun thu phat; va

bo xu ly,

trong d6 bd xur ly dugc tao cAu hinh dé:

thu khung chtta thanh phan RAW RPS;

kiém tra truong chi dinh RAW trong thanh phan RPS; va

thuc hién truy cdp dua vio thoi gian bat ddu cia RAW khi STA tuong tGng
v6i nhém RAW lién quan dén trudong chi dinh RAW,
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trong d6 thoi gian bat ddu cia RAW thu duge dya vao truong con biéu thi
thoi gian bét dau,

trong do trudng con biéu thi thoi gian bat dau biéu thi viéc lidu truong con
thoi gian bat ddu RAW biéu thi thoi gian bét ddu cia RAW cé nam trong trudong
chi dinh RAW hay khong.
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FIG. 1

Cac thanh phan 802.11
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FIG. 2

BSS | Cac thanh phan 802.11
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FIG. 3

Céc thanh phan 802.11

BSS1
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 9
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FIG. 10
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FIG. 15
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FIG. 23
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