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THIET BI TIEM TUDONG

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tiem tu dong, vo cia thiét bi tiém tu dong c6 thé

duoc dic chéng v6i mot hodc nhiéu bé mat nam dé tao diéu kién thuan loi cho

viéc nam va sir dung thiét bi tiém tu dong bdi ngudi st dung khi thuc hién viéc

tiem. Theo mot phuong 4n, bé mat ndm bén trai dugc dic chong ¢ thé kéo dai

doc theo bén trai ctia vo va bé mat nam bén phai dugc dic chong c6 thé kéo dai

doc theo phia bén phai cia vo ngugc véi phia bén trai.
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Linh vye ky thuét dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi tiém tu dong khéc véi cdc bom tiém thao tac bang
tay dé phan phdi cac chit diéu tri vao co thé bénh nhan va cho phép bénh nhan tu

phan phdi cac chét didu tri nay.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Thiét bi tiém tu dong c6 thé dugc st dung dé phan phdi thude trong céc trudng
hop khin cép, vi du, dé phan phdi epinephrin dé 1am mét céc tac dung ctia phan tng
di irng manh. Thiét bi tiém tu dong da dugc mo ta dé sur dung trong viéc phan phéi
thudc chdng loan nhip tim va chét lam tan huyét khdi chon loc trong con dau tim.
Vi du xem, céac patent M¥ $6 3910260; 4004577; 4689042; 4755169; va 4795433.
Céc loai thiét bi tiém tu dong khac nhau cling dugc md ta vi du trong céc patent My
s6 3941130; 4261358; 5085642; 5092843; 5102393; 5267963; 6149626; 6270479;
va 6371939; va cac cong bd don qudc té sé6 WO/2008/005315. Tinh trang k¥ thuét
cua thiét bi tiém véi cac dic diém cong thai hoc dugce bde 10 trong céac cong bd don

qubc té s6 WO 03/099358 A2, WO 2005/115508 Al va patent M§ s6 3496937.

Thong thuong, thiét bi tiém tu dong chra bom tiém va, khi hoat dong, lam cho
bom tiém di chuyén vé phia trude va kim nho ra khéi vo dé chit diéu trj chira trong
bom tiém duoc tiém vao co thé bénh nhan.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé giai quyét it nhat mot s6 nhugc diém cia tinh
trang k§ thuét néu trén va dé cai tién thiét bi tiém tw dong cho viéc lap rap thiét bi
tiém tu dong.

Theo céc phuong 4n, sang ché dé xuét thiét bi tiém tu dong, bd phan chira
dung cho thiét bi tiém tu dong va phuong phép ché tao chung. Vo cua thiét bi tiém
tu dong co thé duogc duc chéng v6i mot hodc nhiéu bé mat ndm dé tao diéu kién

thuan loi cho viée ndm va st dung thiét bi tiém tu dong bdi nguoi stir dung khi thuc
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hién viéc tiém. Theo mot phuong an vi dy, bé mat nam bén trai duge diac chong co
thé kéo dai doc theo phia bén trai cua vé va bé mat nam bén phai dugc diac chong

c6 theé kéo dai doc theo phia bén phai cua vé nguoc voi phia bén trai.

Theo mdt phwong 4n, sang ché dé xudt thiét bi tiém tu dong c6 vo bao boc
khoang dé chtra dd chira. B&é mit ndm duoc duc chéng thtr nhat duoc tao ra dé kéo
dai theo chiéu doc doc theo mdt phﬁn clia vo trén bé mit bén ngoai thir nhét cua vo.
B& mit ndm dugc dic chéng thtr hai dugc tao ra dé kéo dai theo chiéu doc doc theo
mdt phan ctia vo trén b& mat bén ngoai thir hai cia vo nguoc véi bé mat bén ngoai

thir nht.

Theo mot phuong 4n, bé mit nim dugc duc chdng thr nhit va the hai trén vo
duoc lam béng vat liéu thr nhét c6 cam nhan tiép xtc thir nhét, va bé mat khong
ndm trén vo duoc lam bﬁmg vat li€u th hai ¢c6 cam nhan tiép xuc thr hai. Theo mot
phuong an, bé& mit nim duoc dic chéng thi nhit va tht hai trén vo duoc 1am béng
vat lieu the nhét c6 do cing thu nhét, va bé mat khong nam trén vé dugc lam béng

vat liéu th(r hai ¢6 do ciing thr hai cao hon.

Theo mot phuong 4n, thiét bi tiém tu dong bao gdm nip xa c6 thé thio ra duoc
dé bao boc bao vé kim tiém co thé két hop véi dd chura, bé mit bén ngoai cia nép
xa bao g@)ln bé mit nim duoc dic chéng dé tao diéu kién thuan loi cho viéc ndm va
thio nip xa. Theo mot phuong an, thiét bi tiém tw dong bao gdm nit bAm nho ra tur
16 trong vo va bao gém bé& mit tiép xuc dugc dac chéng dé tao diéu kién thuan loi
cho viéc kich hoat niit bdm bdi ngudi st dung. Theo médt phuong an, thiét bi tiém tu
dong bao gém diu cubi gin dé bao boc ddu gan cia thiét bi tiém tu dong, dau cudi
gin c6 bé mit bén ngoai duoge duc chdng. Theo mot phuong 4n, mit trén cia déu
cudi gé“ln bao gém bé mat duge xé ranh dé hudng va tao diéu kién thuén loi cho cho

su dit tay hodc ngoén tay ctia nguoi sir dung dé nam thiét bi tiém ty dong.

Theo mdt phuong an khéc, sang ché dé xuat phuong phép lap rap thiét bi tiém
tw dong. Phuong phap nay bao gdm viéc tao ra vo bao boc khoang dé chira dd chira.
Phuong phap nay bao gdm budce dic chdng, trén vo, bé mit ndm thir nhit kéo dai
theo chiéu doc doc theo mot phén vo trén bé mit bén ngoai thir nhét cta vo. Phuong

phap nay cling bao gdbm budc duc chdng, trén vo, bé mat ndm tht hai kéo dai theo
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chiéu doc doc theo mot phan vé trén bé mat bén ngoai thtr hai cta vo ngugce véi bé

mit bén ngoai thir nhat.

Theo mot phuong an, bé& mit ndm tht nhat va bé mat nam thi hai trén vé duoc
tao ra bai vat liéu tht nhat c6 cam nhan tiép xtc thtr nhét, va bé mat khong nam trén
vé duogc tao ra bdi vat liéu thir hai ¢c6 cam nhan tiép xuc thtr hai. Theo mdt phuong
an, bé mat nim thi nhat va bé mat ndm tht hai trén vo dugce tao ra boi vat lidu thir
nhét c6 do cung thu nhét, va bé mit khong nam trén vo duoc tao ra boi vat lidu tha

hai c6 do ctrng th(r hai cao hon.

Theo mdt phuong an, phuong phip bao gdbm bude dic chong bé mat nim trén
bé& mit bén ngoai cua nép xa dé tao diéu kién thuén loi cho viéc ndm va théo nép Xa,
va két hop nip xa vdi dau xa cia vo dé bao boc bao vé kim tiém. Theo mot phuong
an, phuong phap bao gdm budc duc chéng bé mat nim trén nut bim dé tao diéu
kién thuan loi cho su kich hoat nut bdm, va tao ra nat bam trong khoang dé mot

phan nit bAdm nho ra khéi 16 trong vo.

Theo mdt phuong an, phuong phép bao gdm budc dic chong bé mat nam trén
bé mat bén ngoai ctia dau cudi gan, va ket hop dau cudi gan véi dau gan cia vo.
Theo mdt phuong an, mat trén cia dau cudi gan bao gdom bé mat dugc xé ranh dé

hudng tay hodc ngén tay ctia ngudi sit dung nam thiét bi tiém tu dong.

Theo mot phuong 4n khic, sang ché dé xudt thiét bi tiém ty dong bao gdm vo
bao boc khoang dé chira d6 chira. Vo nay bao gdm ving nam duoc dic chong thir
nhét, ving nim duoc duc chdng thi hai, va ving duge xé ranh tiép giap véi ving

nam dugc dac chong thir nhat va ving ndm dugce duc chong thr hai.

Theo mot phuong 4n, ving duoc xé ranh duge bd tri gitta ving nim duogc dic
chéng th@r nhat va vung nidm duogc duc chéng thtr hai. Theo mot phuong an, do rong
ctia vo ¢ vung duoc xé ranh nhé hon so véi do rong ctia vé & viing nam duoc dic
chdng thtr nhéit va do rong cua v & ving nim dugc duc chdng thtr hai. Theo mot

phuong an, vung dugc x¢€ rdnh bé mat khong nam.
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Theo mot phuong én, vung ndm dugc diuc chong thtr nhat duoc tao ra boi dau
cudi gan cua vo c6 bé mat bén ngoai ma dugce duc chong véi bé mat nam. Theo mat

phuong an, vung nam dugc dic chong thtr hai ctiia vo c6 két cau dang 6ng con.
Mo ta van tat cac hinh vé

Cac muc dich, khia canh, dau hiéu va uvu diém néu trén va khac cua céc
phuong &n s€ trd nén rd hon va cé the duge hi€u tot hon tir phdn mo ta sau céd dua

vao cac hinh v& kem theo, trong d6:

Fig.1 12 hinh v& phdi canh bén trai minh hoa mdt thiét bi tiém tu dong trong do
nép xa ¢6 thé thdo ra duge duoc théo ra va duoc chup téch ra khoi vé cta thiét bi.

Fig.2 14 hinh v& phdi canh bén phai minh hoa thiét bi tiém tu dong trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh v& phéi canh chi tiét roi bén trai ctia thiét bi tiém tu dong trén cac
Fig.1 va Fig.2.

Fig.4 12 hinh chiéu dung cta thiét bi tiém tu dong trén cac hinh v& tir Fig.1 dén

Fig.3.

Fig.5 12 hinh chiéu bén trai cua thiét bi tiém tu dong trén cac Fig.1 dén Fig.3,

hinh chiéu bén phai 12 anh guong ctia hinh chiéu bén tréai.

Fig.6A 1a hinh chiéu duing gan cia bé mat nim bén trai vi du dugce tao ra trén

phan than tht nhét cua thiét bi trén cac Fig.1 dén Fig.3.
Fig.6B 1a hinh chiéu bén trai gan ctia bé mit nim bén trai vi du trén Fig.6A.

Fig.7 1a hinh chi¢u nhin tr dudi [én clia ndp xa c6 the thdo ra duoc vi du cua

thiét b tiém tu dong trén cac Fig.1 dén Fig.3.

Fig.8 1a hinh chiéu nhin tr trén xudng dau cudi gan vi du cua thiét bi tiém tu

dong trén cac Fig.1 dén Fig.3.
Fig.9 1a so do phu’dng phap tao ra thiét bi tiém tu dong.
M5 ta chi tiét sang ché

Theo cac phuong &n vi du, sdng ché dé xuat thiét bi tiém ty dong c6 vé ma

duoc thiét ké va clu tao dic biét dé thao tac mot cach dang tin cdy, an toan, theo
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cong thai hoc va thuan tién bdi nguoi st dung. Theo cic phuong an vi du, sang ché
cling dé xuat bd phéan chira ding cho thiét bi tiém tu dong ma duoc thiét ké va ciu
tao dic biét dé thao tac mot cdch dang tin cdy, an toan, theo cong thai hoc va thuan
tién bdi nguoi st dung. Theo cdc phwong 4n vi du, sang ché ciing dé xuét phuong
phép san xudt v ding cho thiét bi tiém tu dong va thiét bi tiém tu dong bao gdm
C4c vO nay.

Theo mdt phuong an vi du, mdt hoac nhiéu bé mat ndm duoc dic chéng 6 thé
duoc tao ra & bé mit bén ngoai cua vé thiét bi tiém tu dong dé cho phép thiét bi
duge nam va st dung mot cach d& dang, thudn tién va déng tin ciy va boi nguoi st
dung. Bé mit nim duoc dbc chéng duoc cdu tao va duoc bd tri dic biét trén vo dé
ngan chin sy truot khoi tay nguoi st dung, va nhd dé tranh tén thuong cho ngudi
st dung va nhitng ngudi khac & xung quanh. Ngoai ra, bé mat nim duoc duc chong
duoc cdu tao va duoc bd tri dic biét dé su dung theo cong théi hoc va thuan tién, cu
thé 1a béi nguoi str dung yéu vé co thé, vi du, nguoi sir dung gia, nguoi st dung bi

viém khép dang thip, va ngudi st dung twong tu.

Trong céc thir nghiém nguoi str dung duoc thuc hién bang cach st dung thiét
bi tiém tu dong, nguoi tham gia thr nghiém danh gia cao bé mit nim duoc dic
chdng trén cac phia cta thiét bi va kich ¢& twong dbi 16n va hinh dang theo cong
thai hoc cua thiét bi. Ngudi tham gia thir nghiém déanh gid cao vé viée thao tac va
nam thiét bi, trong d6 bé mat nim duoc duc chdng la yéu té chinh trong sy danh gia
cao vé hinh dang dé thao tic va nim cla nguoi tham gia thir nghiém, so véi céc
thiét bi khong co bé mit ndm duoc dac chéng. Dbi v6i mot sb yéu t6 vé& kha nang su
dung, c6 mdi twong quan dwong dang ké gitta diém s Cochin va dang thiét bi, ma
chi bao rang thiét bi rit thich hop dé str dung boi nguoi s dung bi loan chtrc nang

tay.

Thiét bi tiém tu dong c6 thé chira va c¢6 thé duoc st dung dé phan phdi mot
lidu chat trc ché TNFa. Theo mdt phuong an, chit e ché TNFa 6 thé 1a khéng thé
TNFo nguoi hodc phan lién két khang nguyén cua né. Theo mot phuong an, khang
thé TNFa nguoi hodc phin lién két khéng nguyén cta nd cé thé 1a adalimumab

(HUMIRA?) hodc golimumab.
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I. PBinh nghia

Céc thuat ngir nhét dinh dugc x4c dinh & ph?m dé tao diéu kién thuén loi cho

viéc hiéu cac phuong an vi du.

Thuat nglr “thiét bi tiém tu dong” va “dung cu tiém tu dong” nhu dugc st
dung & day, d& cap dén thiét bi ma cho phép bénh nhén tu phan phdi lidu co tac
dung didu tri bénh cua chit didu tri, trong d6 thiét bi khac véi bom tiém thong
thuong boi ¢cé co cdu dé phan phéi mot cach ty dong chit didu tri dén bénh nhan

bang cach tiém khi co ciu nay duge khép.

Thudt ngtt “lo” va “dd chira”, nhu duoc st dung ¢ day, dé cap dén bom tiém
hoac 6ng ma c6 thé dugce st dung trong thiét bi tiém tu dong dé chtra mot lidu chit
diéu tri.

Thuat ngl “bom tiém” va “éng”, nhu duoc st dung & ddy, d& cap dén phan
6ng vO trung cua thiét bi tiém tu dong ma dugc nap mot lidu chét diéu tri trude khi
cung cap hodc ban thiét bi cho bénh nhan hodc ngudi khong phai chuyén gia y té dé
phén phdi chat diu tri dén bénh nhan. Theo mot phuong 4n, diu xa cta phan dng
cia bom tiém c6 thé duoc két hop véi kim tiém dudi da vo trung. Theo mdt phuong
4n, dau xa cta phin dng cta dng c6 thé khong dugc két hop véi kim tiém. Tic 14,
theo cac phuong 4n vi du, bom tiém c6 thé 1a dng c¢6 kim tiém duogc gin trude duoc

két hop vé1i phéan 6ng cua no.

Cac phuong an vi du dugc mo ta ¢ day doi v6i cum bom ti€m cling cé thé
duoc thuc hién boi cum Ong. Tuong tu, cdc phuong an vi du dugc mo ta ¢ day doi

vGi cum ong ciing c6 thé dugce thue hién bang cach st dung cum bom tiém.

Thuat nglt “bom tiém dugc nap trudc”, nhu dugc st dung & day, dé cap dén
bom tiém ma dugc nap chét diéu tri ngay trudce khi phan phéi chét diéu tri dén bénh
nhan, va bom tiém ma dugc nap chét diéu tri va duoc luu gilt & dang da duoc nap
trude ndy trong mot khoang thoi gian trude khi phan phdi chat didu tri dén bénh

nhén.

Thuéat ngtt “kim tiém” va “kim”, nhu dugc st dung ¢ day, dé cap dén kim

trong thiét bi tiém ty dong ma duoc ludn vao co thé bénh nhan dé phan phdi mot
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liéu chét diéu tri vao co thé bénh nhan. Theo mot phuong 4n, kim tiém c6 thé duoc
két hop truc triép v6i hodc theo cach khéac co thé tiép xUc véi cum bom ti€m hoac
cum 6ng ma chita mot lidu chit diéu tri. Theo mot phuong 4n khac, kim tiém c6 thé
duge két hop gian tiép voi bom tiém hodc cum 6ng, vi du, qua bom tiém kim
va/hodic co cdu truyén ma tao ra su ndi thong gitta bom tiém hodc cum 6ng va kim
tiém.

Thuat ngt “trang thai trudc tiém”, nhu dugce sir dung & day, dé cap dén trang
thai ctia thiét bi tiém tu dong trude khi kich hoat thiét bi, tic 13, trude khi bat dau

phan phdi chat diéu tri chta trong thiét bi.

Thuét nglr “trang thai tiém”, nhu dugc st dung ¢ day, deé cap dén mot hodc
nhiéu trang thai cua thiét bi tiém tu dong trong qué trinh phan phdi chit diéu tri

chtra trong thiét bi.

Thuat ngit “trang thai sau tiém”, nhu duoc st dung & ddy, dé cap dén su hoan
tat phan phéi liéu c6 tac dung didu tri ctia chat diéu tri chua trong thiét bi, hodc loai
bo thiét bi ra khéi bénh nhéan trude khi hoan tit phan phéi lidu ¢6 tac dung didu tri

cua chat diéu tri.

Thiét bi tiém tu dong duoc bd tri theo céc phuong an vi du cé thé bao g6m
“lidu c6 tac dung didu tri” hodc “lidu c6 tac dung diéu tri du phong” ctia mot khang
thé hodc mot phan khang thé theo sang ché. “Liéu ¢6 tac dung diéu tri”, nhu duoc
str dung & ddy, dé cdp dén lugng hiru hiéu, & cac lidu va trong khoang thoi gian cén
thiét, dé dat duoc két qua diéu tri mong muén. Liéu c¢6 tac dung diéu tri coa khang
thé, phan khang thé, hodc chét Gc ché TNFa khéc c¢6 thé thay ddi theo cac yéu td
nhu tinh trang bénh, tudi, gi61 tinh, va trong lugng ctia bénh nhan, va kha nang cua
khang thé, phan khang thé, hodc chit trc ché TNFa khac dé suy ra phan ing mong
mudn & bénh nhan. Liéu c¢6 tac dung diéu tri ciing 1a lidu trong d6 cac tic dung doc
hodc co hai bit ky cta khang thé, phan khang thé, hodc chit e ché TNFa khéc 1a
nhé hon nhiéu so véi céc tac dung c6 loi vé mat diéu tri. “Lidu ¢6 tac dung diéu tri
du phong”, nhu duge sir dung & day, dé cap dén luong hiru hiéu, & céc lidu va trong
khoang thoi gian can thiét, dé dat duoc két qua didu tri du phong mong muén.

Thong thuong, vi lidu diéu tri du phong duoc st dung ¢ bénh nhan trudc hoac & giai
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doan ban dau ctia bénh, lieu c6 tac dung diéu tri du phong s& nhd hon so vdi licu ¢o

tac dung didu tri.

Thuat ngtt “chat” va “chét diéu tri,” nhu duoc st dung & day, dé cap dén mot
loai duoc chét, chét ¢6 hoat tinh sinh hoc, sinh chit, hoa chit hodc chét sinh hoa bAt
ky ma co thé duge phan phdi véi lidu c6 tac dung didu tri dén bénh nhan st dung
thiét bi tiém tu dong. Céc chét didu tri vi du c6 thé st dung trong thiét bi tiém tu
dong c6 thé bao gom, nhung khong chi giéi han &, cac chat & dang 16ng. Cac chét
nhu vay c6 thé bao gdm, nhung khong chi giéi han &, adalimumab (HUMIRA?) va
protein ma trong dung dich 16ng, vi du, protein va enzym truyén. Vi du vé cac
protein trong dung dich bao gdm, nhung khéng chi giéi han 6, Pulmozyme
(Dornase alfa), Regranex (Becaplermin), Activase (Alteplase), Aldurazyme
(Laronidase), Amevive (Alefacept), Aranesp (Darbepoetin alfa), Becaplermin
Concentrate, Betaseron (Interferon beta-1b), BOTOX (Botulinum Toxin Type A),
Elitek (Rasburicase), Elspar (Asparaginase), Epogen (Epoetin alfa), Enbrel
(Etanercept), Fabrazyme (Agalsidase beta), Infergen (Interferon alfacon-1), Intron
A (Interferon alfa-2a), Kineret (Anakinra), MYOBLOC (Botulinum Toxin Type B),
Neulasta (Pegfilgrastim), Neumega (Oprelvekin), Neupogen (Filgrastim), Ontak
(Denileukin diftitox), PEGASYS (Peginterferon alfa-2a), Proleukin (Aldesleukin),
Pulmozyme (Dornase alfa), Rebif (Interferon beta-1a), Regranex (Becaplermin),
Retavase (Reteplase), Roferon-A (Interferon alfa-2), TNKase (Tenecteplase), va
Xigris (Drotrecogin alfa), Arcalyst (Rilonacept), NPlate (Romiplostim), Mircera
(methoxypolyetylen glycol-epoetin beta), Cinryze (C1 esterase inhibitor), Elaprase
(idursulfase), Myozyme (alglucosidase alfa), Orencia (abatacept), Naglazyme

(galsulfase), Kepivance (palifermin) va Actimmune (interferon gamma-1b).

Thuat ngir “liéu” hodc “liéu lugng”, nhu duogc st dung & day, dé cap dén mot
lugng chét diéu tri, nhu chat Grc ché TNFa, ma tét hon néu dugc phan phéi dén bénh
nhan bang cach st dung thiét bi tiém tu dong c6 thé mang theo theo sang ché. Theo
mot phuong 4n, lidu bao gdbm lugng hitu hiéu, vi du, bao gdm, nhung khong chi gigi
han ¢, 20 mg, 30 mg, 40 mg, 50 mg, 60 mg, 70 mg, 80 mg, 90 mg, 100 mg, 110 mg,
120 mg, 130 mg, 140 mg, 150 mg, va 160 mg, ctia chét trc ché TNFo adalimumab.
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Thuét ngir “dinh liéu”, nhu dugce sir dung & ddy, dé cap dén viéc phan phdi
chat diéu tri (vi du, khang thé khang TNFa) dé dat duoc muc dich diéu tri (vi du,

diéu tri bénh viém khép dang thap).

Thuat ngit “ché d¢ tri liéu”, nhu duoc str dung ¢ déy, d& cdp dén phuong thirc
diéu tri doi voi chat diéu tri, nhu chét e ché TNFa, vi du, phuong thue didu tri
trong mot khoang thoi gian dai va/hodc sudt qua trinh diéu tri, vi du phén phdi lidu
tht nhat cta chit ¢c ché TNFo ¢ tudn 0 tiép theo 1a lidu thir hai cta chit e ché

TNFa trong ché dd tri liéu hai tuan.

Thuét nglt “diéu tri”, nhu duoc st dung & day, dé cap dén viéc diéu tri, cling
nhu céc bién phép diéu tri du phong hodc ngédn ngura, dé diéu trj roi loan, nhu roi
loan trong d6 TNFa 1a c6 hai, vi du, bénh viém khép dang thép.

A~

Thuét ngtt “bénh nhan” hodc “ngudi st dung”, nhu dugc st dung & day, dé
cap dén mot loai dong vat, ngudi hodc khong phai ngudi, ma cé thé duoc phén phdi

chét diéu tri bang cach st dung thiét bi tiém tu dong.

Thuét nglt “gén” dé cap dén phén hodc dau hoic bd phéan cua thiét bi tiém tu
dong ma & xa nhat tir vi trf tiém trén co thé bénh nhan khi thiét bi duge gift tj vao
bénh nhan dé tiém hodc dé bat chudce viée tiém.

Thuét ngit “xa” dé cap dén mot phén hodc dau hoic bd phén cua thiét bi tiém
tw dong ma & gén nhét véi vi trf tiém trén co thé bénh nhén khi thiét bi dugc gitt ty
vao bénh nhan dé tiém hodc dé bit chude viée tiém.

Thuét ngt “phang” dugc str dung & déy, theo nghia chung, nghia 1a chinh xéc
phing hodc gan nhu phing trong dung sai nao d6 tir chinh xéac phing.

Thuat ngit “Idm” dugce st dung & ddy, theo nghia rong, nghia 1a chinh xac 16m
hodc gn nhu 16m trong dung sai ndo d6 tir chinh x4c 1om.

Thuat ngtr “161” duoc st dung ¢ day, theo nghia rong, nghia la chinh xac 161
hodc gan nhu 1i trong dung sai nao d6 tir chinh xéc 13i.

Thuat nglt “elip” dugc st dung ¢ day, theo nghia rong, nghia la chinh xéac elip

hodc gan nhu elip trong dung sai nao do tir chinh xéc elip.
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Thuét nglt “ovan” dugc st dung ¢ ddy, theo nghia rong, nghia 14 chinh xé4c

ovan hodc gan nhu ovan trong dung sai nao do tir chinh xé4c ovan.

Thudt ngt “hinh ch@t nhat” duoc su dung & ddy, theo nghia rong, nghia la
chinh x4c hinh chit nhat hodc gan nhu hinh chit nhat trong dung sai nao dé tir chinh

xac hinh chir nhat.

Thuat ngtt “song song” dugc su dung ¢ day, theo nghia rong, nghia 1a chinh
xac song song hodc gin nhu song song trong dung sai nao d6 tir chinh x4c song

song.

Thuat ngit “thang” duoc st dung & day, theo nghia rong, nghia la chinh xac

thing hodc gan nhu thing trong dung sai ndo d6 tir chinh xéac thing.

Thuét ngit “twong duong” dugc sir dung ¢ déy, theo nghia rdng, nghia la chinh

xéc twong duong hodc gan nhu tuong duong trong dung sai nao do.

Thuat ngit “lién ké” duoc st dung & day, theo nghia rong, nghia la ngay lién

ké hodc gan nhu lién ke trong dung sai nao do.

Thuat ngit “tiép gidp v6i” duoc st dung & ddy, theo nghia rdng, nghia la ngay

tiép gidp véi hodc gan nhu tiép gidp voi trong dung sai nao do.

Thuét nglt “truc ngang” dugc st dung & day dé cép dén truc ma gan nhu

vudng gbe vai truc doc.
II. Cac phuong an vi du

Céac phuong én vi du duge mo ta dudi day déi véi cac phuong an minh hoa
nhit dinh. Trong khi c4c phuong én vi du duge moé ta ddi véi viée st dung thiét bi
tiém tu dong dé thuc hién viée tiém mot lidu chét didu tri, chuyén gia trong linh vuc
nay s& nhan thay rang cac phuong an vi du khong chi giéi han & cac phuong 4n
minh hoa va rang thiét bi tiém tu dong nay c6 thé duoc sir dung dé tiém chét diéu tri
thich hop bat ky vao bénh nhan. Ngoai ra, cac bd phan ctia thiét bi tiém tu dong va
phuong phép ché tao va su dung thiét bi tiém tu dong khong chi giéi han & céac

phuong 4n minh hoa dugc md ta dudi day.
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Fig.1 dén Fig.8 minh hoa thiét bi tiém tu dong 100 c6 mot hodc nhidu bé mit
ndm duoc duc chéng dé tao diéu kién thuan loi cho viéc ndm va st dung thiét bi.
Cac hinh v€ nay thé hién truc doc L chay gﬁn nhu doc theo chiéu dai cta thiét bi
100, truc ngang thtr nhat H ma chay gin nhu vudng gbc véi truc doc L cua thiét bi,
va truc ngang thir hai V ma chay gan nhu vudng géc véi ca truc doc L va truc ngang

tht nhat H.

Theo mot sb phuong an vi du, do dai cta thiét bi 100 c6 thé 1a khoéng 4 inso
(10,16cm), 4,5 inso (11,43cm), 4,8 inso (12,19cm), 5 inso (12,7cm), 5,5 inso
(13,97cm), 6 inso (15,24cm), 6,5 inso (16,51cm), 6,6 inso (16,76¢cm), 6,7 inso
(17cm), 6,8 inso (17,27cm), 6,9 inso (17,53cm), 7 inso (17,78cm), 7,5 inso
(19,05cm), 8 inso (20,32cm), 8,5 inso (21,59cm), 9 inso (22,86cm), 9,5 inso
(24,13cm), 10 inso (25,4cm), nhung khong chi gidi han & cac do dai nay. Theo mot
sb phuong an vi du, d¢ rong cta thiét bi 100 (& chd rong nhét cta no) co thé 1a
khoang 0,5 inso (1,27cm), 0,6 inso (1,52cm), 0,7 inso (1,78cm), 0,8 inso (2,03cm),
0,9 inso (2,29), 1,0 inso (2,54cm), 1,1 inso (2,79cm), 1,2 inso (3,05cm), 1,3 inso
(3,3cm), 1,4 inso (3,56cm), 1,5 inso (3,81cm), 1,6 inso (4,06cm), 1,7 inso (4,32¢cm),
1,8 inso (4,57cm), 1,9 inso (4,83cm), 2 inso (6,45cm), 2,1 inso (5,33cm), 2,2 inso
(5,59cm), 2,3 inso (5,84cm), 2,4 inso (6,09cm), 2,5 inso (6,35cm), 2,6 inso
(6,60cm), 2,7 inso (6,86cm), 2,8 inso (7,11cm), 2,9 inso (7,37cm), 3,0 inso
(7,62cm), nhung khong chi giéi han & cac do rong nay. Theo mot sé phuong an vi
du, do day cua thiét bi 100 (& chd day nhét cua no) cod thé 1a khoang 0,1 inso
(0,254cm), 0,2 inso (0,508cm), 0,3 inso (0,762cm), 0,4 inso (1,016em), 0,5 inso
(1,27cm), 0,6 inso (1,524cm), 0,7 inso (1,778cm), 0,8 inso (2,032cm), 0,9 inso
(2,286cm), 1,0 inso (2,54cm), 1,1 inso (2,794cm), 1,11 inso (2,819cm), 1,12 inso
(2,844cm), 1,13 inso (2,87cm), 1,14 inso (2,896cm), 1,15 inso (2,921cm), 1,16 inso
(2,946cm), 1,17 inso (2,972cm), 1,18 inso (2,997cm), 1,19 inso (3,022c¢m), 1,2 inso
(3,048cm), 1,3 inso (3,302cm), 1,4 inso (3,556cm), 1,5 inso (3,81cm), 1,6 inso
(4,064cm), 1,7 inso (4,318cm), 1,8 inso (4,572cm), 1,9 inso (4,826cm), 2 inso
(5,08cm), 2,1 inso (5,334cm), 2,2 inso (5,588cm), 2,3 inso (5,842cm), 2,4 inso |
(6,096cm), 2,5 inso (6,35cm), 2,6 inso (6,604cm), 2,7 inso (6,868cm), 2,8 inso
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(7,112cm), 2,9 inso (7,366cm), 3,0 inso (7,62cm), nhung khong chi gidi han & céac
do day nay. Theo mot phuong 4n, thiét bi 100 ¢ thé c¢6 do dai khoang 6,69 inso
(17cm), d6 rong khoang 1,46 inso (3,708cm) ¢ phan rong nhit, va do day khoang
1,15 inso (2,92cm) & phan day nhat. Theo mot phuong 4n vi du khéc, thiét bi 100 c6
thé co do dai khoang 4,8 inso (12,2cm), do rong khoang 0,8 inso (2,032cm) & phén
rong nhat, va do day khoang 0,6 inso (1,524cm) & phén day nhat. Kich thuée vi du
ctia thiét bi da néu cho phép thiét bi duge gitt mot cach thich hop va theo cong théi
hoc trong sy nim tay ngudi st dung. Piéu nay cho phép nguoi str dung nim va st

dung thiét bi mot cach dang tin cay va thudn tién dé thuc hién viée tiém.

Thiét bi tiém tu dong 100 c¢6 thé bao gdm v6 ngoai 101 dé chira d6 chua, nhu
bom tiém hodc dng. DS chira c6 thé dugc nap trude bing mot lidu chit diéu tri dé
dugc tiém vao co thé bénh nhan. V6 101 caa thiét bi, & dang da ldp rap cta no, cb
thé ¢6 kich c& va hinh dang thich hop bit ky dé luu giit va phan phdi liéu chét didu
tri. V6 da lip 101 c6 thé c6 hinh dang ma duoc thiét ké va cdu tao dé phu hop vdi
tay nguoi str dung va dé nguoi st dung ¢ thé nam thiét bi 100 mot cach thich hop
va déng tin cdy trong qué trinh tiém. Theo mdt phuong an, vo da lip 101 c6 thé c6
két cdu kéo dai dé do dai ctia n6 theo truc doc L 16n hon nhiéu so véi do rong theo
truc ngang thir nhit H va do day cta no theo truc ngang tht hai V. Ty 18 gitra d6 dai
v6i d6 rong (& chd rong nhat) cua thiét bi ¢6 thé 1a, nhung khong chi gii han &, 2:1,
3:1, 4:1, 5:1, 6:1, 7:1, 8:1, 9:1, 10:1, tit ca céc ty 1€ ¢ gilra, va ty 1€ tuong tu. Ty 1€
gitta do dai véi do day (0 chd day nhat) cua thiét bi ¢ thé 13, nhung khéng chi giéi
han ¢, 2:1, 3:1, 4:1, 5:1, 6:1, 7:1, 8:1, 9:1, 10:1, tat ca cac ty 1, va ty 1€ tuong tu.

Fig.1 12 hinh v& phdi canh bén trai minh hoa thiét bi tiém tu dong 100 c6 vo
ngoai 101. Fig.2 14 hinh v& phdi canh bén phai cta thiét bi tiém tu dong 100 trén
Fig.1. Theo mot phuong an, vo 101 ctia thiét bi 100 c6 thé c6 két cdu dang dng con
c6 mat cat ngang hinh elip hodc ovan. Theo két cAu dang 6ng con, do rong cta vo
101 ¢6 thé 1a 16n hon ¢ phan gin 106 ctia vo 101 so v6i & phan xa 104 cta vo 101.
Dang dng con cua vo cho phép thiét bi duge bd tri hop ly va duoc nim mot cach

thuan tién va theo cdng thai hoc trong va sir dung bdi tay nguoi st dung.
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V6 101 cua thiét bi 100 ¢6 thé dugc tao ra bai cac phan than ma duoc lap rap
v6i nhau. Theo mot phuong an, vo 101 ¢6 thé dugce tao ra tir phan than tht nhéit 116
va phan than thir hai 118 ma, khi dugc khép phdi hop voi nhau doc theo cac mép
chu vi ctia chiing, bao boc va tao ra khoang gitta d6. Phan than thir nhit va phan
than thr hai ¢6 thé duoc khép phdi hop v6i nhau bang cach st dung phuong phap
thich hop bit ky bao gdm, nhung khong chi giéi han &, lién két, gin keo, han siéu
am, 1ap kiéu ma sat, lap kiéu khuy bam, lap ép, van chit, gin gitta cdc phin nho ra
va céc ranh twong Ung, va phuong phép twong tu. Chuyén gia trong linh vuc nay sé&
nhan thay ring, theo cac phuong 4n vi du khac, khoang cua thiét bi c6 thé dugc bao
boc trong mot phan than hodc trong ba hodc 16n hon ba phan than khi duoc 1ap rap

cung nhau.

Nt bdm 120 c6 thé kéo dai tir bé mat ctia phan than thr nhat 116. Nat bAm
120, khi duoc kich hoat boi nguoi st dung, ¢ thé 1am cho su tiém dugc thuc hién
bai thiét bi 100. Theo modt phuong an, phin duoc xé ranh hodc phén 16m 126 c6 thé
duoc tao ra trén phan than thir nhat 116 tiép gidp v6i nut bam 120 dé tao didu kién
thudn loi cho su kich hoat nat bAm 120. Phin duoc x¢é ranh 126 c6 thé bao quanh
nit bAm 120 theo moét phuong 4n dé chira ngén tay nguoi st dung khi nguoi st

dung 4n 1én nat bAm 120.

Cira kiém tra trong sudt 128 ¢6 thé duoc bd tri & bé mat cia phén than thir nhat
116 dé cho phép nguoi st dung xem lugng chit chira trong thiét bi 100. Cira kiém
tra trong sudt 128 c6 thé cho phép ngudi str dung xem chit didu tri chira trong thiét
bi 100, vi du, dé dam bao do trong cua chét ndy, va xem dén chi bao két thuc tiém
ma cho biét viéc tiém két thic thanh cong. Cira kiém tra 128 ¢6 thé c¢6 dang dai, vi
dy, hinh chit nhat dai (c6 cdc mép nhon hodc tron), dang elip dai, va dang tuong tu,
mic du cac dang khac déu co thé thuc hién dugc. Trong ctra kiém tra dang dai 128,
do dai kéo dai doc theo truc doc L ¢6 thé 16n hon dang ké so v6i do rong kéo dai
doc theo truc ngang thtr nhit H. Trong céc phuong an vi du, ty 1€ gitta do dai va do
rong cia ctra kiém tra c6 thé bao gdm, nhung khong chi gidi han 6, 1,5:1, 2,0:1,

2,5:1,3,0:1, 3,5:1, 4,0:1, 4,5:1, 5:1, tt ca céc ty 1€ & gitra va ty 1€ tuong tu.

-14-



22792

DPau cudi gén 172 cta v6 thiét bi c6 thé duoc bd tri dé bao boc dau gén cua
thiét bi 100. Theo mot phuong an, dau cudi gin 172 c6 thé dugce két hop voi dau
gin clia phéan than thir nhit va phan than thr hai da 1dp rap. Dau cudi gin 172 ¢6
thé c6 kich ¢& va hinh dang thich hop bit ky. Theo mot phuong an, dau cubi gin
172 ¢6 thé ¢6 cdu triic 6ng c6 dang ovan hodc elip. Theo mdt phuong 4n, it nhit mot
phan bé mit bén ngoai ctia ddu cudi gan 172 ¢o thé duge duc chdng véi mot hoic
nhiéu bé mit nim 173 dé tao diéu kién thuén loi cho viéc ndm phén gén ctia thiét bi.
Theo mot phuong 4n, toan bd bé mit bén ngoai cua dau cudi gﬁn 172 ¢6 thé duogc
bao boc bdi bé mit ndm duoc duc chéng 173. Céc ranh tuong img cd thé duoc tao

ra trén bé mat bén ngoai cia dau cudi gan 172 dé chira bé mét nam.

Nép xa ¢6 thé thao ra dugc 164 ¢6 thé dugc két hop véi dau xa cla ph?m than
thr nhit va phan than tha hai da 1ip rap dé bao boc dau xa cua thiét bi 100 dé ngan
chan su 10 ra kim tiém trudc khi tiém. Nép xa 164 bdo v¢ ngan chéan su tiép xuc
ngiu nhién va/hodc tiép xuc khong mong mubn cua ngudi st dung véi kim tiém.
Niép xa 164 ciing bao vé ngan chan sy lam tdn hai va 1am nhiém ban kim tiém khi
thiét bi khong st dung. Nip xa 164 ¢6 thé ¢6 kich ¢& va hinh dang thich hop bét ky.
Theo mot phuong 4n, nap xa 164 ¢6 thé ¢6 két cau hinh 6ng ¢6 dang ovan hodc elip.
Theo mot phuong an, mit trude ctia ndp xa 164 ¢ thé c6 phin cit bo 1dm 168 dé

chtra mdt phan cia ctra kiém tra 128.

Theo mot phuwong 4n, bé mit bén ngoai cta nip xa 164 c6 thé bé mat khong
niam duogc dac chdng. Theo cac phuong an vi du khac, bé mit bén ngoai ctia nip xa
164 ¢6 thé dugce duc chéng v&i modt hodc nhiéu bé mat ndm 165 dé tao diéu kién
thuan loi cho viéc ndm va théo nép xa 164 ra khéi thiét bi. Theo mot phuong an,
toan bo bé mit bén ngoai cua nép xa 164 ¢ thé duge bao boc bdi bé miat ndm duoc
dtic chdng 165. Céc ranh tuong nhiét ing ¢ thé dugc tao ra trén bé mit bén ngoai
clia nip xa 164 dé chira bé mit nim.

Theo mot phuong dn, mdt hodc nhidu gd (ma nhd ra tir bé mit bén ngoai)
va/hodc mdt hodc nhiéu khe hodc chd 16m (ma dugc 4n vao bé mit bén ngoai) cé
thé duoc tao ra & bé mat ndm 165 trén nép xa 164 dé tao diéu kién thuén loi thém

cho viéc nam va s dung thiét bi. Hinh dang va vi tri cia go va/hodc khe co thé
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dugc thay doi néu mudn, va s lugng go va/hodc khe mong mudn bét ky ¢ thé
dugc tao ra. Theo mot phuong an, go va/hoic khe c6 thé kéo dai gan nhu vudng goc
véi true doc L cua thiét bi. Theo mot phuong an, bé mit ndm 165 c6 thé bao gém bé
mat duoc trang tri dé cai thién cam gidc bdi xuc gidc va tao diéu kién thuan loi thém
cho viéc ndm chit thiét bi. Theo mot phuong an, nip xa 164 c6 thé bao gdbm mot
hodc nhiéu phan 16i 170a, 170b (nhu dugc thé hién trén Fig.5) ma kéo dai ra ngoai
tr mat trude va mat sau cua nép xa 164 dé tao diéu kién thuan loi thém cho viéc

nim nip 164.

Theo mot phuong 4n, ndp xa 164 ¢6 thé khop theo cach ma sat véi phan duoc
x¢é ranh hodc duoc tao bac cta vo dé duoc gift tai chd trén vo khi thiét bi khong su
dung. Theo mot phuong 4n, nap xa 164 c¢6 thé bao gdm vau dé khéa va/hodc ndi
ndp v6i vo cho dén khi nguoi st dung sin sang thuc hién viée tiém. Co cdu in khép

thich hop bét ky c¢6 thé duge str dung theo cac dé xudt trong cac phuong an vi du.

Khi dau cubi gan 172, phin than thir nhit 116 va phan than tha hai 118 dugc
lip cung nhau, ching tao ra két cdu dang éng con. Cac mit bén cua céc phan than
116, 118 tiép giap v6i bé mit ndm 173 & du cubi gan 172 ¢6 thé bao gdm mot hoic
nhidu phan duge xé ranh hodc phin 16m 122, 124. Theo mot phuong an, hai phan
dugc xé ranh 122, 124 ¢6 thé duoc tao ra & cac phia dbi dién cta thiét bi tiép gidp
v6i nut bAm 120. Phan duoc xé ranh cho phép tay cta ngudi si dung dugc chta ¢

vi trf thudn tién khi 4n nat bAm 120.

Mot phan ctia céc phan than 116, 118 tiép giap voi cac phin duoc x¢ ranh 122,
124 ¢6 thé duge duc chdng véi mot hodc nhidu bé mat ndm 154, 156 dé tao diéu
kién thuan loi cho viéc cAm va su dung thiét bi. Theo mot phuong an, hai bé mit
nam 154, 156 c6 thé duoc tao ra & hai mat bén doi dién cia thiét bi. Bé mat ndm thu
nhit 154 c6 thé tiép giap v6i phin duge xé ranh thir nhat 122, va bé mit ndm thi hai
156 ¢6 thé tiép giap voi phan dugc xé ranh thir hai 124. Céc ranh tuong tng c6 thé

duoc tao ra & bé mit bén ngoai cua phﬁn than tht nhét 116 dé chra bé mit ndm.

Trong vé dung cho thiét bi tiém tu dong, vung nam duogc dic chdng th nhat,
vung ndm dugc dac chong tht hai va vung dugc xé ranh tiép giap véi ving nam

dugc dac chong thir nhit va ving ndm dugc dac chdng tht hai ¢6 thé duge tao ra.
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Ving ndm duoc duc chdng thi nhét, ving ndm duoc dic chdng thi hai va ving
dugc xé ranh c6 thé phdi hop tao ra ving niam theo cong thai hoc va thuén tién tai

d6 nguoi str dung c6 thé nam thiét bi tiém tu dong dé thuc hién viée tiém.

Trong phuong an vi du nay, ving nim dugc duc chdng thi nhit c6 thé duoc
tao ra boi dau cubi gén 172 ¢6 bé mit bén ngoai duogc duc chéng hodc vé boc. Vung
nam duoc dic chéng thtr hai c6 thé duoc tao ra dudi dang mot phﬁn ctia cum gém
phﬁn than tht nhat 116 va phén than tht hai 118 ¢6 mdt hodc nhiéu bé mit nim
dugc duc chdng (vi du, bé mit nim 154, 156). Theo médt phuong 4n, ving nim
dugce dac chong tht hai ¢ thé ¢ két cdu dang 6ng con dé tao ra sy pht hop theo
cong thai hoc v6i tay ngudi sir dung. Ving duoc xé ranh tiép giap v6i ving ndm
duoc duc chéng thtr nhit va vung ndm dugc dac chéng thr hai c6 thé duoc tao ra
b&i mot phan ctia cum gém phan than thi nhit 116 va phan than tht hai 118 ma hep
hon vé do rong so v6i ving nim duoc duc chdng thir nhat va ving nim duoc dac
chdng tht hai. Theo mot phuong an, ving duoc xé ranh ¢6 thé duge tao ra gitra
ving nim duoc duc chdng thir nhit va viing nim dugc dic chdng thir hai. Theo mot

phuong an, ving duoc xé ranh c¢6 thé bé mat khong nim dugc duc chong bét ky.

Fig.3 1a hinh v& chi tiét roi ctia thiét bi tiém tu dong 100 trén cac Fig. 1 va 2.
Theo mot phuong 4n, phin than thi nhit 116 ¢6 thé bao gdm mat trude gan nhu
phang (kéo dai gan nhu doc theo mit phang L-H) va cdc mat bén trai va bén phai
(kéo dai gan nhu doc theo mit phing L-V). Mit trude ciia phan than thir nhét 116
c6 thé chuyén tiép lién ké va lién khdi v6i cdc mat bén trai va bén phai cia phin
than tha nhat 116. Cac mép tai d6 mat trude chuyén tiép voi cac mit bén co thé
duoc 1a sic canh, hodc nhin va duge lam tron dé duy tri dang thudn cia thiét bi va
dé thao tac thiét bi theo cach cong théi hoc. Mat trude va/hodc cac mat bén cua phén
than tht nhat 116 ¢6 thé gan nhu phang hodc 16i mot chut dé vé da ldp phi hop theo
cong thai hoc trong tay ngudi st dung. Mt trude ¢o thé rong hon ¢ phan gan 106
ctia thiét bi so véi & phan xa 104. Chuyén gia trong linh vuc nay s& nhan thiy rang
cac hinh dang khac déu c6 thé thuc hién duogc ddi véi phén than tht nhit 116 cua

thiét bi.
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Theo mdt phurong 4n, phan than thir hai 118 ¢6 thé bao gdm mit trude gan nhu
phang (kéo dai gan nhu doc theo mit phing L-H) va cdc mit bén trdi va bén phai
(kéo dai gan nhu doc theo mit phing L-V). Mit trude cla phan than tht hai 118 ¢6
thé chuyén tiép lién ké va lién khéi voi cac mat bén trai va bén phai cia phén than
thr hai 118. Cac mép tai d6 mat trudc chuyén tiép v6i cac mat bén c6 thé duoc 1a
sic canh, hodc nhin va dugc lam tron dé duy tri dang thudén ctia thiét bi va dé thao
tac thiét bi theo cach cong thai hoc. Mat trude va/hodc cac mit bén cua phén than
thir hai 118 ¢6 thé gin nhu phing hodc 16i mot chut dé vo da lap phi hop theo cong
thai hoc trong tay ngudi st dung. Mit trude ¢ thé rong hon & phan gin 106 cia
thiét bi so véi & phan xa 104. Chuyén gia trong linh vuc nay s& nhan thay ring cac

hinh dang khac déu c6 thé thyc hién dugc dbi véi phan than tha hai 118 cia thiét bi.

Nhu dwgc minh hoa trén Fig.3, phan than tht nhat 116 va phin than tha hai
118 ¢6 thé duoc khdp phdi hop v6i nhau doc theo cic mép chu vi cua chiing dé bao
boc va tao ra khoang 102 gitta 6. Phan than trén va phan than tht hai ¢6 thé dugc
khép phdi hop v6i nhau bang cach st dung phuong phép thich hop bat ky bao gdm,
nhung khong chi gidi han &, lién két, gin keo, han siéu am, l4p kiéu ma sat, 1ip kiéu
khuy bam, lap ép, vin chat, gin gitta cac phan nho ra va cac ranh tuong Ung, va
phuong phdp tuong tu. Chuyén gia trong linh vire ndy s& nhan thay ring, theo céc
phuong 4n vi du khéc, khoang 102 ctia thiét bi ¢6 thé duoc bao boc trong mat phén

than hoc trong ba hozc 16n hon ba phan than khi dugc lip rap cing nhau.

Tt hon néu dd chira 160 duoc bd tri theo cach truot duge trong khoang 102
va duoc két hop véi kim tiém (khong duoc thé hién) & diu xa. Kim tiém c6 thé
duoc bao boc béi vé boc kim 162, vi du, vé boc kim mém va/hodc vo boc kim
cting. Co cdu ddy dd chua c6 thé duoc bé trf trong vo dé diy co hoc dd chua 160
trong va tuong ddi so voi vo va dé phong chit didu tri ra khoi dd chia 160 dé thuc
hién viéc tiém. Co cdu ddy do chira c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu co cdu din dong
(vi du, mot hodc nhidu chi tiét dich chuyén) ma lam dich chuyén dd chira tir vi tr
dugc bao boc dén vi tri phong. Khi thiét bi & trang thai trude tiém, dd chta 160 c6
thé & vi trf dugc bao boc, tac 13, co lai trong vé. Khi thiét bi duoc kich hoat, co cdu

day do chira c6 thé day do chira 160 dén vi tri phéng dé kim tiém nhd ra khoi dau xa
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ctia vé dé cho phép phong chat diéu tri vao co thé bénh nhan. Pau xa cua v co the

c6 mot 10 ma kim c6 thé nho ra qua do.

Khoang 102 trong vo ciing ¢6 thé chia co cdu khép phéng, vi dy, nut bim
120. Nt bAm 120, khi dugc kich hoat bing cach 4n xudng, kich hoat co cAu diy dd
chira ma ddy dd chra 160 v& phia vi tri tiém, ddn dong kim tiém vao vi tri tiém va
phéan phéi chit diéu tri vao vi tri tiém. Theo mot phuong an, it nhét mot phén bé mat
bén ngoai cua nut bam 120 c6 thé duge dic chéng v&i mot hodc nhiéu bé mat ndm
béng cao su dé tao diéu kién thuan loi cho viéc 4n nut bam boi ngodn tay hodc tay
ngudi str dung. Theo mot phuong 4n, toan bd bé mat bén ngoai cta nit bim co thé
duoc bao boc boi bé mit ndim dugc duc chéng. Theo mot phuong én, bé mat nim
trén nut bam 120 ¢6 thé c6 mau khac v6i bé mat khong nim dé tao ra chi bao ving
thiét bi cdn duoc ndm. Vi du, méot hodc nhidu bé mit ndm trén nat badm 120 c6 thé
c6 mau xanh 14 cdy, trong khi tat ca cac bé mit khéc trén thiét bi c¢6 thé c6 méot hodc

nhiéu mau ma khong phai 1a mau xanh 14 cay.

Fig.3 thé hién rang mit trudc cta phan than thir nhat 116 c6 thé bao gdm 15
thir nhat 119 qua d6 niit bdm 120 ¢6 thé nho ra bén ngoai mat trude. L3 119 co thé
1a tron dé chtra ntt bAm 120 c6 mat cét ngang tron, mac du céc hinh dang khac déu
¢6 thé thuc hién duoc. Mit trude cta phan than thir nhat 116 ¢6 thé bao goém 15 tha

hai 127 dé chtra ctra kiém tra trong sut 128.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, theo mot phuong an, ndp xa ¢ thé théo ra duge
164 c6 thé khép theo cach ma sat véi phé“m duoc xé ranh hoac dugc tao bac 166 cia

v6 dé duogc giit tai chd trén v6 khi thiét bi khong str dung.

Fig.4 minh hoa mat trudc cua phén than tht nhét 116 cua thiét bi tiém tu dong
100. Fig.5 thé hién hinh chiéu bén trai cta phan than tht nhit 116 va phan than tht
hai 118 khi duoc lap rap trong thiét bi 100.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, thiét bi tiém tu dong 100 cé thé ¢o dang 6ng
con c6 mit cat ngang dang elip kéo dai. Dau cubi gin 172 cua thiét bi co thé c6 dau
gan hep (d6 rong wl) ma rong hon mot chit va rong dan dén do rong 16m (d6 rong

w2) & déu xa cta dau cubi gn 172. Du gin cua phin than thir nhit 116 tiép gidp
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v6i dau cudi gan 172 ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhidu phan duoc xé ranh 122, 124 &
céc phia. Cac phan dugc xé ranh 122, 124 ¢6 thé tao ra phin cd hep (do rong w3)
ma hep hon so véi lién ké d6 rong (d6 rong w2) ctia ddu cudi gan 172. & dau xa cla
céc phén duoc xé ranh 122, 124, phén than thtr nhit 116 c6 thé duoc lam rong dén
do rong 16n nhét cta thiét bi (d6 rong W) va c6 thé thon dan dén do rong hep (do
rong w4) gan phan giita cta thiét bi. & phdn xa 104 cua thiét bi, phan than tht nhét
116 c6 thé c6 do rong hep gin nhu dong déu (d6 rong w4). Phan than thtr hai 118
¢6 thé ¢6 hinh dang va dang gin tuong tw nhu phan than thir nhat 116. Nhu duoc
thé hién trén Fig.5, theo mot phuong an, nip xa c6 thé théo ra duge 164 ¢6 thé bao
gdbm mét hodc nhiéu phén 16i 170a, 170b (dugc thé hién trén Fig.5) ma kéo dai ra
ngoai tr mat trudc va mat sau cia nép xa 164 dé tao diéu kién thuan loi thém cho

viéc ndm nap xa.

Chuyén gia trong linh vuc niy s& nhan thiy ring cac hinh dang khéac déu c6

thé thue hién dugc v6i thiét bi tiém tu dong 100.

Nhu duge thé hién trén Fig.4 va Fig.5, theo mdt phuong an, bé mit ndm bén
trai 130 c6 thé dugc tao ra dé bao boc mot phén va kéo dai qua mdt bén trai cua
phén than thtr nhat 116, va bé mit nim bén phai 132 co thé duoc tao ra dé bao boc
mot phan va kéo dai qua mit bén phai cia phin than tht nhit 116. Theo mot
phuong 4n, mdi bé mat nam 130, 132 c6 thé duoc bd tri gitra nit bAm 120 va cia
kiém tra 128. Chuyén gia trong linh vuc nay s& nhén thdy rang cac cach bd tri khéc
db1 v6i bé mit ndm 130, 132 déu c6 thé thuc hién duoc. Tuong tu, theo mdt phuong
4n, bé mit nim bén trai 152 c6 thé duoc tao ra dé bao boc mot pha‘in va kéo dai qua
mat bén trai ciia phén than thi hai 118, va bé mat ndm bén phai 153 c6 thé duoc tao
ra dé bao boc mét phin va kéo dai qua mit bén phai cua phan than thir hai 118. Khi
phan than tht nhét va phin than tht hai duoc lap rép, bé mat ndm bén trai 130, 152
¢6 thé tao ra bé mit nim lién k& bén trai 154 trén v0, va bé mit nim bén phai 132,
153 ¢6 thé tao ra bé mat ndm lién ké bén phai 156 trén vo. Bé mit nim lién k& bén
tral 154 va bén phai 156 tao diéu kién thuén loi cho viéc ndm va sur dung thiét bi

mot cach dang tin cdy va thudn tién bdi tay nguoi st dung, ma duoc cai thién mot
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cach ro rét va bat ngd & nguoi st dung gom nguoi st dung yeéu vé co the, vi du,

ngudi str dung gia va ngudi sit dung bi bénh viém khép dang thip.

Trong cic thir nghiém & nguoi sir dung dwoc thuc hién bang cach st dung
thiét bi tiém tu dong, cac nguoi tham gia thtr nghiém thich bé mit ndm duge dac
chdng & céc phia ctia thiét bi, go trén bé mat nim duge dic chdng, va kich ¢& twrong
d6i 16n va hinh dang theo cong thai hoc ctia thiét bi. Phan 16n ngudi tham gia thi
nghiém (58%) thich viéc thao tac va ndm thiét bi tiém tu dong theo sang ché. Noi
chung, két cu thiét bi nhan dugc dénh gia trung binh cao bang 8,1 trén thang diém
10,0. B& mat ndm duge duc chong 12 yéu t6 chinh trong sy danh gid cao cia ngudi
tham gia thtr nghiém thiét bi d6i v6i viée thao tac va nam. Ddi véi mot sb yéu td vé
kha nang stir dung, ¢6 mbi twong quan duong dang ké gitra diém s6 Cochin va thiét
bi theo sang ché ¢ bé mat nim dugc dic chong ma chi bao ring thiét bi theo sang

ché rat thich hop dé str dung véi ngudi st dung bi loan chirc nang tay.

Chuyén gia trong linh vuc nay s& nhan thiy rang bé mit nim bén trai va bén
phai c6 thé c6 kich ¢&, hinh dang va két ciu khac voi kich ¢@, hinh dang va két cdu
duoc thé hién trén céc Fig.1 dén Fig.8. Chuyén gia trong linh vuc nay s& nhan thiy
réng nhiéu hodc {t bé mit ndm c6 thé duoc tao ra trén thiét bi tiém tu dong ma bé
mit ndm bén trai va bén phai dugc thé hién trén cac Fig.1 dén Fig.8. Chuyén gia
trong linh vuc nay cling s& nhan thy ring mot hodc nhidu bé mit ndm c6 thé duoc
bd trf trén thiét bi tiém tu dong & cac vi tri khéac véi céc vi tri duoc thé hién trén céc
Fig.1 dén Fig.8. Ngoai ra, chuyén gia trong linh vuc nay s& nhén thiy ring bién

dang cua bé mdt ndm co thé c6 dang nhdn, tron, thuén theo mot s6 phuong an vi du.

Bé mat nim duoc dic chdng duogc tao ra trong cac phuong an vi du cé thé
duoc lam béng vat liéu thich hop bét ky ma tao ra cdm nhan tiép xUc ma sat cao va
mém th(t nhit véi nguoi st dung, khi so sanh véi cac phﬁn cta thiét bi ma bé mat
khong nim duoc diic chdng ma tao ra cam nhan tiép xtic ma sat thdp va ctng thu
hai v6i nguoi st dung. Khac biét vé cam nhén tiép xtc chi bao cho nguoi st dung

rang thiét bi can dugc nam & cac vung dugc tao ra v6i bé mét nam dugce duc chong.

Theo mot phuong an, bé mdt nam dugc duc chong co thé dugce tao ra bang loai

vat liéu thtr nhat c6 cam nhén ti€p xic mém, ma sat cao vdi nguoi st dung, trong
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khi céc phin cta thiét bi khong ¢6 bé mat ndm duoc duc chdng co thé duge lam
bing loai vét liéu thir hai ¢6 cam nhén tiép xtc cing hon, ma sét thdp hon véi ngudi
str dung. Theo mdt phuong an, bé mit nim duoc dic chdng ¢ thé duoc 1am bing
vat liéu tht nhit c6 do cung thip hon, trong khi bé mit khong ndm c6 thé duoc 1am

béng vt liéu th(r hai ¢6 do ciing cao hon.

Vi du, bé mat khong nam cé thé duge lam béng vat liéu déo nhiét cling bét ky
hodc chit nén ctng thich hop dé sir dung trong linh vuc thiét bi y té va thich hop dé
tao ra cam nhdn tiép xuc cing, ma sat thp véi nguoi st dung. Cac chit déo nhiét
cing c6 thé bao gdm cac vat lieu nhu polypropylen (PP), polyetylen (PE),
polystyren (PS), polystyren chiu va dap cao (HIPS), polycacbonat (PC), acrynitril-
butadien-styren (ABS), poly(etylen terephtalat) (PET), polyamit (PA), hdn hop
PC/ABS va hdn hop PPO/PS.

Bé mat ndm dugc duc chéng 6 thé duge lam bﬁng cac vat liéu c6 do cung va
chét luong vét li¢u thich hop bét ky dé tao ra cam nhén tiép xtic mém, ma sat cao
véi nguoi st dung. Vat liéu cia bé mit nim duoc dtc ché)ng c6 thé bao gém, nhung
khong chi gidi han &, cao su (vi du, c6 dd cung 50A theo mdt phuwong &n), elastome
déo nhiét (TPE), cao su luu hoa déo nhiét (TPV), va chét tuong tu. Elastome déo
nhiét ma cé thé duogc st dung dé tao ra bé mat nim duoc duc chéng bao gém,
nhung khong chi gidi han ¢, TPE tr KRAIBURG, DynaflexTM TPE cua PolyOne,
VersaflexTM TPE cua PolyOne, VersollanTM TPE cuia PolyOne, OnFlexTM TPE
cua Polyone, va chét tuong ty. Cao su luu hda déo nhiét ma co thé duoc sr dung dé
tao ra bé mit nim duoc dic chdng bao gdm, nhung khong chi gidi han &, chat déo

nhiét Santoprene™ ctia ExxonMobil va chit tuong tu.

Theo mdt phuong an, bé mit nam duoc dic chong cé thé ¢ mau khac véi bé
mat khong nam de€ tao ra kha ndng nhin thay de chi bdo vung cuta thiét bi can duogc
nam. Vi du, bé médt nam bén trai va bén phai dugc dic chong cd thé c6 mau nau

sam trong khi bé mat khong nam trén vé c6 thé cd mau xam.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, theo mdt phuong an, mot hodc nhiéu g0 (ma
nhd ra tir b& mat bén ngoai) va/hodc mot hodc nhiéu khe hodc chd 16m (ma duogc

lam 16m vao bé mit bén hgoéli) 158a, 158b, 158¢ (nhu duoc thé hién trén Fig.5 va
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Fig.6B) co thé dugc tao ra & bé mit nadm bén trai duoc duc chéng 154 va/hodc bé
mit nim bén phéai dugc dtc chéng 156 dé tao diéu kién thuén loi thém cho viéc ndm
va st dung thiét bi. Hinh dang va vi tri cia g& va/hodc khe ¢6 thé duoc thay dbi khi
can, va sb lugng g va’/hodc khe mong mudn bt ky co thé duogc tao ra. Theo mot
phuong an, g& va/hodc khe co thé kéo dai gén nhu vuong gbc vai truc doc L cia
thiét bi. Theo mdt phuong 4n, bé mit nim duogc duc chdng cé thé bao gém cac bé
mat dugc trang tri dé cai thién cam gidc bdi xuc giac va tao diéu kién thuan loi thém

cho viéc ndm chit thiét bi.

Fig.6A 14 hinh chiéu ding gan ctia bé mit nim bén trai dugc duc chdng 130
duogc tao ra trén phan than thi nhat 116 cia thiét bi 100 trén Fig.1. Fig.6B 1a hinh
chiéu bén trai gin cta bé mit ndm bén trai duoc duc chong 130 trén Fig.6A. B& mat
nim bén phai duoc duc chong 132 ctia phan than tht nhat 116, bé mat ndm bén trai
duoc dic chdng 152 cua phén than tht hai 118, va bé mat ndm bén phai duoc duic

chdng 153 cta phén than thi hai 118 ¢6 thé tuong tu vé két ciu va dang.

Trén Fig.6A va Fig.6B, bé mit nam bén trai duoc duc chdng 130 ¢ thé co
canh doc thtr nhat 134 ma kéo dai & mat trude cua phén than tht nhét 116 gén nhu
doc theo truc doc L. Theo mdt phuong an, canh doc thi nhét 134 coa bé mit ndm
bén trai dugc duc chdng 130 c6 thé gan nhu 14 thang, trong khi theo mot phuong én
vi du khac, canh doc thi nhét 134 ¢6 thé 16m hodc 16i mot chut. Dau gén 136 cua
canh doc ther nhat 134 c6 thé kéo dai vé phia va nbi véi mot diu 138 cua canh
ngang tht nhit 140 cia bé mit nim bén trai duoc dic chong 130. Canh ngang thir
nhit 140 c6 thé kéo dai qua mit bén trai ctia phan than thi nhit 116 gin nhu doc

theo truc ngang thtr hai V, két thic & mép chu vi cia phan than thtr nhat 116.

Theo mdt phuong an, canh ndi 142 kéo dai gitta cac dau 136, 138 c6 thé ndi
canh doc tht nhit 134 véi canh ngang th nhét 140. Theo mét phuong an, canh
ngang thu nhét 140 ¢6 thé bao gém mép vat canh kéo dai dén canh doc thir nhét 134

chéo goc vai ca truc doc L va truc ngang thir nhat H.

Theo mdt phuong an, canh doc thr nhét 134 ctia b& mit nim bén trai dugc dic
chdng 130 c6 thé dai hon so véi canh ngang th nhéat 140. Ty 1 gitta d6 dai cia

canh doc thtr nhit 134 v6i dd dai cia canh ngang thu nhét 140 c6 thé bao gém,
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nhung khong chi gigi han ¢, khodng 2:1, 2,5:1, 3:1, 3,5:1, 4:1, 4,5:1, 5:1, tat ca céc

ty 1€ & gitta va ty 1€ tuong tu.

DPau xa 144 cta canh doc thtr nhat 134 ¢6 thé kéo dai vé phia va ndi véi mot
dau 146 cta canh ngang thir hai 148 ctia b& mit nim bén trai dugce dic chdng 130.
Theo mdt phuong 4n, canh ndi 150 kéo dai gitra cac dau 144, 146 c6 thé nbi canh
doc thir nhat 134 v6i canh ngang thi hai 148. Theo mdt phwong 4n, canh ndi 150
c6 thé c6 do dai 16n hon so v6i do dai cua canh ndi 142. Theo cac phuong an vi du,
ty 18 gitta do dai cta canh ndi 150 véi do dai cta canh nbi 142 c6 thé 13, nhung
khong chi giéi han o, 1,5:1, 1,75:1, 2:1, 2,25:1, 2,5:1, 2,75:1, 3:1, 3,25:1, 3,5:1,
3,75:1, 4:1, tAt ca cac ty 18 & gifra va ty 18 tuong tu, nhung khong chi giéi han & céc
ty 16 ndy. Canh ngang thir hai 148 c6 thé kéo dai qua miat bén tréi ctia phan than thi
nhit 116 gan nhu doc theo truc ngang thtr hai V, két thiic & mép chu vi clia phan

than thtr nhét 116.

Theo mét phuong 4n, canh doc thir nhat 134 ¢6 thé dai hon so véi canh ngang
th@ nhit 140 hodc canh ngang tht hai 148. Ty 18 gitra d6 dai cta canh doc thtr nhét
134 v6i d6 dai cia mdi canh ngang c6 thé 13, nhung khong chi giéi han &, khoang
2:1, 2.5:1, 3:1, 3,51, 4:1, 4,5:1, 5:1, 5,5:1, 6:1, 6,5:1, 7:1, tAt ca cac ty 1€ & gifta va
ty 1€ tuong tu.

Fig.7 1a hinh chiéu nhin tir du6i 1én ctia nip xa c6 thé thdo ra duoc 164 thé
hién bé mat nim duoc dic chéng 165. B& mat ndm duoc duc chéng 165 ¢6 thé duoc
lam béng vat liéu thich hop bét ky ma tao ra trudc tién cam nhan tiép xic mém va
ma sat cao voi nguoi st dung, khi so sdnh véi cac phén ctia thiét bi khong cé bé mit
nim duoc dic chdng ma tao ra cam nhén tiép xuc cing va ma sat thap voi nguoi sir
dung. Khac biét v& cam nhén tiép xtc tao cho nguoi st dung kha ning nhan biét

rang thiét bi can dugc nam & cac vung dugc tao ra véi bé mat nam dugce dic chong.

Theo mdt phuong 4n, bé mit nim duogc duc chdng c¢é thé duoc lam bing loai
vat liéu th@ nhit c6 cam nhén tiép xc mém, ma sat cao, trong khi bé miit khong
nam duoc tao ra boi loai vat liéu tht hai c6 cam nhén tiép xUc cirng hon, ma sat
théip hon. Bé mit ndm duoc dbc chéng 165 ¢6 thé duge lam béng cac vat liéu co do

cing va chit lugng vat lidu thich hop bit ky dé tao ra cam nhan tiép xic mém, ma

-24-



22792

sat cao voi nguoi st dung. Vat liéu cua bé mit nam duge dic chéng c6 thé bao
gdm, nhung khong chi giéi han &, cao su (vi du, c6 do cting 50A theo mdt phuong
an), elastome déo nhiét (TPE), cao su luu héa déo nhiét (TPV), va chét twong tu.
Elastome déo nhiét ma c6 thé duoc sir dung dé tao ra bé& mat nam duogc dic chéng
bao gdm, nhung khong chi gi¢i han &, TPE ctia KRAIBURG, DynaflexTM TPE
cia PolyOne, VersaflexTM TPE cua PolyOne, VersollanTM TPE cua PolyOne,
OnFlexTM TPE cua Polyone, va chét tuong tu. Cao su luu héa déo nhiét ma co thé
duoc st dung dé tao ra b& mat nim duge dic chdng bao gdm, nhung khong chi gidi
han &, chit déo nhiét Santoprene™ ctuia ExxonMobil va chat tuong tu. Theo mot
phuong 4n, bé mit ndm duge duc chdng 165 c6 thé c6 mau khac véi bé mit khong
nam dé tao ra kha nang nhin théy dé chi bao ving thiét bi can dugc nam. Vi du, mot
hodc nhiéu bé mat nim duge duc chéng 165 & nép xa 164 ¢6 thé c6 mau ndu sim

trong bé mat khong ndm trén vo co6 thé ¢ mau xam.

Fig.8 14 hinh chiéu nhin tir trén xudng cta diu cudi gin 172 d bao boc dau
gén cua vo. Theo mdt phuong 4n, bé mit bén ngoai ctia diu cudi gan 172 ¢o thé bé
mat khong ndm duogc dac chdng bat ky. Theo cac phwong an vi du khéc, it nhét mot
phén b& mit bén ngoai cia dau cudi gan 172 ¢6 thé dugce dic chdng véi mot hoic
nhiéu bé mit ndm 173 dé tao diéu kién thuan loi cho viéc nam phén gén cta thiét bi.
Theo mot phuong an, toan bd bé mat bén ngodi clia dau cudi gin 172 ¢6 thé duoc

bao boc bdi bé mat nam duoc dic chéng 173.

Bé mat nim duoc dic ché)ng 173 ¢6 thé dugce lam béng vat li¢u thich hop bat
ky ma tao ra cam nhan tiép xic mém va ma st cao thir nhét véi nguoi st dung, khi
so sanh vdi cac phﬁn ctia thiét bi khong co bé mit ndm duoc duc chéng ma tao ra
cam nhan tiép xGc mém va ma st thip thtr hai véi nguoi sir dung. Khac biét vé cam
nhén tiép xtc tao cho ngudi st dung kha nang nhan biét rang thiét bi cdn dugc ndm
& cac vung dugc tao ra voi bé& mat ndm dugc duc chéng.

Theo mot phuwong 4n, bé mit nim dugc dic chdng 173 ¢6 thé duge 1am bang
loai vat liéu tht nhét c6 cam nhén tiép xtic mém, ma sat cao, trong khi bé mit
khong nam duoc tao ra boi loai vat lidu thr hai ¢6 cam nhéan tiép xuc cing hon, ma

sat thép hon. B& mit nim dugc duc chéng 173 ¢6 thé dugc lam béng cac vat li€u co
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do cting va chét luong vat liu thich hop bit ky dé tao ra cam nhan tiép xtc mém,
ma sat cao voi ngudi su dung. Vat liéu cua bé mat ndm dugc duc ché)ng c¢6 thé bao
gdm, nhung khong chi gidi han &, cao su (vi du, ¢6 do cting 50A theo mot phuong
an), elastome déo nhiét (TPE), cao su Iuu héa déo nhiét (TPV), va chét tuong tu.
Elastome déo nhiét ma co6 thé duoc su dung dé tao ra b& mat nim duogc dic chéng
bao gdm, nhung khéng chi gi¢i han &, TPE ciia KRAIBURG, DynaflexTM TPE
cua PolyOne, VersaflexTM TPE cua PolyOne, VersollanTM TPE cua PolyOne,
OnFlexTM TPE ctia Polyone, va chit tuong tu. Cao su luu héa déo nhiét ma c6 thé
duoc st dung dé tao ra bé mit ndm duoc duc chéng bao gf?)m, nhung khong chi gidi
han &, chat déo nhiét Santoprene™ cua ExxonMobil va chét tuong tu. Theo mot
phuong an, b& mat nim duogc duc chdng 173 ¢6 thé ¢6 mau khac voi bé mit khong
nam dé tao ra kha ndng nhin dé chi bao vung thiét bi can dugc ndm. Vi du, mot
hodc nhiéu bé mit ndm duoc dac chéng 173 & dau cudi gén 172 ¢6 thé ¢6 mau niu

sam trong khi bé mat khong nam trén vé c6 theé cdé mau xam.

Theo mdt phuong &n, mdt hodc nhidu gd (ma nhd ra tir bé mat bén ngoai)
va/hodc mét hodc nhiéu khe hodc chd 1om (ma duogc lam 1om vao bé mit bén ngoait)
c6 thé duoc tao ra & bé mat bén ngoai cua dau cudi gén 172 dé tao diéu kién thuin
loi thém cho viéc ndm phén gi‘m ctia thiét bi. Hinh dang va vi tri cua go va/hodc khe
c6 thé duoc thay ddi khi cin, va sb lugng go va/hodc khe mong mubn bit ky c6 thé
duogc tao ra. Theo mot phuong 4an, bé mat ndm duoc dic chéng 173 ¢6 thé bao g@)m
cac bé mat duoge trang tri dé cai thién cam gidc boi xac giac va tao diéu kién thuan
loi thém cho viéc ndm chit thiét bi. Theo mdt phuong 4n, khe vong 174 ¢6 thé duoc
tao ra quanh chu vi cua dau cudi gén 172 va bé mit 1dm hodc bé mit duge xé ranh
176 ¢6 thé duoc tao ra & mat trén cta dau cudi gén 172 dé dinh huéng va dan huéng
tay va ngon tay nguoi st dung véi thiét bi. Vi du, bé mit 16m hoic bé mit dugc xé
ranh 176 ¢6 thé chira mot ngoén tay trén bé mit 176 trong khi ngudi st dung dang

thuc hién viéc tiém bﬁng cach su dung thiét bi.

Theo mot sb phuong an vi du, vé 101, nép xa ¢6 thé thdo ra dugc 164 va/hodc
dau cubi gan 172 cia thiét bi 100 c¢6 thé con bao gdbm cac biéu dd, biéu tuong

va/hodc chir sé dé tao diu kién thudn loi cho viée str dung thiét bi tiém tu dong. Vi
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du, ndp xa 164 ¢6 thé c6 mii tén & mit bén ngoai chi vé phia ddu xa cua thiét bi dé
chi bao thiét bi cAn dugc cAm nhu thé nao ddi v6i bénh nhén (tic 13, voi ddu xa lién
k& voi vi tri tiém). Chuyén gia trong linh vuc nay s& nhan thay rang thiét bi tiém tu
dong c6 thé co cac biéu do, biéu twong va/hodc chit s6 thich hop bét ky dé tao diéu
kién thuén loi cho viéc huéng dan bénh nhin, hoic thiét bi tiém tu dong co thé bo

qua cac bicu do, bieu tuong va’hodc chir sO nhu vay.

Fig.9 1a so dd phuong phép lap rap thiét bi tiém tu dong. Theo mdt phuong an,
vo cla thiét bi tiém tu dong co thé duoc tao ra voi hai hodc nhiéu bd phan chtra
riéng biét (vi du, phan than thi nhit va tht hai) ma c6 thé duge két hop cling nhau

trong qué trinh 1p rap thiét bi.

Trong budc 902, phén than tha nhit cta vé dugc bd tri hodc duge tao ra.
Trong budc 904, mdt hodc nhidu bé mit nim duge duic chdng trén cic rianh tuong
Gmg & bé mit bén ngoai cla phén than tht nhit dé tao didu kién thuan loi cho viéc

ndm va st dung thiét bi trong qua trinh tiém.

Trong budc 906, phan than thtr hai ctiia vo duoc bo tri hodc dugc tao ra. Trong
budc 908, mot hodac nhiéu bé mat nam dugc dic chong trén cac ranh tuwong trng ¢ bé
mit bén ngoai ctia phan than thir hai dé tao di€u kién thudn loi cho viéc ndm va st

dung thiét bi trong qu4 trinh tiém.

Trong budc 910, dau cubi gén ctia vo dugce bd tri hodc duge tao ra. Trong
budc 912, mdt hodc nhiéu bé mat ndm dugc dac chéng trén céac ranh twong img & bé
mat bén ngoai cua dau cubi g?m dé tao diéu kién thuan loi cho viée nim va s dung
thiét bi.

Trong budc 914, nép xa ¢6 thé thao ra dugce cia vo duge bd tri hodc dugce tao
ra. Trong budc 916, mot hodc nhiéu bé mit ndm duoc duc chéng trén cac ranh
tuong tng & bé mit bén ngoai clia ndp xa dé tao diéu kién thuén lgi cho thdo nép xa

trudc khi thuc hién viéc tiem.

Trong bude 918, nit bam cia vé duge bd tri hode duoc tao ra. Trong budc
920, mdt hodc nhiéu bé mat nam duoc dic chong trén bé mat bén ngoai cia nit bam

dé tao diéu kién thuén loi cho su kich hoat nit bam dé thuc hién viéc ti€m.
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Trong budc 922, mot hodc nhiéu bd phan bén trong ctia thiét bi tiém tu dong
c6 thé dugc bd tri trong khoang duoc tao ra gitta phan trén va phin than thi hai.
Céc bd phan cta thiét bi ¢6 thé bao gdm, nhung khéng chi giéi han &, dd chia (vi
du, bom tiém) dugc nap trudc béng chit diéu tri dé tiém vao bénh nhan, kim tiém
duoc két hop véi ddu xa ctia dd chira, co cdu déy db chura dé ddy dd chira trong va
tuong dbi so vai vo vé phia vi tri tiém va dé phong chat didu tri ra khoi dd chia

trong qua trinh tiém, nut bAdm dé kich hoat co cdu day dd chura, va bo phan tuong tu.

Trong budc 924, phan trén va phan than tht hai ¢ thé duoc khép phdi hop dé
tao ra cum than ma bao boc va chra bd phan bén trong trong khoang. Theo mot
phuong an, cdc phan than c6 thé duoc két hop & cac mép chu vi cua chung. Su két
hop hoic ndi thich hop bét ky ¢ thé dugc sir dung trong budc 924 bao gbdm, nhung
khéng chi giéi han &, lién két, gan keo, han siéu am, ldp kiéu ma sat, lap kiéu khuy

bam, 14p ép, van chit, phan 161 va ranh tuong tng, va dang twong tu.

Trong budc 926, nép xa ¢ thé thao ra duoc c6 thé duoc két hop theo kiéu théo
ra duoc & ddu xa cia cum than dé bao boc kim tiém hodic vo boc kim ma bao boc

kim tiém.
Trong budce 928, dau cudi gan c6 thé dugce ket hop & dau gan cia cum than.

Phuong phép ché tao thich hop bat ky co thé duogc su dung dé tao ra mot bod
phan bat ky cta thiét bi bao gdbm, nhung khong chi giéi han &, dac phun. cic bd
phan cta thiét bi c6 thé dugce lam bang vt lidu thich hop bat ky bao gém, nhung
khong chi gidi han 6, cac chit déo, cac chit déo nhiét, polycacbonat, kim loai, va

vat ligu tuong tu.

Cén luu y ring céc budc dé cap & ddy c6 thé duoc thay ddi khi cin va ring cac
budc/cac phuong phép ché tao khac déu c6 thé thue hién duoc va duoc xem 1a ndm
trong pham vi ctia sdng ché.

Thir nghiém ngudi st dung thiét bi tiém tu dong

Bén muoi bén ngudi tham gia thir nghiém duoc tuyén chon dé thir nghiém ca

thiét bi tiém tu dong cé bé mit ndm duoce dac chéng theo sang ché va bbn thiét bi

tiém tuy dong khac bé mat khong nam nhu vay. Phan 16n ngudi tham gia thir nghiém
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déu bi bénh viém khép dang thip (RA) ¢ thoi diém thir nghiém. Nhitng ngudi tham
gia nay duoc chén doan bi RA tir 1 dén 40 nim trudc, c6 tudi chin doan trung binh
clia 9 nam trude. Bén nguodi tham gia thir nghiém bi bénh Crohn & thoi diém thu

nghiém.
Phuong phéap thr nghiém

Mdi ngudi tham gia thit nghiém dugc tht nghiém céac dang thiét bi tiém tu
dong khac nhau. Cu thé, trong giai doan st dung thiét bi, mdi nguoi tham gia thir
nghiém thuc hién su tiém moé phong (tc la, su tiém véi kim duogc kep va khong c6
thudc) bang cach st dung cic thiét bi. Sau khi nguoi tham gia dé thyc hién sy tiém
mo phong, mdi ngudi tham gia thir nghiém dugc hoi mot loat cau hoi nbi tiép duge
thiét ké dé danh gia su dong y clia ngudi tham gia thir nghiém vé dang va chtic ning
cua thiét bi. Céc cau hoi nay bao gém vé, vi du, kich ¢&, hinh dang, tinh dé& thao tac,
thuan tién cho viéc cAm, trai nghiém tong thé clia ngudi st dung, va yéu tb tuong

tu.
Thao tac va nidm thiét bi

Khi thuc hién cac su tiém mo phong béng cach st dung cac dang thiét bi khac
nhau, nhitng nguoi tham gia thir nghiém dugc hoi dé dua ra cau tra 101 va cac danh
gid so sanh vé viée thao tac va nam, tinh dé st dung néi chung, va sy thuén tién
trong viéc thuc hién cac budce tiém. T4t ca céc dang thiét bi duoc danh gid & thang

didm tir 1 (rét tiéu cuc) dén 10 (rit tich cuc).

Phan 16n nhitng ngudi tham gia thit nghiém (58%) thich viée thao tac va nam
thiét bi theo séng ché, so v&i bén thiét bi khac ma bé mat khong nam dugc dac
chdng. Nhitng ngudi tham gia thtt nghiém ddc biét thich céc chd nim duge duc
chdng bang cao su & mit bén ctia thiét bi va kich ¢& tuong ddi 16n clia n6, ma tao ra
tinh dé dang va thuén tién cho viéc cAm. Céc chd ndm dugc duc chong bang cao su
1a yéu tb chinh trong su dénh gid cao clia ngudi tham gia cla thiét bi theo sang ché

dé thao tac va nam nhu dé xuat & day.

Ngoai ra, su phéan tich tuong quan dugc thuc hién & su loan chlrc ndng tay

bing cach st dung thang diém tan tat tay Cochin véi cdc danh gid duoc dua ra d6i
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v&i céac yéu td kha nang st dung nhét dinh: thao tac va ndm, tinh dé st dung, tinh dé
bat dAu va thuc hién viéc tiém, tinh thudn tién thuc hién viéc tiém, kha ning chép
nhén va uu tién téng thé. D6i voi mot sé yéu té vé kha nang st dung, ¢6 mdi tuong
quan duong dang ké gitta diém s6 Cochin va thiét bi theo sang ché ma chi bao rang

thiét bi nay rét thich hop dé st dung boi ngudi st dung bi loan chire ning tay.
Tinh thudn tién cta viéc cdm va sir dung

Khi thuc hién viéc tiém mod phdng trong giai doan st dung thiét bi theo sang
ché, nhitng ngudi tham gia thir nghiém duge yéu cdu danh gi4 tinh thuan tién cdm
thiét bi theo sang ché va bdn thiét bi khac ma khong co bé ndm duogc dic chong bat
ky. Nhitng nguoi tham gia thtr nghiém déanh gia mdi thiét bi trén thang diém tir 1
(tin cdy rat thap) dén 7 (tin cay rdt cao). Phin 16n nhiing ngudi tham gia thir
nghié¢m thich thiét bi theo sang ché v& tinh thuan tién trong viéc thuc hién cac budc

tiém, v6i 45% déanh gid thiét bi nay cao nhat.
Tinh d& dang st dung va thao tac thiét bi

Khi tiép xtc ban ddu v6i thiét bi va truée khi tiép nhan huéng din hodc chi
dan vé viée st dung, nhitng nguoi tham gia thr nghiém duoc hoi vé tinh d& st dung
dugc nhan thiy cua thiét bi theo séng ché va bdn thiét bi khac ma khong c6 bé nim
duoc duc chdng bét ky. Nhimmg ngudi tham gia thir nghiém danh gia mdi thiét bi
trén thang diém tir 1 (rit kho) dén 7 (rat d&). Tét ca cac thiét bi nhan dugc cac ddnh

gia cao ve tinh d& st dung duoc nhan thiy ctia ching.

Khi thuc hién cac sy tiém mod phong trong giai doan st dung thiét bi thuec,
nhitng nguoi tham gia thtr nghiém duoc yéu cdu danh gia tinh dé thao tac ctia mdi.
Nhitng ngudi tham gia thir nghiém danh gid moi thiét bi trén thang diém tir 1 (tin
cay réat thdp) dén 7 (tin cay rit cao). Ngoai ra, khi thyc hién cac su tiém mé phong
bang céch str dung thiét bi trong giai doan st dung thiét bi thuc thir ba, nhitng nguoi
tham gia tht nghiém cling dugc yéu cdu déanh gia céac thiét bi vé tinh d& sir dung

tdng thé trén thang diém tir 1 (rét kho) dén 10 (rat d&).

Phan 16n nhiing ngudi tham gia thir nghiém (42%) thy thiét bi theo sang ché

d& sir dung nhét so v6i bdn thiét bi khac ma khong c6 bé ndm dugc duc chdng bét
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ky. N6i chung, thiét bi theo sang ché nhan dugc dénh gia trung binh cao bang 7,97
trén thang diém 10,0.
Kich c& thiét bi

Khi thuc hién su tiém mo6 phong trong giai doan str dung thiét bi, nhiing nguoi
tham gia thtr nghiém duogc yéu cdu danh gia kich co tong thé cua thiét bi theo sang
ché va bdn thiét bi ma khong ¢ bé ndm duge dic chong bét ky trén thang diém tir 1
(tin cay rat thap) dén 7 (tin cay rét cao). Tét ca céc thiét bi thuong nhan dugc cac
danh gia tich cuc vé hinh dang tong thé ctia chting. N6i chung, nhitng ngudi tham
gia thtr nghiém ma khé cAm chit thich cac thiét bi 16n trudce tién. Thiét bi theo sang

ché thuong nhan duoc cac danh gi cao nhit.
Hinh dang thiét bi

Khi thuc hién su tiém md phdng trong giai doan sir dung thiét bi thuc, nhiing
nguoi tham gia thr nghi€ém duoc yéu cdu danh gia hinh dang tong thé cta thiét bi
theo sang ché va bon thiét bi ma khong c6 bé nim duge dic chdng bt ky trén thang
diém tir 1 (tin cdy rat thap) dén 7 (tin cay rat cao).

TAt ca cac thiét bi thuong nhan duge cdc danh gia tich cuc vé kich c& tong thé
cta chung. Noi chung, nhiing nguoi tham gia thir nghiém ma khé cam chit thich
céc thiét bi 16n trude tién. DS voi thiét bi theo sang ché, nhiéu ngudi tham gia thy

rang hinh dang phi hop tét trong tay ctia ho.
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Yeéu cau bao ho

1. Thiét bi tiém ty dong bao gom:

v6 (101) bao boc khoang (102) ding dé chira dd chira (160), vo ¢6 phin & gan
duoc 1am thich tng dé dugc nim boi tay clia ngudi sir dung va phén & xa dugc 1am
thich ung dé thuc hién viéc tiém trén nguoi str dung, phan & gan c6 hinh dang dng
khong déu trong d6 mit trude va mat sau ddi dién 1 phing, va cdc mit bén tha nhét
va mit bén th hai 13 161;

bé& mat ndm dugce duc chdng tht nhét (130) kéo dai theo chiéu doc doc theo

mot phan vo (101) trén mit bén cong 16i thi nhét (116) cia vo; va

bé mit ndm duoc duc chdng thtr hai (132) kéo dai theo chidu doc doc theo mot
phén v6 (101) trén mat bén cong 16 thtr hai (118) ctia vo, d6i dién voi mit bén cong
16i thtr nhat; va

khéc biét & chd nat bdm (120) dugc dinh vi trén mit trude hodc sau cia phén 4]

gan.

2. Thiét bi tiém tu dong theo diém 1, trong d6 bé mit nim dugce dic chdng thi
nhat (130) va bé mit ndm duoc duc chong thir hai (132) trén vo (101) bao gbm mot
hodc nhiéu khe va/hoic go (158) dé tao diéu kién thuén loi cho viée nim va st dung

thiét bi tiém tu dong.

3. Thiét bi tiém tu dong theo diém 1, trong d6 bé mit nim duoc dic chdng thu
nhat (130) va bé mit ndm dugce duc chong thir hai (132) trén vo (101) duge tao ra
boi vat liéu tha nhét c6 cam nhén tiép xtic thtr nhét, va cac bé mat khong nam trén
vO dugc tao ra boi vat liéu thr hai ¢6 cdm nhan tiép xuc thr hai.

4, Thiét bi tiém tu dong theo diém 1, trong dé bé mat ndm duoc duc chéng tha
nhit (130) va bé mit ndm duoc dic chong thi hai (132) trén vé (101) dugce tao ra
boi vat liéu thur nhét c6 dd cung tht nhét, va bé mit khong nam trén vé duoc tao ra

bdi vat liéu thtr hai ¢6 do cting th(r hai cao hon.
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5. Thiét bi tiém tu dong theo diém 1, trong d6 bé mat ndm duoge dic chéng thur
nhét (130) va bé mit ndm duge dic chong thir hai (132) trén v6 (101) ¢6 mau khéac
v6i bé mit khong nam trén vo.

6.  Thiét bi tiém tu ddng theo diém 1, trong do thiét bi tiém nay con bao g61n:

néip xa 6 thé théo ra dugc (164) dé bao boc bao vé kim tiém c6 thé két hop
v6i dd chira (160), bé mit bén ngoai cua nip xa bao gom bé mit nim duge dic

chéng (165) dé tao diéu kién thuan loi cho viéc nam va thao nép Xa nay.

7. Thiét bi tiém tu dong theo diém 6, trong do bé& mit bén ngoai cua nép xa bao
gém mot hoac nhiéu khe va/hodc go (165) dé tao diéu kién thuan loi cho viéc nam

va thdo nip xa.
8.  Thibt bi tiém tu dong theo diém 1,

trong do, nut bam (120) nho ra tir 16 (119) trong vo (101) va bao gbm bé mit
tiép xuc duoc duc chéng dé tao diéu kién thuén loi cho viéc kich hoat nut bam boi

nguoi st dung.

9. Thiét bi tiém tu dong theo diém 8, trong do nit bim (120) duge bé tri doc theo

truc ngang vudng goc vai truc doc cua thiét bi.
10. Thiét bi tiém tu dong theo diém 9, trong dé thiét bi tiém nay con bao gdm:
bé mit duoc xé rinh (124) dugc b tri lién k& v6i nat bAm (120).

11. Thiét bi tiém tu dong theo diém 10, trong do bé mit duge xé ranh duogc bd tri

bao quanh ntit bam (120).
12.  Thiét bi tiém tu dong theo diém 1, trong d6 thiét bi tiém nay con bao gom:

dau cudi gan (172) dé bao boc diu gan cta thiét bi tiém tu dong, dau cudi gan

¢6 bé mat bén ngoai duge duc chdng (173).

13. Thiét bi tiém tu dong theo diém 12, trong d6 mit trén cla dau cudi gﬁn bao
g6m bé mit dugce xé ranh (176) dé hudng va tao diéu kién thuan loi cho viéc nam

thiét b tiém tu dong.

14. Thiét bi tiém tu dong theo diém 1, trong d6 thiét bi tiém nay con bao gom:
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ctra kiém tra trong subt (128) dugc bd tri vo dé cho phép kiém tra chat chira
trong d6 chira (160).
15. Thiét bi tiém tu dong theo diém 14, trong do6, khi két thuc tiém, ctra kiém tra
(128) dugc thé boi bo phan chi thi truc quan.
16. Thiét bi tiém tu dong theo diém 1, trong d6 mot phan & gan ctia thiét bi dugce
cAu tao dé nam theo cong thai hoc va chic chin béi tay nguoi st dung.
17. Thiét bi tiém tu dong theo diém 1, trong dé bé mit ndm dugce duc chéng th
nhat (130) va bé mat ndm dugc dac chong tht hai (132) duoc bb tri & phan gin
(106) cua thiét bi va kéo dai qua cac phan cua mat bén thu nhat (116) va mit bén
thr hai (118).
18. Thiét bi tiém tu dong theo diém 1, trong d6 vo (101) bao gém cac bd phéan
chra dugce khdp theo cach phéi hop dé tao ra khoang (102) trong do.
19. Thiét bi tiém tu dong theo diém 1, trong d6 dd chtra (160) chira mot lidu chét
tic ché TNFa.

20. Thiét bi tiém tu dong theo diém 19, trong do chdt tc ché TNFa la

adalimumab.
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