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PHUGNG PHAP VA THIET BI VAN HANH BO PHAN TRINH DUYET

(57) Sang ch& dé cap dén phuong phap va thiét bi van hanh bo phén trinh duyét

(browser engine). Khi khoi dong bo trinh duyét, c¢6 thé thu nhan moi trudng van

hanh ctia bo trinh duyét. Méi trudng van hanh nay c6 thé 12 moi trudng van hanh

ctia bo xir Iy trung tam (CPU: Central Processing Unit) trong thiét bi dau cu6i c6

cai dat bo trinh duyét. Ché do van hanh phit hgp ctia bo phan trinh duyét c6 thé

dugc chon theo moi trudng van hianh. Ché do van hanh da chon ¢6 thé dugc st

dung dé van hanh bo phan trinh duyét. Thiét bi van hanh bo phan trinh duyét ¢6

thé bao gobm modun thu nhan, modun chon, va modun van hanh. Sdng ché€ con

dé cap dén vat ghi c6 chita bo trinh duyét sir dung thiét bi dugc mo ta trong sdng

ché, va thiét bi ddu cudi ¢6 cai dat bd trinh duyét dugc mo ta trong sang ché.
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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché @ cap dén linh vuc cong nghé mang va, cu thé hon, sang ché dé cap dén
phuong phap va thiét bi van hanh bo phén trinh duyét (browser engine), va bd trinh duyét
va thiét bi dau cubi c6 lién quan.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

B0 phan trinh duyét nam & nhén ctia b trinh duyét. Trong qué trinh van hanh, bd
phén trinh duyét dugce st dung dé thuc hién ma chuong trinh nhim xt 1y ndi dung web,
td chuc thong tin, va tinh toan cac phuong phap dé hién thi trang web, va sau d6 xuit ra
trang web trong bd trinh duyét. Thong thuong, trong khi bién dich, bo trinh duyét tao chu
hinh cho ché do van hanh cta bd phan trinh duyét. Sau khi bién dich, ché do van hanh
cia bd phén trinh duyét cling dugc x4c dinh duy nhit. Bo phan trinh duyét sit dung ché
dd van hanh da duoc tao c4u hinh nay dé thuc hién ma chuong trinh. Do d6, c4c bd phan
trinh duyét hién c6 st dung ché @6 van hanh di dugc tao cu hinh va dugc x4c dinh duy
nhét dé van hanh, cho nén khong thé chon ché d6 van hanh cua bd phan trinh duyét theo

moi truong van hanh cua b trinh duyét.

Piéu nay han ché loai thiét bi dau cubi pht hgp véi bd trinh duyét. Vi du, mot s6
thiét bi dau cubi co thé c6 moi truong vin hanh ctia by xir ly trung tdm (CPU: Central
Processing Unit) phu hop véi ché do van hanh ciia bo phan trinh duyét. Khi d6, bo trinh
duyét co thé hoat dong trén thiét bi dau cudi nay. Trong mot sb truong hop, moi truong
van hanh ctia bd xtt Iy CPU trong thiét bi diu cudi khong phi hop v6i ché do van hanh
ctia bd phan trinh duyét. Tbc dd van hanh cta b trinh duyét co thé bi anh hudng hoic bd
trinh duyét co thé gip su ¢, do d6 anh hudng dén kha ning st dung linh hoat cta bd

trinh duyét.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, sdng ché d& xudt phuong phép van hanh bo
phén trinh duyét. M6i truong vén hanh ctia bd trinh duyét c6 thé dugc thu nhan khi khai
dong b trinh duyét. Méi trudng van hanh nay ¢o6 thé 1a mai truong van hanh cia bo xur

Iy CPU trong thiét bi dAu cudi c6 cai dat bo trinh duyét. Ché d van hanh phu hop ciia bd
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phén trinh duyét co thé duoc chon theo moi trudong van hanh. Ché d6 van hanh da chon

c6 thé duogc sir dung dé van hanh bd phén trinh duyét.

Theo cac phuong én thuc hién sang ché, sang ché con d& xuét thiét bi van hanh bo
phén trinh duyét. Thiét bi nay c6 thé bao gé)m modun thu nhan, médun chon, va médun
van hanh. M6édun thu nhén c6 thé dugc tao cdu hinh dé thu nhan moi trudong van hanh
cta bd trinh duyét khi khai dong bd trinh duyét. Moi truong van hanh nay ¢6 thé 13 moi
truong van hanh ciia by xit Iy CPU trong thiét bi ddu cudi c6 cai dit b trinh duyét.
Modun chon c6 thé dugc tao cdu hinh dé chon ché d6 van hanh pht hop ciia bd phan
trinh duyét theo méi trudng van hanh. Modun vén hanh ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé sir

dung ché d6 van hanh da chon d& van hanh bo phan trinh duyét.

‘Theo cac phuong an thuc hién séng ché, sang ché con dé xuit bo trinh duyét st
dung thiét bi dugc mo ta trong sang ché, va thiét bi dau cubi c6 cai dit bd trinh duyét

dugc mo ta trong sang ché.

Céc khia canh ho#ic cdc phuong an khac cua sang ché cé thé dugc hicu rd hon doi
v6i ngudi cé hi€u biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay sau khi xem phén moé ta sang
ché, yéu cau bao ho va céc hinh v& kém theo.

MG ta van tat cac hinh vé

Céc hinh vé& duéi day chi 14 cac vi du nhdm muc dich minh hoa cho c4c phuong an

thue hién dugc md ta trong sang ché va khéng nham muc dich giéi han pham vi cta sang

I'¢
A

che.

Fig.1 thé hién vi du vé& phuong phap van hanh b phén trinh duyét theo cac phwong
an thuc hién dugc mo ta trong sang ché;

Fig.2 thé hién vi du vé phuong phap thuc hién bude S101 duoc thé hién trén Fig.1
theo cac phuong an thye hién duge mo ta trong sang ché;

Fig.3 thé hién vi du v& phuong phép thuc hién budc S102 dugce thé hién trén Fig.1
theo cac phuong an thuc hién duge mo ta trong sang ché;

Fig.4 thé hién mot vi du khéc vé phuong phap vin hanh b phén trinh duyét theo

cac phuong an thuc hién dugc mo ta trong sang ché;
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Fig.5 thé hién mét vi du khac vé phuong phap van hanh bd phan trinh duyét theo

cac phuong an thye hién duge mo ta trong séng ché;

Fig.6 thé hién vi du vé thiét bi van hanh b phén trinh duyét theo céc phuong an

thuc hién dugc mo ta trong sang ché;

Fig.7 thé hién vi du vé modun thu nhan trong thiét bi van hanh bo phén trinh duyét

theo cac phuong &n thuc hién duge mo ta trong sang ché;

Fig.8 thé hién vi du vé& médun chon trong thiét bi van hanh b6 phan trinh duyét theo

cac phuong an thuc hién duge md ta trong sang che;

Fig.9 thé hién vi du vé méi trudng 4p dung cic phuong an thyc hién duge mé ta

trong sang che; va

Fig.10 thé hién vi du vé méy chi theo cdc phuong an thyc hién dugc md ta trong

séng ché.
M@ ta chi ti€t sang che
Céc phuong 4an lam vi du clia sang ché s& dugc mo ta chi tiet duéi day, c6 dua vao

céc hinh v& kém theo. Céc s6 chi din giong nhau s& dugc sir dung trén cac hinh v& dé thé

hién cac bd phén giong nhau hodc twong tu véi nhau, néu c6 the.

Fig.1 dén Fig.8 thé hién vi du vé phuong phap va thiét bi van hanh b phan trinh
duyét theo cac phuong an thyc hién dugc mo ta trong sang ché. Céac phwong phap va thiét

bi nay co thé duogc str dung, vi duy, trong moi truong 900 nhu dugce thé hién trén Fig.9.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, méi truong 900 c6 thé bao gdbm may chii 904, thiét bi
du cudi 906, va mang truyén théng 902. May chi 904 va thiét bi dau cubi 906 c6 thé
duoc két ndi thong qua mang truyén thong 902 dé trao dbi thong tin, vi du, tim kiém trén
mang internet, duyét trang web, v.v.. Mac du trén hinh v& chi thé hién mot thiét bi dhu
cudi 906 va mot may chi 904 trong méi truong 900, nhung trong mdi trudng d6 c6 thé
¢6 céc thiét bi dAu cudi 906 hodc cac may chi 904 vdi sb lugng bét ky, va ciing c6 thé c6
cac thiét bi khéc.

Mang truyén thong 902 c6 thé 12 mot loai bat ky trong sb cac loai mang truyén

thong dé cung cép dich vu ndi mang cho may chit 904 va thiét bi dau cubi 906 hoic dich
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vu ndi mang gitta nhidu may cha 904 hoic nhiéu thiét bi dau cudi 906. Vi dy, mang
truyén théng 902 c6 thé 12 mang internet hodc céc loai mang khac nhu mang may tinh

hodc mang vién thong, thudc loai nbi day hozc khong day.

Thiét bi dau cubi, nhu dugc dung trong sang ché, c6 thé dung dé chi thiét bi dau
cubi ngudi ding phit hop bat ky c6 kha ning tinh toén, vi dy, may tinh c4 nhan (PC:
Personal Computer), may tinh tram lam vi€c, may tinh xé4ch tay, may tinh trén xe 6t6 (vi
du, may tinh ldp dit trén xe 6td hoic cac phuong tién giao thong khac), may chu, thiét bi
tinh toan cAm tay (vi dy, mdy tinh dang bang), thiét bi dau cudi di dong (vi dy, may dién
thoai di dong, may dién thoai thong minh, thiét bi iPad, va/hogc thiét bi aPad), thiét bi
dAu cudi diém ban hang (POS: Point Of Sale), hoic thiét bi tinh toan bat ky khac danh
cho nguoi dung. Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, cac thuat ngit “diu cudi” va
“thiét bi ddu cubi” c6 thé duge st dung thay thé cho nhau. Theo cac phuong an thuc hién
sang ché, thiét bi ddu cudi 906 c6 thé c6 mot hodc nhiéu b trinh duyét dugc cai dit &

trong d6 va c6 thé duoc goi 1a thiét bi diu cudi c6 cai ddt bo trinh duyét.

M4y chii, nhu duge ding trong sang ché, c6 thé dung dé chi mét hodc nhiéu may
chu dugc tao cau hinh dé thuc hién cac chtrc ning cia may chu, vi dy, cidc bo phén tim
kiém va quan ly co s¢ dit liéu. Méy chu ciing c¢6 thé c6 mot hodc nhicu bd xtt 1y d€ thyc

hién cac chuong trinh méy tinh song song.

May cht 904 va thiét bi dAu cudi 906 c6 thé dugc st dung trén nén tinh toan thich
hop bét ky. Fig.10 12 so dd khdi thé hién vi du vé hé thng tinh todn 1000 c6 kha ning st
dung may chi 904 vavhoic thit bi dAu cudi 906. Nhu duge thé hién trén Fig.10, hé thong
tinh toan 1000 c6 thé bao gdm bo xir Iy 1002, phuong tién luu trit 1004, man hinh 1006,
moddun truyén thong 1008, co s& dit liéu 1010, cac thiét bi ngoai vi 1012, va mot hoic
nhidu bus 1014 dé két ndi cac thiét bi v6i nhau. Mot s6 thiét bi c6 thé duoc loai bo ra va
cac thiét bi khac c6 thé dugc dua thém vao.

Bo xtt Iy 1002 ¢6 thé c6 mot hodc nhidu bd xit 1y phit hop bat ky. Ngoai ra, bd xi Iy
1002 c6 thé c6 nhidu 16i dé xtr Iy da lubng hodc xir Iy song song. Phuong tién luu trir
1004 ¢6 thé 13 cdc mddun bo nhd, vi dy, bd nhé chi doc (ROM: Read Only Memory), b
nhé truy nhap ngiu nhién (RAM: Random Access Memory), va cdc modun bd nhé tac

dong nhanh, va cdc by nhé c6 dung lugng 16n, vi dy, dia compac-bd nhé chi doc
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(CD-ROM: Compact Disc-Read Only Memory), 6 dia c6 dang USB (U-disk), dia ciing
thao ldp duoc, v.v.. Phuong tién luu trit 1004 ¢6 thé luu trit cic chuong trinh may tinh dé

thuc hién cac quy trinh, khi chay trén b xir Iy 1002.

Ngoai ra, céc thiét bi ngoai vi 1012 c6 thé 1a cac thiét bi nhap/xuit (J/O:
Input/Output), vi dy, ban phim va chuft, va médun truyén thong 1008 co thé ¢6 cac thiét
bi mang dé thuc hién két ndi thong qua mang truyén thong 902. Co s¢ dit liéu 1010 co
thé c6 mot hodc nhiéu co s& dit lidu dé luu trix dir lidu va thuc hién mot sb thao tac trén

dit liéu duoc luu trit, vi du, duyét trang web, tim kiém co s& dit liéu, v.v..

Khi hoat dong, thiét bi ddu cudi 906 c6 thé ra 1énh cho méy chi 904 thuc hién mot
sb thao tac, vi dy, tim kiém trén mang internet hodc céc hoat dong khac lién quan dén co
s& dit lidu. May chii 904 c6 thé dugc tao cAu hinh d& cung cp céc cdu tric va chiic ning
dung cho céc thao tac va hoat dong nhu véy. Cu th& hon, may chu 904 c6 thé c6 hé théng
tim kiém dit liéu dé tim kiém co s¢ dit lidu theo thdi gian thuc. Theo cic phwong an thyc
hién sang ché, thiét bi dau cubi, vi du, thiét bi diu cudi di dong st dung phuong phap va

hé théng dugc mb ta trong séng ché c6 thé 12 thiét bi dau cubi 906.

Nhu d3 duge mo ta trén day, thiét bi dau cudi co thé 1a, vi du, may tinh ¢4 nhéan (PC:
Personal Computer), may tinh c4 nhan dang bang, mdy dién thoai di dong, thiét bi k¥
thuét s6 hd trg ca nhan ( PDA: Personal Digital Assistant), thiét bi doc sach dién tir, may
tinh xach tay, thiét bi dau cudi trén xe 6td (vi du, cac thiét bi dau cubi lép dit trén xe 0t0)
va/hodc cac thiét bi khac. Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, bo trinh duyét
c6 thé 13 bo trinh duyét c6 nhan webkit, va b phan trinh duyét c6 thé 1a bd phén trinh
duyét IS (Java Scripf). Vi du v& bd phén trinh duyét JS c6 thé 1a bd phan 15i Java Script
(JSC: Java Script Core), mot loai bd phén JavaScript). Bo phan JSC c6 thé ndm ¢ trong
nhan webkit cia b trinh duyét. Bo trinh duyét c6 thé dugc cai dit trong thiét bi dau cudi.
Nhu duge ding trong séng ché, trir trudng hop c6 quy dinh khéc, thiét bi ddu cudi c6 thé
diing dé chi thiét bi diu cubdi c6 cai dit mot hodic nhiéu bd trinh duyét, thiét bi dau cudi c6

(cac) bd trinh duyét da dugc cai dat, hodc thiét bi diu cudi c6 cai dat bo trinh duyét.

Nhu dugc ding trong sang ché, moi trudng van hanh cua b trinh duyét dung & chi
méi trudng hé théng ciia thiét bi dau cubdi c6 cai dit b trinh duyét. Mdi trudng hé théng

c6 thé c6, vi du, mdi trudng van hanh cia bo xit Iy CPU trong thiét bi dau cubi. Moi
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treong van hanh cta bd xu ly CPU trong thiét bi diu cudi (hodc moi trudng van hanh ciia
bo xit Iy CPU & thiét bj diu cudi) c6 thé c6, vi du, cic loai tip 1énh duge hd tro bdi bo xur
ly CPU trong thiét bi dau cudi. Cac loai tap 1énh c6 thé bao gém, vi dy, tép lénh vip (tic
13, bd ddng xir Iy dau phiy dong vecto cho cAu tric ARM), tip 1énh neon (tic 13, ciu tric
mé& rong phu hop véi cac bd xit Iy ARM), tap 1énh vipv3, tap 1énh vipv2, tip lénh vipvl,
tap 1énh SSE (tuc 1a, chu trac mo rong Streaming SIMD Extensions), v.v.. Mdi trudng
van hanh cta b xtt ly CPU trong thiét bi dau cubi cling c6 thé ¢6, vi du, loai, sb lugng,
thn sb va cac thong sb cau triic phit hop khac ciia bo xit Iy CPU duge sir dung trong thiét
bi dau cudi.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, ché d6 van hanh cua bd phan trinh duyét c6
thé 13, vi du, ché d6 van hanh ding thoi diém (JIT: Just-In-Time) hoic ché d van hanh
thong dich. Ché d6 van hanh JIT 1a ché dd, vi du, trudc khi thuc hién ma chuong trinh,
dich ma byte thanh ma may riéng va chay ma may riéng da dich trén bo xtr Iy CPU. Ché
d6 van hanh thong dich la ché d6, vi du, thuc hién ma chuong trinh theo cach chay ting

dong ma ngay sau khi thong dich ma.

Fig.1 dén Fig.5 thé hién vi du vé phuong phép van hanh by phén trinh duyét theo
cac phuong an thyc hi¢n dugec mo ta trong sang ché. Vi du, Fig.1 1a luu dd thé hién vi du
vé phuong phip van hanh bd phén trinh duyét. Phuong phdp vén hanh bd phén trinh
duyét nay c6 thé bao gébm cac budc S101-S103.

O budce S101, khi khai dong bo trinh duyét, moi treong van hanh cia bg trinh duyét
¢6 thé dugc thu nhan. Moi truong van hanh nay c6 thé 1a méi truong van hanh cua bd xur

Iy CPU trong thiét bi dau cubi c6 cai dit bd trinh duyét.

(Céc) tép cAu hinh c6 thé dugc luu trit trong thiét bi diu cudi (vi du, thiét bi du
cudi c6 cai dat bd trinh duyét). Trong (cac) tép cAu hinh nay c6 thé ghi cic thong s6 mbi
trudng van hanh ciia bd xir Iy CPU duge sit dung & thiét bi chi. Vi du, ddi voi méy dién
thoai di dong Android, loai, tan sd, céac tap 1énh duogc hd tro, va/hoic cac thong sb phu
hop khic ctia méi trudng van hanh cia bd xir Iy CPU dugc st dung & may dién thoai di
dong Android cé thé dugc ghi trong tép /proc/cpuinfo cia may dién thoai di dong
Android. Trong trudng hop nay, trong quy trinh khéi dong bo trinh duyét, cac ndi dung

da dugc ghi trong tép nay co thé dugc doc va mdi trudng van hanh ctia b trinh duyét c6
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thé dugc xac dinh.

Fig.2 1a luu db thé hién vi du v& phuong phép thuc hién buéc S101 duge thé hién
trén Fig.1. Vi du, budc S101 c6 thé bao gdbm céc bude S1101 va S1102.

O budce S1101, tép cAu hinh c6 thé duge thu nhan tir thiét bi dau cubi c6 cai dit bd
trinh duyét. Khi tép cdu hinh dugc luu trit trong thiét bi dau cudi, cac thong sb moi
trudng van hanh cia b xt ly CPU dugc st dung & thiét bi chu c6 thé duge ghi trong tép
chu hinh nay. Viéc ghi cac théng s mdi trudng van hanh cia bd xir Iy CPU c6 thé bao
gdm viéc doc cac tép cAu hinh d4 Iuu trit tir thiét bj ddu cudi trong quy trinh khéi dong b

trinh duyét.

3 budc S1102, cac thong sb moi trudng van hanh cta bd xt Iy CPU trong thiét bi
dAu cubi co thé duge doc tir tép cAu hinh dé xac dinh méi trudng van hanh ctia b trinh
duyét. Cac thong s6 mdi trudng van hanh cta b xir Iy CPU ¢6 thé bao gdm, vi du, cac

loai tap lénh dugc hd trg bdi bd xir Iy CPU trong thiét bi dau cubi.

Quay lai Fig.1, & budc S102, ché d6 van hanh phu hgp ctia bd phén trinh duyét c6
thé dugc chon theo mdi trudong van hanh. Trong trudng hop nay, ché @6 van hanh phu
hop cta by phén trinh duyét co thé duoc chon theo mdi trudng van hanh cia b trinh

duyét.

Fig.3 13 luu dd thé hién vi du v& phwong phap thuc hién budc S102 duge thé hién
trén Fig.1. Vi du, buc $102 c6 thé bao gdm cac budc tir 1201 dén S$1203.

3 bude S1201, xac dinh xem bd xir Iy CPU trong thiét bi dau cudi c6 cai dit bd
trinh duyét c6 hd trg loai tip 1énh thiét 14p trudc hay khong. Khi x4c dinh rﬁng b xr ly
CPU trong thiét bi du cudi c6 cai dit bd trinh duyét hd trg loai tap 1énh thiét 1ap trudc,
thi phuong phap nay co thé chuyén dén bude S1202. Khi x4c dinh rang bo xir Iy CPU
trong thiét bi dau cudi c6 cai dit bo trinh duyét khong hd tro loai tp 1énh thiét 1ap truéde,
thi phuong phép nay co thé chuyén dén budc $1203.

3 bude S1202, ché d6 van hanh bién dich JIT (ding thoi diém) (hay ché do van
hanh JIT) co6 thé duogc chon dé dung lam ché do van hanh ctia bd phan trinh duyét. 0
bude $1203, ché do van hanh thong dich c6 thé dugc chon dé ding 1am ché d van hanh

cua bd phan trinh duyét.
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Theo cac phuong an thuc hién sang ché, loai tdp 1énh thiét 1ap trudce cb thé duoc st

dung nhu sau.

Theo mot phuong an thyc hién séng ché, loai tap lénh thiét 1ap trudce c6 thé c6 tap
1énh vfp va tap 1énh neon. Nghia 13, khi bo xu ly CPU hd tro tap 1énh vip trong lic dong
thoi hd tro tip 1énh neon, thi bo phén JSC c6 thé duogc van hanh, vi du, st dung ché d6
van hanh JIT, d8 bao dam téc dd van hanh cia bd trinh duyét. Trong mot sb truong hop,
khi b6 xt ly CPU khong ddng thoi hd trg tap 1énh vip va tap 1énh neon, thi bd phan JSC
6 thé dugc van hanh, vi dy, sit dung ché d van hanh thong dich, dé cho phép van hanh

bd trinh duyét.

Theo mot phuong an khéc dé thuc hién sang ché, loai tap 1énh thiét 1ap trudce co6 thé
c6 tap 1énh vipv3. B xut ly CPU hd trg tap lénh vipv3 ¢ thé dugc sit dung nhanh hon va
¢6 hiéu qua hon dé thuc hién mot sb nhiém vu tinh toén trén dir liéu da phuong tién tiéu
chuén. Vi du, bd xt ly CPU trong thiét bi ddu cudi thong minh (hodc d4u cudi thong
minh) ¢6 cdu hinh cao ¢6 thé hd trg tap 1énh vipv3, trong khi bd xtr Iy CPU trong thiét bi
d4u cudi thong thudng c6 cAu hinh thip khong hd trg tap 1énh vfpv3 nhung co thé c6 gia
thanh thip hon. Khi b phan JSC sir dung ché dd van hanh JIT dé chay trén bg xit ly CPU
khong hd trg tap 1énh vfpv3, thi sy mé rong 1¢nh khong hop 1€ co thé duoc tao ra s& gay
ra su ¢ cho b6 trinh duyét. Khi bd phén JSC st dung ché d van hanh thong dich dé
chay trén bg xtr ly CPU hd tro tap 1énh vipv3, tdc do van hanh ctia bo trinh duyét c6 thé
bi anh huéng. Vi vay, khi bd xir Iy CPU trong thiét bi diu cudi c6 cai dat bd trinh duyét
hd tro tap 1énh vfpv3, thi bd phan JSC co thé wu tién st dung ché d6 van hanh JIT dé bao
dam téc do van hanh ctia b trinh duyét. Khi b xit Iy CPU trong thiét bi dau cubi c6 cai
dit bo trinh duyét khong hd trg tap 1énh vipv3, thi bd phan JSC c6 thé vu tién st dung
ché @6 van hanh thong dich dé tranh gay ra su ¢b cho bo trinh duyét va bio dam sy van

hanh cua bd trinh duyét.

O bude S103, bo phan trinh duyét co thé dugc van hanh bﬁng cach st dung ché do
van hanh d3 chon. Trong truong hop nay, chic ning xép chong c6 thé dugc chén vao bo
phan JSC. Khi by phan JSC dang vén hanh, chirc nang xép chdng trong bd phan JSC c6
thé 1am thay ddi ludng thuc hién cia bd phén JSC d& st dung ché d6 van hanh di chon.

Sau do, bd phan JSC co thé sir dung ché d6 van hanh da chon dé thuc hién ma chuong
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trinh dé hién thi thong tin ctia trang web trong bo trinh duyét.

Fig.4 thé hién mot vi du khac v& phuong phap van hanh bd phén trinh duyét theo
cac phuong an thyc hién duge mo ta trong sang ché. Phuong phap van hanh bd phan trinh

duyét nay c6 thé bao gbm céc budc $201-S207.

3 bude S201, bd trinh duyét duge khéi dong. G bude S202, tép cdu hinh cla thiét
bi diu cubi co cai dit bo trinh duyét duge thu nhan. O budc S203, cac thong s6 moi
trrong van hanh cta bo xtt ly CPU trong thiét bi dau cubi co thé dugc doc tir tép cAu hinh

dé x4c dinh moi trudng van hanh cia bo trinh duyét.

3 bude S204, xac dinh xem b xit Iy CPU trong thiét bi dau cudi ¢6 cai dit bd trinh
duyét c6 hd trg tap 1énh vipv3 hay khong. Khi xac dinh rang bo xit Iy CPU trong thiét bi
dau cudi c6 cai dit bo trinh duyét hd tro tip 1énh vipv3, thi phuwong phép nay co6 thé
chuyén dén budce S205. Nguoc lai, khi xac dinh rang bo xir Iy CPU trong thiét bi diu cubi
6 cai dat bo trinh duyét khong hd trg tap 1énh vipv3, thi phuong phép nay c6 thé chuyén
dén budc S206.

Khi b6 phan JSC st dung ché d6 van hanh JIT trén bd xir Iy CPU khong hd tro tap
1énh vfpv3, thi sy m& rong 1énh khong hop 1€ ¢ thé dugc tao ra s& giy ra su ¢ cho bd
trinh duyét. Khi by phan JSC st dung ché d van hanh thong dich trén bd xt ly CPU hd
trg tap 1énh vipv3, thi tdc dd van hanh ctia bd trinh duyét c6 thé bi anh huéng. Trong
trudng hop nay, theo céc thong s6 moi trudng van hanh ctia bd xir Iy CPU di doc, viéc bo
xtt Iy CPU trong thiét bi dAu cudi c6 cai dat b¢ trinh duyét c6 hd trg tip 1énh vfpv3 hay

khong c6 thé dugc xac dinh.

3 bude S205, ché do van hanh bién dich JIT (ding thoi diém) c6 thé duge chon dé
dung lam ché d6 van hanh cia bo phan trinh duyét. G budc S206, ché dd van hanh thong

dich c6 thé dugc chon dé dung lam ché do van hanh cia bd phan trinh duyét.

Vi vay, khi bd xit Iy CPU trong thiét bi ddu cudi c6 cai dt bo trinh duyét hd trg tap
1énh vEpv3, thi bd phan JSC c6 thé u tién st dung ché dd van hanh JIT dé bao dam toc
6 van hanh cta bo trinh duyét. Khi bo xir Iy CPU trong thiét bi dau cubi c6 cai dat bd
trinh duyét khong hd trg tap 1énh vipv3, thi b phan JSC co6 thé wu tién st dung ché do

van hanh thong dich dé tranh gy ra su ¢b cho bd trinh duyét va bao dam sy hoat dong

-10-



22791

binh thuong ctia bd trinh duyét.

O bude S207, bd phan trinh duyét duge van hanh. Trong truong hop nay, khi ché do
van hanh bién dich JIT (dung thoi diém) duoc chon dé dung 1am ché db van hanh cta b
phan JSC, thi bo phan trinh duyét c6 thé sir dung ché do van hanh JIT dé thuc hién ma
chuong trinh dé hién thi thong tin cta trang web trong bd trinh duyét. Khi ché d6 van
hanh thong dich duoc chon dé dung lam ché do van hanh cua by phén JSC, thi bo phan
trinh duyét co thé sir dung ché dd van hanh thong dich dé thuc hién ma chuong trinh dé

hién thi thong tin ctia trang web trong b trinh duyét.

Fig.5 thé hién mot vi du khac vé phuong phap van hanh bd phén trinh duyét theo
cic phuong an thuc hién dugc mo ta trong sang ché. Phuong phép van hanh bd phan trinh

duyét nay c6 thé duge thuc hién bao gdm cac bude S301- S307.

3 bude S301, bo trinh duyét duge khéi dong. O bude S302, tép cau hinh cta thiét
bi ddu cudi c6 cai dit bd trinh duyét dugc thu nhan. G bude S303, cac thong s6 moi
trudng van hanh cia bo xtr ly CPU trong thiét bi du cudi c6 thé duoc doc tir tép cAu hinh

dé xac dinh méi trudng van hanh cta bd trinh duyét.

G bude S304, xac dinh xem bd xtt ly CPU trong thiét bi dau cudi c6 cai dit bo trinh
duyét c6 ddng thoi hd trg tap 1énh vip va tap 1énh neon hay khong. Khi xac dinh ring bo
xit Iy CPU trong thiét bi dAu cudi c6 cai dat b trinh duyét dong thoi hé trg tap 1énh vip
va tip 1énh neon, thi phuong phép nay co thé chuyén dén budc S305. Ngugc lai, khi xac
dinh riing bd xtr 1y CPU trong thiét bi du cudi c6 cai dat by trinh duyét khong dong thoi
hd tro tap 1énh vfp va tap 1énh neon, thi phuong phéap nay ¢ thé chuyén dén budc S306.

3 bude S305, ché dd van hanh bién dich JIT (dung thoi diém) c6 thé duge chon dé
dung 1am ché do van hanh cta by phan trinh duyét. Sau d6, phuong phép nay co thé

chuyén dén budc S307.

3 bude S306, ché d6 van hanh thong dich ¢6 thé dugc chon dé ding lam ché do van
hanh ctia bd phan trinh duyét. Khi bd xt Iy CPU trong thiét bi dau cudi c6 cai dit b trinh
duyét ddng thoi hd trg tap 1énh vip va tip 1énh neon, thi by phén JSC c6 thé wu tién st
dung ché do van hanh JIT dé bao dam tdc do van hanh cta bd trinh duyét. Khi bd xir ly
CPU trong thiét bi dAu cudi c6 cai dit bo trinh duyét khong ddng thoi hd tro tap 1énh vip
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va tap l1énh neon, thi by phan JSC cé thé wu tién st dung ché do van hanh thong dich dé

bao dam sy hoat dong binh thuong ctia bd trinh duyét.
O bude S307, bd phan trinh duyét duge van hanh.

Nhu dugc md ta trong sang ché, theo moi truong van hanh (bao gém, vi du, moi
truong van hanh ctda b xr ly CPU trong thiét bi dau cudi c6 cai dit bd trinh duyét), ché
d6 van hanh phu hop cé thé duoc chon dé van hanh bo phén trinh duyét. Theo cach nay,
b trinh duyét c6 thé dugce van hanh trong moi trudng van hanh cta cac loai thiét bi dau
cubi khac nhau, tirc 13, bd trinh duyét cé thé dugc st dung trong céc loai thiét bi diu cudi

khac nhau. Kha ning st dung linh hoat cua b trinh duyét c6 thé duoc nang cao.

Fig.6 dén Fig.8 thé hién vi du vé thiét bi van hanh bo phén trinh duyét theo céc
phuong 4n thuc hién dugc mo ta trong sang ché. Thiét bi van hanh bo phan trinh duyét c6
thé 13, vi du, ban than bo phén trinh duyét, hodc duoc tao cAu hinh trong b0 trinh duyét
nhung doc 1ap v6i bo phan trinh duyét. Thiét bi van hanh bd phéan trinh duyét nhu vay c6

thé dugc str dung dé thuc hién cac phurong phap duge mo ta trong séng ché.

Fig.6 thé hién thiét bi van hanh b phén trinh duyét theo cidc phuong an thyc hién
dugc mo ta trong sang ché. Thiét bi van hanh bo phén trinh duyét c6 thé bao gdm mddun

thu nhan 101, mddun chon 102, va/hodc médun van hanh 103.

Mo6dun thu nhan 101 ¢6 thé duoc tao cu hinh, khi khéi dong b trinh duyét, dé thu
nhin modi trudong van hanh ciia bd trinh duyét. Moi truong van hanh nay ¢6 thé bao gém,
vi du, m6i truong van hanh cia bd xtr ly CPU trong thiét bi dau cubi c6 cai dit bo trinh

duyét.

(Cé4c) tép cdu hinh c6 thé duge luu trit trong thiét bi d4u cudi. Trong (c4c) tép céu
hinh nay c6 thé ghi cac thong s6 moi trudng van hanh cua by xit Iy CPU duogc sit dung &
thiét bi chi (vi du, thiét bj diu cudi). Vi du, dbi véi may dién thoai di dong Android, loai,
tin sb, cac tap 1énh duoc hd trg, va/hodc cac théng sé phit hgp khic clia mdi truong van
hanh cta bd xtt Iy CPU duogc st dung & may dién thoai di dong Android cé thé duogc ghi
trong t€p /proc/cpuinfo ciia may dién thoai di dong Android. Trong quy trinh khéi dong
bd trinh duyét, médun thu nhan 101 c6 thé doc cac noi dung da dugc ghi trong tép nay dé

xac dinh moi truong van hanh cta b trinh duyét.
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Fig.7 thé hién vi du vé mddun thu nhan 101. Theo mot phuong 4n thyc hién séng
ché, modun thu nhén 101 ¢6 thé duge tao cdu hinh trong thiét bi nhu dugc thé hién trén
Fig.6. M6dun thu nhén 101 nhu vay cé thé bao gdm bo phan thu nhén tép cdu hinh 1101
va/hodc bd phén doc 1102.

B0 phén thu nhan t&p c4u hinh 1101 c¢6 thé dugc tao ciu hinh, khi khéi dong bo

trinh duyét, dé thu nhan tép cu hinh cia thiét bi dau cudi c6 cai dit bo trinh duyét.

B6 phén doc 1102 cé thé dugc tao cAu hinh dé doc cac thong sb moi trudng véan
hanh cta b xit Iy CPU trong thiét bi diu cudi tir tép cAu hinh dé xac dinh moi trudng van

hanh cta b trinh duyét.

Mo6dun chon 102 dugc st dung dé chon ché do van hanh phu hgp ctia bd phan trinh
duyét theo moi truong van hanh. Fig.8 thé hién vi du v& mddun chon 102. Theo mot
phuong én thyc hién sang ché, moddun chon 102 ¢6 thé duoc tao c4u hinh trong thiét bi
nhu dugc thé hién trén Fig.6. Mddun chon 102 nhu vay ¢ thé bao gébm bd phéan xac dinh

1201 va/hodc bd phén chon 1202.

B0 phan xéac dinh 1201 ¢6 thé duogc sir dung dé x4c dinh xem bo xir Iy CPU trong
thiét bi dau cudi co cai dit bd trinh duyét c6 hd trg loai tap 1énh thiét 1ap trude hay khong.
Loai tap 1énh thiét 1ap trudc c6 thé 1a tap 1énh vipv3. Theo cach khac, loai tap lénh thiét

1ap trude cod thé 14 tap 1énh vfp va tap lénh neon.

B0 phéan chon 1202 dugc sir dung dé chon ché d6 van hanh bién dich JIT (hoic ché
d6 van hanh JIT) dé dung lam ché d6 van hanh cta bd phén trinh duy¢t, khi xac dinh r%mg
bd xtr Iy CPU trong thiét bi du cudi c6 cai dit bo trinh duyét hd trg loai tap 1énh thiét 1ap
trude. Theo cach khac, b phan chon 1202 dugc str dung dé chon ché d6 van hanh thong
dich @ dung 1am ché d6 van hanh cia bo phan trinh duyét, khi xac dinh réng bd xt ly
CPU trong thiét bi dau cudi ¢ cai dat bo trinh duyét khong hd tro loai tap 1énh thiét lap

trudce.

Quay lai Fig.6, médun van hanh 103 c6 thé dugc tao cdu hinh dé sir dung ché o

véan hanh da chon dé chay ho#c van hanh bo phan trinh duyét.

Theo céc phuong an cu thé, chirc ning xép chong c6 thé dugc cheén vao bd phén

JSC. Khi by phan JSC dang van hanh, chuc ndng xép chdng trong bd phan JSC cb thé
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lam thay dbi ludng thuc hién ciia bd phan JSC dé st dung ché @6 van hanh di chon.
Mbdun van hanh 103 c6 thé sit dung ché d6 van hanh d3 chon dé thuc hién ma chuong
trinh dé hién thi thong tin cta trang web trong bd trinh duyét. Khi médun van hanh 103
stt dung ché d6 van hanh da chon dé van hanh, thi b phan trinh duyét c6 thé thuc hién

ma chuong trinh dé hién thi thong tin clia trang web trong bo trinh duyét.

Cén lvu y rang chic ning cta cdc modun trong thiét bi van hanh bd phan trinh

duyét c6 thé duge str dung theo cac phuong phép da duge md ta trén day.

Nhu dugc mo ta trong sang ché, theo mdi truong van hanh (bao gém, vi du, moi
truomg van hanh cta bd xit Iy CPU trong thiét bi dAu cudi c6 cai dit bo trinh duyét), ché
dd van hanh phu hgp c6 thé dugc chon dé van hanh bo phan trinh duyét. Theo cach nay,
b0 trinh duyét co thé dugc van hanh trong moi trudng van hanh cia céc loai thiét bi dau
cubi khac nhau, tic 13, bo trinh duyét c6 thé dugc sir dung trong céc loai thiét bi dau cubi

khéac nhau. Kha ning st dung linh hoat ctia b¢ trinh duyét c6 thé duoc nang cao.

Theo cac phuong an thuc hién séng ché, sang ché dé cap dén bd trinh duyét. Bo
trinh duyét nay co thé sir dung thiét bi van hanh bd phén trinh duyét nhu duge thé hién
trén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8. Ngoai ra, bo trinh duyét dugc md ta trong sang ché co
thé dugc sir dung dé thue hién cac phwong phép nhu dugc mé ta trong sang ché dua vao
cac hinh vé tu Fig.1 dén Fig.5. Dua vao thiét bi van hanh bo phan trinh duyét, bd trinh
duyét c6 thé duge van hanh trong mdi trudong van hanh cua nhidu loai thiét bj dau cudi.
Nghia 1a, bd trinh duyét co thé dugc st dung trong cac loai thiét bi dau cudi khac nhau
nhu cac thiét bi dau cudi thong minh va cac thiét bi diu cudi thong thuong. Kha ning st

dung linh hoat ctia bg trinh duyét c6 thé duoc nang cao.

Theo cac phuong an thyuc hién sang ché, sang ché dé cap dén thiét bi dau cubi. Bo
trinh duyét dugc mo ta trong sang ché ¢6 thd dugc cai dat trong thiét bi diu cudi nhu vay
va c6 thé st dung mot hodc nhiéu thiét bi van hanh bd phén trinh duyét nhu dugc thé hién
trén céc hinh vé tir Fig.6 dén Fig.8. Ngoai ra, thiét bi dau cudi dugc mo ta trong sang ché
c6 thé duge sir dung dé thuc hién cac phuong phap nhu duge md ta trong sang ché dua
vao cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.5. Dwa vio thiét bi vin hanh bd phan trinh duyét, bd
trinh duyét co thé duge van hanh trong mdi trudong van hanh cua nhiéu loai thiét bi dau

cudi.
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Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, cic modun dwgc mo ta trong sang ché c6
thé dugc tao cu hinh trong mot thiét bi hoic dugc tao cAu hinh trong nhiéu thiét bi néu
muén. Cac mddun duoc md ta trong sang ché ¢ thé dugc tich hop thanh mot mddun
hoic thanh nhidu mddun. M&i modun trong s6 cac mddun dugc md ta trong sdng ché c6
thé duogc phén chia ra thanh mét hodc nhiéu modun con, cac mddun con ¢6 thé duge Kkét

hop lai theo cach bat ky.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay cin phai hiéu ring phin
mém va/hodc phan cimg phit hop (vi du, nén phan cimg da ning) c6 thé duge dua vio va
sir dung trong cdc phuong phép va hé¢ théng dugc md ta trong sing ché. Vi du, cac
phuong én dugc md ta trong sang ché c6 th8 dugc thuc hién chi bing phan cling, theo
cach khac, cac phuong an dugc mo ta trong sang ché c6 thé duoc thuc hién chi bing cac
san phim phan mém. C4c san phim phin mém c6 thé dugc luu trit trén vat ghi doc dugc
bing may tinh bao gom, vi dy, bd nhé ROM/RAM, dfa tir, dia quang, v.v.. Cac sén phim
phin mém co thé chtra c4c 1énh ph hop dé cho phép thiét bi dau cubi (vi du, may dién
thoai di dong, may tinh cd nhan, may chu, hodc thiét bi mang, v.v.) thyc hién cac phuong

an dugc mo ta trong sang ché.

Cac phuong an thuc hién dugc md ta trong sang ché chi 1a vi du. Cac tng dung, uu
diém, phuong 4n thay thé, phuong 4n cai bién hodc phuong an twong dwong khic, ngoai
cac phuong an thuc hién dugc mo ta trong sang ché, s& dugc tao ra mot cach hién nhién
boi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuat nay va duge coi 1a nam trong pham

vi ciia sang cheé.
Kha ning tng dung trong cong nghiép va cac hiéu qua cd lgi ciia sang ché

Khoéng nham muc dich gigi han pham vi clia séng ché & mot diém yéu ciu bao hd
bat ky va/hodc phdn mod ta sang ché, cac vi du vé kha ning tmg dung trong cong nghiép
va mot sb hidu qua c6 lgi ctia cdc phuong an thuc hién dugc mo ta trong sang ché duoc
trinh bay trén ddy nham muc dich dé lam vi du. Cdc phuong 4n thay thé, phuong 4n cai
bién, hodc phuong an tuong dwong dbi véi cac giai phap k¥ thuat theo cdc phuong 4n
thuc hién dugc mo ta trong sang ché c6 thé duge tao ra mot cach hién nhién boi ngudi cb

hiu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat nay va c6 thé nim trong pham vi ciia sing ché.
Theo céc phuong an thuc hién sang ché, sang ché dé cap dén phuong phép va thiét
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bi van hanh bd phan trinh duyét, va bd trinh duyét va thiét bi ddu cudi c6 lién quan. Khi
khéi dong bo trinh duyé€t, co thé thu nhan méi trudong van hanh ciia bo trinh duyét. Moi
trudong van hanh nay c6 thé 1a moi truong van hanh cia bd xit ly CPU trong thiét bi dau
cudi co cai dit bd trinh duyét. Ché d6 van hanh phu hop cia bd phan trinh duyét c6 thé
duoc chon theo moi truong van hanh. Ché d6 van hanh d3 chon c6 thé dugc st dung dé
van hanh b phan trinh duyét. Thiét bi van hanh bd phan trinh duyét c6 thé bao gém
modun thu nhin, médun chon, va médun van hanh. Sdng ché con dé cap dén bo trinh
duyét st dung thiét bi dugc md ta trong sang ché, va thiét bi dau cudi co6 cai dit bo trinh

duyét duge mo ta trong sang ché.

Nhu dugc mo ta trong sang ché, theo méi trudng van hanh (bao gﬁ‘)m, vi du, moi
treong van hanh cua bo xtt ly CPU trong thiét bi diu cudi c6 cai dat bo trinh duyét), ché
d6 van hanh phu hop c6 thé duogc chon dé van hanh bd phan trinh duyét. Theo cach nay,
bd trinh duyét c6 thé duoc van hanh trong moi trudng van hanh ctia céc loai thiét bj du
cubi khéc nhau, tic 13, bd trinh duyét c6 thé dugc st dung trong cac loai thiét bi dau cudi

khac nhau. Kha ning sir dung linh hoat cta b trinh duyét ¢6 thé duoc nang cao.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap van hanh bd phén trinh duyét (browser engine) bao gbm céc budc:

thu nhin méi truong van hanh cia bd trinh duyét khi khdi dong b trinh duyét,
trong d6 moi truong van hanh nay 1a moi trudng van hanh cia bd xit ly trung tdm (CPU:
Central Processing Unit) trong thiét bi dAu cudi ¢ cai dat bd trinh duyét;
chon ché dd van hanh phi hop cta bo phén trinh duyét, theo moi trudng van hanh;
va
str dung ché d6 van hanh d chon dé van hanh bo phan trinh duyét,
trong do ché d6 van hanh phu hop ctia bd phan trinh duyét 1a ché d van hanh ding
thoi diém (JIT: Just-In-Time) hodc ché 6 van hanh thong dich, va
trong d6 budce chon ché do van hanh pht hop ctia b phan trinh duyét bao gbm céc
budc:
xac dinh xem bd xt ly CPU trong thiét bi dau cubi c6 cai dit bd trinh duyét co
hd trg loai tap 1énh thiét 1ap trude hay khong; va
chon ché do van hanh JIT dé dung 1am ché dd van hanh cta bd phan trinh
duyét, khi xac dinh ring b xir Iy CPU trong thiét bj diu cudi c6 cai dit bd trinh
duyét hd tro loai tap 1énh thiét 1ap trude; hodc
chon ché d van hanh théng dich dé dung lam ché @6 van hanh cta bo phan
trinh duyét, khi xéc dinh rang bd xir Iy CPU trong thiét bi dau cudi c6 cai dit bd
trinh duyét khong hd tro loai tap lénh thiét 1ap trude.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thu nhin moi trudng van hanh cia bd trinh
duyét bao gém cac budec:
thu nhén tép cAu hinh tir thiét bj dau cubi c6 cai dit bo trinh duyét; va

doc céac thong sé mdi trudng van hanh cia bd xtt Iy CPU tir tép cdu hinh cta thiét bi
diu cubi co cai dit bo trinh duyét dé xac dinh mdi trudng van hanh ciia bo trinh duyét,
trong d6 cac thong s6 mdi trudng van hanh ciia bo xtr Iy CPU c¢6 loai tap 1énh dugc hd tro

boi bd xtt Iy CPU trong thiét bi ddu cudi c6 cai dit bo trinh duyét.
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3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 loai tap 1énh thiét 1ap trude c6 tap 1énh vip va tap

1énh neon.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 loai tap 1énh thiét 1ap trudce 1a tap 1énh vipv3.

5. Thiét bi van hanh bd phén trinh duyét bao gbm:

modun thu nhén, dugc tao cdu hinh dé thu nhan moi trudng van hanh cia b trinh
duyét khi khéi dong bd trinh duyét, trong d6 moi truong van hanh nay 12 mdi truong vén
hanh ctia bd xir Iy CPU trong thiét bj ddu cubi c6 cai dit bo trinh duyét;
modun chon, dugc tao cdu hinh d& chon ché @6 van hanh phu hop ctia bd phan trinh
duyét, theo mdi truong van hanh; va
modun van hanh, dugc tao cu hinh dé su dung ché d6 van hanh d3 chon dé van
hanh b phan trinh duyét,
trong d6 ché do van hanh phu hop cia b phén trinh duyét 1a ché @ van hanh JIT
(dung thoi diém) hodc ché d van hanh thong dich, va
trong d6 modun chon bao gbm:
b6 phan xé4c dinh, dugc tao cAu hinh d xé4c dinh xem bd xtr Iy CPU trong thiét
bi d4u cudi c6 cai dit bo trinh duyét c6 hd tro loai tap 1énh thiét 18p trudce hay khong;
va
bd phan chon, dugc tao cAu hinh dé chon ché @6 van hanh JIT dé dung lam
ché d6 van hanh cua b phan trinh duyét, khi xac dinh rang bd xit ly CPU trong
thiét bi diu cudi c6 cai dit bo trinh duyét hd trg loai tap 1énh thiét 1ap trudc; hodc
duoc tao cAu hinh dé chon ché d6 van hanh thong dich dé dung 1am ché d6 van hanh
cia bd phén trinh duyét, khi xac dinh rang bo xir Iy CPU trong thiét bi dau cudi c6
cai dit bo trinh duyét khong hd tro loai tip 1énh thiét 1ap trude.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 mddun thu nhén bao gdm:

bd phéan thu nhén tép cAu hinh, dugc tao cAu hinh dé thu nhan tép cAu hinh tir thiét

bi dau cudi c6 cai dat b trinh duyét; va

bd phan doc, dugc tao cau hinh dé€ doc cac thong s6 moi trudong vén hanh cua bo xur

-18-



22791

Iy CPU tir tép cAu hinh cua thiét bi ddu cubi c6 cai dat bo trinh duyét dé xac dinh mdi
trrong van hanh cua bd trinh duyét, trong do cac thong s6 mdi truong van hanh ctia bd
xit Iy CPU ¢6 loai tap 1énh dugc hd tro bai bo xir Iy CPU trong thiét bi dau cudi 6 cai

dat bo trinh duyét.

7. Thiét bi theo diém 5, trong d6 loai tap lénh thiét 1ap trude c6 tap 1énh vip va tap 1énh

neon, hodc loai tip 1énh thiét 1ap truéc 13 tap 1énh vipv3.

8. Vit ghi c6 chira bd trinh duyét st dung thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 5
dén 7.

9. Thiét bi dAu cudi c6 cai dat bo trinh duyét theo diém 8.
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