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(57) Sang ché& dé xuat phuong phap xur 1y nguyén liéu sinh khdi 1a hoac bao gdom
hydrat cacbon dé sin xuét cdc san phdm hitu dung, nhu nhién liéu. Theo khia
canh tht nhat, phuong phap dé x{r Iy nguyén liéu chita hydrat cacbon bao gom
bude chiu xa hén hop duoc tao thanh bing cich két hop nguyén liéu chira
hydrat cacbon véi nguyén liéu vo co. Theo khia canh thi hai, phuong phap xu 1y
nguyén liéu chita hydrocacbon bao gdm budc chi€u xa hon hop duge tao thanh

bang c4ch két hgp nguyén liéu chita hydrocacbon v6i nguyén ligu vo co.
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Linh vue ky thuat dwge dé cip
Séng ché d& cap dén cac phuong phép xtt Iy nguyén li€u chira hydrat cacbon va
nguyén li€u chtra hydrocacbon.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Sinh khéi, dic biét 1a chét thai sinh khéi, c6 sin kha nhiéu. S& rat hitu dung néu
chuyén hoa sinh khdi va cic nguyén liéu khéc thanh nguyén liéu va nhién liéu, nhu
etanol.
Ban chit ki thuit ciia sing ché

Nguyén liéu c6 thé dugc xir ly dé thay d6i cu tric cta ching & nhiéu

mttc d6 hon. Sau d6, nguyén lidu da xir Iy nay c6 thé duge st dung lam ngudn clia cac
nguyén liéu va nhién li¢u khéc.

Nhiéu phuong 4n thuc hién sang ché nay st dung Natural Force™ Chemistry
(NFC). Céc phuong phép Natural Force™ Chemistry st dung tmg dung ¢6 kiém soat
va van dung céc lyc vét ly, nhu cdc chum hat, trong luc, dnh séng, v.v.., dé tao ra thay
ddi phan tir v& mit cau tric va hoéa hoc dy kién. Bing cach 4p dung cic phuong phép
Nature, déi tvong hitu dung mdi c6 thé dugc tao ra ma khong c6 sy can thiép gay hai
clia moi trudng. Sang ché mo ta cac phwong phap xir Iy nguyén liéu mai bao gom két
hop chét phu gia v6 co voéi nguyén liéu, nhu sinh khdi, hydrocacbon hodc than da, dé
didu bién, vi du ting cuodng, tac dung trén sinh khéi ciia céc luc vat Iy khac nhau, nhu
cac chum hat va cac dang burc xa khéc.

Céc phuong phap dugc mo6 ta & day d8 thay ddi cAu tric phan tir va/hodc sidu
phan tir ctia nguyén lidu sinh khéi bt ky bao gdm bude xir Iy nguyén liéu sinh khéi véi
buic xa sau khi bd sung chét phu gia vd co, nhu mot hodc nhiéu gém, va/hodc mot hoac
nhiéu kim loai, va/hoic mdt hoic nhiéu nguyén liéu khic xa, va/hodc mot hodc nhiéu
dAt sét, va/hodc mdt hodic nhiéu khoang chét. Cu thé, birc xa c6 thé bao g(‘A)m chum cac
hat, dic biét 1a c4c hat tich dién, nhu chum dién tr. C4c hat tich dién bao gdm céc ion,
nhu céc ion tich dién duong, nhu cac proton, cac ion cacbon hodc oxy. Trong mot sb
trudong hop, céc hat tich dién cé thé ning hon so véi dién ti hodc c6 dién tich khac vai
dién t&r (nhu positron). Buc xa co thé duoc st dung véi lugng du dé thay ddi chu trac

phan tir va/hodc cau truc siéu phan tir clia nguyeén li¢u sinh khoi.
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Céac nguyén li€u khic, nhu nguyén liéu chira hydrocacbon, vi du céac
hydrocacbon va than da c6 thé duogc xtr Iy theo céch tuong tw. Khi than da dugce sir
dung, né c6 thé & dang rin, vi du, than d4 dugc nghién thanh bot, hodc né c6 thé &
dang long. Than d4 c6 thé dugc hoa long biang nhidu k¥ thuat, nhu bing phuong phép
Bergius, cac phuong phap SRC-I va SRC-II (Solvent Refined Coal - Than d4 dugc tinh
luyén bing dung mdi) va qué trinh hydro héa ciia NUS Corporation. Khi than d4 dugc
str dung, n6 cd thé 1 than non, than Itra, than lira khi, than béo, than 16 rén, than khéong
dinh, than anthraxit hoic hdn hop ctia mot hosic nhiéu loai than d4 bét ky nay.

Vi duy, proton, hat nhan heli, ion agon, ion silicon, ion neon, ion cacbon, ion
phospho, ion oxy hodc ion nito ¢ thé duoc st dung dé cai tao cAu truc cua sinh khdi,
nhu pha v& phén t luong hodc lam ting phan tr luong cla sinh khéi. Theo mot sb
phuong an thuc hién, cic hat ning hon c6 thé tao ra luong phén cit chudi cao hon so
véi dién tir hodac photon. Ngoai ra, trong mot s6 vi dy, céc hat tich dién duong cé thé
tao ra lwong phan cit chudi cao hon so véi cic hat tich dién &m do tinh axit ctia ching.

Nguyén liéu thu duogc tir viéc chiéu xa hdn hop nay cé thé duoc str dung trong
tng dung phit hop bét ky, nhu bt ky trong sé cac img dung duge mo ta & day, vi du,
dung cho nhién liéu, thuc phém, hodc nhu stt dung trong vat liéu compozit. Vi du, mdt
vai phuong phap duge md ta ¢ day con bao gdém budc loai bd nguyén lidu vo co, va
sau d6 cho nguyén liéu thu duoc tiép xtc véi enzym va/hogc vi sinh vat trong thoi gian
va trong didu kién da d& chuyén héa nguyén liéu chira hydrat cacbon thanh nhién liéu,
nhu etanol hodc butanol (vi du, n-butanol). Theo cdc phuong &n khéc, phuong phéap
nay con bao gém budc cho hdn hgp nay tiép xtc véi enzym va/hodc vi sinh vat trong
thoi gian va trong diéu kién du dé chuyén héa nguyén liéu chtra hydrat cacbon thanh
nhién liéu, nhu etanol hodc butanol. Theo mét sb phuong 4n thyc hién, phuong phap
nay bao gdm budc cho nguyén liéu sinh khéi dd duge xit Iy (c6 hodc khong c6 nguyén
liéu vo co) tiép xuc voi enzym dé duong héa nguyén liu ndy, va sau d6 ching nguyén
liu d4 dudmg hoa bing vi sinh vat d& tao ra san phdm hitu ich, nhu nhién liéu, nhu
etanol, butanol hodc hydrocacbon. Néu can, nguyén li¢u vd co cd thé duogc tach ra va
duoc st dung lai trong qué trinh chiéu xa.

Theo céc khia canh cu thé, sang ché dé& xuit phuwong phap san xuét nguyén liu

chita hydrat cacbon bao gébm budc két hop nguyén liéu xenluloza va/hodc
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lignoxenluloza véi nguyén li€u v6 co, nhu kim loai hodc hop chét kim loai, vat liéu
chiu nhiét, gdm hodc hdn hop cuia chit bét ky trong s6 nay, dé tao ra hdn hop; va chiéu
xa hdn hop ndy. Viéc chiéu xa c6 thé, vi du, bang cac hat duoc gia tdc, nhu dién ti, vi
du, & tdc d6 16n hon 75% van tbc anh sang.

Theo mét s§ phuong 4n thuc hién, nguyén liéu xenluloza hoic lignoxenluloza
¢6 thd duge chon tir nhém bao gdm gidy, cic san phim gidy, g8, nguyén lidu lién quan
toi g5, nhu mun cua va van ddm, co, nhu rom va cé k& M¥ (switchgrass), vo triu, ba
mia, co linh ldng, cd kho, bdng, soi day, xo gai, s¢i lanh, fre, sidan, chudi abaca; cac
chit thai néng nghiép, nhu 151 ngd, than 14 ngd, bi mia va xo dira; tio, rong bién, rac
cdng, co U tuoi, xenluloza téng hop, nguyén li€u dét s¢i vun duge ép dun, vai vun, va
hdn hop ctia chiing.

Nguyén liéu xenluloza va/hodc lignoxenluloza va nguyén li€u v6 co ¢c6 thé duoc
két hop, vi du, bing cich tron khd hoic biang cich nghién ddng thoi nguyén liéu
xenluloza va/hodc lignoxenluloza cung véi nguyén liéu vo co. Viéc nghién ddng thoi
6 thé duoc thuc hién trong khi mdi nguyén liéu dugce 1am mét, vi dy, t&i nhiét 46 dudi
25°C, 0°C, nhiét do thing hoa trong khi quyén thudng ctia biang khd, hodc thim chi &
hodc dudi diém s6i & khi quyén thuong ca nito 1ong.

Theo céc phuong 4n cy thé, nguyén liéu v6 co ndy cé thé 13 hoic bao gdm kim
loai hodc hop kim kim loai, vi dy, kim loai thudng, nhu sit, niken, chi, déng, hodc
k&m, hodc kim loai chira s&t nhu sét rén hodc sét thoi, hodc kim loai quy, nhu tantan,
vang, platin, hodc rodi. Kim loai hodc hop kim kim loai cling ¢6 thé 12 hoic bao gém
kim loai quy, nhu ruteni, rodi, paladi, osmi, iridi hodc platin, hodc kim loai chuyén
tiép. Hop kim kim loai c6 thé 13, vi du, thép, déng thau, déng dd, duara, hodc hastaloy.
Kim loai c6 thé 1a nhém. Theo cac phuong 4n cu thé, nguyén lidu vo co c6 thé 1a hodc
bao gébm hop chét kim loai, nhw hop chit vd co cta sét hodc coban, va hop chat vo co
nay c6 thé & trang thai oxy héa 2+ hodc 3+.

Theo céc phuong an khéac, nguyén liéu vo co nay co thé 14 hodc bao gdm vat
liéu chiu nhiét, nhu vAt liéu chiu nhiét axit, trung tinh, hoéc bazo. Vat liéu chiu nhiét
axit c6 thé 1a zircon, dét sét chiu lira, hoic silic oxit. VA4t li€u chiu nhiét trung tinh c6
thé 1a nhdm, cromit, silic cacbua, cacbon, hodc mulitite. VAt liéu chiu nhiét bazo c6 thé

13 hodic bao gébm dolomit hoic magnesit.
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Theo mdt s6 phuwong 4n thuc hién, nguyén liéu v6 co nay cé thé 13 hoic bao
g@)m gém, nhu oxit, cacbua, borua, nitrua, silicua, hodac cao lanh, va oxit nay c6 thé 1a
hodc bao gém nh6m oxit, nhu nhdm ba oxit, zirconi oxit, silic oxit, kém oxit, hodc titan
oxit, nhu titan dioxit.

Theo c4c phuong 4n cu thé, nguyén liéu v6 co nay bao gdm nude c6 kha ning
roi khoi nguyén liéu v6 co nay ¢ nhiét d6 cao, nhu nhdm oxit dugc hydrat hod. Theo
mot s6 phuong 4n thuc hién, nguyén liéu v6 co khdng c6 nhiét do nong chay. Theo cac
phuong an khéc, nguyén li€u v6 co ndy c6 nhigt d§ néng chay lén hon khoang 400°C,
nhu 16n hon khoang 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600, 1800, 2000,
2200, 2400, 2600 hogc tham chi 16n hon 2800°C.

Nguyén liéu v6 co hitu dung trong cac phuong php duoc md ta & day coé thé ¢6
nhiét dung riéng Cp nhé hon khoang 1,5, nhu nho hon khoang 1,25, 1,0, 0,75, 0,50,
0,25 hodc thdm chi nh6 hon khoang 0,1 J/gK. Vi dy, nguyén liéu v6 co c6 thé c6 nhiét
dung riéng Cp tir khoang 1,25 dén khoang 0,2 J/gK, nhu tir khoang 1,15 dén khoang
0,25 hoc tr khoang 0,85 dén 0,30 J/gK. Ngoai ra, nguyén lidu vo co c6 thé c6 do din
nhiét tir khoang 0,004 dén khoang 450 W/mK, tir khoang 0,04 dén khoang 250 W/mK,
tir khoang 0,1 dén khoang 150 hoic tir khoang 0,25 dén khoang 50 W/mK, va ty trong
16n hon khoang 1,5 g/cm?, nhu 16n hon khoang 2,0, 2,5. 3,0, 5,0, 7,0, 8,0, 9,0, 12,0,
15,0, 18,0, hoic tham chi 16n hon 20,0 g/cm?. Theo cdc phuong an khéc, nguyén liéu
vd co ¢6 ty trong tir khoang 3,5 g/cm? dén khoang 20,0 g/cm?, tir khoang 4,0 g/cm? dén
khoang 18 g/cm? hoic tir khoang 4,5 g/cm?® dén khoang 13 g/cm’.

Theo céc phliong an cu thé, nguyén li€u vd co ¢ thé & dang cac hat gén nhu
hinh cAu, va ¢& hat trung binh c6 thé tir khoang 0,1 micron dén khoang 100 micron, tir
khoang 0,25 micron dén khoang 75 micron hodc nim tir khoang 0,5 micron dén
khoang 50 micron.

Viéc chiéu xa hdn hop c6 thé bao gdm budc dua hdn hop ndy dén céc dién tir 44
duoc ting tc, nhu dién tir c6 ning lugng 16n hon khoang 2 MeV, 4MeV, 6 MeV hoic
thdm chi 16n hon khoang 8 MeV.

Theo mdt s& phuwong 4an thuc hién, hdn hop nay bao gdm khoang 0,05 dén
khoang 35, khoang 0,1 dén khoang 20, hoic khoang 0,5 dén khoang 10% khdi luong

nguyén li€u vo co.
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Mot s6 phuong phap con bao gdm budc cho nguyén liéu xenluloza va/hoic
lignoxenluloza da chiéu xa, c6 hodc khong c6 budc loai bd nguyén ligu vé co déu tién,
tiép xuic v&i enzym va/hodc vi sinh vat trong thoi gian va trong diéu kién du dé chuyén
hda nguyén liéu chira hydrat cacbon thanh nhién li¢u, nhu etanol hodc butanol.

Theo mot khia canh khéc, sang ché @& xuét 13 cac ché phdm bao gdm trong hdn
hop, nhu trong hdn hop ddng nhat, nguyén lidu chira hydrat cacbon dang hat va nguyén
liéu hat v6 co, nhu kim loai hodc hgp chét kim loai, vat 1iéu chiu nhiét, gém hodc hdn
hop chira chét bét ky trong s6 chiing.

N6i chung, nguyén lidu v6 co nay 14 ngoai sinh d6i v6i nguyén liéu chira hydrat
cacbon. Ché phém nay cé thé bao g(‘A)m, vi du, it nhét khoang 0,5% khdi lugng nguyén
liéu v6 co, nhu it nhét khoang 1, 3, 5, 10 hodc 25% khéi luwong nguyén liéu vo co, hodc
khoang tir 0,5 dén khoang 25% khdi lugng nguyén li€u vo co, hogc khoang tir 1 dén
khoang 15% khéi lugng nguyén liéu vo co.

Phuong phap san xuét va xtt Iy nguyén ligu tir sinh khéi c6 thé bao gém budc
tao chirc sinh khdi. Trong mot sb vi du, sinh khdi da dugc tao chirc tan nhidu hon va
duogc st dung d& dang hon bdi cac vi sinh vat so v6i sinh khéi khong duge tao chic.
Ngoai ra, nhiéu nguyén lidu dugc tao chirc duge mé ta & ddy it c6 xu hudng oxy hoa va
c6 thé c6 d6 6n dinh 1au dai dugc gia ting (vi du, sy oxy hoa trong khong khi & didu
kién mdi truong xung quanh).

Theo mot s& phuong 4n thuc hién, nguyén liéu sinh khdi dugc tao ra bing cach
cit nguén soi sinh khéi @ tao ra nguyén liéu dang sgi. Vi dy, bude cét c6 thé duogc
thuc hién béng dung cu cit dao quay. Céc soi cuia nguyén liéu dang soi co thé c6, vi du,
ty 18 chiéu dai so v6i dudng kinh trung binh 16n hon 5/1. Nguyén liéu dang soi c6 thé
¢6, vi du, dién tich bé mit BET 16n hon 0,25 m*g. Trong mét sé trudng hop, sinh khéi
c6 thd c6 khdi luong rieng khéi nho hon khoang 0,35 g/em?®. Nguyén ligu cd khéi
lugng riéng khdi thip cé thé duoc thAm nhap sau boi cac hat tich dién. Vi dy, ddi véi
dién tir & ning lugng trung binh 5 MeV va nguyén li€u c6 khéi lwong riéng khéi 0,35
g/cm?, cac d6 sdu thdm nhép cla dién tir c6 thé 13 5-7 inso hodc 16n hon.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuit phuong phap xtt ly nguyén liéu chira
hydrocacbon, phuong phép nay bao gdm budc chibu xa hdn hop duge tao thinh bang

cach két hop nguyén liéu chira hydrocacbon véi nguyén liéu vo co.
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Theo mot sb khia canh, nguyén liéu chira hydrocacbon dugc chon tir nhém bao
gém hic in hoic cac cét chira dau, da phién dau, diu thd, bitum, than d4, khi ddu mo ,
khi hoa long tu nhién va/hodc tdng hop, va asphan.

Cac hén hop (vi dy, phéi trdn) ciia nguyén liu chira hydrocacbon, vi dy, cac
hydrocacbon va than d4, va sinh khdi c6 thé duoc xtt 1y theo cach tuong tu.

Khi vi sinh vat duoc st dung trong cdc qué trinh dugc md ta & day, nd c6 thé 1a
vi sinh V4t c¢6 trong ty nhién hodc vi sinh vat dugc thiét ké di truyén. Vi dy, vi sinh vat
c6 thé 13 vi khudn, vi dy, vi khudn phén giai xenluloza, ném, vi dy, ndm men, thuc vat
hodc sinh vat nguyén sinh, vi dy, tdo, ddng vat nguyén sinh hodc sinh vét nguyén sinh
dang ndm, vi dy, mdc nhay. Khi c4c sinh vat ndy tuong thich, cac hén hop c6 thé dugc
st dung. N6i chung, nhiéu vi sinh vat khéc nhau c6 thé tao ra nhiéu san phim hitu ich,
nhu nhién liu, béng cach tdc dong trén, vi dy, viéc 1én men nguyén li€u nay. Vi dy,
quy trinh 1én men hodc céc quy trinh khac ¢ thé duoc st dung dé tao ra ruoqu, céc axit
hitu co, cac hydrocacbon, hydro, protein, hoic hdn hop chira bét ky trong s6 cac chat
nay.

Vi du v& céc san phim c6 thé dugc san xuét bao gbm cac rugu C1-C6 alkyl don
va da chuc, cac axit carboxylic don va da chitc, cac hydrocacbon C1-C6, va cac hdn
hop cua ching. Cac vi du cu thé v& céc rugu phil hgp bao gdm metanol, etanol,
propanol, isopropanol, butanol, etylen glycol, propylen glycol, 1,4-butan diol, glyxerin,
va cac hdn hop cua chung. Vi du cu thé vé& cac axit carboxylic phit hop bao gdm axit
formic, axit axetic, axit propionic, axit butyric, axit valeric, axit caproic, axit palmitic,
axit stearic, axit oxalic, axit malonic, axit suxinic, axit glutaric, axit oleic, axit linoleic,
axit glycolic, axit lactic, axit y-hydroxybutyric, va cac hdn hop cua ching. Vi du vé cac
hydrocacbon phu hgp bao gdm metan, etan, propan, pentan, n-hexan, va cac hdn hop
cta ching. Nhiéu trong s6 cic sin phdm nay c6 thé dugc sit dung lam nhién lidu.

Sy thay d8i cAu tric phan tir cia nguyén liéu sinh khdi, nhu duoc sir dung & day,
¢ nghia 1a sy thay ddi bd tri lién két hoa hoc, nhu loai va sb luong cac nhém chirc
hodc cAu hinh cua cAu tric. Vi dy, thay dbi v& cAu trac phan tir ¢6 thé bao gdm thay dbi
cAu tric siéu phan tir clia nguyén liéu, sy oxy hod clia nguyén li€u, thay d6i vé phén tir

lugng trung binh, thay ddi do két tinh trung binh, thay dbi dién tich bé mit, thay d6i
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muc do polyme hoa, thay ddi do xdp, thay d6i muc do phin nhinh, ghép 1én céc
nguyén li€u khéc, thay dbi kich ¢ mién tinh thé, hoic thay dbi toan bd kich c& mién.

Trir khi ¢6 chi din khéc, tit ca cac thuat ngit k¥ thuat va khoa hoc dugc st dung
& day c6 nghia nhu dugc hiéu thong thuong bdi ngudi c6 hidu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuit cia sang ché. Miic du cac phuong phap va nguyén lidu tuong tw hodc
twong dwong v&i phuong phap va nguyén liéu duoc mé ta & day co thé duoc sir dung
trong thuc t& hogc thir nghiém sang ché, cac phuong phap va nguyén lidu phu hop
duoc mé ta dudi day. Tht ca cac cong bd, cac don yéu cAu cp patent, cAc patent, va
c4c tai lidu tham khéo khéc dugc dé cap & day duoc dua vao bing céch vién dan toan
b6 ching. Trong trudng hgp c¢6 mau thudn, ban mo ta sdng ché, bao gdm cac dinh
nghia, s& chiém wu thé. Ngoai ra, nguyén liéu, phuong phép, va vi du chi nhim minh
hoa chtr khong nhim d gi6i han sang ché.

Pon nay két hop bang cach vién dan toan bd ndi dung cua don qubc té sb
PCT/US2007/022719, ndp ngdy 26/10/2007; cic don yéu cau quyén wu tién da dé cap
trén day; cac don sd 61/049,391, 61/049,395, 61/049,419, 61/049,415, 61/049,413,
61/049,407, 61/049,404, 61/049,394, va 61/049,405, duogc ndp ngay 30/04/2008. Don
nay ciing duge két hop bing cach vién dan toan bd cac phin mé ta cia cic don yéu cau
cAp patent M§ gdm céc s6 don sau: 12/486,436, 12/429,045, 12/417,904, 12/417,900,
12/417,880, 12/417,840, 12/417,786, 12/417,731, 12/417,723, 12/417,720, 12/417,707,
12/417,699, va 12/374,549.

Toan bd noi dung cia mdi cong bd sau duge vién din & day gdm: J.R. Adney et
al., IEEE Transactions on Nuclear Science, Vol. NS-32, pp. 1841-1843 (1985); J.R.
Adney et al., Proceedings of the 1989 IEEE Particle Accelerator Conference, Vol. 1,
pp. 348-350 (1989); J.A. Ferry et al., Nuclear Instruments and Methods in Physics
Research, Vol. B64, pp. 309-312 (1992); J. Ferry, in Handbook of Accelerator Physics
and Engineering, pp. 16-17 (1999); J.A. Ferry et al., Nuclear Instruments and Methods
in Physics Research A, Vol. 382, pp. 316-320 (1996); J.A. Ferry, Nuclear Instruments
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M3 ti vén tit cdc hinh vé

Fig.1 1a so dd khéi minh hoa sy chuyén ho4 ctia sinh khéi thanh céc san phim
va céc ddng san pham.

Fig.2 1a so dd khédi minh hoa sy chuyén hoa nguff)n s¢i thanh nguyén li€éu dang
soi thir nhit va nguyén lidu dang soi thit hai.

Fig.3 12 hinh v& mit cit ngang clia dung cu cét dao quay.

Fig.4 1a so dd khéi minh hoa su chuyén hoa ctia ngudn s¢i thinh nguyén lidu
dang soi thi nhét, thit hai va tht ba.
Mo ta chi tiét sang ché

Céc hé thdng va quy trinh duoc md ta dudi day co thé sir dung cc nguyén lidu
sinh khéi khac nhau dé tao ra céc san pham hitu dung. Nguyén lidu sinh khéi nay duoc
két hop véi mot hodc nhiéu nguyén liéu v6 co nhu gém, kim loai, d4t sét, va/hodc cac
khoang chét va hdn hgp nay dugc chiéu xa. Viéc bd sung nguyén liéu vo co diéu bién
(lam ting/ting cudng hodc 1am giam) cac tdc dung clia buc xa lén sinh khéi so véi viee
4p dung ning lugng tuong ty nhung khong c6 nguyén liéu v6 co. Vi dy, sy c6 mét cua
nguyén liéu v co cé thé ting cudng tdc dung cta bl xa 1én nguyén li¢u sinh khbi
béng cach 1am ting nhiét dugc sinh ra boi chiéu xa. Vi du, khi nguyén liéu vo co c6
mit trong qué trinh chiéu xa, mic do khang lai sy thay dbi cAu tric cta nguyén lidu
xenluloza hodc lignoxenluloza c6 thé duogc giam xubng & mirc d6 16n hon d6i véi lidu
birc xa xac dinh so vé&i trudng hop trong d6 nguyén liéu v6 co khdng cé mdt trong qua
trinh x{ ly buc xa. Vi du, dbi voi lidu xac dinh bat ky, phén tir lugng trung binh
va/hodc do két tinh trung binh c6 thé duoc giam xudng & mirc ¢ 16n hon, nhu nhiéu
hon 10, 20, 30, 40, 50, 60 hodc thdm chi 1a 75%, khi hdn hop clia sinh khéi va nguyén
lidu v6 co duge chiéu xa so véi xit ly chiéu xa sinh khéi khong c6 nguyén liéu v co 6
mit trong qué trinh chiéu xa. Vi du, dbi voi liéu xac dinh bét ky, dién tich bé mat
va/hodc do xép cia sinh khéi c6 thé duogc ting 1én & mae d 16n hon, nhu nhiéu hon
10, 20, 30, 40, 50, 60 hodc thdm chi 1a 75%, khi hdn hop clia sinh khéi va nguyén liéu
v co duge chiéu xa so véi chét phu gia vd co khong c6 trong qua trinh chiéu xa.

Khong mong muén bi rang budc bdi ly thuyét cu thé bat ky, tin rang chat phu
gia v0 co cd thé didu bién tac dung clia birc xa 1én sinh khéi qua nhidu co ché tiém

nang, bao gém tac dung nhiét, tic dung hoat héa (vi du, tao thanh céc dang phan tng
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cta nguyén liéu vd co), va tdc dyung bic xa thir cép (vi dy, tia X burc xa hdm). C4c tac
dung nhiét duoc cho la xuét hién do sy gia nhiét sinh khéi bai nguyén liéu vo co duoc
gia nhiét trong trudng birc xa khi dong ning cua cac hat duoc chuyén héa thanh nhiét.
Céc tac dung hoat hoa phén tir duge cho la xuét hién do su chuyén hoa nguyén liéu vo
co thanh dang hoat dong héa hoc nhiéu hon, dang nay lai phan Ung truc tiép v6i sinh
khdi hodc v6i khi, nhu khong khi trong truong bic xa. Vi du, theo mdt phuong an
trong d6 titan dioxit c6 mit trong nguyén liéu vo co, titan dioxit c6 thé duoc hoat hoa
trong truong birc xa thanh dang duoc kich thich bing dién tir clia titan dioxit, dang nay
lai c6 thé phan tmg véi oxy trong khong khi d& tao ra ozon xung quanh sinh khéi.
Ozon c6 thé tAn cong sinh khéi, dic biét 1a cac phén lignin cta sinh khéi.

Dbi véi céc thc dung nhiét trén nguyén liéu vo co trong cac chum dién ttr, do
hép thu chum dién t& vi sai (dE/dx) trong vat chit duoc mé ta bang phwong trinh (1):

dE/dx = -S(V)p (theo MeV/cm) (1),

trong d6 S(V) (MeVecm?/g) 13 lyc hdm clia nguyén ligu d6i v6i dién tir & ning
lugng V, va p 1 mat d6 khéi cia nguyén liéu (theo g/cm?).

Bing cach st dung cdc tham sd gidng nhau, khoang dién tir (R), 12 khoang
cachthdm nhap t8i da cta dién tir c6 ning lugng Vo vao trong nguyén li¢u, duge tinh
x4p xi bing phuong trinh (2):

R = Vo/S(Vo) p (theo cm) (2).

Gié st khong c6 sy truyén nhiét, sy ting nhiét dd (AT theo K) trong nguyén li¢u
duoc chiéu xa voi dién tir ¢6 ning lugng cao 13 ty 1& nghich v6i nhiét dung riéng cua
nguyén liéu (Cp), ty trong nguyén liéu (p), dién tich don vi (a) va do day (d), vaty 1€
thuan v6i mat d6 niang luong duoc tich tu (g), nhu duoc thé hién trong phuong trinh
3):

AT = &/Cppad (theo K) (3).

Khi sy truyén nhiét dugc xem xét, nhiét dugc truyén ra ngoai ving dugc gia
nhiét va can bang trong khoang thoi gian (t) ma ty 1€ nghich véi do dan nhiét coa
nguyén liéu. Néu ning lugng duge dua vao trong nguyén liéu trong khoang thoi gian
ngén hon so véi (1), nguyén liéu nay s ting nhiét do. Vi chum dién tu, co thé nang

cuc bd nhiét do ctia nguyén li€u dugc chiéu xa 1én t6i 25.000 °C hodc 16n hon.
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Céc vi du vé nguyén liéu vo co thich hop duge mé ta dudi day trong phan
nguyén lidu.

Theo mét sé phuong 4n thyc hién, dAu tién nguyén liéu sinh khdi dugce chuan bi
bing phuong phap vat Iy dé xtr 1y, thudong bang cach 1am gidm kich c& clia nguyén liéu
thd. Trong mot s trudng hop, nguyén liéu sinh khéi va/hoic hdn hop nay duge xir 1y
bing mot hogic nhidu budc xtt Iy bd sung nhu pha v bang song sidu 4m, oxy hod, nhiét
phén, hodc nd hoi.

Hdn hop cua sinh khéi va nguyén liéu vo co dugc chiéu xa c6 thé duoc st dung
ngay lam san phém, hodc c6 thé duoc xir Iy thém dé tao ra mot hoic nhiéu san phém va
trong mot sb truong hop, céc dong san phim, nhu s& dugc mo ta dudi day. Nguyén liéu
vd co ¢6 thé duoc loai bo trudc, trong hodic sau khi xit Iy tiép, hoic c6 thé con lai trong
(céc) thanh phim.

Céc hé théng xtr 1y sinh khéi

Fig.1 thé hién hé théng 100 dé& chuyén hoa sinh khdi, cu thé 1a sinh khdi c6 céc
thanh phan xenluloza va lignoxenluloza dang k& va/hodic cac thanh phan tinh bot, thinh
céc san phdm va cic dong san phém hitu dung. Hé thdng 100 bao gdm phan hé ché
bién nguyén liéu 110, bd phan tron 113, phén hé xt Iy 114, phan h¢ xur ly chinh 118,
va phan h¢ hdu x 1y 122. Phan h¢ ché bién nguyén liéu 110 tiép nhan sinh khdi & dang
thd, ché bién vat 1y sinh khdi nay dé st dung 1am nguyén liéu béng cac quy trinh xubi
dong (nhu lam giam kich c& va ddng nhét hoa sinh khdi), va du trit sinh khéi ca & dang
thd va dang nguyén liéu. Trong bd phan tron 113, sinh khéi duoc két hop véi nguyén
liéu v co, thuong ¢ dang hat.

Phéin hé xir Iy 114 nhan hdn hop tir bd phan trdn 113, va tao ra nguyén liéu dé
str dung trong quy trinh san xut chinh nhu 1én men bang cach, vi du, 1am gidm phan tir
lugng trung binh va muc do két tinh cua nguyén liéu. Trong phan hé xir Iy 114, hén
hop nay duoc chiéu xa, va ciing c¢6 thé duge cho qua cac budce xtt ly khac, nhu dap tét,
nhiét phan, hodc oxy hoa.

Phén hé xtr Iy chinh 118 nhan nguyén liéu da dugc xt ly tir phén hé xit ly trudce
114 va st dung nd 1am nguyén li¢u dé tao ra cac san phdm hitu dung (nhu etanol, cac

ruou khac, dugc phém, va/hodc cac san pham thuc pham).
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Hé théng ché bién nguyén lidu, bd phan tron, phan hé xit ly, va phan hé xu ly
chinh 118 c6 thé nim trong cling thiét bi san xuét, hodc c6 thé nim trong hai hoic
nhiéu thiét bi san xut. Vi dy, nguyén lidu sinh khdi ¢6 thé dugc ché bién vit 1y trong
thiét bi thir nhét, két hop véi nguyén li€u v6 co va duge chiéu xa & thiét bi thi hai, va
duge xtt 1y trong budce xir Iy chinh & thiét bi thit hai hogc thiét bi th ba.

Trong mdt s6 trudng hop, d4u ra ctia phan hé xir 1y chinh 118 duoc sir dung truc
tiép nhung, trong cac trudong hop khéc, tAt c& hodc mot phan dau ra ndy c6 thé can xir
Iy thém, nhu chung cét, dwgc cung cép nhd phan hé hu xur ly 122. Phén hé hiu xit ly
122 ciing c6 thé thuc hién xtt 1y cac dong chét thai tir cac phan hé con lai. Trong mot
sd trudmg hop, céc ddng san phdm ctia phan hé 114, 118, 122 cling ¢6 thé duoc sir
dung truc tiép hodc gién tiép 1am céc san phim thtt cp va/hodc hiru ich ¢ 1am lam
tang hi€u suét chung ctia hé théng 100. Vi du, phan hé hau xt Iy 122 ¢6 thé tao ra nude
da xir Iy dé duoc tai thu hdi dé st dung 1am nude xu Iy trong cac phan hé khac va/hodc
c6 thé tao ra chit thai dbt duoc co thé dugc st dung lam nhién liéu cho ndi hoi san
xut hoi nudce va/hoic dién.

Nguyén liéu v co, trong mdt sé trudng hop, 6 thé dugc tach ra khoi nguyén
litu da duge xit Iy bing thibt bi tich 120. Thiét bi tach 120 ¢6 thé ndm trudc phan hé
xir Iy chinh 118, nhu duogc thé hién, hodc c¢6 thé nim sau phén hé xi 1y chinh hogc
phan hé hau xit ly, hodc duoc tich hgp véi mot trong s6 cac phan hé nay. Trong mét sb
truong hop, nguyén li¢u vo co dugc thu hdi, vi du, dé tai sir dung trong qua trinh nay
hodc duge sit dung 1am ddng san phim. Trong cac truong hop khac, nguyén liéu vo co
dugc bo di. Trong mdt s6 phuwong 4n thyc hién, nguyén liéu v6 co khong duge tich ra
khoi sinh khéi ma thay vao d6 trd thanh mét phan ctia thanh pham.

Tao ra nguyén lidu sinh khéi

Trong mot sé trudng hop, hé théng ché bién nguyén lidu 110 ché bién nguyén
liéu béng cach cét, nghién, xén, cit vun, x& doc co hoc hodc xé, nghién nhd, xay xat
bing khong khi, hoic bim. Néu cn, sang va/hoic nam chdm cé thé dugc st dung dé
loai bd céc vat qua cd hodc khong mong muén nhu, vi du, d4 hojc dinh tir dong
nguyén lidu. Viéc ché bién vat 1y nhu vay, nhu bang cach cét, c6 thé duoc “dé mo” va
kéo cing nguyén liu dang soi, khién cho xenluloza ciia nguyén liéu dé bj cat chudi

va/hodc 1am giam do két tinh hon. Nguyén liéu mé cling c6 thé d& bi oxy hoa hon khi
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duoc chidu xa. Viéc ché bién vat 1y cling c6 thé gitup dé dang két hop nguyén lidu sinh
khdi v6i nguyén lidu v6 co hon, vi dy bing céch 1am giam kich ¢& clia nguyén liéu sinh
khéi va 1am cho né ddng nhat hon vé kich c¢& va hinh dang.

Trong vi du dugc thé hién trong Fig.2, ngu(‘Sn soi sinh khdi 210 duoc xén, vi du,
trong dung cu cit dao quay, dé tao ra nguyén li€u dang soi thit nhét 212. Nguyén liéu
dang sgi thr nhét 212 duogc cho qua sang thir nhit 214 ¢6 kich ¢& 16 trung binh 1,59
mm hogic nhd hon (1/16 inso, 0,0625 inso) dé tao ra nguyén liéu dang soi thi hai 216.
Néu cén, nguén soi sinh khéi c6 thé duoc cét trude khi xén, nhu béng thiét bi xé vun,
vi duy, thiét b1 xé vun ¢ truc vit quay nguoc, nhu thiét bi duoc san xuit bai Munson
(Utica, N.Y.), hodc bang thiét bi cét guillotine.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, dung cu cét dao quay duoc st dung dé cat
ddng thoi ngudn soi va sang nguyén lidu dang soi thu nhét. Theo Fig.3, dung cu cat
dao quay 220 bao gém phéu 222 ¢6 thé duoc nap béng nguén so1 x€ 224 da duogc tao ra
béng cach xé nguén Soi. Nguén soi d3 duoc x¢ dugc cét gitta cac ludi c¢b dinh 230 va
cac ludi quay 232 dé tao ra nguyén liéu dang sgi thtr nhat 240. Nguyén liéu dang soi
thi nhat 240 di qua sang 242, va nguyén liéu dang s¢i thir hai 244 tao thanh duoc gift
trong thung chuira 250. Pé hd trg viéc thu gom nguyén lidu dang soi thir hai, thung chira
c6 thé c6 ap thip hon 4p sudt khi quyén danh nghia, vi dy, it nhét thép hon 10% &p suét
khi quyén danh nghfa, ching han it nhét thip hon 25% ap suét khi quyén danh nghfa, it
nhét thip hon 50% é&p suit khi quyén danh nghia, hogc it nhét thip hon 75% ép suét
khi quyén danh dinh. Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién, ngudn chan khong 252 dugc
str dung @& duy tri thing chira thip hon &p suét khi quyén danh dinh. Céc dic diém phu
hop cta sang duge md ta, vi dy, trong don sang ché My sb 12/429,045.

' Nguén soi 6 thé duogc xén & trang thai kho, trang thai hydrat hod (vi du, c6 téi
muoi phﬁn tram khdi luong nuéc dugc hép thu), hodc & trang thai udt, vi du co tu
khoang 10% t6i khodng 75% khéi luong nude. Ngudn soi tham chi ¢6 thé dugc cét
trong khi dugc nhing mot phin hodc hoan todn dudi chit 16ng, nhu nudc, etanol,
isopropanol. Ngudn soi cfing ¢6 thé duge cit trong khi (nhu dong hozic khi quyén cta
khi khac véi khong khi), nhu oxy hodc nito, hodc hoi nude.

Néu cén, nguyén liéu dang soi c6 thé dugc tach, vi du, lién tuc hoic theo mé,

thanh céc phan doan theo chiéu dai, chiéu rng, ty trong, loai nguyén liéu cua chung,
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hodc mot sb tb hgp cua céc dac diém nay. Vi duy, dé tao ra vat liéu compozit, thudng
mong mudn c6 sy phan bd chiéu dai soi tuong d6i hep.

Nguyén li¢u dang sg¢i cé thé duoc chiéu xa ngay lap tirc sau budc tao ra ching,
hodc ching ¢6 thé duoc 1am khd, nhu & x4p xi 105°C trong 4-18 gid, sao cho ham am,
vi du, 1a nhé hon khoang 0,5% trude khi st dung.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, nguyén liéu dang soi thr hai duge cit va
duge cho di qua sang thir nhit, hoic sang c6 kich thudc khéc nhau. Theo mot s6
phuong an thyuc hién, nguyén liéu dang soi thir hai dugc cho qua sang thi hai ¢6 ¢& 16
trung binh bing hojc nho hon ¢& 16 trung binh cta sang thu nhat. Tham khao Fig.4,
nguyén liéu dang soi thir ba 220 c6 thé duoc tao ra tlr nguyén liéu dang soi thir hai 216
bing cach cét nguyén liéu dang soi thi hai 216 va cho nguyén liéu thu dugc qua sang
thir hai 222 c6 c& 13 trung binh nhé hon sang thir nhit 214. Trinh tu ct va sing c6 thé
duoc lap lai nhiéu 14n néu mudn dé dat duoc cac dic tinh soi cu thé.

No6i chung, c4c sgi ctia nguyén li¢u dang soi ¢ thé c6 ty 18 chiéu dai so véi
duodng kinh trung binh tuong dbi 16n (vi dy, 16n hon 20 so véi 1), ngay ca khi ching
dugc cit nhidu hon mot 1an. Ngoai ra, cac sgi clia nguyén liéu dang soi duge mo ta &
day c6 thé c6 phan b chidu dai vi/hodc phan bd ty 1& chiéu dai so véi dudng kinh
tuong ddi hep.

Nhu duoc st dung & déy, chiéu rong soi trung binh (tic 12 duong kinh) dugce
x4c dinh bing quang hoc bing cich chon ngiu nhién x4p xi 5.000 soi. C4c chidu dai
soi trung binh 1a chidu dai c6 trong sb chiéu dai da higu chinh. Céc dién tich bé mit
BET (Brunauer, Emmet va Teller) 1a céc dién tich bé mit da diém, va 4o xép 1a tham
sb dugc x4c dinh bing phuong phép do d6 xdp bing thiy ngan.

Ty 18 chiéu dai so véi dudng kinh trung binh cta nguyén liéu dang soi thir hai
14 ¢6 thé 13, vi du, 16n hon 8/1, vi dy, 16n hon 10/1, 16n hon 15/1, 16n hon 20/1, 16n
hon 25/1, hodc 16n hon 50/1. Chiéu dai trung binh clia nguyén liéu dang sgi thit hai 14
c6 thé, vi du khoang tir 0,5 mm dén 2,5 mm, vi du khoang tr 0,75 mm dén 1,0 mm, va
chiéu réng trung binh (tic 12 dudng kinh) ctia nguyén liéu dang s¢i thir hai 14 ¢6 thé
tir, vi dy, khoang 5 pm dén 50 pm, vi du tir khoang 10 pm dén 30 pm.

Theo mot sb phuong an thuc hién, do léch chuén cua chiu dai cuia nguyén lidu

dang soi thi hai 14 nho hon 60% chiéu dai trung binh clia nguyén liéu dang soi thtt hai
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14, vi du, nhdé hon 50% chidu dai trung binh, nhé hon 40% chiéu dai trung binh, nho
hon 25% chidu dai trung binh, nhd hen 10% chiéu dai trung binh, nho hon 5% chiéu
dai trung binh, hodc thdm chi nh6 hon 1% chidu dai trung binh.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, nguyén liéu nay c6 khéi luong riéng khéi
nho hon 0,25 g/em?, vi du, 0,20 g/cm?, 0,15 g/em?, 0,10 g/em?, 0,05 g/cm® hodc nhd
hon, vi dy, 0,025 g/cm3. Khdi luong riéng khdi dugc x4c dinh bang céch sir dung
ASTM D1895B. Tém tét 13, phuong phép nay bao gdm budc nap diy xylanh do c6 thé
tich da biét véi mAu va thu duoc khdi lugng miu. Khdi luong riéng khéi dugc tinh
béng céach chia khdi lwong ctia miu theo gam cho thé tich da biét cta xylanh theo
centimet khéi.

Theo mdt s6 phwong 4n thuc hién, dién tich bé mit BET cua nguyén liéu dang
soi thr hai 16n hon 0,1 m*g, vi dy, 16n hon 0,25 m%g, 16n hon 0,5 m?*/g, 16n hon 1,0
m?/g, 16n hon 1,5 m%g, 16n hon 1,75 m%g, 16n hon 5,0 m%/g, 16n hon 10 m%/g, 16n hon
25 m?/g, 16n hon 35 m?/g, 16n hon 50m?/g, 16n hon 60 m*/g, 16n hon 75 m*/g, 16n hon
100 m?/g, 16n hon 150 m%/g, 16n hon 200 m?g, hogc thdm chi 16n hon 250 m*/g. Do
x6p cua nguyén liéu dang soi thit hai 14 c6 thé, vi dy, 16n hon 20%, 16n hon 25%, 16n
hon 35%, 16n hon 50%, 16n hon 60%, 16n hon 70%, vi du, 16n hon 80%, 16n hon 85%,
16n hon 90%, 16n hon 92%, 16n hon 94%, 16n hon 95%, 16n hon 97,5%, 16n hon 99%,
hodc thdm chi 16n hon 99,5%.

Theo mdt sé phwong 4n thyc hién, ty s gitta ty 18 chidu dai so véi dudng kinh
trung binh cua nguyén liéu dang so¢i thi nhit v6i ty 16 chiéu dai so v6i dudng kinh
trung binh cia nguyén liéu dang soi thir hai 1, vi du, nhé hon 1,5, vi dy, nhé hon 1,4,
nho hon 1,25, nho hon 1,1, nhé hon 1,075, nho hon 1,05, nhé hon 1,025, hodc thdm chi
gin nhu bing 1.

Nguyén lidu dang soi bt ky duoc md ta & day, hodc hén hop bat ky ciia nguyén
liéu dang soi vai nguyén li€u vo co, ¢o thé duoc ép chit trude hogc sau khi chiéu xa, vi
du, d& van chuyén hodc du trit, va sau d6 “dugc mé ra” dé xur ly tiép béng mot hoac
nhiéu phuong phap bat ky duge md ta & day. Viéc ép chit duge mé ta, vi du, trong don
sang ché My sb 12/429,045.

Su két hop ctia nguyén liéu sinh khoi véi nguyén liéu v6 co
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Theo mot sb phuong 4n thyc hién, nguyén liéu xenluloza va/hodc
lignoxenluloza va nguyén li€éu v6 co dugc két hop bing cach tron kho, nhur trong tréng
trudc khi chiéu xa. Theo cdc phuong 4n khac, nguyén liéu xenluloza va/hodc
lignoxenluloza va nguyén liéu vd co dugc tdn nho ddng thoi. Vi du, nguyén liéu
xenluloza va/hodc lignoxenluloza va nguyén li€u v6 co c6 thé dugc nghién ciing voi
nhau trong méy xay truéc khi chiéu xa hdn hop. Theo cac phuong 4n cuy thé, nguyén
liéu xenluloza va/hoic lignoxenluloza va nguyén liéu vd co dugc tin nho dong thoi
trong may xay lanh sao cho mdi nguyén liéu duge 1am mat dén nhiét 6 dudi 25°C, vi
du & hogic thép hon 0°C, nhu & hodic thip hon nhiét d6 thing hoa & khi quyén thudng
cta bang kho, hodc & hodc thép hon diém s6i & khi quyén thuong cta nito long. Viée
nghién sinh khdi trong may xay lanh dugc mé ta trong don yéu ciu cép bang ddc quyén
sang ché M¥ tam thoi s6 61/081,709, c6 tén “Lam mat va X Iy Nguyén liéu,” dugc
dua vao diy bang cach vién din toan bg.

X ly

Budc xtt Iy bao gdm chiéu xa hdn hop ctia nguyén liéu sinh khéi da dugc ché
bién vat ly va nguyén liéu v6 co. Trong mét sb trudng hop, viée xtr Iy c6 thé con bao
gdm mét hodc nhiéu trong sé phuong phéap pha v& bang séng si€u 4m, oxy hod, nhiét
phén, va nd hoi, bat ky trong s6 cic phuong phép nay cé thd duoc didu bién, vi du,
duoc tang cudng, bang cach st dung chét phu gia v6 co nhu duge md ta & day.

Xt ly buc xa

Viéc chiéu xa hdn hop c6 thé bao gdm dua hdn hop vao céc dién tir d3 duoc gia
tdc, nhu dién tir c6 ning lugng 16n hon khoang 2 MeV, 4MeV, 6 MeV, hodc tham chi
16n hon khoang 8 MeV. Do d6, cac khoang, nhur khoang tir 2,0 dén 8,0 MeV va tir 4,0
dén 6,0 MeV, dugc @ xuét. Theo mot sd phuong an thyc hién, dién tr duoc gia tbe
dén, vi dy, van tdc 16n hon 75% vén toc anh séng, vi dy, 16n hon 85, 90, 95, hodc 99%
vén tdc 4nh sang.

Trong mot sb vi du, viéc chiéu xa dugc thuc hién & tdc do liéu 16n hon khoang
0,25 Mrad trén gidy, vi du, 1én hon khoang 0,5, 0,75, 1,0, 1,5, 2,0, hodc thdm chi 16n
hon khoang 2,5 Mrad trén gidy. Theo mot sb phuong an thyc hién, viéc chiéu xa dugc
thuc hién & téc dd lidu nim trong khoang tir 5,0 dén 1500,0 kilorad/gid, vi du tir 10,0
dén 750,0 kilorad/gid hodc tir 50,0 dén 350,0 kilorad/gid.
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Theo mot s phuong 4n thuc hién, viéc chiéu xa (voi nguén buc xa bat ky hodc
két hop céc nguén) duoc thuc hién cho téi khi nguyén li€u nhan duge lidu it nhét 1a
0,25 Mrad, vi dy, it nhit 13 1,0 Mrad, it nh4t 14 2,5 Mrad, it nhét & 5,0 Mrad, hogc it
nhét 13 10,0 Mrad. Theo mét s0 phuong an thuc hi¢n, viéc chiéu xa duoc thuc hién cho
tGi khi nguyén liéu nhén duoc liu ndm trong khoang tir 1,0 Mrad dén 6,0 Mrad, vi du,
nam trong khoang tir 1,5 Mrad dén 4,0 Mrad.

Liéu duoc st dung s& phu thudc vao tac dung mong mudn va nguyén liéu cu
thé. Vi du, lidu bic xa cao c6 thé pha v& céc lién két héa hoc trong cic thanh phén
nguyén liéu va lidu btc xa thép c6 thé 1am ting su lién két hoa hoc (vi du, lién két
chéo) trong céc thanh phin nguyén liéu.

Biic xa c6 thé duoc st dung cho mAu bat ky 14 mau khd hodc udt, hogc thdm chi
dugc phén tan trong chét l6ng, nhu nude. Vi du, viéc chiéu xa c6 thé duge thuc hién
trén nguyén liéu xenluloza va/hodc lignoxenluloza trong 6 nhé hon khoang 25% khdi
luong nguyén liéu xenluloza va/hodc lignoxenluloza c¢6 cac bé mit duoc 1am uét bang
chét 1éng, nhu nuwéc. Theo mot s6 phuong an thuc hién, viéc chiéu xa dugc thuc hién
trén nguyén liéu xenluloza va/hogc lignoxenluloza trong do gin nhu khong c6 nguyén
liéu xenluloza va/hodc lignoxenluloza dugc lam wot bing chét long, nhu nuéc.

Theo mét s6 phuong 4n thyc hién, bude xir ly bét ky dugc mo ta & day xay ra
sau khi nguyén liéu xenluloza va/hodc lignoxenluloza van kho néu can hodc da duge
lam khd, vi du, bing cach st dung nhiét va/hodc 4p sudt giam. Vi dy, theo mot sb
phuong 4n thyc hién, nguyén liéu xenluloza va/hodc lignoxenluloza c6 it hon khoang
nam phén tram khéi luong nuéc duoc gitt lai, duge do ¢ 25°C va ¢ do 4m tuong dbi
nim muoi phan trim.

Buc xa c6 thé duoc ap dung trong khi xenluloza va/hodc lignoxenluloza dugc
tiép xtic v6i khong khi, khong khi duoc lam gidu oxy, hodc thdm chi chinh oxy, hodc
dugc phu bﬁng khi tro nhu nito, agon, hodc heli. Khi sy oxy hod t6i da dugc mong
mudn, mdi trudng oxy hoa duge st dung, nhur khong khi hodc oxy va khoang cach tir
nguén btic xa dugc t6i vu héa dé 1am tang tdi da sy tao thanh khi phan ung, vi dy,
ozon va/hodc cac oxit cla nito.

Biic xa c6 thé duoc ap dung & 4p suit 16n hon khoang 2,5 atmophe, nhu 16n hon

5, 10, 15, 20, hodc tham chi lén hon khoang 50 atmophe.
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Viéc chiéu xa c6 thé duogc thuc hién bang cach str dung biic xa ion hda, nhu céc
tia gama, tia x, birc xa cyc tim ning lugng cao, nhu birc xa cuc tim C ¢é budc séng tix
khoéng 100 nm dén khoang 280 nm, chum hat, nhu chim dién t&, cic notron chdm
hodc cac hat alpha. Theo mot sd phuong 4n thuc hién, véc chiéu xa bao gém hai hoac
nhiéu nguén buc xa, nhu cic tia gama va chum dién tu, cé thé duogc ap dung 14n luot
theo th{ tu hodc dc“)ng thoi.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, ndng lugng dugc tich trong nguyén liéu ma
giai phong dién tir tr quf dao nguyén tir clia né dugc sur dung @& chiéu xa cac nguyén
liéu. Blrc xa nay cé thé dugc tao ra bdi 1) cac hat tich dién n3ng, nhu céc hat alpha
hoic proton, 2) dién tir, dugc tao ra, vi dy, trong méy gia tbc phan rd beta hodc chum
dién tir, hodic 3) buc xa dién tlr, vi du, cdc tia gama, céc tia X, hodc céc tia cuc tim.
Theo mot phuong phap, birc xa dugc tao ra bdi cac chét phong xa cé thé duoc sir dung
d2 chiéu xa nguyén lidu. Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién, su két hop bét ky theo tha
tur bat ky hodc ddng thoi cta (1) dén (3) c6 thé duoc sir dung.

Trong mdt s vi du khi mong mudn cit chudi va/hodc tao chiic cho chudi
polyme, céc hat ning hon so véi dién tir, nhu proton, hat nhén heli, cac ion agon, cac
ion silic, cac ion neon, céc ion cacbon, cdc ion phospho, cic ion oxy hodc céc ion nito
¢6 thé duoc sit dung. Khi mong mudn cét chudi mé vong, thi céc hat tich dién duong
c6 thé duoc st dung véi cac dic tinh axit Lewis ctia chiing dé tang cuong cét chudi mo
vong.

Theo mot s phuwong 4n thyuc hién, sinh khdi da chibu xa c6 khdi lwong phan tir
trung binh s6 (M) thdp hon khéi luong phan tir trung binh s ctia sinh khdi nay trude
khi chiéu xa ("Mn1) & nhidu hon khoang 10%, chiang han, 15%, 20%, 25%, 30%, 35%,
40%, 50%, 60%, hodc thdm chi nhiéu hon khoang 75%.

Theo mot s6 phuong 4n thyuc hién, khéi lwong phan tir trung binh s6 ban dau
(trude khi chiéu xa) 13 tir khoang 200.000 dén khoang 3.200.000, vi dy, tir khoang
250.000 dén khoang 1.000.000 hozc tir khoang 250.000 dén khoang 700.000, va khoi
lugng phan tir trung binh sé sau khi chiéu xa 1 tir khoang 50.000 dén khoéng 200.000,
ching han, tir khoang 60.000 dén khoang 150.000 hodc tir khoang 70.000 dén khoang

125.000. Tuy nhién, theo mdt s§ phuong 4n thyc hién, nhu sau khi chiéu xa rong, cé
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thé ¢ khéi luong phan tir trung binh s nhé hon khoang 10.000 hogc thdm chi nho hon
khoang 5.000.

Trong mot sé vi du, sinh khdi duoc da chiéu xa c6 xenluloza ma c6 d6 két tinh
(TC2) thip hon d6 két tinh (TC1) ctia xenluloza ciia sinh khdi trude khi chiéu xa. Vi dy,
(TC2) c6 thé 1a thip hon ("C1) & 16n hon khoang 10%, nhw 15%, 20%, 25%, 30%, 35%,
40%, hodc thAm chi 1é6n hon khoang 50%.

Theo mot sb phuong an thyuc hién, chi s6 do két tinh khoi ddu (trude khi chibu
xa) 1a tir khoang 40 dén khoang 87,5%, chéng han, tir khoang 50 dén khoang 75% ho#c
tir khoang 60 dén khoang 70%, va chi s§ do két tinh sau khi chiéu xa 13 tir khoang 10
dén khoang 50%, ching han, tir khoang 15 dén khoang 45% hogc tir khoang 20 dén
khoang 40%. Tuy nhién, theo mot s6 phuong an thuc hién, chéng han, sau khi chiéu xa
rong, ¢6 thé ¢6 chi s§ do két tinh nhd hon 5%. Theo mdt sé phuong 4n thuc hién,
nguyén lidu sau khi chiéu xa gan nhu 13 v6 dinh hinh.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, sinh khéi d3 duogc chibu xa c6 thé c6 muc
oxy hod (TO2) cao hon so véi mic oxy hoa (TO1) clia sinh khéi trude khi chiéu xa. Mic
oxy hoa cao hon cta nguyén li€u cé thé hd trg kha ning phan tén, kha ning truong
phéng va/ho#ic dd tan clia no, ting cuong hon nita d§ nhay cla nguyén li¢u véi sy tAn
cong sinh hoc, enzym hodc hod hoc. Nguyén liéu sinh khéi da dugc chiéu xa ciing ¢6
thé ¢4 nhiéu nhém hydroxyl, nhém aldehyt, nhém keton, nhém este hodc nhém axit
carboxylic hon, ma c6 thé 1am ting tinh wa nudc cla né.

Burc xa ion héa

M&di dang buc xa ion héa sinh khéi qua céc twong tac cu thé, nhu dugc xac dinh
bdi ning lugng buc xa. Cac hat tich dién ndng chu yéu ion hoa vat chit bé'lng tan xa
Coulomb; ngoai ra, cac twong tac ndy tao ra dién tir c6 ndng lugng cao, c6 thé ion héa
thém vat chét. Céc hat alpha 13 giéng v6i nhan cta nguyén tir heli va dugce tao ra boi sy
phén rd alpha cua nhiéu hat nhan phéng xa khic nhau, nhu céc ddng vi chia bismut,
poloni, astatin, radon, franxi, radi, mdt vai actini, nhw actini, thori, urani, neptuni, curi,
californi, amerixi, va plutoni.

Khi céc hat dugc st dung, chung cé thé 13 trung hoa vé dién (khong tich dién),
tich dién duong hodc tich dién &m. Khi tich dién, céc hat tich dién c6 thé mang mat

dién tich duong hodc di¢n tich am, hodc nhiéu dién tich, nhu mdt, hai, ba hodc thAim
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chi bdn hoic nhiéu dién tich. Trong c4c vi du trong d6 mong mubn cét chudi, cac hat
dién tich dwong c6 thé duoc mong mudn, do ban chit axit cia ching. Khi cac hat dugc
st dung, cac hat nay cé thé c6 khdi lugng cua dién tir nghi, hodc 16n hon, nhu 500,
1000, 1500, hogc 2000 hogic nhiéu hon, nhu 10.000 hoc thdm chi 100.000 lan khoi
lwong cua dién tr nghi. Vi du, c4c hat c6 thé c6 khdi lugng khoang tir 1 don vi nguyén
tr dén khoang 150 don vi nguyén ti, ching han tir khoang don vi nguyén tir dén
khoang 50 don vi nguyén tir, hodc tir khodng 1 dén khoang 25, nhu 1, 2, 3, 4, 5, 10, 12
hodc 15 amu. Cac may gia tbc duoc st dung dé tdng tdc cac hat c6 thé 13 DC tinh dién,
DC dién dong lyc, RF tuyén tinh, cadm Gng tr tuyén tinh, hodc song lién tuc. Vi dy, cac
may gia tdc loai xyclotron sin c6 tir IBA, Bi, nhu hé thdng Rhodatron®, trong khi cac
mdy gia tc loai DC sin c6 tir RDI, bay gi¢ 12 IBA Industrial, nhu Dynamitron®. Céc
jon va cac may gia téc ion dugc 1iy 1am vi du duge md ta trong Introductory Nuclear
Physics, Kenneth S. Krane, John Wiley & Sons, Inc. (1988), Krsto Prelec, FIZIKA B 6
(1997) 4, 177-206, Chu, William T., "Overview of Light-Jon Beam Therapy",
Columbus-Ohio, ICRU-IAEA Meeting, 18-20 March 2006, Iwata, Y. et al,
"Alternating-Phase-Focused IH-DTL for Heavy-Ilon Medical Accelerators",
Proceedings of EPAC 2006, Edinburgh, Scotland, and Leitner, C.M. et al., "Status of
the Superconducting ECR Ion Source Venus", Proceedings of EPAC 2000, Vienna,
Austria.

Céc dién tlr tuong tac qua tan xa Coulomb va buc xa him duoc tao ra boi cac
thay ddi v& van téc ciia dién tir. Dién tlr c6 thé duoc tao ra boi hat nhan phdéng xa trai
qua sy phén rd beta, nhu céc déng vi cua iot, xesi, techneti, va iridi. Theo céch khéc,
sung dién tir co thé dugc st dung 1am nguén dién tir qua phat xa nhiét.

Brc xa dién tir tvong tac qua ba qud trinh: hép thu quang dién, tdn xa Compton,
va tao cdp. Tuong tac chiém uu thé dugc x4c dinh bdi ning lugng clia birc xa toi va s6
nguyén tr cua nguyén liéu. Tdng cac twong tac gbp phan vio bic xa dugc hép thu
trong nguyén liéu xenluloza cé thé duoc thé hién bing hé sb hip thu khdi (xem
“Jonization Radiation” trong PCT/US2007/022719).

Burc xa dién tir ¢ thé dugc phan 16p 1a céc tia gama, céc tia x, cac tia cuc tim,

céc tia hong ngoai, vi séng, hodc song radio, tuy thudc vao budce song.
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Buc xa gama cé uu diém 1a c6 d6 shu thAm nhdp dang ké vao trong nhiéu
nguyén liéu trong miu. Céc ngudn tia gama bao gdm hat nhan phéng xa, nhu cac ddng
vi clia coban, canxi, technicium, crom, gali, indi, iof, sét, kripton, samari, selen, natri,
tali, va xenon.

Cac nguén tia x bao gdm va cham chum dién t v6i cac dich kim loai, nhu
vonfram hodc molypden hoédc hop kim, hodc ngudn anh sang compact, nhu cac ngudn
duogc san xuét thuong mai bdi Lyncean.

Céc ngudn cho birc xa tia cyc tim bao gbm dén doteri hogic cadimi.

Céc ngudn cho bic xa héng ngoai bao gdm dén ngoc bich, k&m, hodc dén gbm
clra selenua.

Céc ngudn cho vi séng bao gbm klystron, cic ngudn RF loai Slevin, hodc cac
ngudn chuim nguyén t sit dung céc chat khi hydro, oxy, hogc nito.

Chum dién tur

Theo mdt sd phuong 4n thuc hién, chum dién tr duge dung lam nguén buc xa.
Chum dién t&r ¢6 cac uu didm 12 tdc do lidu cao (nhu 1, 5, hodc thdm chi 10 Mrad trén
gidy), thong lugng cao, it chin, v it thiét bi nhét. Cac dién tir ciing c6 thé 1a hiéu qua
hon trong viéc gy ra sw cit chudi. Ngoai ra, dién tir c6 nang luong 4-10 MeV c6 thé
¢ d6 sau tham nhép tir 5 &én 30 mm hodc 16n hon, nhu 40 mm.

Cac chum dién tir c6 thé dugc tao ra, chéng han bang mdy phat tinh dién, méay
phét tAng, may phat bién 4p, cac may gia téc ning lugng thdp voi hé thdng quét, cac
mdy gia t6c ning luong thp vé6i catbt tuyén tinh, cic may gia tdc tuyén tinh, va céac
may gia tbc xung. Dién tir lam nguén burc xa ion hoéa co thé 13 hiru ich, chéng han, d6i
v6i céc chdng nguyén liéu khd mong, nhu méng hon 0,5 inso, nhu nh6 hon 0,4 inso,
0,3 inso, 0,2 inso, hodc nhoé hon 0,1 inso. Theo mdt ) phuong an thyc hién, ning
luong cua mdi dién t&r ciia chum dién tir 12 tir khoang 0,3 MeV dén khoang 2,0 MeV
(triéu von dién tir), nhu tir khodng 0,5 MeV dén khoang 1,5 MeV, hogc tir khoang 0,7
MeV dén khoang 1,25 MeV.

Theo mdt s& phuong 4n thyc hién, cac dién tir duge sir dung dé xtr Iy nguyén
liéu sinh khéi c6 thé c6 ning luong trung binh 1a 0,05 ¢ hodc 16n hon (nhu 0,10 ¢ hogc
16m hon, 0,2 ¢ hodc 16n hon, 0,3 ¢ hodc 16n hon, 0,4 ¢ hodc 16n hon, 0,5 ¢ hodc 16n hon,

0,6 ¢ hodc 16n hon, 0,7 ¢ hodc 16n hon, 0,8 ¢ hodc 16n hon, 0,9 ¢ hodc 16n hon, 0,99 ¢
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hodc 16n hon, 0,9999 ¢ hoic 16n hon), trong d6 ¢ twong Umg v&i vén tbc 4nh séng trong
chan khong.

Céc thiét bi bic xa chum dién tir c6 thé mua duoc trén thi truong tir Ion Beam
Applications, Louvain-la-Neuve, Bi hodc the Titan Corporation, San Diego, CA. Cac
ning lugng dién tir thong thudng co thd 12 1 MeV, 2 MeV, 4,5 MeV, 7,5 MeV, hoic 10
MeV. Cong suét thiét bi birc xa chum dién tir thong thuong c6 thé 12 1 kW, 5 kW, 10
kKW, 20 kW, 50 kW, 100 kW, 250 kW, hodc 500 kW. Hi€u qua khtr polyme hoa cta
bun nguyén liéu phu thudc vao nang luong dién tir dugce st dung va lidu duoc ap dung,
trong khi thoi gian tiép xtic phy thudc vao cong suét va lidu. Liduthong thuong c6 thé
c6 cac gia tri 1 kGy, 5 kGy, 10 kGy, 20 kGy, 50 kGy, 100 kGy, hodc 200 kGy.

Céc can nhic khi xem xét cac dic tinh cong suét thiét bi birc xa chum dién tir
bao gém chi phi dé van hanh, chi phi vbn, su khiu hao, va khéi thiét bi. Cac cin nhéc
khi xem xét muc lidu tiép xuc ctia viéc birc xa chum dién tir s& 1a chi phi néng luong va
cic van d& moi trudng, an toan, va sttc khoe (ESH — environment, safety, health). Cac
can nhic khi xem xét ning lugng dién tir bao gdm chi phi ning lugng; & déy, ning
luong dién tir thép hon c6 thé c6 loi trong viée thuc day khir polyme hoa cua bun
nguyén liéu cy thé (xem vi du, Bouchard, et al, Cenlulose (2006) 13: 601-610).

C6 thé 1a c6 loi khi tao ra hai lu6ng birc xa chum dién tir d& tao ra qua trinh khir
- polyme hoa hiéu qua hon. Vi dy, thiét bi van chuyén nguyén liéu cé thé din nguyén
lidu (& dang kho hodc bun) & dudi va theo chiéu nguoc so véi hudng van chuyén ban
dAu cta né. Cac hé thdng hai ludng c6 thé cho phép bun nguyén liéu day hon dugce xir
Iy va c6 thé tao ra su khir polyme hod ddng déu hon qua do day ciia bun nguyén ligu.

Thiét bi btrc xa chim dién tir cb thé tao ra chum ¢6 dinh hodc chim quét. Chum
quét co thé co loi vai do dai quét 16n va tbc d6 quét cao, vi diu nay s& thay thé mot
cdch hiéu qua chiéu rong chum ¢ dinh 16n. Hon nita, chiéu réng quét 0,5 m, Im, 2 m
ho#c 16n hon la san co.

Céc chum hat ion

C4c hat ndng hon so véi dién tir co thé dugc st dung dé chiéu xa hydrat cacbon
hodc nguyén li¢u bao gdm hydrat cacbon, nhu nguyén liéu xenluloza, nguyén li¢u
lignoxenluloza, nguyén liéu tinh bot, hodc hén hop chira bit ky trong sb cac nguyén

liéu nay va cic nguyén liéu khac dugc md ta ¢ day. Vi dy, proton, hat nhan heli, ion
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agon, ion silic, ion neon, cacbon, ion phospho, ion oxy hodc ion nito cé thé dugc st
dung. Theo mot ) phuong an thuc hién, cac hat niing hon so véi dién tir c6 thé gy ra
murc d6 cit chudi cao hon. Trong mét s6 vi dy, céc hat tich dién dwong c6 thé gy ra
mitc do cét chudi cao hon so véi céc hat tich dién 4m do tinh axit ctia chiing.

Céc chum hat ndng hon c6 thé dugc tao ra, chéng han, béng cach st dung céc
may gia tdc tuyén tinh hoic xyclotron. Theo mot s& phuong 4n thuc hién, ning lwong
ctia mdi hat ctia chum nay 1a tir khoang 1,0 MeV/don vi nguyén tit dén khoang 6.000
MeV/don vi nguyén tr, ching han, tir khoang 3 MeV/ don vi nguyén tir dén khoang
4.800 MeV/don vi nguyén tir, hodc tir khoang 10 MeV/don vi nguyén ti dén khoang
1.000 MeV/don vi nguyén ttr.

Viéc xtr Iy chum ion dugc md ta chi tiét trong don sang ché My sb 12/417,699.

Buc xa dién ti

Theo céc phuong an thuc hién trong d6 viée chiéu xa duoc thuc hién véi buc xa
dién tfi, birc xa dién tir nay co thé co, chéng han, ning luong trén mdi photon (theo
dién tir von) 16m hon 10% eV, chéng han, 16n hon 103, 10%, 10°, 105, hogc thdm chi 16n
hon 107 eV. Theo mdt sd phuong 4n thyuc hién, buc xa dién tir ¢6 ndng lugng trén mdi
photon tir 10* dén 107, ching han, tir 10° dén 10° eV. Birc xa dién tir ¢6 thé c6 thn so,
chéng han, 16n hon 10'6 hz, 16n hon 10'7 hz, 10'8, 10'%, 10%, hogc tham chi 16n hon
102! hz. Theo mdt s6 phuong an thyc hién, birc xa dién tir c6 tAn s tir 10'® #n 102 hz,
nhu tir 10" ¢én 102! hz.

Két hop cac phuong phap xtt 1y buc xa

Theo mdt sb phuong an thuc hién, hai hodc nhiéu ngué)n blrc xa dugce st dung,
nhu hai hodc nhiéu bic xa ion héa. Vi dy, cac mau c6 thé dugc xir Iy, theo thir tu bét
ky, bang chum dién tu, tiép theo 14 birc xa gama va tia UV c6 cac budc song tir khoang
100 nm dén khoang 280 nm. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, cdc mu dugc xur ly
bing ba ngudn biic xa ion héa, nhu chum dién ti, birc xa gama, va tia UV néng lugng
cao.

Dap tét va tao chitc ¢6 kiém soat ciia sinh khéi

Sau khi xir ly v&i mét hodc nhiéu btc xa ion hdéa, nhu bic xa photon (chéng
han, tia X hodc tia gama), birc xa chuim dién tir hodc cac hat néng hon so véi dién tir

ma tich dién duong hoic 4m (vi dy, cac proton hodc cdc cacbon), bat ky trong s6 cac
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hdn hop clia nguyén liéu chira hydrat cacbon va nguyén liéu v6 co dugc md ta & déy
duoc ion hoa; tirc 13, ching bao gdm cac gbc & cac muc c6 thé phat hién duge bing
quang phd ké cong hudng tu quay dién tir. Gidi han phét hién thuc té hién nay cua céc
gbc nay 1 khoang 10" vong quay & nhiét 4o phong. Sau khi ion hod, nguyén li¢u sinh
khéi bét ky da dugc ion héa c6 thé duoc dap t&t dé 1am gidm ham luong ciia cac gbc
trong sinh khdi d3 dugc ion héa, chéng han, sao cho céac géc nay khong con phat hién
dugc bang quang phd ké cong hudng tu quay dién tir. Vi dy, cac gbc nay c6 thé duge
dap tit bing cach &p dung ap suét thich hop cho sinh khdi va/hosc bang cach st dung
cht long tiép xtic v6i sinh khéi da duoc ion hoa, nhu khi hodc chét 1ong, phan tmg voi
(dap tit) cac gbc. Viéc str dung khi hogc chit 16ng it nhit dé hd tro viéc dap tét cac gbc
cling cho phép nguoi diéu khién kidm soat viéc tao chirc sinh khdi di dugc ion héa véi
luong va loai nhém chirc mong mubn, nhu cac nhoém axit carboxylic, cac nhém enol,
cac nhém aldehyt, cac nhoém nitro, cac nhoém nitril, cdc nhém amino, cac nhém alkyl
amino, cac nhom alkyl, cdc nhém cloalkyl hodc cdc nhém clofloalkyl. Trong mot sO vi
du, budc dap tit nay co thé cai thién d6 én dinh ctia mot s6 nguyén ligu sinh khéi da
dugc ion héa. Vi dy, bude dép tat c6 thé cai thién d6 bén cta sinh khéi véi sy oxy hod.
Viéc tao chttc bing cach dap tit cling c6 thé cai thién do tan clia sinh khéi bét ky duoc
mb ta & day, c6 thé cai thién d6 6n dinh nhiét clia né, ma cé thé la quan trong trong
viéc san xuét cac vat lidu compozit, va cé thé cai thién viéc st dung nguyén liéu nhd
céc vi sinh vat khac nhau. Vi du, cac nhém chirc dugc dua vao nguyén liéu sinh khdi
bang cach dap t4t c6 thé dong vai trd lam cac vi tri thy thé dé gén bo1 cac vi sinh vét,
nhu dé ting cudng thity phan xenluloza boi cac vi sinh vat khac nhau.

Néu sinh khéi d& duge ion héa van & trong khi quyén, né s& dugc oxy hoa,
chéng han, ti mitc ma cac nhém axit carboxylic duoc tao ra nh phan Gng véi oxy khi
quyén. Trong mot s6 vi dy véi mot s6 nguyén lidu, su oxy hoa nay 1a mong mudn do né
c6 thé hd tro viéc phd v& thém phén tir lugng ctia sinh khéi chira hydrat cacbon, va céac
nhom oxy hoa, chéng han, cdc nhém axit carboxylic co thé hitu ich cho dd tan va viée
sir dung vi sinh vét trong mot s6 vi du. Tuy nhién, do céc géc nay co thé “séng” trong
mdt khoang thoi gian sau khi chiéu xa, vi dy, 1au hon 1 ngay, 5 ngay, 30 ngay, 3 thang,
6 thang hodc thdm chi 1au hon 1 ndm, céc tinh chét ctia nguyén lidu c6 thé tiép tuc thay

dbi theo thoi gian, trong mot s6 vi dy, c6 the 1a khong mong mudn.
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Viéc phat hién céc gdc trong cic miu dwoc chiéu xa bing quang phd cong
hudng ty quay dién tir va thoi han sir dung géc trong cdc mau nay dugc md ta trong
Bartolotta et al., Physics in Medicine and Biology, 46 (2001), 461-471 va trong
Bartolotta et al., Radiation Protection Dosimetry, Vol. 84, Nos. 1-4, pp. 293-296
(1999), ndi dung clia timg tai lidu nay dugc két hop & day bang cach vién dan.

Pha v& b::ing song siéu am, Nhiét phan, Oxy hod

M6t hodc nhidu trinh ty pha v& bang séng sidu 4m, nhiét phéan, va/hogic oxy héa
c6 thé duoc st dung d& xir ly nguyén liéu thd tir nhidu ngudn khéc nhau dé chiét cac
chét httu ich tir nguyén liéu, va dé tao ra nguyén li€u hitu co dugc phéan gidi mot phﬁn
déng vai trd 13 dAu vao cho cic bude va/hodc trinh tu xt ly tiép theo. Viéc xtt Iy nhur
vay co thé 1am giam phén tir lugng va/hodc do két tinh cua nguyén li€u va sinh khéi, vi
du, mot hodc nhidu ngudbn hydrat cacbon, nhu nguyén liéu xenluloza hodc
lignoxenluloza, hodc nguyén liéu tinh bdt. Cac quy trinh nay dugc md ta chi tiét trong
don sang ché M§ s6 12/429,045.

Céac quy trinh khéc

N3 hoi ¢6 thé dugc st dung mot minh ma khong c6 bt ky trong sb cac quy
trinh duge mé ta & day, hodc két hop vai bét ky trong s6 cc quy trinh duge mo ta &

day.

Céc k§ thuat xir 1y bét ky dugc mé ta & day c6 thé duogc st dung & 4p suét cao
hon hodc thap hon 4p suit khi quyén bao quanh trai d4t thong thuong. Vi dy, quy trinh
bét ky str dung birc xa, k¥ thuat pha v& béng song si€u am, sy oxy hod, nhiét phén, nd
hoi, hogic s két hop bit ky trong sé cac quy trinh ndy dé tao ra nguyén liéu chira hydrat
cacbon ¢6 thé dugc thuc hién & &p sudt cao, ma c6 thé 1am ting téc d6 phan tmg. Vi
dy, quy trinh bAt ky hodc su két hop céc quy trinh c6 thé duogc thyuc hién & 4p sudt 16n
hon so v6&i khoang 16n hon 25 MPa, nhu 16n hon 50 MPa, 75 MPa, 100 MPa, 150
MPa, 200 MPa, 250 MPa, 350 MPa, 500 MPa, 750 MPa, 1.000 MPa, hodc 16n hon
1.500 MPa.

Céc quy trinh xtt ly chinh va hau xtr ly

Sau d6 nguyén liéu da xur ly bing c4ch st dung bét ky trong s6 cac quy trinh

dugc mo ta ¢ day co thé dugc dua vao cac quy trinh khéc, vi du cac quy trinh chinh
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nhu 1én men va khi hda, va/hodc cac budc hau xi ly nhu chung cht, xur ly nudc thai,
d6t chét thai, va dang tuong tu. Céc quy trinh ndy dugc md ta chi tiét trong don yéu
cAu cAp bing doc quyén sang ché duge dua vao bang cach vién din & day, nhu trong
12/429,045.

Céc san phim / ddng san phim

Bing céach st dung cdc quy trinh chinh va/hodc cac bude hdu xtt ly nay, sinh
khéi d3 xtr Iy ¢6 thé duoc chuyén ho4 thanh mdt hodc nhiéu san phém, vi du ruou, nhu
metanol, etanol, propanol, isopropanol, butanol, nhur n-, sec- hodc t-butanol, etylen
glycol, propylen glycol, 1, 4-butan diol, glyxerin hodc hdn hop clia c4c rugu nay; cac
axit hitu co, nhu axit formic, axit axetic, axit propionic, axit butyric, axit valeric,
caproic, axit palmitic, axit stearic, axit oxalic, axit malonic, axit sucxinic, axit glutaric,
axit oleic, axit linoleic, axit glycolic, axit lactic, axit y-hydroxybutyric hodc hdn hop
chira cac axit nay; cac san phém thuc phém; thirc &n dong vat; dugc phém; hoac duogc
phdm dinh dudng. C4c ddng san phdm ma c6 thé dugc san xuét bao gdm gbc lignin.

Nguyén liéu

Nguyén liéu vd co

Theo mot sb phuong an thyc hién, nguyén liéu v6 co 1a hodc bao gém kim loai
ho#c hop kim kim loai. Vi dy, kim loai nay co thé bao gém kim loai thuong, nhu sét,
niken, chi, déng ho#c k&m, kim loai chtrta st, nhu sit rén hodc sét thoi, kim loai quy,
nhu tantan, vang, platin hodc rodi, kim loai quy, nhu ruteni, rodi, paladi, osmi, iridi,
ho3c platin, hodc kim loai chuyén tiép, nhu cic nguyén t6 tir 21 dén 30 (tét ca), tir 39
dén 48 (tht ca), tir 71 dén 80 (tAt ca), va tir 103 dén 112 tir bang tudn hoan cic nguyén
t6.

Theo cac phuong 4n thuc hién cu thé, nguyén liéu vo co 1a hogc bao gdm hop
kim kim loai, nhu hgp kim hai hodc ba thanh phén. Theo c4c phuong 4n thyc hién cu
thé, hop kim nay 1a hodc bao gbm thép, dong thau, ddng do, duara, hastaloy, hop kim
Al-Li, hop kim alnico, hgp kim nambe, hop kim nhom-silic, hgp kim AA-8000 va
macnali.

Theo mot phuong an thyc hién, nguyén liéu vé co nay la hodc bao gbém nhoém,

nhu bao bi bo di chira 16p nhom.
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Theo cac phuong 4n khac, nguyén li¢u vé co 1a hodc bao gdm hop chat kim
loai, nhu hop chAt v6 co cia st hodc coban, nhu hop chit vo co sét hodc coban trong
d6 sét hodc coban & trang thai oxy hoa 2+ hodc 3+. Céc vi du vé cac hop chét sét nhu
vy 14 amoni sit(IT) sulfat hexahydrat, dung dich amoni sat(Il) sulfat, amoni sét(IIl)
sulfat dodecahydrat, amoni sat(IIl) sulfat, sat(I) sulfat heptahydrat, sat(Il) sulfat
hydrat, dung dich sat(Il) sulfat, va sat(IIT) sulfat hydrat.

Theo c4c phuong én thuc hién khéc, nguyén liéu v6 co 1a hodc bao gdm vat lidu
chiu nhiét, nhu vat liéu chiu nhiét axit, trung tinh hogc bazo. Céc vi du vé vat liéu chiu
nhiét axit bao gém ziricon, dét sét chiu ltra va silic oxit. Céac vi dy vé vat liéu chiu nhiét
trung tinh bao génl nhdm, cromit, silic cacbua, cacbon va mulitite. Cac vi du vé vat
liéu chiu nhiét bazo bao gém dolomit hodc magnesit.

Theo cac phuong an thyc hién khac nita, nguyén li€u v co bao gdm gém, nhur
oxit, cacbua, borua, nitrua, silicua, hodc cao lanh (vi du, tu nhién, trung tinh, axit,
bazo, hoac duoc téy tring). Vi du, oxit c6 thé 1a nhom oxit, nhu nhdm oxit, ziricon
oxit, silic oxit, kém oxit, ho#c titan oxit, nhu titan dioxit.

Theo mdt sb phuong 4n thyc hién, chét phu gia v6 co bao gém khoang tir 0,25
dén 25% khéi lugng nude trong d6 va/hodce trén d6. Theo phuong 4n thyc hién cu thé,
nguyén li€u vé co bao gdm nudc cia qua trinh hydrat hod ¢6 kha ning tach khoi
nguyén liu vo co & nhiét d§ cao, nhu nhdm oxit duge hydrat hoa.

Cac vi du khac vé nguyén liéu vd co hitu ich bao gém canxi cacbonat, dat sét
aragonit, dét sét hé thoi, dAt sét canxit, dit sét c6 tinh thé hinh thoi, d4t sét bentonit,
dicanxi phosphat, dicanxi phosphat khan, dicanxi phosphat dihydrat, tricanxi phosphat,
canxi pyrophosphat, natri metaphosphat khong hoa tan, canxi cacbonat két tha, magie
orthophosphat, trimagie phosphat, hydroxyapatit, apatit tbng hop, silic oxit xerogel
duoc hydrat hod, phirc nhom-silicat kim loai, natri nhom silicat, ziricon silicat, cat,
thy tinh, d4, d4 khéi, montmorillonit, va d4 phién.

Theo mot sb phuong 4n thyc hién, nguyén liéu v6 co c6 nhiét d6 nong chay 16n
hon khoang 400°C, nhu 16n hon khoang 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1200, 1400,
1600, 1800, 2000, 2200, 2400, 2600 hodc tham chi 16n hon 2800°C. Trong céc truong
hop khéc, nguyén liéu v6 co khong c6 hodc khdng bao gdm nguyén liéu c6 nhiét do

néng chay.
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Trong mét s6 vi dy, nguyén liu v6 co c6 nhiét dung riéng Cp nho hon khoang
1,5 J/gK, nhu nhé hon khoang 1,25, 1,0, 0,75, 0,50, 0,25 hodc thdm chi nho hon
khoang 0,1 J/gK. Theo céc vi du khdc nhau, nguyén liéu v6 co ¢6 thé c6 nhiét dung
riéng C, tu khoang 1,25 dén khoang 0,2 J/gK, tir khoang 1,15 dén khoang 0,25 hoic tir
khoéang 0,85 dén khoang 0,30 J/gK.

Nguyén liéu vo co ¢6 thé c6 do din nhiét tir khoang 0,004 dén khoang 450
W/mK, tir khoang 0,04 dén khoang 250 W/mK, tir khoang 0,1 dén khoang 150 W/mK,
hoic tir khoang 0,25 dén khoang 50 W/mK.

Nguyén ligu v6 co ¢6 thé c6 ty trong 16n hon khoang 1,5 g/cm?, nhu 16n hon
khoang 2,0, 2,5, 3,0, 5,0, 7,0, 8,0, 9,0, 12,0, 15,0, 18,0, hodc thém chi 16n hon 20,0
g/em3. Nguyén liéu v6 co ¢6 thé c6 ty trong tir khoang 16n hon 3,5 g/em’ dén khoang
20,0 g/em3, tir khoéng 4,0 g/cm® dén khoang 18 g/em® hodc tir khoang 4,5 g/em? dén
khoang 13 g/cm’.

Trong mdt s6 vi du, nguyén liéu vo co 14 hodc bao gdm céc hat ¢ dang gin nhu
hinh cAu, va c6 ¢& hat trung binh, ching han, dudng kinh, nim trong khoang tlr khoang
0,1 micron dén khoang 100 micron, tir khoang 0,25 micron dén khoang 75 micron hodc
tir khoang 0,5 micron dén khoang 50 micron. Trong mdt s6 truong hop, ¢& hat c6 thé
nidm trong khoang tir khoang 10 mm dén khoang 1000 mm. Céc hat cling c thé c6
dang soi, dia, hodc c6 céc hinh thai khac. Cac hat c6 thé c6 dién tich bé mat, vi du, tir
khoang 0,5 dén 500 m%g. D4 t4i da hoa tac dong clia chét phu' gia v co, hon hop nay
c6 thé c6 tir khoang 0,05 dén khoang 35% khéi lugng nguyén liéu v co, nhu tir
khoang 0,1 dén khoang 20% khéi luwong nguyén liéu vo co hodc tir khoang 0,5 dén
khoang 10% khéi lugng nguyén liéu vo co.

Nguyén liéu sinh khdi

No6i chung, nguyén liu sinh khdi bat ky 1 hodc bao gdm hydrat cacbon, chira
hoan toan mot hodc nhiéu don vi sacarit hodc bao gém mot hodc nhidu don vi sacarit,
c6 thé duoc xir ly bang phuong phap bét ky trong s6 cac phuong phap dugc md ta &
day. Vi dy, nguyén liéu sinh khdi c6 thé 1a xenluloza, lignoxenluloza, tinh bdt, hodc
dudng.

Vi du, nguyén li¢u nay co thé bao gém nguyén liéu dang soi nhu giéy, cac san

phim gidy, gd, nguyén liéu lién quan t6i g6, van dam, thuy tinh, vo trau, bd mia, bong,
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soi day, xo gai, sgi lanh, tre, sidan, abaca, rom, 13i ng6, vo trdu, xo dira, tdo, rong bién,
bong, xenluloza téng hop, hoic hén hop clia bét ky trong sb ching.

Trong mdt sb truong hop, sinh khéi 1a nguyén liéu vi khuén. Cac ngudn vi
khudn bao gém, nhung khong bi gidi han &, vi sinh vat hodc sinh vat xuét hién tu nhién
hodic dugc cai bién di truyén ma chira hogic c6 kha ning cung cap ngudn hydrat cacbon
(nhu xenluloza), vi dy, sinh vat don bao (chéng han, dong vat (vi du, dong vat nguyén
sinh nhu trung roi, amip, trung 16ng to, va trung bao tlr) va thuc vat (chéng han, tao
nhu tdo dang td ong, tdo chlorarachniophyte, tdo cryptomonad, tao mét euglenid, tao
glaucophyte, tdo haptophyte, tdo do, tdo stramenopile, va thyc vét xanh)), rong bién,
sinh vat phu du (vi dy, sinh vat phtit du c& 1én, sinh vat phti du ¢& vira, sinh vat phu du
¢& nho, sinh vat phu du c¢& nano, sinh vat phi du c¢& pico, va sinh vat phu du c&
fempto), thyc véat phu du, vi khudn (chéng han, vi khuin gram duong, vi khuin gram
am, va céac sinh vat ai cuc), ndm men va/hodc hdn hop clia chung. Trong mot s6 vi du,
sinh khdi vi sinh ¢6 thé thu dugc tir cac nguén tu nhién, nhu bién, hd, céac viung nudc,
nhu nudc min hodic nude ngot, hodc trén can. Theo céch khac hodc ngoai ra, sinh khdi
vi khudn c6 thé thu duoc tir hé nudi cdy, nhu cac hé nudi cdy khd va uét trén quy mod
16n.

Céac nguyén liéu sinh khdi khéc duge md ta trong cac don yéu ciu cap bang doc
quyén sang ché M§ dugc dua vao déy béng cach vién dan trén day.

Céc phuong an thuc hién khac

Chiéu xa liéu thip va cac vt liéu compozit

Maic du viéc chiéu xa dd duoc md ta & trén chl yéu la trong truong hgp lam
giam phén tr luong va do két tinh cta sinh khdi, theo mot s6 phwong an thyc hién, cac
lidu btic xa twong dbi thip c6 thé lién két chéo, ghép, hodc theo cach khac lam tang
phan tir lugng ctia nguyén liéu chira hydrat cacbon. Nguyén li€u c6 phén tir luong ting
nay co thé 1a hiru ich, chéng han, trong viéc tao ra vét liéu compozit cé céc dic tinh co
hoc cai thién, nhu tinh chéng &n mon, do bén nén, d6 bén nit v, dd bén va dap, do
bén udn, md dun kéo, médun udn va d6 gidn dai giéi han. Nguyén liéu c6 phan tir
luong tdng nay co thé hiru dung khi tao ché phém. Céac compozit tao hinh dugc mo ta

trong WO 2006/102543, va trong cic don My s6 12/417,720 va 12/429,045.
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Theo cach khac, nguyén li€u, nhu nguyén li¢u dang soi bao gdm nguyén liéu
xenluloza va/hodc lignoxenluloza thir nhit c6 phan t lugng thi nhét, trong hdn hop
v&i nguyén liéu vo co, ¢ thé dugc két hop véi nhua dé tao ra vat liéu compozit, va sau
d6 vat liéu compozit c6 thé dugc chiéu xa véi lidu birc xa kha thip dé tao ra nguyén
liéu xenluloza va/hodc lignoxenluloza thi hai c6 phan tir luong thir hai cao hon so véi
phén tr lugng thir nhat. Vi dy, néu btic xa gama dugc st dung lam nguén buc xa, lidu
tir khoang 1 Mrad dén khoang 10 Mrad c6 thé duoc 4p dung. Viéc st dung phuong
phép nady lam tdng phén t&r lugng clia nguyén liéu trong khi n6 nim trong nén nhuya.
Theo mdt sd phuong an thyc hién, nhua 1a nhua ¢6 thé lién két chéo va do d6 nod lién
két chéo khi nguyén liéu chira hydrat cacbon gia ting phan tir lugng, ma c6 thé gy ra
tac dung hiép déng dé tao ra cac tinh chét co hoc c6 1oi cho vit liéu compozit.

X Iy nguyén li€u chira hydrocacbon

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, cac phuong phap va céc hé thdng dugc boc
10 & day c6 thé dugce st dung @& xir 1y nguyén lidu chira hydrocacbon nhu héc in hodc
cat chira dau, da phién dau, dau thé (nhu dau thd nang va/hodc dau thd nhe), bitum,
than d4, nhu than bun, than non, than 4 bitum, than c6 bitum va anthraxit, cac khi dau
mo (nhu metan, etan, propan, butan, isobutan), khi héa 16ng tu nhién va/hodc tdng hop,
asphan, va nguyén liéu tyr nhién khac bao gdm nhidu loai hydrocacbon khéc nhau. Vi
du, thiét bi xir Iy ding cho nguyén liéu chtra hydrocacbon nhén ngudn cung cip nguyén
lidu thd. Nguyén liéu thd c6 thé dugc phan phdi tryc tiép tir mé, nhu bing bing tai
va/hodc céc hé thdng xe ray, va theo cdc phuong an cu thé, thiét bi xr Iy c6 thé duoc
xay dung kha gén véi, hodc thAm tri & trén, mdé. Theo mot sb phuong 4n thuc hién,
nguyén lidu thd c6 thé duge vin chuyén t6i thiét bi xtr Iy bang xe godng c6 dudng ray
hodc cac hé théng van chuyén dugc co gidi hoa khac, va/hodc dugc bom t6i thiét bi xtr
Iy qua duong dng.

Khi nguyén liéu thd di vao thiét bj xir 1y, nguyén ligu thé nay c6 thé duoc pha
v béng co hoc va/hodc hda hoc dé tao ra nguyén liéu khoi d4u. Vi du nhu, nguyén liéu
tho c6 thé bao gdm nguyén lidu thu duge tir cat chia dau va chira bitum tho. Sau d6
bitum ¢6 thé duogc ché bién thanh mot hosc nhiéu san phﬁm hydrocacbon str dung cac
phuong phap duge bdc 16 & day, vi du béng c4ch tron bitum véi nguyén liéu v6 co nhu

duoc mo ta & day va chidu xa hdn hop. Theo mét so phuong an thyc hi¢n, nguyén liéu
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cat chira diu co thé dugc tach tir cac mo 16 thién nhu cac ham mo 10 thién. Theo céc
phuong an cu thé, nguyén lidu cat chira dau dudi téng mit c6 thé duge tach béng cach
stt dung quy trinh tuyén ndi bang nudc néng 14y dAu ra khoi cac hat cat, va sau d6 bd
sung naphta dé cho phép bom diu dén thiét bi xu ly.

Vi dy, d& ché bién bitum tir c4t chira dAu, mot hodc nhidu k¥ thuat duge boc 16 &
day c6 thé duge str dung trude bude pha v co hoc bat ky, sau mot hodc nhidu budc
pha v& co hoc, trude khi cracking, sau khi cracking va/hodc trude khi xtt ly hydro, va
sau khi xtr 1y hydro. Theo mét vi du kh4c, dé ché bién da phién dAu, mot hodc nhiéu ky
thuit duoc boc 16 & day céd thé duoc st dung trudc mot trong hai budc hodc cé hai
bude héa hoi va tinh ché duge md ta & trén. Cac san pham thu duge tlr cac nguyén liéu
thd dua trén hydrocacbon cé thé dugc xi 1y lai bing t& hop bét ky ctia cac k¥ thuat
trude khi van chuyén céc san phim ra khoi thiét bi xtr Iy (nhu bang phwong tién vén
chuyén dugc co gidi hoa, hodc qua dudng bng).

Cac k¥ thuat duge boc 16 & ddy co6 thé duge dp dung dé xu ly nguyén lidu tho
va/hodc nguyén liéu trung gian & dang kho, & dang dung dich hodc bun, hodc ¢ dang
khi (ching han, dé xtt 1y hoi hydrocacbon & nhiét do cao). P9 tan ctia céc san pham thd
hozic san phim trung gian trong cac dung dich va bin ¢6 thé duoc kiém so4t bang cach
bd sung chon loc mot hodc nhiéu chét nhu céc axit, cac bazo, tdc nhan oxy hos, chét
khtt, va mubi. N6i chung, cic phuong phép duge bdc 16 ¢ ddy co thé duoc sir dung dé
khoi dong va/hodc duy tri phan Umg cua nguyén liéu chira hydrocacbon thd va/hodc
trung gian, tach nguyén liéu trung gian tir cdc nguyén liéu tho (vi dy, tach cac thanh
phan hydrocacbon tlr cac thanh phan rin hodc 16ng khéc), phan phdi nguyén liéu tho
va/hodc trung gian, va tdch nguyén liéu trung gian tir cdc nguyén liu thd (vi dy, tach
c4c thanh phan chita hydrocacbon tir cac thanh phdn nén rin khac dé 1am ting ndng do
va/hoic do tinh khiét va/hodc tinh ddng nhét ctia cac thanh phin hydrocacbon).

Ngoai ra, cac vi sinh vét co thé dugc st dung dé xir 1y nguyén liéu thd hoic
trung gian, trude hodc sau khi chiéu xa. C4c vi sinh vét thich hop bao gdm nhiéu loai
khéc nhau ctia vi khudn, nAm men, va hdn hop ctia ching, nhu duge boc 1§ & trén.
Thiét bi xtt Iy c6 thé duoc trang bi dé loai bo cac san phﬁm phu géy hai sinh ra tir viéc

xit Iy nguyén liéu thé hodc trung gian, bao gdm céc san phdm khi gy hai cho ngudi
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vAn hanh, va cdc san phim phu héa hoc gy hai cho ngudi va/hodc nhiéu vi sinh vt
khac nhau.

Theo mot sb phuong an thuc hién, vi¢c str dung mot hodc nhiéu k¥ thuat duoc
boc 16 & day dan téi su gidm phén tir lugng clia mot hodc nhiéu thanh phan cta nguyén
liéu tho ho#c trung gian ma duge xtt ly. Do do, nhiéu hop chit hydrocacbon khéi lugng
thip hon khéc nhau c6 thé duoc tao ra tir mot hoic nhidu hop chét hydrocacbon cé
khéi lugng cao hon. Theo cac phuong 4n cu thé, viéc str dung mdt hodc nhidu k¥ thuat
duoc boc 16 & day dén t6i sy ting phan tir lugng ciia mot hogc nhiéuthanh phén cia
nguyén liéu tho hodc trung gian duge xur ly. Vi dy, nhiéu k¥ thuat khac nhau duoc boc
16 & day c6 thé gay ra sy tao thanh lién két gitta cac phan tit clia cac thanh phén, din
dén su tao thanh lugng ting cla cac san phém nhat dinh, va tham chi tao thanh cac san
phdm moi, khéi lugng 16n hon. Ngoai céc san phim hydrocacbon, nhiéu hop chét khac
nhau khéc c6 thé duoc chiét tir cac nguyén liéu thd, bao gdm céc hop chat dya trén nito
(nhu amoniac), cac hop chit dya trén luu huynh, va silicat va cac hgp chét dua trén
silic oxit khac. Theo céc phuong an cu thé, mot hodc nhiéu san phim duoc chiét tir cac
nguyén liéu tho co6 thé duoc dét dé tao ra nhiét xtr Iy d 1am néng nude, nguyén liéu
thé hoic trung gian, phat ra dién nang, hodc cho cac ing dung khac.

Theo mot sb phuong an thyc hién, viéc xir ly nguyén liéu thd va/hodc trung gian
bang cach tron vdi nguyén liéu vo co va chiéu xa hdn hop c6 thé din dén céc cai thién
hiéu qua (va thdm chi loai bd) cac bude xtr ly khac. Vi dy, viée xit 1y nguyén liéu cét
chtta dau (bao gém bitum) st dung mét hodc nhiéu k¥ thuit duoc boc 10 & day c6 thé
din dén viéc cracking va/hoic xtt ly hydro cta bitum hig¢u qua hon. Vi du khac 1a, xu
ly d4 phién dau c6 thd d3n dén su tach chiét diy dt hon céc san pham khac nhau, bao
gdm dau da phién va/hoic khi dé phién, tir da phién diu. Theo cc phuong én cu thé,
cac budc nhu cracking hodc hoa hoi thdm chi ¢6 thé khong can thiét néu k¥ thuat duge
boc 16 & day dugc st dung trude tién dé xir Iy nguyén liéu tho. Hon nita, theo mot 5O
phuong an thuc hién, bang cach xit 1y nguyén liéu thoé va/hodc trung gian, cdc san
phém nay co thé duoc lam cho dé tan hon trong mot s6 dung moi, dé chuén bi cho
budce xtt Iy tiép theo trong dung dich (nhu nd hoi, ph4 v& bang séng siéu 4m). Viéc cai
thién do tan cla cac san phém c6 thé nang cao dugc hiéu qua cta bude xir ly dua trén

dung dich sau do. Béng cach cai thién hi€u qua ciia budc xir ly khac (nhw cracking
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va/hodc xir 1y hydro bitum, hoa hoi da phién diu), toan by ning lugng dugc tidu thy
trong viéc xr ly cac nguyén liéu tho co6 th duoc giam xudng, khién cho viée chiét va
xtt Iy céc nguyén lidu thd c6 tinh kha thi vé kinh té.

Theo mot sb phuong 4n, cac chim ion c6 thé dic biét hiéu qua khi xtt 1y nguyén
liéu chira hydrocacbon thd. Vi dy, do kha ndng clia cac chum ion khoi dong ca céc
phan tng polyme hod va khir polyme hoa, d2 tich tu nhiét trong nguyén liéu duoc chiéu
xa, va dé& phun xa ra hodc theo cach khéc, thay thé cac nguyén tir ctia nguyén liéu dugc
chiéu xa, nguyén liéu hydrocacbon nhu cét chtra dAu, d4 phién dau, dau tho, asphan, va
cac nguyén lidu khac c6 thé duge xtt ly d& cai thién budc xi Iy bd sung cho cic nguyén
liéu nay va/hodc dé chiét cac san phdm hitu dung tir cdc nguyén liéu ndy.

Céc san phim thu duoc tir viée xtt Iy nguyén liéu chira hydrocacbon cé thé bao
gdm mdt hogc nhiéu hop chét thich hop dé st dung 1am nhién liéu. Céc hgp chét nhién
lidu c6 thé dugc st dung tai chd (nhu dugc dbt dé tao ra dién ning) va/hoic c thé
duoc van chuyén dén thiét bi khac dé cét gitt va/hoic st dung.

Xt ly dau thd

Céc phuong phéap va cac hé théng duogc boc 16 & day c6 thé dugc st dung dé xir
Iy du thd bd sung cho, hogc nhu mdt phuong n thay thé cho, cac cong nghé loc diu
thong thuong. Cu thé, cac phuong phép xt 1y chum ion— mét minh hodc két hop véi
bét ky trong s6 cac phuong phép khac dugc boc 10 ¢ ddy -- b thé duoc st dung dé
cracking dau nhiét d6 thip, reforming, tao chirc, va cac quy trinh khéc.

N6i chung, viéc xir Iy dau tho va/hodc thanh hop phin ciia né bang cich s
dung c4c phuong phap duge mo ta ¢ ddy (bao gdm, vi dy, xtt Iy chim ion, mdt minh
hodc két hop véi mét hodc nhiéu phuong phép khac) c6 thé duoc st dung dé reforming
phéan ti luong, chu trac hda hoc, 30 nhét, kha nang hoa tan, ty trong, ap suét hoi, va
cac dic tinh vat Iy khic cia nguyén liu dd dugc xur ly. Céc ion thong thudong ma c6
thé duge stt dung dé xir ly dau tho va/hodce cac thanh phdn ciia chiing c6 thé bao gdm
cic proton, cac ion cacbon, cdc ion oxy, va bét ky trong sb cac loai ion khic dugc boc
16 & day. Ngoai ra, cac ion duge st dung d& xir Iy dau tho va/hodc cac thanh phén cia
n6 ¢6 thé bao gém ion kim loai; cu thé 13, c4c ion clia cac kim loai xtic tdc cho mot sb
quy trinh loc (nhu cracking xtc tac) c6 thé duoc st dung d& xir Iy ddu thd va/hoic céc

thanh phan ctia chung. Céc ion kim loai duoc 14y 1am vi du bao gdm, nhung khong bi
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gi6i han &, cac ion platin, cc ion paladi, c4c ion iridi, cac ion rodi, cac ion ruteni, cac
ion nhdm, céc ion reni, cac ion vonfram, va cdc ion osmi.

Theo mot sb phuong 4n thyc hién, nhiéu budc tiép xtic véi ion ¢ thé duge st
dung, Budc tiép xtc voi ion thir nhit c6 thé duge sir dung dé xir Iy dau thd (hogc cac
thanh phén cta ching) dé thuc hién thay dbi thi nhat v& mot hodc nhiéu trong s6 phan
tr luong, c4u trac hoa hoc, d6 nhét, ty trong, &p suét hoi, d6 tan, va cac dic tinh khéc.
Sau d6, mot hodc nhidu budc tiép xtic v6i ion bd sung c6 thé duoc sit dung dé gay ra
céc thay dbi thém vé cic tinh chét. Vi dy nhu, bude tiép xic voi ion thi nhat cé thé
duoc st dung dé chuyén hod ty 1€ dang ké éfla mot hodc nhidu thanh phén nang cé
diém sbi cao thanh cac hop chat phan tir lugng thip hon véi cac diém s6i thip hon. Sau
d6, mot hodc nhiéu budc tiép xtic voi ion bd sung c6 thé duoc sir dung dé géy ra su Két
tia luong con lai cua cac thanh phin ning tir hdn hop thanh phan.

Néi chung, s6 luong 16m cic quy trinh xt ly khdc nhau c6 thé dugc thuc hién,
tuy theo thanh phén va cac dic tinh vat ly clia nguyén ligu. Theo mot sb phuong an,
nhidu budce phoi nhiém ion c6 thé bao gdm céc budce tiép xtic v6i chi mot loai ion.
Theo m6t sd phuong 4n thyc hién, nhiéu budc phoi nhiém ion c6 thé bao gdém céac
budc tiép x0c v&i nhiéu hon mét loai ion. C4c ion nay ¢ thé ¢ cling dién tich, hoic do
16n dién tich va/hodc dAu dién tich khac nhau.

Theo mdt s6 phuong 4n thyuc hién, diu thé va/hodc cic thanh phin clia ching c6
thé dugc tao chitc trong qué trinh tiép xtic véi cac chum ion. Vi dy, thanh phin cta
mot hodc nhidu chim ion c¢6 thé dugc chon dé thic day viéc bd sung cac nhém chitc cu
thd vao mot sb thanh phan (hosc tht ca céc thanh phin) ctia nguyén liéu dau tho. Mot
hogic nhiéu chét tao chitc (nhu amoniac) c¢6 thé dugc bd sung vao nguyén liéu dé dua
vao cac nhém chire cu thé. Bang cach tao chie cho diu thd va/hoic céc thanh phﬁn cua
chung, d6 linh dong ion trong cac hop chit duoc tao chirc c6 thé duoc ting 1én (dan
dén su thAm nhap ion c6 hiéu qua 16n hon trong qu4 trinh tiép xtc), va cac tinh chét vt
ly nhu do nhét, ty trong, va do tan cia diu thd va/hodc cac thanh phin cla ching 6
thé dugc thay ddi. Bing cich lam thay i mot hodc nhidu tinh chit vat Iy cta diu thd
va/hodc cac thanh phén dau thé, tinh hidu qua va tinh chon loc cuia budc tinh ché tiép

theo c6 thé duoc didu chinh, va cdc dong san pham san c6 co the dugc kiem soat. Hon
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nita, viéc tao chiic ctia diu tho va/hodc cac thanh phan dau thé c6 thé dan dén cai thién
hiéu qua hoat héa cua cac chét xtc tac dugc str dung trong budce tinh ché tiép theo.

N6i chung, cic phuong phap dugc bdc 16 ¢ day — bao gdm budc tiép xtc véi
chum ion cta diu thod va cic thanh phﬁn dAu thd — c6 thé duoc thyuc hién trudc, trong,
hodic sau bét ky trong s6 cac budc tinh ché khac dugc boc 16 & day, va/hodc trudc,
trong, hodc sau bude bat ky khac duge st dung dé tinh ché dau thd. Cac phuong phap
duoc bdc 10 ¢ day cling ¢ thé duoc st dung sau khi bude tinh ché hoan thanh, va/hoic
trude khi bit dAu tinh ché. Theo cac phuong 4n cu thé, cic phuong phap dugc boc 16 &
day, bao gém budc tiép xuc véi chum ion, c6 thé duoc str dung dé ché bién dau tho
tham chi trong qué trinh chiét xuét dau thd tir cac mo dau.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, khi dAu tho va/hodc cic thanh phén cua
ching dugc tiép xuc voi mot hodc nhiéu chum ion, nguyén liéu da tiép xuc cling c6 thé
duoc tiép xuc voi mdt hodc nhiéu chit khi trong khi tiép xtic v6i chum ion. Mot sb
thanh phin cta dau thd, nhu céc thanh phén chira cic nhan thom, c6 thé twong ddi on
dinh hon véi viée tiép xtc véi chum ion so véi cac thanh phén khong thom. Thong
thuong, vi du, tiép xuc voi chim ion din téi sy tao thanh céc san phém trung gian c6
tinh phan Umg nhu cac gbc tlr cac hydrocacbon. Sau d6 céc hydrocacbon c6 thé phan
g v6i cac hydrocacbon ¢6 tinh phan tng it hon khac. Pé 1am giam phan t lugng
trung binh cta nguyén li¢u bi tiép xtic, cac phan Umg giita cac sin phim c6 tinh phan
{tmg va céc hydrocacboncé tinh phan {mg it hon dan dén cac phan tmg phé v& lién két
phan ti, tao ra cac doan ¢ khéi luong thép hon tir cdc phén tr ¢ mach dai hon. Tuy
nhién, cac san phdm trung gian c6 tinh phan tmg 4n dinh hon (nhu céc san phim trung
gian hydrocacbon thom) c6 thé khong phan ung voi cac hydrocacbon khac, va co thé
tham chi trai qua qué trinh polyme hod, din dén su tao thanh cc hop chét c6 khdi
luong cao hon. Dé lam gidm muc do polyme hod trong dAu thd va/hodic cac thanh phin
dau tho bi tiép xUc v4i chum ion, mdt hodc nhiéu tic nhan dap tat géc ¢6 thé duge dua
vao trong qué trinh tiép xtc v6i chim ion. Céc tic nhén dép t&t gdc co thé che kin cac
san phdm trung gian c6 tinh phan tmg, ngén nglra sy tai tao cac lién két hoa hoc da bi
phé v& boi céc ion tdi. Céac tic nhén dap t4t gbc phil hop bao gbm cac chét cho hydro
nhu khi hydro.
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Theo mdt sé phuong 4n, cac hop chit ¢6 tinh phan tng c6 thé duge dua vao
trong qué trinh tiép xtic véi chum ion dé thuc ddy hon nita qua trinh phén giai cua dau
thd va/hodic céc thanh phan dau thé. Cac hop chit c6 tinh phan g c6 thé hd tro cac
phan tmg phéan giai khéc nhau (nhw pha v& lién két), dan dén 1am gidm phan tir luong
ctia nguyén liéu bi tiép xuc. Hop chét c6 tinh phéan tmg dugc 14y 1am vi dy 13 ozon, ¢6
thd duogc dua vao truc tiép dudi dang khi, hodc dugce sinh ra tai chd bang cach 4p dung
dién thé cao cho khi cip chitta oxy (nhu khi oxy, khong khi) hodc cho khi cép chtra oxy
tiép xtic v6i chum ion va/hogc chim dién tir. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, viéc
tiép xtic véi chum ion cla dAu thd va/hodc cac thanh phan dAu thé khi cé mit dich long
nhu khi oxy hoiic khéng khi c6 thé din dén sy tao thanh khi ozon, ma cfing hd trg qua
trinh phan giai cia nguyén liéu bi tiép xtc.

Trudc va/hogc sau khi chung cét trong qué trinh tinh ché, dau tho va/hoic cac
thanh phén cta chung c6 thé trai qua nhiéu quy trinh tinh ché khac dé tinh ché cac
thanh phin va/hodc chuyén hoé céac thanh phan thanh céc san pham khac, vi du
cracking cé xuc tac, alkyl hoa, reforming c6 xdc tac va ddng phan héa, va cracking
béng hydro c6 xtc tac. Cac phuong phap duge md t& & déy b thé dwoc két hop véi cac
quy trinh tinh ché ndy néu can.

Vi dy, cac phuong phap duoc bdc 16 & day co thé dugc st dung trude, trong,
va/hoic sau qud trinh cracking c6 xuc tac dé xir Iy céc thanh phin cta diu thé. Cu thé,
su tiép xic v&i chum ion (mdt minh, hodc két hop v6i cac phuong phéap khac) co thé
duoge st dung dé xir 1y so bd nguyén liéu trudc khi phun vao trong dng dung, dé xtr ly
céc hydrocacbon (bao gdm hydrocacbon hoi) trong qué trinh cracking, va/hodc dé xir
Iy cc san phim ciia quy trinh cracking cé xtc téc.

Céc chét xuc tac cracking thuong bao gbm cac nguyén liéu nhu cac nhom-silicat
tu nhién duoc xir Iy bang axit, cac hdn hop silic oxit-nhdm oxit tbng hop vo dinh hinh,
va céac chit xtc tac silic oxit-nhdm oxit tinh thé tdng hop (nhu zeolit). Trong quy trinh
cracking cd xuc tac, céc thanh phdn cta diu thé c6 thé dugc tiép xtic véi cac ion tur
mot hodc nhiéu chum ion d& 1am ting higu qua cua céc chat xuc tac nay. Vi du, céc
thanh phﬁn dau tho c6 thé duoc tiép xic véi mot hodc nhiéu loai ion kim loai khac
nhau, ma cai thién hoat tinh xuc tac bing cach tham gia vao cdc phan {mg xtc téc.

Theo cach khac, hodic ngoai ra, cac thanh phan dau thé ¢6 thé duge tiép xuc voi cac ion
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bét gifr cic chat gy hai cho chit xuc téc thong thudng nhu cic hop chit nito, sit,
niken, vanadi, va ddng, d& dam bao ring higu qua xuc tac duy tri cao. Hon nita, céc ion
c6 thé phan tng véi than cbe tao ra trén cac bé mit chét xuc tac dé loai bo than cbe
(ching han, bang cic quy trinh nhu phin xa, va/hodc bing céc phan tmg héa hoc),
hoic trong qua trinh cracking hodc qua trinh tai tao chit xtc tac.

Céc phuong phap duge boc 16 & day co thé duoc sir dung trude, trong, va/hodc
sau qué trinh alkyl hoa dé xir Iy c4c thanh phdn cta ddu thd. Cu thé 14, sy tiép xuc voi
chim ion (médt minh, hogic két hop véi cac phuong phap khéc) trong qua trinh alkyl
héa c6 thé hd tro phan Gng cong gitta olefin va isoparafin. Theo mot sd phuong 4n
thuc hién, su tiép xtic véi chim ion cta cac thanh phin dau tho c6 thé 1am giam hodc
thadm chi loai bo dugc yéu ciu vé cac chit xuc tac axit sulfuric va/hodc axit hydrofloric,
lam giam chi phi va tinh chit nguy hiém ctia qué trinh alkyl héa. Céc loai ion, s6 lan
tiép xuc v6i cac chum ion, thoi gian tiép xuc, va dong chim ion c6 thé dugc didu chinh
dé thuc ddy uu tién cac phan ung cong 1+1 gifta olefin va isoparafin, va dé ngin can
cac phan ung polyme hoa kéo dai xay ra.

Trong cdc quy trinh reforming c6 xuc tac, cac chu trac phéan tir hydrocacbon
duge tai sip xép dé tao ra céac chit thom octan cao hon d& san xuit xing; mirc do
cracking kha nho x4y ra. Trong qua trinh reforming, céc phan mg chinh dan dén su tao
thanh cac hop chét thom 13 phan tmg khir hydro cac naphten va khir hydro va déng
vong cua céac parafin. Cac phuong phéap duoc bdc 10 & diy co thé duoc st dung trude,
trong, va/hodc sau quy trinh reforming c6 xuc tac @8 xtr 1y c4c thanh phan ctia dau thé.
Cu thé, su tiép xtc véi chum ion (mdt minh, hodc két hop véi cac phuong phéap khac)
¢6 thd duoc st dung dé khéi dong va duy tri cac phan Gng khir hydro ctia naphten
va/hoic cac phan tmg khir hydro va déng vong clia parafin dé tao ra cac hydrocacbon
thom. Mot hodc nhiéu l4n tiép xuc cua cac thanh phﬁn dau tho v6i mot hodc nhiéu loai
ion khac nhau c6 thé duoc sir dung dé nang cao hiéu suit cua cac quy trinh reforming
¢6 xuc tac. Vi du, theo cdc phuong 4n cu thé, cac phan ing khir hydro va/hodc céc
phan tmg khtr hydro va déng vong xay ra nho sy tdch hydro ban dAu. Su tiép xuc véi
céc ion bazo tich dién am, c6 thé 1am ting tbc d6 ma tai d6 qua trinh tach xay ra, thic
dAy cac phan tmg khtt hydro va/hodc cac phan tng khir hydro va dong vong hiéu qua

hon. Theo mot sb phuong 4n thyc hién, cac phan ting ddng phan héa c6 thé xay ra mot
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cach hi€u qua trong cdc moi truong axit, va su tiép xic voi cac ion axit dién tich
duong, (nhu céc proton) c6 thé 1am tang téc d6 ctia cac phan tmg ddng phan hoa.

No6i chung, cac chit xtc tic duge st dung trong quy trinh reforming c6 xtic tac
bao gdm platin dugc mang trén nén nhém oxit. Reni c6 thé dugc két hop véi platin dé
tao ra cac chit xuc tac 6n dinh hon cho phép van hanh quy trinh reforming & ap suét
thdp hon. Khong mudn bi ring budc béi ly thuyét nay, tin ring platin déng vai trd 1am
vi tri x0ic tac cho céc phan ing hydro hda va khir hydro, va nhom oxit dugc clo héa tao
ra vi trf vi trf axit cho céc phan tmg ddng phén héa, tao vong, va cracking bing hydro.
N6i chung, hoat tinh xtic tic bi khir boi su tich tu than cbe va/hodc su méat clorua tir 16p
nén nhém oxit. Sy phuc hdi hoat tinh xtc tac c6 thé xay ra nho sy oxy hod nhiét d6 cao
ctia than cbe duge tich ty, tiép theo 14 sy clo hoa 16p nén.

Theo mot sé phuong an thuc hién, sy tiép xtc véi chim ion cé thé nang cao
hiéu qua cta céc quy trinh reforming c6 xuc tac bang cach xir Iy nguyén liéu xtc tic
trong va/hodc sau khi cac phan ung reforming x4y ra. Vi duy, céc hat chat xtc tac c6 thé
duoc tiép xuc v6i cac ion phan tmg voi va oxy héa than coe da tich tu trén céc bé mit
chét xuc tac, loai bd than cdc va duy tri/dua trd lai chét xuc tac vao/dén trang thai hoat
héa. Céc ion ciing c¢6 thé phan tng tryc tiép voi than cde chua tich ty trong 16 phan tmg
reforming, ngin chén sy tich tu trén céac hat chét xuc tac. Hon nita, 16p nén nhém oxit
c6 thé duoc tiép xuc vai cac ion duge chon thich hop (chéng han, cac ion clo) d& clo
héa lai bé mit cta 16p nén. Bing cach duy tri chit xic tic & trang thai hoat dong trong
khoang thoi gian dai hon va/hogc bt gift cc san phadm phu reforming, su tiép xuc voi
chim ion c6 thé dén dén néng cao thong lugng va/hodc gidm chi phi van hanh cua cac
quy trinh reforming cé xuc téc.

Céac phuong phép dugce boc 1 & day co thé duoc st dung trudce, trong, va‘hoiic
sau quy trinh cracking bang hydro c6 xtc téc d8 xr Iy cac thanh phan ciia dau tho. Cu
thé 13, su tiép xuc véi chum ion (mdt minh, hodc két hop vai cac phuong phap khac) cé
thé duoc str dung dé khoi dong cac quy trinh hydro héa va/hodc cracking. Mot hodc
nhiéu 1an tiép xuc cua cac thanh phén dAu thd véi mot hodc nhidu loai ion khac nhau
c6 thd dugc sir dung dé néng cao hiéu suét ctia qua trinh cracking bing hydro nhd thay
dbi cac didu kién tiép xtc cu thé cho cac budc xir Iy khac nhau. Vi du, theo mot s6

phuong 4n thuc hién, céc thanh phan déu thé c6 thé dugc tiép xtc v6i cic ion hydrua
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d& hd tro qua trinh hydro héa. Céc quy trinh cracking c6 thé dugc thiic dAy bang cach
cho c4c thanh phin tiép xic véi cdc ion phan Umg nhu cic proton va/hodc céc ion
cacbon.

Theo cac phuong 4n cu thé, su tiép xtc voi chim ion c¢6 thé ning cao hi€u qua
clia cac quy trinh cracking bang hydro bing cach xit ly nguyén lidu xtc tic trong
va/hodc sau khi qua trinh cracking xay ra. Vi dy, céc hat chét xtc tac c6 thé duoc tiép
XUc VGi cac ion phan tmg v6i va oxi hoda céc chét tich tu trén cac bé mit chét xuc tac,
loai bo céc chét tich tu va duy tri/phuc hdi chét xtc tac trong/dén trang thai hoat héa.
Céc thanh phin ddu thé ciing c6 thé duoc tiép xtic v6i cic ion tuong tng v&i mot s6
hodc tit ca cac kim loai duge st dung dé cracking béng hydro, bao gém platin, paladi,
vonfram, va niken. Sy tiép xtic v&i cac ion xuc tac c6 thé 1am ting téc do chung cua
quy trinh cracking bang hydro.

Nhiéu quy trinh khac xay ra trong qué trinh tinh ché diu thé ciing c6 thé dugc
cai thién nho, hodc dugc thay thé boi, cac phuong phap duoc boc 16 & ddy. Vi dy, cac
phuong phap duogc boc 1§ ¢ day, bao gdm x1r Iy chiim ion c4c thanh phan dau thd, c6
thé duogc st dung trude, trong, va/hodc sau céc quy trinh tinh ché nhu qua trinh cbe
hoa, xtt 1y nhiét (bao gdm cracking nhiét), xit Iy hydro, va polyme hod dé nang cao
hiéu qua va hiéu sudt chung, va 1am giam chét thai duoc tao ra tir cdc quy trinh nay.

Céc phuong 4n thuc hién khic déu ndm trong pham vi bao hd ctia yéu ciu bao

ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép xir ly nguyén li¢u chira hydrat cacbon, phuong phap nay bao

gdm cac bude:

két hop nguyén liéu chira hydrat cacbon va nguyén liéu v6 co bang cach
tron kho hodc nghién ddng thoi céc nguyén lidu ndy d8 tao thanh hén hop;

cho hén hop nay tiép xuc véi cac hat dugc ting tbc dé tao ra nguyén lidu
duoc chiéu xa; va

chuyén hod nguyén lidu dugc chiéu xa niy thanh san phim bing cach sir
dung enzym va/hodc vi sinh vat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cc hat nay bao gdm dién tir dugc ting
tdc dén van tbc 16n hon 75% van tdc anh sang.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nguyén liéu chtra hydrat cacbon bao g0m
nguyén liéu xenluloza hodc lignoxenluloza.

4, Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong budc nghién dbng thoi, mdi nguyén
lidu trong sb cac nguyén lidu chita hydrat cacbon va nguyén liéu vo co duge lam ngudi
dén nhiét ¢ dusi 25°C.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 cc nguyén liéu nay duoc lam ngudi dén
nhiét d6 bang hoic thdp hon 0°C.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nguyén liéu vd co bao gdm kim loai hogic
hop kim kim loai.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 kim loai hodc hop kim kim loai dugc
chon tir nhém bao gém cac kim loai chira sit, kim loai thudng, kim loai hiém, kim loai
quy, va kim loai chuyén tiép.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nguyén liéu vo co bao gbdm nudc ma co
thé roi khoi nguyén lidu vo6 co & nhiét do cao.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nguyén liéu v6 co ndy khong c6 diém
néng chay.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nguyén liéu v6 co ndy co diém néng
chdy 16n hon khoang 400°C.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nguyén liéu v6 co nay c6 nhiét dung
riéng nhé hon khoang 1,5 J/gK.
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12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nguyén liéu v6 co nay c6 d dan nhiét
nam trong khoang tir 0,004 W/mK dén khoang 450 W/mK.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nguyén liéu vd co nay co khdi luong
riéng 1én hon khoang 1,5 g/em’.

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nguyén liéu v6 co bao gdm céc hat ¢6 c&
hat trung binh nim trong khoang tir 0,1 micron dén khoang 100 micron.

15. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hén hop nay bao gdm tir khoang 0,05
dén khoang 35% khdi lugng nguyén lidu vo co.

16. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc
loai bé nguyén liéu v6 co sau khi tiép xuc véi cdc hat dugc ting tbe.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 san phdm nay bao gdm etanol.

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 budc loai bo nguyén liéu v6 co xay ra
sau khi chuyén hod nguyén li€u dugc chiéu xa thanh etanol.

19. Phuong phép theo diém 16, trong d6 vi sinh vat bao gdm nim men.
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