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(54 THIET BI XULY THONG TIN VA PHUONG PHAP XULY THONG TIN

(57) Sdng ché& dé cap dén thiét bi xur 1y thong tin, phuong phap xtr 1y thong tin, va
chuong trinh c6 thé 1am cho ngudi sit dung ndm bat nhanh mdi tuong quan giita
cac doan noi dung ma cé thé dugc hién thi dong thoi va thong tin ma né dugc
hién thi tach biét.

Theo khia canh thit nhat cla sdng ché, thiét bi xir 1y thong tin két hgp véi
thiét bi ddu cudi dé tao cau hinh hé thong mang gia dinh bao gom: b phan thiét
dat thuoc tinh khung nhin dugc tao ciu hinh dé thiét dat thuoc tinh khung nhin
t6i ctra s6 dugc bo trf trén man hinh dé hién thi doan noi dung dugc téi tao; bo
phan cong bé dugc tao cdu hinh dé cong bo lénh dugce thich tng dé yéu ciu
thong bdo vé thuoc tinh khung nhin dugc thiét dat t6i clra so tir thiét bi ddu cu6i
t6i thiét bi dau cudi va bo phan thong bdo dugc tao cdu hinh dé thong bdo thiét bi
dau cudi vé thuoc tinh khung nhin clia ctlra s6 dép lai cudc goi clia 1énh tir thiét bi
ddu cu6i. Sdng ché c6 thé dugc ap dung t6i hé thong mang gia dinh tng dung
dich vu ACR.
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Linh vwe ky thuat dugc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi xtr ly thong tin, phuong phap xir ly théng tin, va
chuong trinh, va cu thé 12 sang ché dé cap dén thiét bi xir ly thong tin, phuong
phép xtr ly thong tin, va chuong trinh thich hop dé sir dung trong truong hop ¢ do
noi dung duoc hién thi trén thiét bi man hinh nhat dinh ma né tao cau hinh mang
gia dinh duoc nhan biét bsi siéu dir liéu va dich vu ACR (Automatic Content
Recognition - Nhan dang néi dung tw dong) tuong ng véi ndi dung dugce hién thi
trén thiét bi man hinh khac nhau hodc tmg dung dugc thuc hién phu hgp voi su tién
trién ctia noi dung.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Vi du, gia sir dé hién thi, t6i ngudi xem chuong trinh TV (truyén hinh), thong
tin (nhitng nguoi biéu dién, khai quat cdt truyén, doan quang cdo va v.v.) lién quan
dén chuong trinh TV (duéi day duoc goi don gian la chuong trinh) dugc phat rong,
thong tin hitu dung cho nguoi xem (ban tin, du bao thoi tiét, théng tin giao thong
va v.v.) mac du n6 khong co mbi quan hé truc tiép v4i chuong trinh, va v.v., trén
man hinh.

Pé thuc hién diéu nay, 1énh dugc su dung dé thu duoc va khdi dong chuong
trinh tng dung cho viéc st dung riéng (dudi déy dugc goi don gian la mg dung)
c¢6 thé duoc truyén téi may thu TV hodc loai twong tu trong mdi tuong quan lién
két v6i su tién trién ctia chuong trinh. Thuc té 14, & Nhat Ban, chau Au va v.v., didu
nay da dugc thuc hién béng cach truyén [énh hodc ing dung tao nén viéc sir dung
dai tin cho viéc phat rong dit liéu trong tin hiéu phat rong TV (vi du, duogc goi la
PTL 1).

Trong khi d6, ¢ My, dai tan cho viéc phat rong dir liéu khong duoc bd tri

trong tin hiéu phat rong TV, va phuong phap thay thé khong duoc thiét 1ap. Do do,
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noé chua duoc thuc hién dé thuc hién tng dung trong mdi tuong quan lién két véi
su tién trién cia chuong trinh.

Can luu y ring, & My, s6 luong céac ho gia dinh trong dé chuong trinh duoc
xem qua CATV, IPTV hoac loai tuong tu la 16n hon s6 luong cac ho gia dinh trong
doé song phat réong TV duoc thu truc tiép boi va duoc xem trén méy thu TV. Vi
CATYV hoiic IPTV déi khi trich chi cac tin hiéu audio va video cua chuong trinh tu
tin hiéu phat rong TV va phan phéi cac tin hiéu audio va video, cho du la dai tan
cho viéc phat rong dir liéu dugc bd tri trong tin hiéu phat rong TV & MY, khong
dam bao rang tin hiéu phat rong dir liéu bao gbém tmg dung va dit liéu lién quan
duoc truyén toi thiét bi thu.

Hon nfta, hién dugc yéu cau dé thuc hién, ngay ca trong truong hop trong do
khong chi chuong trinh 13 chwong trinh phat rong ma chuong trinh con duoc ghi,
cac video dugc sao chép tur vat ghi nhu DVD hoac BD, cac anh dong, am nhac
hodc loai twong tu duoc tai xubng qua Internet (cac chuong trinh nhu vay va V.V.
duoc néu dudi day duoc goi la ndi dung) dugc xem, ung dung trong mdi tuong
quan lién két véi su tién trién ctia ndi dung.

DPé thuc hién yéu cau nay, can phai nhan dang doan ndi dung dugc xem, va
véi mot phuong phap lién quan, k¥ thuét duoc goi 1a dich vu ACR (Nhan dang noi
dung tu dong) la co thé st dung (vi du, tham khao PTL 2).

Dich vu ACR dugc thyc hién boi may khach ACR va may chu ACR. May
khach ACR, ma duoc hop nhét trong thiét bi tai tao ndi dung nhu may thu TV,
trich, tir ndi dung dugc xem, dir liéu ky hiéu biéu dién dic diém cta noi dung va
thong bao may chu ACR dé yéu cau nhan dang vé nodi dung. May chu ACR so sanh
dir liéu ky hiéu thu dugc voéi dit liéu ky hiéu ctia noi dung dugc ghi trong co s¢ dir
liéu trudc dé nhan dang ndi dung dugc xem trén thiét bi tai tao nodi dung. Hon nira,
may chu ACR dua ra phan hdi ACR bao gdm siéu dit liéu lién quan dén noi dung

duogc nhan dang va thong tin chi bao vé ung dung dugc thuc hién trong mdi tuong
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quan lién két (ing dung nhu vy dudi ddy dugc goi la ing dung lién két) toi may
khach ACR.

Thiét bi tai tao ndi dung trong d6 may khach ACR ma né thu phan hdi duogc
hop nhét thu nhan ung dung lién két tir may chi dugc xac dinh trudc va thuc hién
ng dung lién két.

Danh muc tai liéu trich dan
Céc tai liéu sang ché
PTL 1

JP 2006-50237A
PTL 2

JP2012-168801A
Van d& can duoc giai quyét boi sang ché

Nhan day, & M§, voi két qua phd bién CATV, IPTV va v.v., may thu TV dugc
dinh vi nhu thiét bi ddu ra hién thi cta thiét bi ngoai vi nhu bo phan ma héa-giai
ma cua CATV, IPTV hodc loai tuong tu nhu dugc néu trén.

Do d6, ngudi st dung c¢6 vai co hdi dé thao tac bo didu khién tir xa clia may
thu TV nhung thao tac thudng xuyén bo didu khién tir xa cua thiét bi ngoai vi. Do
do, c6 kha nang 1a hoat dong dé ung dung lién két duoc khdi dong trong may thu
TV nhu thiét bi tai tao nodi dljng ma n6 dugc thao tac boi bo didu khién tir xa cua
may thu TV ¢6 thé khong thuén loi trong khi st dung d6i v6i ngudi ding.

Do d6, tao diéu kién thuéan loi cho nguoi st dung trong viéc xem xét, yéu cAu
dé khién thiét bi man hinh tht hai, ma khac véi thiét bi tai tao noi dung (may thu
TV hoéc loai twong tu) trong d6 may khach ACR dugc hop nhét, hién thi siéu dir
liéu lién quan dén noi dung dugc xem trén thiét bi tai tao noi dung hodc thuc hién
ung dung lién két da va dang duoc tao ra.

0 day, ddi voi thiét bi man hinh th hai, vi du, dau cudi loai bang, may tinh

bang (slate PC), dién thoai thong minh va v.v. c6 thé duoc liét ké.
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Hon nita, trong nhiing nim gan day, thiét bi man hinh tht hai thudc loai ma
c6 thé thao tac thiét bi ngoai vi bang chuong trinh tmg dung dinh trude duge khoi
dong trong thiét bi man hinh tht hai, chéng han, thudc loai c6 thé duoc ung dung
nhu bo diu khién tur xa dung cho thiét bi ngoai vi 1a san cé. Do do, viéc thuc hién
yéu cau duge néu trén cling duoc mong mubn tir quan diém ma cac thiét bi nhap
thao tic dung cho thiét bi tai tao ndi dung va thiét bi ngoai vi dugc hop nhét trén
thiét bi man hinh th hai.

Hon nita, phan 16n & My, ¢6 xu hudng 14 kich ¢& man hinh cia may thu TV
va v.v. nhu thiét bi tai tao ndi dung trd nén 16n hon so v&i khoang tir 127 dén
152,4mm, va dang ung dung trong d6 cac doan ndi dung khac vgi nhau duogc hién
thi va dugc xem ddng thoi trén man hinh ¢6 kich ¢& ting dan tré nén duoc phd
bién. Do d6, ciing can phai xem xét dang tng dung trong d6 may khach ACR duoc
lip dat trong may thu TV hodc loai twong tu ma né ¢6 man hinh ¢& 16n nhu vay va
duoc lién két v6i thiét bi man hinh thir hai. Trong phan mé ta dudi day, may thu
TV hodc loai tuong ty ma la man hinh ¢& 16n va cé thé hién thi cac doan noi dung
khac nhau & cung thoi diém duoc goi la thiét bi man hinh da ctra sd.

Fig.1 12 hinh v& dang so dd ctia khong gian trong truong hop ¢ do duoc gia
sir dé lién két thiét bi man hinh da cira s6 trong d6 may khach ACR dugc lap dat va
thiét bi man hinh thir hai (tht 2) véi nhau dé tng dung dich vu ACR va cac thiét bi
duoc bd tri trong nha cia nguoi st dung hodc tuong tu.

Trén Fig.1, thiét bi man hinh da cira s6 1-1 dugc ldp ddt & phia trude cia
nguoi s dung, va thiét bi man hinh da cta sd 1-2 duoc lép dat trén vach bén trai.
Thiét bi man hinh thi hai 3 duoc bé tri & gan ngudi stt dung.

Céc (trong trudng hop trén Fig.1 12 ba) cira s6 ¢6 thé duoc bd tri trén thiét bi
man hinh da cira s6 1-1, va cac doan ndi dung khac nhau (ma c6 thé 13 gidng nhau)
¢6 thé duoc hién thi & ciing thoi diém trong cac ctra s8. Trong phdn mo ta dudi day,

vi du, doan ndi dung dugc hién thi trong cua s6 A duoc goi 1a ndi dung A. Piéu
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nay tuong tu cling 4p dung téi cac doan ndi dung duge hién thi khac trong cac cira
s6 khac.

Thiét bi man hinh da ctra s6 1-1 ¢6 thé truyén phan hdi ACR, ma né bao gébm
két qua nhén dang va v.v. cia cdc doan ndi dung dugc hién thi trong céc clira s6, tGi
thiét bi man hinh thir hai 3 nho tmg dung dich vu ACR.

Thiét bi man hinh da cira s 1-2 cling tuong tu véi thiét bi man hinh da ctra s6
1-1. Tuy nhién, trén Fig.1, thiét bi man hinh da ctra s6 1-2 & trang théi trong d6 chi
ctra s6 X dugc bd tri trén man hinh ca nd va ndi dung X dugc hién thi trong cura
56 X.

Thiét bi man hinh tht hai 3 c6 thé dong thoi hién thi siéu dit liéu tuong tmg
v6i cac doan ndi dung duogc hién thi trong céac ctra sb cua thiét bi man hinh da cira
sd 1-1 hodc thiét bi man hinh da cua sb6 1-2 va ung dung lién két duoc khoi dong
phii hop véi su tién trién ctia ndi dung.

Trong trudng hop trén Fig.1, thiét bi man hinh thtr hai 3 & trang thai trong d6
tng dung lién két A toi ndi dung A ciia ctra s6 A, ting dung lién két khac C téi ndi
dung C cua ctra s6 C va siéu dit liéu X ctia ndi dung X cia ctra s6 X duoc hién thi
dong thoi.

Trong truong hop & d6 dang ing dung dugc minh hoa trén Fig.1 duoc gid su,
¢6 kha ning 1a ngudi sit dung khong thé ndm bat nhanh dugc mdi twong quan cua
céc doan thong tin (cac video ciia cac ung dung lién két va siéu dir liéu) duge hién
thi trén man hinh cua thiét bi man hinh tht hai 3 téi cac doan noi dung dugc hién
thi trong céc cira sb cta cac thiét bi man hinh da cira s6 1-1 va 1-2.

Do d6, giai phap sang ché cho phép ngudi str dung nim bat nhanh mdi tvong
quan gitta cic doan ndi dung ma c6 thé dugc hién thi dong thoi trong cac cira so
ctia cac thiét bi man hinh da cra s6 1-1 va 1-2 va cac doan thong tin (cac video clia
cac ung dung lién két va siéu dir liéu) ma co thé duoc hién thi trén thiét bi man

hinh tht hai 3 dugc yéu cau.
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Ban chét ky thudt ciia sang ché

Sang ché da duoc thuc hién dé giai quyét vin dé néu trén va lam cho nguoi
str dung c6 thé ndm bét nhanh médi trong quan giira cac doan ndi dung ma c6 thé
duoc hién thi déng thoi va thong tin ma né dugce hién thi mot cach tach biét.

Céch thire giai quyén van dé

Theo khia canh thtt nhit cia séng ché, co dé xuét thiét bi xur ly thong tin két
hop voi thiét bi dau cubi dé tao cdu hinh hé théng mang gia dinh, bao gém: bd
phéan thiét dat thudc tinh khung nhin duogc tao cdu hinh dé thiét dat thudc tinh
khung nhin téi ctra s6 duge bb tri trén man hinh dé hién thi doan noi dung dugc téi
tao; bo phan cong bd duoc tao cAu hinh dé cong bd 1énh duogc thich tng dé yéu cau
thong béo vé thudc tinh khung nhin dugc thiét dat ti cira sb tir thiét bi dau cudi toi
thiét bi dau cudi; va bo phén thong bao dugc tao cAu hinh dé thong bao thiét bi dau
cudi vé thudc tinh khung nhin cia cira 36 dap lai cudc goi cua lénh tu thiét bi dau
cudi.

B phan diéu khién hién thi c6 thé thiét dat, t6i cac ctra s6 duoce b tri trén
man hinh dé hién thi cic doan noi dung khac nhau trong do, cac thugc tinh khung
nhin khéc nhau, va bd phan cong bd c6 thé cong bd 1énh duge thich tmg dé yéu cau
thong bao vé cac thude tinh khung nhin clia cac cira s tir thiét bi dau cudi t6i thiét
bi dau cudi.

B phan thiét dat thudc tinh khung nhin c6 thé thay ddi cac thudc tinh khung
nhin cta céc cira s6 dap lai yéu cau duoc dua ra tir thiét bi dau cudi timg dung lénh.

Bo phan cong b ¢6 thé md ta URL ciia lénh truc tiép trong phan mé ta thiét
bi dugc md td md rong quy dinh ctia UPnP dé cong bd URL clia 1énh t6i thiét b
dau cudi.

Lénh c6 thé 1a WebAPI.

Bo phan cong bd co thé phan phdi da phuong thong diép thong bao (Notify

message) trén mang gia dinh va cong bd phan mé ta thiét bi t6i thiét bi dau cudi
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dap lai truy cap tir thiét bi dau cudi dua vao thong diép théng bao.

Bo phan cong b c6 thé cong bd phan mé ta thiét b t6i thiét bi dau cudi dap
lai M-Search tir thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thir nhat ctia sang ché, thiét bi xir ly théng tin ¢6 thé con bao
g@)m bd phén xtr ly yéu ciu nhan dang duogc tao cAu hinh dé trich, tur doan ndi dung
dugce tai tao, dit liéu ky hiéu biéu dién vé dic diém cta doan noi dung, tao ra va
truyén cdu hoi bao gém it nhat dit liéu ky hiéu duogc trich téi may chu nhéan dang
va thu phan hoi duoc truyén t6i d6 tir may chu nhan dang dép lai cau hoi va biéu
dién vé két qua nhan dang cua doan ndi dung dugc tai tao, va by phén cong bd
cling ¢6 thé coéng bd 1énh duoc thich ing dé dép lai hoat dong ctia bo phan xir Iy
yéu cau nhan dang tir thiét bi diu cudi t6i thiét bi dau cubi.

Theo khia canh thir nhit cta sang ché, co dé xuat phuong phap xur ly thong
tin ding cho thiét bi xir ly théng tin ma n6 két hop véi thiét bi dau cudi dé tao céu
hinh hé thdng mang gia dinh, phuong phap duoc thuc hién boi thiét bi xtr 1y thong
tin, bao gém: bude thiét dat thude tinh khung nhin dé thiét dat thude tinh khung
nhin t6i ctra s6 duoc bd tri trén man hinh dé hién thi doan ndi dung dugc tai tao;
bude cong bd dé cong bd 1énh duoc thich ing dé yéu cau thong bao vé thudc tinh
khung nhin duoc thiét dat t6i cira sb tir thiét bi diu cudi téi thiét bi dau cudi; va
bude théng bao dé thong bao thiét bi dau cudi vé thudc tinh khung nhin cia ctra sb
dap lai cudc goi cuia 1énh tir thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thir nhit cua sang ché, c6 dé xuat chuong trinh duogc sir dung
dé khién may tinh, ma né két hop voi thiét bi diu cudi dé tao cAu hinh hé théng
mang gia dinh, thuc hién chtic ndng nhu: bd phan thiét dat thude tinh khung nhin
duoc tao cdu hinh dé thiét dat thudc tinh khung nhin téi ctra s6 dugc bd tri trén
man hinh dé hién thi doan néi dung duoc tai tao; bd phan cong bd duoc tao cAu
hinh dé cong bd 1énh dugc thich img dé yéu ciu thong béo vé thudc tinh khung

nhin dugc thiét dat toi cira s6 tir thiét bi dau cudi t&i thiét bi dau cudi; va bd phan
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thong bao dugc tao cdu hinh dé thong bao thiét bi ddu cudi vé thude tinh khung
nhin cta cta s0 dap lai cudc goi cta lénh tur thiét bi dau cudi.

Theo khia canh th&t nhét cia sang ché, thudc tinh khung nhin duoc thiét dat
t&i clra s6 duge bd tri trén man hinh dé hién thi doan noi dung duoc tai tao, va lénh
duoc thich ing dé yéu cau thong bdo vé thudc tinh khung nhin duoc thiét dat toi
clra s tir thiét bi dau cudi duge cong bd t6i thiét bi dau cudi. Hon nira, thiét bi dau
cubi duoc thong bao vé thudc tinh khung nhin cda ctra sb dap lai cudc goi cua 1énh
tir thiét bi dau cubi.

Theo khia canh tha hai cua sang ché, c6 dé& xudt thiét bi xu ly thong tin két
hop véi thiét bi hién thi noi dung, hién thi doan noi dung trong cira s6 duoc bb tri
trén man hinh, dé tao cAu hinh hé théng mang gia dinh, bao gém: bo phan thu nhan
lénh duoc tao cAu hinh dé thu nhén 1énh duoc thich tng de yeéu cau thong bao vé
thudc tinh khung nhin dugc thiét dat téi ctra s6 duge bd trf trén man hinh cua thiét
bi hién thi ndi dung dé hién thi doan ndi dung dugc tai tao tir thiét bi hién thi ndi
dung va goi 1énh dé thu théng bao vé thudc tinh khung nhin; bd phén thuc hién tmg
dung lién két duoc tao cAu hinh dé thu nhan va thuc hién tng dung lién két duge
thuc hién phu hop véi su tién trién cta doan nodi dung duoc hién thi trong cua )
duoc bd tri trén man hinh cta thiét bi hién thi noi dung; va b phan diéu khién hién
thi khung duoc tao cAu hinh dé thiét dat thudc tinh khung nhin gibng nhu thudce
tinh khung nhin duogc thdng béo tdi khung trong do hinh anh nho tmg dung lién két
duoc hién thi.

B6 phén thu nhan 1énh c6 thé thu nhan URL cua lénh dugc mo ta truc tiép
trong phﬁn mo ta thiét bi duoc cong bd nho thiét bi hién thi ndi dung va dugc mo
ta mé rong quy dinh cua UPnP.

Lénh c6 thé 1a WebAPL

B6 phan thu nhan 1énh ¢6 thé thu nhan phdn mb ta thiét bi tir thiét b hién thi

ndi dung dua vao thong diép thong bao dugc phan phéi da phuong trén mang gia
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dinh nho thiét bi hién thi n6i dung.

B phan thu nhan 1énh c6 thé thu nhén phan mé ta thiét bi duoc cap téi do tir
thiét bi hién thi noi dung duogc tim kiém ra boi M-Search.

Thiét bi hién thi noi dung co thé bao gém bd phan xtr Iy yéu cAu nhan dang
duoc tao cAu hinh dé trich, tir doan ndi dung duoc tai tao, dit liéu ky hiéu biéu dién
vé dic diém cta doan noi dung, tao ra va truyén cau hoi bao gém it nhat dit liéu ky
hiéu dugc trich t&é1 may chu nhan dang va thu phan hdi dugc truyén nguoc lai tr
may chu nhan dang dap lai cau hoi va biéu dién vé két quéa nhan dang ctia doan noi
dung dugc tai tao. BO phan thu nhan [énh cé thé cling thu nhén 1€nh dugc thich Umg
dé dap lai bd phan xr 1y yéu ciu nhén dang ctia hoat dong ctia thiét bi hién thi ndi
dung tur thiét bi hién thi ndi dung va thu phan hoi duoc truyén téi d6 tir thiét bi hién
thi ndi dung nhd goi 1énh, va bd phén thyc hién tmg dung lién két c6 thé thu nhan
va thuc hién tng dung lién két dua vao siéu dir liéu lién quan duoc nam trong phan
hoi duge thu va twong Ung vai doan ndi dung duge nhan dang.

Theo khia canh tht hai ctia sang ché, c6 dé xuat phuong phép xu ly thong tin
dung cho thiét bi xtr 1y thong tin ma né két hop voi thiét bi hién thi ndi dung, hién
thi doan noi dung trong ctra s6 dugc bd trf trén man hinh, dé tao cu hinh hé théng
mang gia dinh, phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi xtr ly thong tin, bao gom:
budc thu nhan dé thu nhan 1énh duoc thich tng dé yéu cu théng bao vé thude tinh
khung nhin dugc thiét dat téi ctira sb6 duge bd tri trén man hinh cua thiét bi hién thi
nodi dung dé hién thi doan noi dung duoc tai tao tur thiét bi hién thi néi dung; budc
tiép nhan dé goi 1énh dé thu théng bao vé thudc tinh khung nhin; budc thyc hién
ung dung lién két dé thu nhan va thuc hién tng dung lién két duogc thuc hién phu
hop vai su tién trién cta doan ndi dung duogc hién thi trong cua s duoc bd tri trén
man hinh cua thiét bi hién thi ndi dung; va bude didu khién hién thi khung dé thiét
dat thude tinh khung nhin giéng nhu thudc tinh khung nhin duoc thong bio téi

khung trong d6 hinh anh nho tng dung lién két duoc hién thi.
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Theo khia canh thir hai ctia sang ché, c6 dé xuit chuong trinh dugc st dung
dé khién may tinh, ma né két hop véi thiét bi hién thi noi dung, hién thi doan noi
dung trong cira s6 duoc b tri trén man hinh, dé tao cAu hinh hé théng mang gia
dinh, dé thuc hién chirc nang nhu: bo phan thu nhan 1énh duoc tao cAu hinh dé dat
dugc Iénh duoc thich ing dé yéu cau thong bao vé thude tinh khung nhin dugc
thiét dat t6i cira s6 duoc bé tri trén man hinh cua thiét bi hién thi ndi dung dé hién
thi doan ndi dung dugc tai tao tu thiét bi hién thi noi dung va goi 1énh dé thu théng
bdo vé thudc tinh khung nhin; b phan thuc hién tmg dung lién két duoc tao ciu
hinh dé thu nhén va thuc hién tng dung lién két dugc thuc hién pht hop véi su tién
trién cua doan noi dung dugc hién thi trong cua s6 dugc bd tri trén man hinh cua
thiét bi hién thi noi dung; va bo phan diéu khién hién thi khung dugc tao ciu hinh
dé thiét dat thudc tinh khung nhin gidng nhu thudc tinh khung nhin dugc thong bao
t6i khung trong d6 hinh anh nho tng dung lién két duoc hién thi.

Theo khia canh thir hai cua sang ché, lénh duoc thich tmg dé yéu ciu thong
béo vé thudc tinh khung nhin dugc thiét dat téi cua s6 duge bo tri trén man hinh
ctia thiét bi hién thi nodi dung dé hién thi doan ndi dung duoc tai tao duogc thu nhan
tlr thiét bi hién thi n6i dung, va 1énh dugc goi dé thu théng bao vé thudc tinh khung
nhin. Ung dung duoc lién két duoc thuc hién phu hop voi su tién trién cia doan
ndi dung duoc hién thi trong cua s6 duogc bd tri trén man hinh cua thiét bi hién thi
noi dung dugc thu nhin va duogc thuc hién, va thudc tinh khung nhin giéng nhu
thudc tinh khung nhin dugc thong bdo duoc thiét dat toi khung trong d6 hinh anh
nho tng dung lién két duoc hién thi.

Theo khia canh tht ba cua sang ché, c6 dé xuat phuong phap xir Iy théng tin
ding cho hé théng mang gia dinh bao gOm thiét bi hién thi n6i dung va thiét bi dau
cudi, bao gém: bude thiét dat thude tinh khung nhin béi thiét bi hién thi noi dung
dé thiét dat thudc tinh khung nhin téi ctra sb6 duoc bb tri trén man hinh dé hién thi

doan ndi dung dugc tai tao; budc cong bd bai thiét bi hién thi ndi dung dé cong bd
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Iénh duoc thich ung dé yéu cau thong bao vé thude tinh khung nhin duogc thiét dat
t6i cira s6 tlr thiét bi dau cudi t6i thiét bi ddu cudi; bude thu nhan boi thiét bi diu
cudi dé thu nhén lénh dugc céng bd; budc thong bao bai thiét bi hién thi ndi dung
dé thong bao thiét bi dau cudi vé thudc tinh khung nhin cta ctra sb dap lai cudc goi
ctia 1énh nho thidt bi dAu cudi; budce thuc hién tng dung lién két boi thibt bi dau
cudi dé thu nhan va thuc hién tng dung lién két dugc thuc hién phi hop vdi sy tién
trién ctia doan ndi dung duoc hién thi trong cua s duge bd tri trén man hinh cua
thiét bi hién thi ndi dung; va budc diéu khién hién thi khung bdi thiét bi dau cudi
dé thiét dat thude tinh khung nhin gidng nhu thudc tinh khung nhin dugc thong béo
t6i khung trong d6 hinh anh nho tng dung lién két duoc hién thi.

Theo khia canh thir ba cua sang ché, nhd thiét bj hién thi ndi dung, thudc tinh
khung nhin duoc thiét dat t6i ctra s6 dwoc bd tri trén man hinh dé hién thi doan noi
dung duoc tai tao, va 1énh dugc thich Ung dé yéu cau thong bao vé thudc tinh
khung nhin dugc thiét dat téi cua s6 tUr thiét bi dau cudi duge cong bd t6i thiét bi
dau cubi. Trong khi dé, nho thiét bi dau cudi, lénh duoc cong bd duoc thu nhan.
Hon nita, nho thiét bi hién thi ndi dung, thiét bi diu cudi duoc théng béo vé thudc
tinh khung nhin cua ctra ) dép lai cudc goi cua lénh nho thiét bi dau cudi. Sau dé,
nho thiét bi dau cudi, ung dung lién két duoc thuc hién phu hop véi su tién trién
cua doan ndi dung duoc hién thi trong cua s6 duoc bd trf trén man hinh cta thiét bi
hién thi noi dung dugc thu nhan va duoc thuc hién. Do do, thudc tinh khung nhin
gidng nhu thudc tinh khung nhin duoc thong béo duge thiét dit toi khung trong d6
hinh &nh nho tmg dung lién két dugc hién thi.

Hiéu qua cua sang ché

Véi khia canh tha nhét cua sang ché, thiét bi dau cudi co thé duogc thong bao
vé thudc tinh khung nhin duoc thiét dat toi clra s6 hién thi doan noi dung.

V6i khia canh thir hai cta sang ché, thudc tinh khung nhin gidng nhu thudc

tinh khung nhin duoc thiét dat téi cua sd hién thi doan noi dung trén thiét b hién
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thi ndi dung c6 thé duoc thiét dat t6i khung dugc thich Gng dé hién thi hinh anh
nho tng dung lién két dugc thuc hién phu hop véi su tién trién cla doan noi dung.

Vi khia canh thir ba ctia sing ché, thudc tinh khung nhin chung c6 thé duoc
thiét dat téi ca cua s hién thi doan nodi dung trén thiét bi hién thi noi dung va
khung dugc thich tng dé hién thi hinh 4nh boi tmg dung lién két duoc thuc hién
phu hop voi su tién trién cta doan nodi dung nho thiét bi du cudi.
MO t4 viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& dang so dd ctia khong gian trong trudng hop & d6 thiét bi
man hinh da ctra s va thiét bi man hinh tht hai duoc lién két v6i nhau va dich vu
ACR duogc trng dung.

Fig.2 12 hinh v& dang so db ctia khong gian minh hoa khai quét séng ché.

Fig.3 la so dd khéi thé hién vi du vé két cdu clia hé théng ung dung dich vu
ACR ma la mdt phuong an cua sang ché.

Fig.4 12 so do khéi thé hién vi du vé két cAu ctia may chu ACR.

Fig.5 12 so d6 khéi thé hién vi du vé két cAu ctia may khach ACR.

Fig.6 1a hinh v€ minh hoa chu tric dit liéu cta dit liéu tham chiéu ACR.

Fig.7 14 hinh v& minh hoa céu triic dit liéu ctia cau hoi ACR.

Fig.8 1a hinh v& minh hoa céc céu tric dit liéu ctia phan hoi ACR.

Fig.9 14 luu d6 minh hoa viéc x1r 1y trude trong hé théng mang gia dinh.

Fig.10 1 luu d6 minh hoa viéc xur Iy trudc khac trong hé théng mang gia
dinh.

Fig.11 la luu dd minh hoa céac hoat ddng ciia hé théng ung dung dich vu
ACR.

Fig.12 1a so dd khéi thé hién vi du vé cdu hinh cia mdy tinh.
MO ta chi tiét sang ché

Trong phan mb ta dudi day, phuong 4n t6t nhat thuc hién sang ché (duéi day

duogc goi la phuong an) dugc mo ta chi tiét dua vao céc hinh vé.
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Khai quét vé hé théng ting dung dich vu ACR

Fig.2 thé hién khai quat vé hé théng tmg dung dich vu ACR ma 1a mot
phuong 4n cua sang ché. Hé thong tng dung dich vu ACR bao gdm céc thiét bi
man hinh da ctra s6 40-1 va 40-2 va thiét bi man hinh th@ hai 50 ma ¢6 may khach
ACR duoc lép san va khién céc thiét bi lién két v6i nhau dé ung dung dich vu
ACR.

Trén Fig.2, thiét bi man hinh da cta s6 40-1 duoc lép dat ¢ phia trudc cua
nguoi su dung, va thiét bi man hinh da ctra s6 40-2 duoc lép dat trén vach bén trai.
O gan ngudi st dung, thiét bi man hinh thi hai 50 dugc bb tri.

Céc (trong trudong hop trén Fig.2 12 ba) cira s6 ¢ thé dugc bé tri trén man
hinh cta thiét bi man hinh da ctra s6 40-1, va cac doan ndi dung khéac véi nhau (ma
c6 thé giéng nhau) co thé dugc hién thi ddng thoi trong cac cira s6. Trong phan mo
ta dudi day, vi dy, doan ndi dung dugc hién thi trong ctra s6 A duoc goi la ndi dung
A. Diéu nay tuong tu ciing ap dung t6i cac doan ndi dung khéc dugce hién thi trong
cac ctra sO khac.

Hon nita, thiét bi man hinh da ctra sd 40-1 ¢6 thé truyén phan hdi ACR, ma
né bao gdm két qua nhan dang va v.v. clia cac doan ndi dung duoc hién thi trong
cac clra O, t6i thiét bi man hinh tht hai 50 nho ing dung dich vu ACR.

Hon nita, thiét bi man hinh da cira s6 40-1 c6 thé bd tri, t6i khung cua moi
clra sO, thudc tinh (dudi day dugc goi la thudc tinh khung nhin) ma co thé duoc
phan biét bang mat vai cac khung ctia cac clra s6 khac (bao gbém cira sb ciia thiét bi
man hinh da ctra s6 40-2).

V6i thudc tinh khung nhin, mau sic, do day va loai cua duong vién khung, d6
sAu ctia man hién thi ba chiéu va v.v. ma c6 thé duoc thiét dat va duge thay ddi boi
CSS (cac bang kiéu phén tang - Cascading Style Sheets) c6 thé duoc liét ké. Trong
truong hop trén Fig.2, duong vién khung cua mdi ctra sd duoc thiét dat khac véi

cac duong vién khung cua cac khung cua cac ctra 30 khac, va dudng vién khung

-14-



221785

clia ctra s6 A dugc thiét dat 1a duong thang ngin va dai xen ké&; dudng vién khung
ctia clra sd B duoc thiét dat 13 duong lién nét; va duong vién khung cta cira s6 C
duoc thiét dat 1a duong dit nét.

Thiét bi man hinh da cira s6 40-2 twong tu vdi thiét bi man hinh da cira sb 40-
1. Tuy nhién, trén Fig.2, thiét bi man hinh da ctra s6 40-2 & trang thai trong d6 chi
ctra s6 X duoc bb tri trén man hinh cia né va dudng vién khung cia ctra s6 X duoge
thiét dat 1a duong thang hai gach ngin va gach dai xen k& dé hién thi ndi dung X.

Trong thiét bi man hinh tht hai 50, siéu dir liéu tuong Ung voi cac doan ndi
dung duoc hién thi trong céc cira sO cia céc thiét bi man hinh da cira s6 40-1 va
40-2 va tmg dung lién két thich hop v6i sur tién trién cta noi dung c6 thé duge khéi
dong va dugc hién thi.

Hon nita, trong thiét bi man hinh thi hai 50, c6 thé bd tri khung t6i mdi doan
thong tin duoc hién thi (hinh anh man hinh cta siéu dit liéu hodc img dung lién két
twong Gng voi ndi dung) va dugce thiét dat, toi khung, thudc tinh khung nhin twong
tu v6i thude tinh khung nhin ctia khung cua cua s6 trong d6 ndi dung tuong ting
duoc hién thi.

Cu thé, trong truong hop trén Fig.2, thiét bi man hinh thir hai 50 & trang théi
trong d6 Ung dung lién két A tuong ng véi ndi dung A cua cta s6 A duoc hién thi
trong khung cua dudng gach ngén va dai xen ké; tmg dung lién két C tuong tng
vé6i ndi dung C cua cira s6 C duoc hién thi trong khung ctia duong dut nét; va siéu
di liéu X tuong Gng voi ndi dung X cua cura s6 X duoc hién thi trong khung cua
dudng thang hai gach ngén va gach dai xen k&, dong thoi. Céan luu ¥ rang, ciing
trong trudng hop trong do cac doan thong tin nhu vay khong duoc hién thi dong
thoi nhung dugc hién thi ngét duoc, thudc tinh khung nhin tuong tu véi thudce tinh
ctia khung ctia ctra s6 trong d6 ndi dung twong (mg dugc hién thi c6 thé duoc thiét
dat t6i1 khung.

Vi du vé két cdu cua hé théng ung dung dich vu ACR

-15-



221785

Fig.3 thé hién vi du vé két cdu cua hé théng ung dung dich vu ACR theo
phuong an cta sang ché.

Hé théng tng dung dich vu ACR 10 nay nhan dang nhiéu hon mot doan ndi
dung dugc hién thi dong thoi trén cic man hinh cta céc thiét bi man hinh da cra s6
40-1 va 40-2 nhu may thu TV ¢6 man hinh ¢& 16n va biéu dién siéu dit liéu lién
quan dén cac doan ndi dung téi nguoi st dung qua thiét bi man hinh thi hai (thi 2)
50 hoac thuc hién tmg dung lién két pht hop véi su tién trién ctia noi dung. Trong
phan mo ta duéi day, trong trudng hop & do can phan biét riéng r& cac thiét bi man
hinh da ctra s6 40-1 va 40-2 v6i nhau, mdi trong sb ching duoc goi don gian la
thiét bi man hinh da ctra s6 40.

O day, doan ndi dung khong bi gidi han & chuong trinh dugce phat rong. Cu
thé, tht ca noi dung AV nhu, vi du, chuong trinh dugc ghi va dugc tai tao bai thiét
bi ngoai vi nhu bd ghi video dugc ndi véi thiét bi man hinh da cta sb 40, video cta
phim hodc loai tuong tu dugc tai tao tir vat ghi, va anh dong va am nhac duogc tai
xubng qua Internet hoic loai tuong tu dugc nim trong ndi dung. Ngoai ra thong
b4o thuong mai (duéi day dugc goi la CM) dugc chén gifta cac chuong trinh hodc
O gilra cda chuong trinh dugc nim trong ndi dung.

Pé nhén dang doan noi dung, dich vu ACR duoc tng dung trong do dir lieu
ky hiéu (vi du, dAu mutrc nuéce hodc dau van tay) duoc trich dinh ky tir doan noi
dung dugc xem va biéu dién vé dic diém cta doan nodi dung duoc so sanh véi dit
liéu ky hiéu cua cac doan ndi dung duoc dang ky trong co s¢ dir liéu trude dé nhan
dang doan nd1 dung.

Hé théng ung dung dich vu ACR 10 duogc tao cAu hinh tir hé théng nha cung
cép 20 trén phia ma né cép ndi dung va ting dung lién két va v.v. trong tmg v6i ndi
dung, va hé théng mang gia dinh 30 trén phia ngudi st dung ma ho xem ndi dung
hodc tng dung tmg dung lién két.

Hé théng nha cung cap 20 va hé thdng mang gia dinh 30 dugc ndi véi nhau
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qua mang phat rong 11 va mang truyén thong hai chidu 12. O day, mang phat rong
11 bao géln mang phat rong TV, mang CATYV, mang IPTV va v.v.. Mang truyén
thong hai chiéu 12 la mang truyén thong IP dugc trinh dién boi Internet.

Chn luu ¥ ring, trén Fig.3, cic dudng thang gitra thiét bi man hinh da ctra s6
40-2 thudc vé hé thong mang gia dinh 30 va hé thdng nha cung cip 20 qua mang
phat rong 11 va mang truyén thong hai chiéu 12 duoc bo qua.

M5 ta hé théng nha cung cap 20

Hé thong nha cung chp 20 dugc tao cAu hinh tir may cht ndi dung 21, may
chu siéu dit liéu 22, may cht Umg dung 23 va may chu ACR 24.

May chti ndi dung 21 phat rong ndi dung nhu chuong trinh hoac CM qua
mang phat rong 11. Hon nira, may cht ndi dung 21 cAp ndi dung duoc phat rong
{61 méy chit ACR 24. Can luu ¥ réng, thay vi cip néi dung, bd nhan dang ndi dung
va dit lidu ky hiéu dugc trich trudce tir ndi dung co thé dugc cép téi may chu ACR
24.

May chu siéu dit ligu 22 cép siéu dit liéu twong tmg voi noi dung duoc phat
rong tir may chu ndi dung 21 t6i may chit ACR 24. Siéu dit liéu bao gbm céc loai
thong tin khac nhau lién quan dén ndi dung, bo nhan dang bidu dién vé tmg dung
lién két duoc thuc hién phu hop voi su tién trién cua ndi dung, dit liéu dugc sur
dung trong Gmg dung lién két va v.v..

May chu tng dung 23 cap ung dung va dit liéu dugc tmg dung trong Gng
dung qua mang truyén thong hai chiéu 12 phu hop véi yéu cAu tr thiét bi man hinh
th hai 50 cta hé théng mang gia dinh 30.

May chu ACR 24 tao ra trude dir liéu tham chiéu ACR trong d6 b nhan dang
ndi dung, bd nhéan dang Ung dung va v.v. dugc két hop véi dir liu ky hiéu duoc
trich trong chu ky l4y mau dinh trudc tir cac doan ndi dung khac nhau ma co thé
dugc xem trén thiét bi man hinh da ctra s6 40 cua hé théng mang gia dinh 30 dé tao

nén co s& dit lidu va gift lai co s¢ dir liéu. May chu ACR 24 tao ra phan hdi ACR
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dép lai cau héi ACR dugc truyén tir may khach ACR bat ky tir 42A dén 42C ciia
thiét bj man hinh da ctra s6 40 dwa vao co s dit lidu cta dit liéu tham chiéu ACR,
va truyén phan hoi ACR.

CAn luu y ring may chi ndi dung 21, may chu siéu dit liéu 22, may chu ing
dung 23 va may chit ACR 24 ma n6 tao cdu hinh hé thng nha cung cép 20 c6 thé
duoc bd tri theo cach thuc tap trung & mét vi tri hodc co thé duoc bd tri mot cach
tach biét & dang phan tan. Theo céch khéc, mdt vai thanh phan c6 thé dugc két hop
mdt cach thich hop. Hon nita, s6 cac méy chit ¢6 thé duge bd tri d6i véi moi trong
sb cac may chu thanh phan.

M5 ta hé théng mang gia dinh 30

Hé théng mang gia dinh 30 dugc tao cu hinh tir thiét bi man hinh da cta )
40 nhu méy thu TV cé man hinh ¢& 16n, va thiét bi man hinh thir hai 50 nhu dau
cudi loai bang, méy tinh bang (slate PC) hogc dién thoai thong minh. Thiét bi man
hinh da ctra s& 40 v thiét bi man hinh thir hai 50 dwoc ndi v6i nhau, vi dy, bdi
LAN khong day.

Can luu y réng c4c thiét bi man hinh da ctra sb 40 va cac thiét bi man hinh thtr
hai 50 nhu vdy co thé dugc bd tri trong hé théng mang gia dinh 30.

Thiét bi man hinh da cura s 40 bd tri cac ctra sd trén man hinh ctia n6 va hién
thi cac doan ndi dung khac nhau dong thoi trong cac clra s6 dé dugc xem boi ngudi
st dung. Thiét bi man hinh da cua s6 40 bao gém b6 hoan tra ndi dung 41, may
khach ACR 42, may chi UPnP (Universal Plug and Play) 43, may chu Web cuc bd
44, va bo quan ly cua s6 45. S luong cac bd hoan tra ndi dung 41 va s6 luong céc
may khach ACR 42 nhu vay bang sb luong cic clra s& ma c6 thé duoc thiét dat boi
thiét bi man hinh da ctra s& 40 duoc hop nhat.

Theo phuong an nay, duoc gia su rang thiét bi man hinh da ctra sd 40 ¢6 thé
b tri ba ctra s6 A, B va C trén man hinh cta n6. Trong truong hop nay, duoc gia

su réng ba bd hoan tra ndi dung 41A, 41B va 41C va ba may khach ACR 42A, 42B
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va 42C dugc hop nhat mot cach twong Ung. S6 luong cac cira sd c6 thé duoc thiét
dat khong gidi han ¢ ba. Trong phan mo ta dudi day, & d6 khong can phan biét
riéng cac bd hoan tra ndi dung 41A, 41B va 41C véi nhau, mdi trong s6 ching
dugc goi don gian 1a b hoan tra ndi dung 41. Piéu nay tuong tu cling ap dung toi
cac may khach ACR 42A, 42B va 42C.

B6 hoan tra ndi dung 41A thu nhan va phén nhanh tit ca cac doan noi dung
duogc hién thi trong clra sb A trén man hinh cta thiét bi man hinh da cira s6 40 va
cAp cac doan ndi dung t6i may khach ACR 42A. Cu thé, bd hoan tra ndi dung 41A
thu nhan va phén nhanh khong chi néi dung duoc phat rong tir may chu ndi dung
21 ma con ndi dung dugc dua vao qua cac dAu cudi vao khac nhau (dau cudi
HDMI (nhén hiéu da duoc dang ky) va v.v.) cua thiét bi man hinh da ctra 36 40 va
cép ndi dung dugc thu nhén t6i may khach ACR 42A. Diéu niy tuong tu ciing ap
dung t6i cac bd hoan tra ndi dung 41B va 41C.

May khach ACR 42A trich, tir ndi dung duoc dua vao téi do tir bo hoan tra
noi dung 41A, dit lidu ky hiéu biéu dién vé dic diém cta ndi dung trong chu ky lay
mau dinh trude. O day, vdi phuong phép trich dir liéu ky hiéu, phuong phép trich
gidng nhu phuong phap dugc st dung boi may chu ACR 24 cua hé théng nha cung
cip 20 (dudi day duwoc md ta) duge su dung.

Hon nita, may khach ACR 42A tao ra cau hoit ACR bao gdm dit liéu ky hiéu
duoc trich va truyén cau hoi ACR téi may chu ACR 24 ctia hé théng nha cung cap
20 qua mang truyén thong hai chiéu 12. Hon nita, may khach ACR 42A thu va gitr
lai phan hdi ACR duge truyén t6i do tir may chi ACR 24 dép lai cau hoi ACR
dugce truyén tir do. Piéu nay tuong tu cling ap dung t6i cac may khach ACR 42B
va 42C.

Méy chii UPnP 43 thong bao khap thiét bi khic (trong truong hop nay, thiét
bi man hinh thir hai 50), ma n6 tao cau hinh hé thong mang gia dinh 30 cing vdi

thiét bi man hinh da cta sd 40, vé chi tiét cia WebAPI (Application Program
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Interface - Giao dién chuong trinh tng dung) duoc thich ing dé goi chiic nang cla
thiét bi man hinh da cua s6 40 (trong truong hop nay, dé ung dung dich vu ACR
b&i may khach ACR 42) trong d6 may chi UPnP 43 ban than né duoc hop nhat.
Cu thé, may cht UPnP 43 méi x4c dinh giao thirc trén giao thitc co s6 dugc bé tri
b&i may chi UPnP chung va sir dung giao thirc dinh 16 dé thuc hién thong bao
chung (duéi ddy dugc mo ta chi tiét).

My chii Web cuc b6 44 cho phép thiét bi khéc (trong truong hop ny, thiét bi
man hinh tht hai 50) ma né tao cAu hinh h¢ thong mang gia dinh 30 ctng voi thiét
bi man hinh da cua s6 40 dé ung dung chirc nang cua thiét bi man hinh da ctra sO
40 (trong truong hop nay, dé tmg dung dich vu ACR bdi may khach ACR 42) trong
d6 may chi Web cuc bd 44 ban than né duoc hop nhat. Cu thé, may chi Web cuc
bd 44 didu khién may khach ACR 42 dép lai thuc té 1a WebAPI dugc biét tr may
chu UPnP 43 dugc got dé tmg dung dich vu ACR, va truyén phan hdi ACR dugc
truyén nguoc lai tir may chit ACR 24 t&i thiét bi man hinh thi hai 50.

B6 quan ly cua s& 45 diéu khién viéc hién thi ctia khung cua céc cua sd duoc
bd tri trén man hinh cta thiét bi man hinh da ctra s6 40.

Thiét bi man hinh thir hai 50 trinh didn, theo phuong 4n nay, siéu dit liéu cua
ndi dung dugc xem vé mat nguyén 1y trén thiét bi man hinh da cua s6 40 toi nguoi
st dung hodc thuc hién tmg dung lién két phu hop voi su tién trién cua noi dung.
Thiét bi man hinh tht hai 50 bao gdm céc ung dung ACR 51, cac bd quan ly ung
dung lién két 52, sb luong ctia no bing sb lugng céc img dung ACR 51, va bd quén
ly cua s6 53.

Theo phuong an nay, gia st rang thiét bi man hinh thir hai 50 bao gom ba Umng
dung ACR 51a, 51b va 51c va ba bo quan ly ung dung lién két 52a, 52b va 52c.
Tuy nhién, s6 lugng ctia chiing khong gidi han ¢ ba. Trong phan mo ta dudi day, &
d6 khong can phan biét riéng cac tmg dung ACR 51a, 51b va 51c, mdi trong sd

chang chi dugc goi 1a img dung ACR 51. Diéu nay tuong ty cling ap dung t6i cac
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bd quan ly tmg dung lién két 52a, 52b va 52c.

Ung dung ACR 51 duoc 1ép dat trudc trong thiét bi man hinh thtr hai 50 va
duoc khéi dong khi dich vu ACR duge tmg dung trong mbi twong quan lién két voi
thiét bi man hinh da cta s6 40. Ung dung ACR 51 thu nhdn WebAPI dugc thich
ung dé doc ra chtic nang ma né st dung dich vu ACR tur may chu UPnP 43 va goi
WebAPI dé thu nhan phan hdi ACR tir may chi ACR 24 duoc thu boi may khach
ACR 42 qua may chit Web cuc bo 44. Hon nira, mg dung ACR 51 phan tich phan
hdi ACR duoc thu nhan va thong béo bd quan Iy tmg dung lien két 52 vé két qua
phan tich.

B6 quéan ly ung dung lién két 52 trinh dién, pht hgp véi thong bao tir img
dung ACR 51, siéu dit liéu duoc nam trong phan hoi ACR téi nguoi st dung hodc
thu nhan va thuc hién tng dung lién két twong tmg véi ndi dung dugc xem trén
thiét bi man hinh da ctra sd 40 tir may chu ung dung 23 qua mang truyén thong hai
chidu 12. Cin luu ¥ rang trinh duyét Web c6 thé duoc st dung nhu bd quan ly img
dung lién két 52.

Bo quan 1y ctra sb 53 thuc hién viée thiét dat, t6i khung ma nd hién thi théng
tin (hinh 4nh man hinh cua siéu dit liéu hode tmg dung lién két) duoc hién thi boi
moi trong s6 cac bo quan ly tmg dung lién két 52, gibng nhu viéc thiét dat cua
thuoc tinh khung nhin cta cta s6 cua thiét bi man hinh da cira s6 40 trong d6 ndi
dung tuong tmg dugc hién thi.

Vi du vé két ciu chi tiét cua may chu ACR 24

Fig.4 thé hién vi du vé két cdu chi tiét ctia may chu ACR 24 nam trong hé
théng nha cung cap 20.

May chi ACR 24 dugc tao cAu hinh tir bo phan thu nhan ndi dung 61, bd
phan trich ky hiéu 62, co so dit liéu ACR (DB) 63, b phan tao phan hoi ACR 64,
va bd phan truyén thong 65.

B6 phan thu nhan ndi dung 61 thu nhan ndi dung, ma may chi noi dung 21
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duoc 1ap lich dé phat rong qua mang phat réng 11, hodc cac doan ndi dung khac
nhau, ma né co thé dugc xem trén thiét bi man hinh da ctra s6 40, tir may chi noi
dung 21 hodc loai tuong tu va cép nodi dung dugc thu nhén téi bo phén trich ky
hiéu 62. B0 phan trich ky hiéu 62 trich, tir n6i dung duoc phat t6i do tir bo phén
thu nhan nodi dung 61, dit lidu ky hiéu biéu dién vé dic diém cia ndi dung trong
chu ky 14y mau dinh truée st dung phuong phap trich dinh truée va dua ra dir liéu
ky hiéu tdi co s¢ dit liéu ACR 63.

Vé6i phuong phap trich dit liéu ky hiéu béi bo phan trich ky hiéu 62, phuong
phéap tuy y hién c6 co thé duoc ap dung. Vi du, diu mtc nude duge nhing trudc
trong ndi dung co thé duoc trich va duoc st dung nhu dir liéu ky hiéu, hodc dau
van tay c6 thé dugc tinh toan va duge sir dung nhu dit liéu ky hiéu.

Néu déu van tay duoc st dung lam dit ligu ky hiéu, thi du 1a do phan gii, i 1¢
co, toc db bit, khudn thirc ma hoa hoac loai twong tu cua ndi dung duogc chuyén
ddi, dir liéu ky hiéu tuwong tu c6 thé thu duoc trudc va sau khi chuyén ddi. Do do,
d6 chinh x4c nhan dang khi nhén dang cua ndi dung duoc thuc hién dua vao dir
liéu ky hiéu co thé duoc nang cao.

Can luu ¥ ring, & noi ma cac may chit ACR 24 dugc bao gbm, phuong phap
trich dit liéu ky hiéu tuong tu boi bd phén trich ky hi€u 62 khong can duge sir dung
béi ting may chi ACR 24, nhung phuong phdp trich tuy y ¢o thé duoc chéap thuan
d6i voi mbdi may chu ACR 24.

Co sé dir liéu ACR 63 tao ra va luu trlt dit liéu tham chiéu ACR trong d6 bd
nhan dang ndi dung hodc loai tuong tu biéu dién vé doan ndi dung cia nguén trich
ma tir 46 mdi dit liéu ky hiéu duoc trich duoc két hop véi mdi dir liéu ky hiéu dugc
dua vao tir bd phan trich ky hiéu 62. Do d9, dit li¢u ky hi¢u duogc trich tr ndi dung
duoc chuyén d6i thanh co sé dit lidu. Chu trac dit liéu cua dit liéu tham chiéu ACR
duéi day duoc mé ta dua vao Fig.4.

Bo phén tao phan hoi ACR 64 dua vao co sé dit liéu ACR 63 dé nhan dang
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doan ndi dung cua ngudn trich cta dir liéu ky hiéu nam trong cau hoi ACR duoc
truyén t&i do tir may khach ACR 42. Hon nita, b6 phan tao phan hoi ACR 64 tao ra
phan hdi ACR bao gém bd nhan dang ndi dung nhu két qua cua viéc nhan dang,
sidu dir lidu duoc két hop va v.v.. Cau tric dit lidu cia phan hdi ACR dudi day
duoc md ta dua vao Fig.8. Bo phan truyén thong 65 thu cau hoi ACR duge truyén
t&i d6 tir may khach ACR 42 va dua ra cau hoi ACR téi bo phéan tao phan hdi ACR
64, va truyén phan hdi ACR duogc tao ra boi bd phan tao phan hoi ACR 64 t6i may
khach ACR 42.

Vi du vé két cAu chi tiét ctia may khach ACR 42

Fig.5 thé hién vi du vé két chu chi tiét cia may khach ACR 42 duoc hop nhat
trong thiét bi man hinh da ctra 56 40.

May khach ACR 42 duoc tao c4u hinh tr b phan trich ky hiéu 71, by phan
tao cAu hoi ACR 72, bd phan truyén thong 73, va bd phan luu gitt phan hoi ACR
74.

B6 phén trich ky hiéu 71 trich, tir n6i dung dugc phén nhanh va dugc cap tir
bo hoan tra ndi dung 41, dir liéu ky hiéu bidu dién vé dic diém cua ndi dung trong
chu ky 14y mau dinh trudc va dua ra dit liéu ky hiéu téi bo phén tao cau hot ACR
72. Cén luu ¥ rang phuong phap trich cta dit liéu ky hiéu bai bo phén trich ky hiéu
71 la chung véi phuong phép trich boi bo phén trich ky hiéu 62 cua may chu ACR
24 duoc ung dung.

B6 phén tao cau hoi ACR 72 tao ra cau héi ACR ma n6 bao gé)m dir liéu ky
hiéu duoc trich béi bo phan trich ky hiéu 71 va dugc st dung deé yéu ciu may chu
ACR 24 nhan dang noi dung. Céhu trac dit liéu cua cau hoi ACR dudi ddy duge md
ta dua vao Fig.7.

Bo phan truyén thong 73 truyén cau hoi ACR duoc tao ra bdi bd phan tao cau
héi ACR 72 t6i may chi ACR 24, thu phan hdi ACR dugc truyén t6i do tir may
chi ACR 24 va dua ra phan hdi ACR dugc thu t6i bd phan luu gitt phan hdi ACR
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74. B6 phén luu gitt phan hoi ACR 74 giit lai phan hdi ACR dugc thu bsi bo phan
truyén thong 73. Cén luu ¥ rang phan hoi ACR duge gitt lai duge truyén toi thiét b
man hinh thr hai 50 nho may chi Web cuc bo 44.

CAu tric dit liéu cua dir liéu tham chiéu ACR

Fig.6 minh hoa cAu trac dit liéu cua dit liéu tham chiéu ACR dugc tao nén
nhu co s& dit liéu trong co so dit liéu ACR 63 ciia may chu ACR 24.

Trong dir liéu tham chidu ACR 100, ky hiéu nhén dang ndi dung 102, thoi
gian tai tao 103 va siéu dit liéu lién quan 104 duoc két hop v6i mdi dit liéu ky hiéu
101 duge trich trong chu ky dinh trude tir ndi dung.

Dit lidu ky hiéu 101 duge trich tir ni dung boi bo phan trich ky hiéu 62. Ky
hiéu nhin dang no6i dung 102 Ia thong tin bidu dién vé doan ndi dung cta ngudn
trich cua dit lidu ky hiéu 101. Thoi gian tai tao 103 chi bao thoi diém tiép dién cua
doan ndi dung dugc biéu dién boi ky hiéu nhan dang ndi dung 102 ¢ thoi diém tai
d6 dir lidu ky hiéu 101 duoc trich tur ndi dung, va duoc biéu dién, vi du, boi khoang
thoi gian troi qua tur dau cua doan noi dung.

Siéu dit liéu lién quan 104 bao gbm siéu dit liéu ctia doan ndi dung dugc biéu
didn boi ky hiéu nhan dang ndi dung 102, bo nhan dang Gng dung lién két (thong
tin biéu didn duy nhat tmg dung lién két dugc thuc hién phu hop véi thoi diém tiép
din cua doan nodi dung duge chi bdo boi thoi gian tai tao 103) va dir liéu khac
nhau dugc tmg dung nho Gng dung lién két duoc thuc hién.

Can luu ¥ rang siéu dit liéu lién quan 104 co thé c6 cac ndi dung ma no khac
tuy thudc vao thoi diém tiép dién ctia doan nodi dung duge chi bao boi thoi gian tai
tao 103.

CAu tric di liéu ctia cau hoi ACR

Fig.7 minh hoa chu truc dit lidu cta ciu hoi ACR duoc tao ra bdi bo phan tao
cau hoi ACR 72 ciia may khach ACR 42.

Cau hoi ACR 110 bao gém ky hiéu nhan dang cau hoi ACR 111, ky hiéu nhan
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dang loai ky hiéu 112, ky hiéu nhan dang dich vu 113, dir liéu ky hiéu 114, dau
thoi gian cuc bd 115, dia chi nguén 116 vaky hiéu 117.

Ky hiéu nhan dang cau hoi ACR 111 1a théng tin duoc su dung dé dinh rd duy
nhat cau hoi ACR 110. Ky hiéu nhan dang loai ky hiéu 112 la théng tin dugc st
dung dé dinh r& phuong phap trich duoc st dung khi dit liéu ky hiéu 114 duoc
trich. Ky hiéu nhan dang dich vu 113 la théng tin duoc su dung dé lua chon, & d6
c6 cac may chu ACR 24, mot trong s6 cac may chu ACR 24 ma tai d6 cau hoi ACR
110 duoc truyén dé thu nhan phan héi ACR.

Dir liéu ky hiéu 114 duoc trich tir ndi dung boi bo phan trich ky hiéu 71 cua
méy khach ACR 42. Déu thdi gian cuc bd 115 chi béo thoi diem tai d6 dir lidu ky
hiéu 114 dugc trich tir noi dung va dugc biéu dién bdi thoi gian duge chi bao boi
déng hd hé théng cuc bd cua thiét bi man hinh da cta s6 40.

Pia chi ngudn 116 1a dia chi ctia méy khach ACR 42, ma n6 khoi dau cau hoi
ACR 110, trong mang truyén thong hai chiéu 12, va duogc ung dung lam thong tin
bidu didn v& viéc chi dinh truyén cta phan hdi ACR dugc tao ra béi may chu ACR
24 dap lai cu hoi ACR 110. Ky hiéu 117 triét tiéu su sai léch cta cau hoi ACR
110. Cin luu y rang cau héi ACR 110 co thé dugc truyén sau khi né duge ma hoa
hoan toan.

CAu trac dit liéu cia phan hoi ACR

Fig.8 minh hoa cac chu trac dit liéu cta phan hdi ACR duoc tao ra bdi bd
phén tao phan hdi ACR 64.

Phan hdi ACR 120 c6 cau trac dit liéu dugc minh hoa & A hodc B trén Fig.8.
A trén Fig.8 minh hoa cAu trac dit lidu cta phan hdi ACR 120 trong trudong hop 6
d6 doan ndi dung cua ngudn trich cta dit liéu ky hiéu 114 dugce nam trong cau hoéi
ACR 110 duoc nhén biét thanh cong, chang han, trong truong hop & do nguoi su
dung thiét bi man hinh da clra s6 40 nhan dang thanh cdng doan nodi dung duogc

xem. B trén Fig.8 minh hoa chu tric dit liéu cua phan hoi ACR 120 trong truong

-25-



221785

hop & d6 doan ndi dung khéng duge nhén dang thanh cong.

Trong phan hdi ACR 120 (A trén Fig.8) trong truong hgp ¢ d6 nguoi s dung
thiét bi man hinh da clra s 40 nhan dang thanh cong doan ndi dung dugc xem, ky
hiéu nhan dang cau hoi ACR 121, bo nhén dang loai ky hiéu 122, bd nhén dang
dich vu 123, bd nhan dang néi dung 124, thot gian tai tao 125, dAu thoi gian cuc bd
126, siéu dit liéu lién quan 127, dia chi ngudn 128 va ky hiéu 129 duoc bao gbm.

Trong khi do, trong phan hdi ACR 120 (B trén Fig.8) trong truong hop ¢ do
nguoi su dung thiét bi man hinh da ctra s6 40 khong nhan dang thanh cong doan
ndi dung duoc xem, ky hi¢u nhan dang cau hoi ACR 121, bd nhan dang dich vu
122, dia chi ngué)n 128, ky hiéu 129 va co 15i nhan dang 130 duoc bao gé)m.

Ky hiéu nhén dang cau hoi ACR 121, bd nhan dang loai ky hiéu 122, bo nhan
dang dich vu 123 va d4u thoi gian cuc bd 126 duge su dung dé dinh r& cau hoi
ACR 110 ma né yéu ciu viéc truyén phan hdi ACR 120, va ky higu nhan dang cau
hoi ACR 111, ky hiéu nhén dang loai ky hiéu 112, ky hiéu nhan dang dich vu 113
va d4u thoi gian cuc b 115 cua cau héi ACR 110 duoc trich dan va duge md ta.

Bo nhan dang ndi dung 124, thoi gian tai tao 125 va siéu dit liéu lién quan
127 biéu dién két qua cua viéc nhan dang ndi dung, va ky hiéu nhan dang ndi dung
102, thoi gian tai tao 103 va siéu dit liéu lién quan 104 cua dit li€u tham chiéu
twong tng ACR 100 duoc trich dan va duoc mo ta.

Dia chi nguodn 128 1a dia chi cua may chu ACR 24, ma n6 truyén phan hoi
ACR 120, trong mang truyén thong hai chidu 12. Ky hiéu 129 duoc su dung daé
triét tiéu su sai léch cta phan hdi ACR 120. Can luu ¥ rang phan hdi ACR 120 c6
thé duoc ma hoa hoan toan va duoc truyén dé ngan ngura su sai léch cua nod.

Co& 161 nhan dang 130 1a co biéu dién 161 boi may chi ACR 24 trong viéc
nhan dang ctia doan ndi dung cua nguén trich cha dit liéu ky hiéu 114 dugc nam
trong cau hoi ACR 110 tir mdy khach ACR 42, chang han, cua doan ndi dung dugc

xem béi nguoi st dung thiét bi man hinh da ctra 56 40.
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Quy trinh xr ly cua hé théng mang gia dinh 30 cua hé théng tmg dung dich vu
ACR 10

Duéi day, hai quy trinh xur 1y khac nhau khi thiét bi man hinh th hai 50 trong
hé théng mang gia dinh 30 thu nhan phan mo ta thiét bi ma la thong tin lién quan
dén cac chitc nang co thé duoc tmng dung nho thiét bi man hinh da ctra s6 40 dugc
mo ta.

Can luu ¥ rang cac chire nang c6 thé duogc ing dung nho thiét bi man hinh da
clra s6 40 theo phuong 4n nay chi bdo viéc ing dung cua dich vu ACR bdi may
khach ACR 42 va tmg dung cta thudc tinh khung nhin t&i mdi cira sb trén man
hinh boi bd quan ly cira s6 45.

Fig.9 1a luu dd minh hoa quy trinh xUr ly trong trudng hop & do, & trang thai
trong d6 tng dung ACR 51 da duoc khoi dong trong thiét bi man hinh thtr hai 50,
thiét bi man hinh da ctra s6 40 duoc ndi voi hé théng mang 30 (ciing bao gdm thoi
diém tai d6 thiét bi man hinh da cira s6 40 dugc khdi dong).

O bude S1, may chu UPnP 43 cua thiét bi man hinh da ctra s6 40 phan phdi
da phuong thong diép thong bao duoc dinh 8 boi UPnP dugc dua ra dudi day to1
hé théng mang gia dinh 30. Thong diép théng bao duogc truyén téi hé théng mang
gia dinh 30 sir dung UDP/IP va duoc thu, trong truong hop nay, nho Ung dung
ACR 51 ctia thiét bi man hinh thi hai 50.

NOTIFY (Thong bao) * HTTP/1.1

LOCATION (Vi tri) “http://192.1 68.0.4:55500”

Trong doan dau LOCATION (vi trf) ctia thong diép thong béo, dia chi dich
thu nhan cua phﬁn mo ta thiét bi clia thiét bi man hinh da ctra s6 40 dugc md ta. Do
d6, & bude S11, ing dung ACR 51 ciia thiét bi man hinh thi hai 50 thu nhan phan
m6 ta thiét bi tir dia chi dich thu nhan st dung HTTP GET.
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Nho quy trinh x{r Iy néu trén, ung dung ACR 51 cua thiét bi man hinh thit hai
50 ¢6 thé thu nhan phin md ta thiét b cua thiét bi man hinh da ctra so 40.

Fig.10 la luu d6 minh hoa quy trinh xt 1y khi img dung ACR 51 dugc khéi
dong trong thiét bi man hinh thi hai 50 sau d6 & trang théi trong do thiét bi man
hinh da ctra s6 40 da duoc ndi v6i hé théng mang 30 va dugc khoi dong.

Trong truong hop nay, vi viéc phan phéi da phuong cua thong diép théng bao
boi may chi UPnP 43 cua thiét bi man hinh da cira s6 40 d dugc thuc hién, ing
dung ACR 51 ciia thiét bi man hinh thit hai 50 khong thé thu thong diép thong béo.
Do d6, & bude S21, ing dung ACR 51 tim kiém cac may khach ACR ma co thé
duoc tmg dung béi M-Search duge dinh rd boi UPnP.

Méy chi UPnP 43 cua thiét bi man hinh da ctra s6 40 dép lai M-Search tra 16i
phan mo ta thiét bi & bude S31. Ung dung ACR 51 thu phan mo ta thiét bi & budc
S22.

Nho quy trinh xt ly duoc néu trén, ing dung ACR 51 ctia thiét bi man hinh
thit hai 50 ¢6 thé thu nhan phin mé ta thiét bi cta thiét bi man hinh da cira s 40.
Vi du vé phan mo ta thiét bi

O day, vi du vé& phdn mo ta thiét bi duge mé ta. D& mo ta phan mo ta thiét bi,
vi du, tép XML dugc st dung.

Vi du thtt nhit vé phn mé ta thiét bi dugc mo ta dudi day.

Vi du th( nhét vé phn m6 ta thiét bi

<root xmlns="“urn:schemas-upnp-org:device-1-0">

<serviceList>
<service>
<serviceType>“urn:abc:service:ACRClient.v1”  </serviceType> (biéu thi
dich vu may khach ACR)

<serviceld>“urn:UPnP:serviceld:1234”</serviceld> (biéu thi ID dich vu cua
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dich vu may khach ACR)
<SCPDURL></SCPDURL>
<controlURL>* http://192.168.0.4:55500/ getACRResponse”</controlURL>
<WindowStyle>“http://192.168.0.4:555 00/windowStyle”’</WindowStyle>

</service>

</servicelist>

</root>

Cén luu ¥ rang, trong phan tr <SCPDURL> cua phan mé ta thiét bi dugc mod
ta trong UpnP phé) bién hién co, dia chi dich thu nhan cta mo ta dich vu dugc mo
ta lién quan dén cac dich vu ACR ma c6 thé duoc (mg dung béi may khach ACR
42 dugc md ta, va ing dung ACR 51 thu nhan md ta dich vu tur dia chi dich thu
nhén str dung HTTP GET. Hon nira, tng dung ACR 51 gui thong bao vé hoat dong
tGi URL duoc mo ta trong phan tt <controlURL> sur dung SOAP dugc biéu dién
trong UPnP dé goi hoat dong (trong truong hop nay, truyén cau hoi ACR va truyén
phan hoi ACR).

Tuy nhién, theo phuong an nay, dé khién c6 thé goi hoat dong bai sd luong
cac buge dugc giam, phan md ta thiét bi nhu vay duoc biéu dién trong UPnP nhu
duoc néu trén dugc mo rong sao cho WebAPI dugc thich Ung dé goi hoat dong
duoc mo ta truc tiép trong phén md ta thiét bi.

Cu thé, nhu trong truong hop vi du thu nhat néu trén, vi du, phén tur
<SCPDURL> duoc dé trong ma khong cé gi dugce mo ta trong do, hodc néu khong
chudi ky tu gia dinh trudc duge mod ta trong phan tr <SCPDURL> trong khi tap
lénh phia may chu URL (trong truong hop i du tho nhét,
http:// 192.168.0.4:55500/getACRResponse) cua WebAPI duoc thich ung dé khoi

dong may khach ACR va yéu cAu truyén ctia phan hoi ACR 120 duge mo ta truc
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tiép trong phan tir <controlURL>.

Hon nira, phén tir <WindowStyle> khong dugc mo ta trong UPnP dugc bb tri
méi day sao cho tdp 1énh phia may chu URL (trong trudng hop vi du thtr nhét,
http:// 192.168.0.4:55500/widowStyle) ctia WebAPI duoc thich tng dé thong béo
bd quan ly cura s6 45 vé thudc tinh khung nhin hodc thay ddi thudc tinh khung nhin
dugc mo ta truc tiép trong phan tr <WindowStyle>.

Can luu ¥ rang phan tir <service> dugc mo ta d6i voi mdi trong s6 cic may
khach ACR duoc lp dat 42. Do do, trong truong hop cia phuong an nay, ba phan
tir <service> duoc mo ta trong <serviceList>.

Theo céch khac, phﬁn tir <WebAPIURL> khong dugc biéu dién boi UPnP co
thé dugc bd tri méi déy sao cho tap 1énh phia may chu URL cua WebAPI dugc md
t4 truc tiép trong phan tir <WebAPTURL> nhu trong truong hop ctia vi du thir hai
dugc mo ta dudi day.

Vi du thtr hai v& phan mo ta thiét bi

<root xmlns=“urn:schemas-upnp-org:device-1-0">

<serviceList>
<service>
<serviceType>“urn:abc:servioe:ACRClient.vl” </serviceType> (biéu thi
dich vu may khach ACR)
<serviceld>“urn:UPnP:serviceld:1234” </ serviceld> (biéu thi ID dich vu
ctia dich vu méay khach ACR)
<SCPDURL></SCPDURL>
<controlURL></controlURL>
<WebAPIURL>*
http://192.168.0.4:55500/ getACRResponse”</WebAPIURL>
<WindowStyle>*“http://192.168.0.4:555 00/windowStyle”</WindowStyle>
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</service>

</servicel.ist>

[’fng dung ACR 51 cua thiét bi man hinh tht hai 50 ma n6 da duoc thu nhan
phin mb ta thiét bi cua vi du thir nhét hodc th hai ¢6 thé tao ra tac dong dé dugc
thuc hién bing cach goi getACRResponse ma 13 tap lénh phia may chi URL cua
WebAPI dugc md ta trong phan tir <controlURL> hoac phan t& <WebAPIURL>
ctia phan mo ta thiét bi nho st dung HTTP GET.

Cu thé, c6 thé khoi dong, néu may khach ACR 42 cua thiét bi man hinh da
ctra s& 40 chua duoc khoi dong, may khach ACR 42, khién méy khach ACR 42
truyén cau héi ACR 110, va truyén phan hdi ACR 120 duogc giri lai dép lai cau hoi
ACR 110. Can luu ¥ ring truyén cua phan hoi ACR 120 dugc thuc hién ¢ trang
thai trong d6 n6 dugc mo ta trong phan chinh ctia phan hoi HTTP dugc quay lai
déap lai WebAPI, vi du, theo cach dudi day nho sir dung JSON.

HTTP/1.1 200 OK

Loai ndi dung (Content-Type): ung dung (Application)json; charset=utf-8

“Céc nodi dung cua phan hdi ACR dugc ma hoa boi JSON”

Giao tac st dung WebAPI dugc thuc hién boi viéc hoi vong lap lai trong khi
ndi dung dugc xem. Sau do, dap lai su tién trién cua ndi dung, siéu dit liéu lién
quan 127 va v.v. trong phan hdi ACR 120 duoc chuyén dbi hién duoc biéu dién t6i
nguoi st dung qua thiét bi man hinh thu hai 50.

Néu phﬁn md ta thiét bi duoc ma rong va dugc chuan hoa nhu duoc néu trén,
thi thiét bi man hinh da cira sb 40 va thiét bi man hinh thtt hai 50 ma né duogc ché
tao va duoc ban boi cac nha cung cap khéc nhau c6 thé nhanh chong hoat dong
trong mdi twong quan lién két v6i nhau.

Can luu ¥ rang, WebSocket ma su chudn hoa cta né duge trinh bay 10 rang
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béi IETF (Internet Engineering Task Force - Nhom dic trach k§ thuat Internet) va
v.v. ¢6 thé duoc st dung thay cho viéc st dung WebAPI. O do6 WebSocket dugc str
dung, may chi WebSocket dugc bb tri trong may chu Web cuc bo 44 (hodc may
Kkhéch ACR 42 hoic thiét bi man hinh thr hai 50) sao cho yéu cAu thiét 1ap phién
(Kbt nbi TCP) duogc dua ra tir ca Gng dung ACR 51 va may khach ACR 42 qua may
chit WebSocket d& thiét 1ap phién va phan hoi ACR 120 dugc truyén trén phién sir
dung JSON néu trén hodc loai tuong tu.

Trong truong hop nay, néu may khach ACR 42 thu phan hdi ACR méi 120 tir
méy chit ACR 24, thi phan hoi ACR 120 duoc truyén ngay 1ap tic toi ing dung
ACR 51 qua phién duoc thiét 1ap. Do do, viéc cin dé hoi 1n luot ma n6 dugc can
thiét ma & d6 WebAPI duoc str dung duoc loai trlr, va lap tuc truyén phan hdi ACR
120 ma n6 khong dép lai khi khoang thoi gian hoi 1an luot trd nén co thé.

Hon nita, tng dung ACR 51 ¢6 thé thu nhan thuoc tinh khung nhin ctia ctra sO
dwoc bé tri trén man hinh cta thiét bi man hinh da ctra sb 40 tir bd quéan 1y cira so
45 qua may chi Web cuc bo 44 bang cach goi windowStyle, ma la tdp 1énh phia
may chii URL cua WebAPI duoc mo ta trong phan tr <WindowStyle> cua phﬁn
mo ta thiét bi bsi HTTP GET.

Cu thé, thudc tinh khung nhin duoc mo ta trong phan chinh caa HTTP phan
hoi dugc quay trd lai dap lai WebAIP. Vi du, néu mau sic dugc thiét dat 1a thude
tinh khung nhin, thi

Mau duong vién (border-color)#{fa000 -> vi du vé viéc dinh rd mau vién
cam dugc mo ta trong phan chinh cua phan hoi HTTP.

Can luu y rang, néu thudc tinh khung nhin dugc quay lai tur thiét bi man hinh
da cira sb 40-1 va thudc tinh khung nhin dugc quay Jai tir thiét bi man hinh da ctra
s& 40-2 chdng lap véi nhau, thi co thé yéu cAu mot trong s6 cac thiét bi man hinh
da ctra sO 40-1 va 40-2 thay ddi thudc tinh khung nhin.

Cu thé, thuoc tinh khung nhin trong d6 thudc tinh khung nhin dugc thay ddi
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c6 thé dugc md ta trong ph?m chinh cua yéu cau boi yéu ciu HTTP POST t6i URL
ctia WebAPI ctia phan t <WindowStyle>. Vi du duéi day chi bao truong hop
trong d6 thudc tinh khung nhin chdng ldp dugc thay ddi téi (mau duong
vien:#ffa001).

POST (gui thong bao)/windowStyle HTTP/1.0

May chu (host): 192.168.0.4:55500

Po dai ndi dung (Content-Length): 20

Mau dudng vién (border-color):#{fa001
Hoat dong béi hé théng tmg dung dich vu ACR 10

Duéi day, hoat dong cua hé théng tmg dung dich vu ACR 10 duoc md ta.

Cén luu ¥ rang, voi diéu kién tién quyét ctia hoat dong dugc mo ta dudi day,
dugc gid su rang, trong hé théng mang gia dinh 30, tmng dung ACR 51 cua thiét bi
man hinh tht hai 50 d& duoc thu nhan phén mo6 ta thiét bi tir may chit UPnP 43 cua
thiét bi man hinh da cua s6 40.

Hon nfta, gia su rang, trong may chu ACR 24 cua hé théng nha cung cap 20,
dir liéu tham chiéu ACR 100 tuong Umg véi cac doan noi dung khac nhau ma co
thé duoc xem trén thiét bi man hinh da ctra s6 40 da duoc tao ra va dugc dang ky
trong co 6 dir liéu ACR 63.

Fig.11 1a luu dd minh hoa hoat dong cua hé théng tmg dung dich vu ACR 10.

G bude S41, may cht ndi dung 21 cua hé théng nha cung cap 20 bét dau
truyén ndi dung qua mang phat rong 11.

Mit khac, trong hé théng mang gia dinh 30, thiét bi man hinh da cua s6 40
bt dAu thu nhan va tai tao ciia ndi dung 0 bude S51. O day, néu tmg dung ACR 51
ctia thiét bi man hinh tha hai 50 goi WebAPI ma nd yéu cau khoi dong cua may
Khach ACR 42 v truyén phan hdi ACR & budc S61, thi mdy khach ACR 42 va v.v.
bét dau thao tac dudi sy didu khién cta may chit Web cuc bd 44 dap lai WebAPL

Cu thé, néu may khach ACR 42 cua thiét bi man hinh da ctra s& 40 thu ngudn
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cép ciia doan nodi dung dugce xem tur b hoan tra noi dung 41, thi bd phan trich ky
hiéu 71 trich dit 1iéu ky hi¢u 114 tir doan ndi dung va dua ra di li€u ky hiéu 114 to1
bd phan tao cau hoi ACR 72 & bude S52. O bude S53, bo phan tao cau héi ACR 72
tao ra ciu hoi ACR 110 bao gdm dit liéu ky hiéu 114, va bo phén truyén thong 73
truyén cau hoi ACR duoc tao ra 110 t6i may chu ACR 24.

Trong méay chit ACR 24 ma no thu cau hoi ACR 110 tir may khach ACR 42,
bo phén tao phan hdi ACR 64 dua vao co s¢ dir lieu ACR 63 dé nhan dang doan
ndi dung tuong Gng véi dir liéu ky hiéu 114 duogc nam trong cau hoi ACR dugc thu
110 & bude S42. Hon nita, bd phan tao phan hoi ACR 64 tao ra phan hdi ACR 120
dap lai két quéa nhan dang cua doan noi dung va bo phan truyén thong 65 truyén
phan hdi ACR duoc tao ra 120 t6i may khach ACR 42 & budc S43.

May khach ACR 42 thu phan hoi ACR 120 tir may chtit ACR 24 cAp phan hoi
ACR thu duoc 120 t6i may chu Web cuc bd 44 & bude S54. May chu Web cuc bd
44 truyén phan hdi ACR 120 t6i ing dung ACR 51 cua thiét bi man hinh tht hai
50.

Trong ung dung ACR 51 ma né thu phan hdi ACR 120 duoc truyén t6i do,
tmg dung ACR 51 cua thiét bi man hinh thr hai 50 goi WebAPI dugc st dung dé
yéu ciu thong bao vé thudc tinh khung nhin & bude S62. Dap lai diéu nay, may chu
Web cuc bo 44 thong bao Gng dung ACR 51 vé thudc tinh khung nhin duoc quan
Iy boi bd quan ly cira s0 45 & bude S55.

Ung dung ACR 51 ma n6 thu thong bao vé thudc tinh khung nhin thong bao
bd quan ly ctra sd 53 vé thudc tinh khung nhin. Bo quan ly cura sb 53 xac nhin xem
thudc tinh khung nhin thu dugc c6 trung véi thude tinh khung nhin da duoc thong
bao tir thiét bi man hinh da ctra s0 40 khac hay khong. Néu dugc phat hién 12 tring,
thi tmg dung ACR 51 yéu cau thay doi v& thuéc tinh khung nhin boi yéu cau HTTP
POST. Yéu ciu duoc truyén tir méy chit Web cuc b 44 t6i bo quan 1y cua sb 45 &

bude S56. Néu bo quan 1y ctra 6 45 thay doi thude tinh khung nhin phu hop v6i
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yéu cAu, thi thudc tinh khung nhin sau khi thay d6i duoc truyén nhu thong bao tir
may chi Web cuc bd 44 t6i ing dung ACR 51. Ung dung ACR 51 thu thudc tinh
khung nhin sau khi thay ddi thong bao bo quan ly ctra s6 53 vé thudc tinh khung
nhin sau khi thay déi & buéc S64. B6 quan Iy cira s6 53 thit dat thudc tinh khung
nhin cta hinh anh man hinh vé tmg dung lién két duoc hién thi sau do va tuong tu
dua vao thudc tinh khung nhin sau khi thay doi.

Can luu y rang, néu dugc xac nhan ¢ budc S62 1a thudc tinh khung nhin
khong trung, thi su thay déi vé thuoc tinh khung nhin khéng dugc yéu cau, va quy
trinh xtr Iy & budc S64 dugc thuc hién.

Hon nita, cac quy trinh xur ly & céc budc tir S62 dén S64 ¢6 thé duge thuc
hién ngay sau quy trinh xu ly © bude S61 ma khong cho quy trinh xit ly ¢ budc
S$54 (truyén phan hoi ACR).

3 bude S65, ung dung ACR 51 phén tich siéu dit liéu lién quan 127 nim
trong phan hdi ACR 120 duoc truyén téi do va khién bo quan ly ung dung lién két
52 dé thu nhan tng dung lién két duoc thuc hién phi hop voi su tién trién cua doan
noi dung dugc xem.

&5 bude S66, bd quan 1y tmg dung lign két 52 thu nhén va thyc hién tmg dung
lien két duoc cap nho quy trinh xu ly 0 budc S44 boi may chu tmg dung 23. Can
luuy réng, néu tmg dung lién két da duoc thu nhan, thi su thu nhan 6 thé duoc bd
qua. Hon nira, néu tng dung lién két da duoc khoi dong, thi viéc khéi dong cua
Umg dung lién Két co thé duoc bo qua. Hon nita, thong tin duge nam trong siéu dir
liéu lién quan 127 doi khi duoc biéu dién t6i nguoi str dung ma khong doi hoi viéc
thuc hién cua Gmg dung lién két.

G thoi didm nay, khung ctia hinh anh man hinh cta ung dung lién két dugc
bidu din t6i nguoi st dung co6 thude tinh khung nhin duoc 1am trung khop, bdi bo
quan ly cua sb 53, v6i thudce tinh khung nhin cua khung ctia ctra sb trong d6 doan

noi dung tuong Gng dugc hién thi trén thit bi man hinh da ctra so 40.
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Cac quy trinh xtr ly & cac bude tur S41 dén S44, cac quy trinh xr ly ¢ cac
bude tu S51 dén S56 va cac quy trinh xt ly ¢ cac bude tur S61 dén S66 dugc néu
trén duoc thuc hién lap lai trong khi ndi dung duge xem. Tuy nhién, c¢6 thé bo qua
c4c su 1ap lai hoac giam tan sb thuc hién cia cac quy trinh xt ly & cac budce tir S61
dén S66 va cac quy trinh xtt Iy & cac budc tir S55 va S56.

Do do, thiét bi man hinh thtt hai 50 c6 thé thao tac tmg dung lién két phtt hop
véi su tién trién cua doan ndi dung dugc xem trén thiét bi man hinh da cta s6 40
boi nguoi st dung.

Hon nfta, nguoi su dung co thé nim bét nhanh chéng hinh &nh man hinh dugc
biéu dién toi nguoi st dung nho thiét bi man hinh tht hai 50 tuwong Gng v6i mot
trong sb cac doan ndi dung nao dugc hién thi trén thiét bi man hinh da clra s6 40.

(3 day, trong khi ¢6 thé tao cu hinh cac méay chu tir mdy chi noi dung 21 t6i
mdy chi ACR 24 clia hé théng nha cung cap 20 va thiét bj man hinh da ctra s6 40
va thiét bi man hinh tha hai 50 ctua hé théng mang gia dinh 30, ma n6 thuc hién
hang loat cac quy trinh xtr Iy dugc néu trén riéng ré boi phan ctmg, mat khac ching
c6 thé duoc thuc hién boi may tinh thuc hién phan mém. May tinh nay bao gbm
may tinh duogc hop nhAt trong phan ctmg cho viéc sir dung riéng, may tinh ca nhan,
vi du, cho viéc sir dung toan cAu ma co thé thuc hién cac chic nang khac nhau
bang cach lap dat cac chuong trinh khac nhau, Va V.V..

Fig.12 la so dd khéi thé hién vi du vé két cAu phan cimg cta may tinh dugc
néu trén.

Trong may tinh 200, CPU (B¢ xu ly trung tam - Central Processing Unit)
201, ROM (B nh¢ chi doc-Read Only Memory) 202 va RAM (B6 nhd truy cap
ngau nhién - Random Access Memory) 203 duoc ndi v6i nhau qua bus 204.

Hon nita, giao dién vao/ra 205 duoc ndi véi bus 204. BO phén dau vao 206,
b5 phén dau ra 207, bd phan luu trir 208, bo phan truyén thong 209 va o dia 220

duogc noi vé6i giao dién vao/ra 205.
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Bo6 phan dau vao 206 duoc tao cAu hinh tir ban phim, chudt, tai nghe va v.v..
Bo phan dau ra 207 duoc tao cAu hinh tir bo hién thi, loa va v.v.. B phan luu trit
208 dugc tao chu hinh tir dia cling, b nhé bat kha bién hodc loai twong tu. BS
phéan truyén thong 209 dugc tao cAu hinh tU giao dién mang va v.v.. O dia 220 dan
dong vat ghi thao lip dugc 211 nhu dia tir, dia quang, dia tir quang, va b nhd ban
dan.

Trong may tinh 200 dugc tao chu hinh theo cach nhu vay nhu dugc néu trén,
CPU 201 tai chuong trinh dugc luu tri, vi du, trong bd phén luu trit 208 trong
RAM 203 qua giao dién vao/ra 205 va bus 204 va thuc hién chuong trinh dé thuc
hién hang loat cac quy trinh xu 1y dugc néu trén.

Chuong trinh dugc thuc hién boi may tinh 200 (CPU 201) c6 thé duoc ghi 1én
va dugc bd tri dudi dang vét ghi thao lép dugc 211 nhu vat luu trl chéng han. Hon
nita, chuong trinh co6 thé duoc cung cip qua day dan ho#ic phuong tién truyén
khong day nhu mang ving cuc bo, Internet hodc phat rong vé tinh 30,

Trong méy tinh 200, chuong trinh c6 thé duge cai dit trong bo phén luu trlr
208 qua giao dién vao/ra 205 bang cach tai vat ghi thao lap dugc 211 vao 6 dia
220. Hon nita, chuong trinh co thé duoc thu boi bd phan truyén thong 209 qua day
dan ho#c phuong tién truyén khong day va duoc lap dt trong b phan luu trir 208.
Mat khac, chuong trinh ¢6 thé duoc cai dat trude trong ROM 202 hoac bd phan luu
trir 208.

Cin luu § ring chuong trinh duge thuc hién béi mdy tinh 200 c6 thé 1a
chuong trinh ma nho do cac quy trinh xtr ly dugc thuc hién theo thir tu thoi gian
nhu duoc mo ta trong ban mo ta nay hodc chuong trinh ma nho d6 cac quy trinh xur
ly duge thuc hién song song hodc & cac thoi diém can thiét nhu khi cac quy trinh
xt ly duge goi.

Cén luu ¥ rang phuong an cua sang ché khong gidi han ¢ phuong an cu thé

duoc mo ta & trén ma co thé duge thay dbi theo cac cach khac nhau ma khong
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Uédlkhéibé}chétcﬁaséngché
Danh muc céc sb chi dan

10 Hé thong tng dung dich vu ACR, 11 Mang phat rong, 12 Mang truyén
thong hai chiéu, 20 Hé théng nha cung cép, 21 May cht ndi dung, 22 May chu siéu
dit liéu, 23 May chu ung dung, 24 May chu ACR, 30 H¢ thdng mang gia dinh, 40
Thiét bi man hinh da ctra s, 41 Bo hoan trd noi dung, 42 Méy khach ACR, 43 May
cht UPnP, 44 May chu Web cuc bg, 50 Thiét bi man hinh thr hai, 51 tfng dung
ACR, 52 Bd quan ly tng dung lién két, 61 Bo phan thu nhan noi dung, 62 BS phéan
trich ky hiéu, 63 Co s¢ dir liéu ACR, 64 BO phan tao phan hoi ACR, 65 Bo phén
truyén thong, 71 BO phén trich ky hiéu, 72 Bo phan tao cau hoi ACR, 73 B phan
truyén thong, 74 B phan luu giit phan hoi ACR, 100 Di ligu tham chiéu ACR,
110 Cau hoi ACR, 120 Phan hoi ACR, 200 May tinh, 201 CPU
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi xtr 1y thong tin ma két hop voi thiét bi dau cudi dé cAu hinh hé thong
mang gia dinh, bao gom:

hé mach duoc tao cAu hinh dé:

thiét dat thudc tinh khung nhin cho ctra s6 duoc bd tri trén man hinh dé hién
thi doan noi dung dugc tai tao;

thong bao cho thiét bi dAu cudi vé 1énh dugc thich ang dé yéu cau thong bao
v2 thudc tinh khung nhin duoc thiét dat t6i ctra s tur thiét bi xir Iy thong tin;

va thong bao cho thiét bi dau cudi vé thude tinh khung nhin clia cra sO dap
lai cudc goi ctia lgnh bai thiét bi dau cubi.
2. Thiét bi xur Iy thong tin theo diém 1, trong d6 hé mach duoc tao cAu hinh dé*

thiét dat, t6i cac ctra s6 dugc bo tri trén man hinh dé hién thi cac doan ndi
dung khac nhau trong do, cac thudc tinh khung nhin khac nhau, va

thong bao cho thiét bi dau cudi vé lénh duge thich ing dé yéu cau thong béo
v& cac thuoc tinh khung nhin cta cac cua s6 tir thiét bi xur 1y thong tin:
3. Thiét bi xt ly thong tin theo diém 2, trong d6 hé mach dugc tao cAu hinh dé thay
dbi cac thuodc tinh khung nhin cua céc cura s6 dap lai yéu cau dugc dua ra tlr thiét bi
dau cudi str dung lénh.
4. Thiét bi xur ly thong tin theo diém 2, trong do hé mach duoc tao cAu hinh dé bao
gom URL cua Iénh truc tiép trong phan mo ta thiét bi duoc quy dinh trong UPnP
d% thong béo cho thiét bi dau cudi vé URL cua Iénh.
5. Thiét bi x1r Iy thong tin theo diém 2, trong d6 1énh la cho WebAPL
6. Thiét bi xit Iy thong tin theo diém 2, trong d6 h¢ mach dugc tao cAu hinh dé phat
da phuong thong di¢p thong b&o trén mang gia dinh va thong bao cho thiét bi dau
cudi vé phin md ta thiét bi dap lai truy cap ti thiét bi dau cudi dya vao thong diép
thong bao.

7. Thiét bi xt ly thong tin theo diém 2, trong d6 hé¢ mach dugc tao céu hinh dé
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théng béo cho thiét bi dau cudi vé phan mo ta thiét bi dap lai M-Search tir thiét bi
dau cubi.
8. Thiét bi xur ly thong tin theo diém 2, con bao gom:

bd phan xir Iy yéu cau nhén dang, duge trién khai boi hé mach, duoc tao cau
hinh dé trich, tir doan ndi dung duoc tai tao, dai dién dir liéu ky hiéu cua dac trung
cua doan ndi dung, tao ra va truyén cau hoi bao gém it nhat dir liéu ky hiéu da
dugc trich dén méy cht nhan dang va thu phan hdi duoc truyén toi do tir may chu
nhan dang dap lai cau hoi va dai dién cua két qua cua nhan dang doan noi dung
duoc tai tao, trong do

hé mach dugc tao cAu hinh dé théng bao cho thiét bi dau cudi vé lénh duge
thich (mg dé hoan tra hoat dong cua bo phan xur ly yéu cau nhan dang.
9. Phuong phap xtr ly thong tin dung cho thiét bi xur Iy thong tin ma két hop v6i
thiét bi dau cudi dé cAu hinh hé théng mang gia dinh, phuong phap dugc thuc hién
bai thiét bi xir 1y thong tin, bao gom:

buée thiét dat thude tinh khung nhin thiét dat thude tinh khung nhin dén ctra
s6 duge b tri trén man hinh dé hién thi doan ndi dung duge tai tao;

bude thong béo thong béo cho thiét bi dau cudi vé 1enh duge thich ing dé
yéu cau thong bdo cua thudc tinh khung nhin duoc thiét dat dén cta s tir thiét bi
xu ly thong tin; va

bude thong béo thong béo cho thiét bi dAu cubi vé thude tinh khung nhin cua
clra 0 déap lai cudc goi cua 1énh boi thiét bi dau cudi.
10. Vat ghi doc duoc bang may tinh chira chuong trinh duoc su dung dé khién cho
may tinh, ma két hop voi thiét bi dAu cubi dé cau hinh hé théng mang gia dinh:

thiét dat thuoc tinh khung nhin cho ctra s6 duoc bd tri trén man hinh dé hién
thi doan ndi dung dugc tai tao;

thong béo cho thiét bi dau cudi vé 1énh dugc thich tmg dé yéu cau thong bao

v& thude tinh khung nhin duoec thiét dit cho cua s6 tir thiét bi xtr Iy thong tin; va
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thong bao cho thiét bi dau cubi vé thudc tinh khung nhin cua cira s6 dap lai
cudc goi ctia 1énh bai thiét bi dau cudi.
11. Thiét bi xir Iy thong tin ma két hop véi thiét bi hien thi ndi dung, ma duge tao
cAu hinh dé hién thi doan noi dung trong cua s6 duoc bd tri trén man hinh, dé cdu
hinh hé thong mang gia dinh, thiét bi xur ly thong tin bao gom:

hé mach duoc tao cAu hinh dé

thu nhan 1énh duoc thich ing dé yéu cau thong bao vé thuoc tinh khung nhin
dugc thiét dat cho clra s6 duoc bd tri trén man hinh cua thiét bi hién thi noi dung
dé hién thi doan ndi dung dugc tai tao tur thiét bi hién thi noi dung;

goi lénh dé thu thong bao vé thudc tinh khung nhin;

thu nhan va thuc hién ung dung da duoc lién két duoc thue hién phu hop véi
su tién trién cua doan ndi dung duoc hién thi trong cta s6 duoc bd tri trén man
hinh cta thiét bi hién thi ndi dung; va

thiét dat thudc tinh khung nhin tuong tu nhu thudc tinh khung nhin da dugc
thong bao dén khung trong do6 hinh anh boi Umg dung da dugc lién két can dugc
hién thi.
12. Thiét bi xt Iy thong tin theo diém 11, trong do hé mach duoc tao cau hinh dé
thu nhan URL cta lénh dugc mo ta truc tiép trong phan mo ta thiét bi duoc thong
béo boi thiét bi hién thi ndi dung va dugc quy dinh trong UPnP.
13. Thiét bi xir Iy thong tin theo diém 11, trong do 1énh la dung cho WebAPL
14. Thiét bi xt 1y thong tin theo diém 11, trong d6 h¢ mach dugc tao cAu hinh dé
thu nhan phan mo ta thiét bi tir thict bi hién thi ndi dung dua trén viéc phat da
phuong thong diép thong bdo trén mang gia dinh boi thiét bi hién thi noi dung.
15. Thiét bi x 1y thong tin theo diém 11, trong dé hé mach dugc tao céu hinh dé
thu nhan phan md ta thiét bi duge cung cép toi d6 ti thiét bi hién thi noi dung duoc
tim kiém ra bdi M-Search.

16. Thiét bi x1r Iy thong tin theo diém 11, trong do*
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thiét bi hién thi ndi dung bao gom'

bd phan xu ly yéu cAu nhan dang duoc thuc hién béi hé mach, dugc tao cAu
hinh dé trich, tir doan ndi dung duoc tai tao, dai dién dir liéu ky hiéu cua dac trung
ctua doan thong tin, tao ra va truyén cau héi bao gom it nhét dir liéu ky hiéu da
dugc trich dén méy cht nhan dang va thu phan hdi duoc truyén lai tr may chu
nhin dang phan hoi lai cau hoi va dai dién cua két qua cua sy nhan dang doan noi
dung dugc tai tao, va

hé mach ctia thidt bi xi Iy thong tin duge tao cau hinh de

thu nhan 1énh dugc lam thich ung dé tra lai bd phan xtr ly yéu cau nhan dang
ctia thao tac cta thibt bi hién thi noi dung tir thiét bi hién thi noi dung,

thu phan hdi duoc chuyén dén do tir thiét bi hién thi noi dung bang cach goi
l1énh, va

thu nhan va thuc hién tng dung da duoc lién két dua trén siéu dit liéu lién
quan dugc bao gdm trong phan hdi da duoc thu va tuong Gng voi doan ndi dung da
duoc nhan dang.
17. Phuong phap xtt 1y thong tin ding cho thict bi xur Iy thong tin ma két hop voi
thiét bi hién thi noi dung, hién thi doan ni dung trong ctra s6 duge b tri trén man
hinh, d& cAu hinh hé thong mang gia dinh, phuong phép duge thuc hién boi thiét bi
xt 1y thong tin, phuong phép nay bao gom:

bude thu nhan thu nhan 1énh duge thich tng dé yéu cau thong béo ctia thude
tinh khung nhin dugc thiét dat cho cua s6 duoc b tri trén man hinh cua thiét bi
hién thi néi dung dé hién thi doan ndi dung duoc tai tao tir thiét bi hién thi ndi
dung;

budc thu goi Iénh dé thu thong bao cua thudce tinh khung nhin;

buéc thuc hién ng dung da duoc lién két thu nhan va thuc hién Gng dung
da duoc lién két dé duge thuc hién phu hop vai su tién trién cua doan thong tin

duoc hién thi trong ctra s6 duge bo tri trén man hinh cua thiét bi hién thi ndi dung;
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va

bude didu khién hién thi khung thiét dat thudc tinh khung nhin tuong ty nhu
thudc tinh khung nhin da dugc thong bao dén khung trong d6 hinh anh boi tmg
dung da duogc lién két can duoc hién thi.
18. Vat ghi doc duoc béng may tinh chtra chuong trinh dugc st dung dé khién cho
may tinh, ma két hop vé1 thiét bi hién thi ndi dung, ma dugc tao cAu hinh dé hién
thi doan ndi dung trong cua s6 duoc bd tri trén man hinh, dé cAu hinh hé thong
mang gia dinh, dé:

thu nhan 1énh dugc thich tng dé yéu cau thong bao vé thude tinh khung nhin
duoc thiét dat dén cira sd duoc bd tri trén man hinh cia thiét bi hién thi ndi dung
dé hién thi doan noi dung duoc téi tao tir thiét bi hicn thi ndi dung;

goi 1énh dé thu thong bao vé thudc tinh khung nhin;

thu nhén va thuc hién tmg dung da duoc lien két duoc thuc hién phu hop voi
su tién trién cua doan ndi dung duoc hién thi trong cta s6 duoc bd tri trén man
hinh ctia thiét bi hién thi noi dung; va

thiét dat thudc tinh khung nhin tuong tu nhu thudc tinh khung nhin da duoc
thong bao dén khung trong do6 hinh anh boi tng dung da duoc lién két can duoc
hién thi.
19. Phuong phap xtr ly thong tin dung cho hé thong mang gia dinh ma bao gdm
thibt bi hién thi ndi dung va thiét bi dau cudi, bao gom:

budc thiét dat thudc tinh khung nhin bai thiét bi hién thi ndi dung thiét dat
thuoc tinh khung nhin cho cua s6 duoc bé tri trén man hinh dé hién thi doan ndi
dung duogc tai tao;

budc thong bao boi thiét bi hién thi ndi dung thong bao cho thiét bi dau cudi
v& 1énh duoc thich tmg d& yéu cu thong bdo ctia thudc tinh khung nhin duge thiét
dit cho ctra s tir thiét bi hién thi noi dung;

bude thu nhan béi thiét bi diu cudi thu nhan 1¢nh da dugc thong bao;
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budc thong béo boi thiét bi hién thi ndi dung théng bao cho thiét bj diu cudi

vé thudc tinh khung nhin cua ctra $O déap lai cudc goi cua l1énh boi thiét bi dau cudi;

buée thuc hién tng dung da dugc lién két boi thiét bi dau cudi thu nhan va

thuc hién ing dung da dugc lién két duoc thuc hién phu hop véi su tién trién cla

doan ndi dung dugc hién thi trong ctra s6 duoc bd tri trén man hinh cua thiét bi
hién thi ndi dung; va

bude didu khién hién thi khung béi thiét bi diu cudi thiét dat thuge tinh

khung nhin tuong tu nhu thudce tinh khung nhin da dugc thong bao dén khung

trong d6 hinh anh boi tmg dung da duoc lién két can duoc hién thi.
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