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(54) THIET BI VAN HANH TAU TUDONG

(57) Ngay ca khi phanh tai sinh bi mat hiéu luc, thi su gidm do chinh xac ding
va do ém do su chuyén déi thudng xuyén cua cdc lénh phanh dugc ngan chan.
Thiét bi van hanh tau tw dong dé dimg tau mot cach tu dOng & vi tri ¢8 dinh cua
ga bao gom bi€u do chay tau thir nhat (407) dua vao su giam t6¢ khi phanh hoi
duoc van hanh mot cich doc lap tucmg ting v6i ndc dinh truée, va bi€u do chay
tau tht hai (404) ma dua vao su giam t6c khi phanh hoi va phanh tai sinh duoc
van hanh mot cach két hop tudng ting v6i ndc dinh trudce. Lic bat dau diéu khién
dimg, 1énh tao nac dé dung & vi tri ¢6 dinh dugc thyc hién doi véi phanh hoi va
phanh t4i sinh dua vao biéu d6 chay tau thit hai (404). Sau d6, khi phanh téi sinh
bi mat hiéu luc, hodc khi su mat hiéu luc cua phanh téi sinh dugc du bdo, thi 1énh
tao ndc dugc néi 16ng. Sau d6, khi khoang céch tinh bang kilomét va toc do cla
tau cit ngang biéu do chay tau thir nhat (407), thi viéc chuyén sang biéu do chay
tau thd nhat (407) duoc thuc hién, va 1énh tao ndc duogc thuc hién doi v6i phanh
hoi, vi vay tau duoc dimg & vi tri ¢6 dinh.
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Linh vue k¥ thuat dwgc deé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi van hanh tau ty dong, va cu thé sang ché dé cap
dén thiét bi van hanh tau ty dong dé diéu khién tu dong vi tri dimg tau sao cho nd
nam trong pham vi cho phép, trén tuyén ma qua trinh van hanh tu dong duoc thuc
hién trén do, hodc trén tuyén ma ctra ga duoc lap dat trén do6 va sai s6 cho phép cla

vi tri dimg tau duoc han ché mot cach nghiém ngat.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Pidu khién dimg & vi tri ¢ dinh (Train Automatic Stopping Control: TASC)
trong thiét bi van hanh tau ty dong hién c6 s& dugc mod ta dua vao Fig.l. O day,
trén Fig.1, hoanh do thé hién khoang cach tinh bang kilomét chi bao vi tri hién tai

cua tau, va tung do the hién toc do tau.

Thong thuong, hé théng phanh cua tau dugc tao nén boi phanh tai sinh ma
st dung dong co dién dé din dong tau lam may phét dién, va cap dién ning dugc
tao ra cho su tang tdc va tuong tu cua tau khac qua can lay dién, va phanh hoi st
dung luc ma sat dugc tao ra béng cach stir dung ap sult cua khi nén dé van hanh xi
lanh va ép gudc phanh ty vao dia phanh hoac vong lan banh xe. Pdi véi luc phanh
cin thiét cho tau, thi phanh tai sinh va phanh hoi nay két hop cung nhau. Nho do,
tau dugc giam tbc dé duoc dimg o vi tri dimg tau, va ngoai ra, nang luong phanh

duoc khoi phuc mot cach hiéu qua.

Thiét bj van hanh tau ty dong kiém soat biéu do chay tau (101) ma quy dinh
tdc d6 tau sau khi bét dau phanh va trude khi dung 6 ga ké tiép, dé dung tau & vi tri
c6 dinh.

Xét vé viec khdi phuc ning luong phanh cang nhidu cang tot va giam ganh
ning ddi véi viéc bao dudng va kiém tra bang cach giam tai ddi voi phanh hoi,
bidu dd chay tau (101) duoc tinh toan dua vao su glam tbc tuong ung voi néc

phanh dinh trude (dudi day duoc goi la "nic"), gia dinh rang, ca phanh tai sinh va
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phanh hoi déu c6 thé thuc hién 1énh dua ra sau khi bat dau phanh dé dung tau & ga

ké tiép va truge khi dung.

Dién hinh 13, biéu dd chay tau (101) dugc quy dinh la su két hop gitra
khoang cach tinh bang kilémét chi béo vi trf cua tau va toc dd tau tai vi tri d6, va
thiét bi van hanh tau tu dong xac dinh su giam téc can thiét sao cho thiét bi phanh
hoi va thiét bi phanh tai sinh tudn theo biéu do chay tau (101), va dua ra lénh tao
nAc tuong tmg voi sy giam toc. Do do, tau, nhu duge thé hién bang sb chi dan
(102), bit dAu giam toc va giam tdc dé tuan theo bidu do chay tau (101), sao cho

tau c6 thé ding & vi tri dimg dinh trudce.

Tuy nhién, dua trén gia thuyét vé phanh tai sinh rang cé tai trong dé hap thu
nang lugng dugc tao ra boi phanh tai sinh, ¢ phia ngoai cung cua tau, va tai trong
nay dugc gia dinh bdi tau khac ma dang tang tdc & phia ngoai cung. Do do, khi
khéng co tau chay ¢ phia ngoai cung, hoic khi tau khac dd hoan thanh viéc tang

téc (chp ning lugng), thi phanh tai sinh doi khi b mét hiéu luc.

Khi phanh tai sinh bi mat hiéu luc theo cach nay, thi phanh hoi phai giam tbe
tau mot cach doc 1ap. Thong thuong, d6i vé&i truong hop van hanh doc 1ap bang
phanh hoi va truong hop van hanh két hop béng ca phanh tai sinh va phanh hot, su
giam tbc duoc tao ra trong trudng hop chi phanh hoi la cao hon dbi voi 1énh tao

nAc tuong Umg voi sy giam toc giong nhau.
Ly do la nhu sau.

Téc 13, phanh tai sinh co dd nhay cao hon phanh hoi, va sy giam tdc thu
duoc co thé duoc du bao trude voi do chinh xac cao. Tuy nhién, dbi voi phanh hoi,
hé s6 ma sat gitra gudc phanh va mit lén banh xe hodc gilra gudc phanh va dia
phanh 12 khac nhau phu thudc vao cac diéu kién (d troi nang hay mua, va gubc
phanh nay c6 méi toanh khong), va do do, co cac thay ddi vé su giam tdc thu duoc
thuc su. Do do, khi diéu chinh phanh hoi, viéc didu chinh duogc thuc hién sao cho
su giam td¢c cao hon dugc tao ra tuong ung voi su giam tbc dbi voi mdi nac, cho

phép dimg ¢ phia an toan.
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Do d6, trong truong hop trong do phanh tai sinh bi méat hiéu luc va viéc
phanh bai su van hanh doc lap cua phanh hoi dugc thuc hién, thi sy giam tdc duoc
tao ra cao hon su giam tdc duoc quy dinh trong biéu dd chay tau, d6 1a gia thuyét
vé sy van hanh két hop cua phanh téi sinh va phanh hoi, khi lénh tao nic tuong
Ung v&i su giam tdc ddi voi su van hanh két hop cua ca hai phanh dugc dua ra toi

phanh hoi ma khong ¢6 sy thay doi.

Lién quan dén vAn dé nay, phan tém tat trong don yéu cau cip bang doc
quyén sang ché Nhat Ban s6 2012-39738 (tai liéu sang ché 1) boc 16, "Bo phat hién
td¢ do 11 phat hién téc do cla tau, b tinh todn vi tri 12 dé tinh toan vi tri chay cta
tau, bd tao bidu dd tdc do 13 quy dinh toc do dich cta tau, bd didu khién nic 14 ma
tao ra lénh tao nic dua vao biéu dd toc do va tdc do tau, thiét bi phanh 15 bao gém
phanh dién va phanh hoi va thiét bi phanh nay lam giam toc do tau dua vao lénh
tao néc, va thiét bi udc luong trang thai phanh 18 dé phat hién cac trang thai hoat
dong cua phanh dién va phanh hoi trong do, va bo didu khién nac 14 diéu chinh
thong sé dap lai tin hiéu trang thai phanh ma thiét bi udc luong trang thai phanh 18

tinh toan tir tin hiéu hiéu luc tai sinh, lénh tao nac va tin hiéu bu tai trong".

Phan tém tat trong don yéu cau cp bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6
2010-166694 (tai liéu sang ché 2) boc 19, "Khi dién ap tu loc nh6 hon dién ap
ngudng ¢ thoi diém nhép tin hiéu 1énh phanh, thi dat dwoc dd luc phanh tai sinh,
va do d6, bd phan doan phanh tai sinh 32 dua ra tin hiéu cho phép giad murc cao aé
khién cho bo tao tin hiéu gia 33 dua ra tin hiéu gia. Khi dién ap tu loc 16n hon hodc
bang dién 4p ngudng, thi luc phanh tai sinh la khong du hoac bi mat hiéu luc, va
do d6, n6 dua ra tin hiéu cho phép gia mirc thap dé khién cho bd tao tin hiéu gia 33
ngimg dua ra tin hiéu gia. Bo xép chéng 34 Xép chdng, trén tin hiéu gia, tin hiéu
luc phanh tai sinh ma duoc dua ra tir b didu khién chuyén ddi 29, va dua ra nd
duéi dang tin hiéu tuong duong luc phanh. Thiét bi didu khién phanh 12 trir tin
hiéu tuong duong luc phanh tu 1énh luc phanh, dé tao ra 1énh luc phanh hoi".
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Hon nfta, phan tém tat trong don yéu cau céap bang doc quyén sang ché Nhat
Ban s6 2009-225630 (tai liéu sang ché 3) boc 1, "Xe chay dién theo sang ché bao
gém dong co dién xoay chidu 13 ma duoc dan dong boi bd chuyén dbi 33, phuong
tién didu khién momen xoan 33 didu khién momen xodn cua dong co dién xoay
chidu, phin tai 20 ma dién 4p phia dong dién mot chidu ciia bd chuyén doi dugc
chp 161 d6, va phuong tién diéu chinh luong tai 42 didu chinh luong tai ctia phan tai
phu thudc vao dién 4p phia dong dién mot chidu cta bo chuyén doi, khi xe chay

dién giam toc sir dung phuong tién diéu khién mémen xodn 33".

Tuy nhién, su giam tbc mong mudn 12 khac nhau gitta truong hop van hanh
két hop bing phanh tai sinh va phanh hoi va trudng hop van hanh doc 1ap chi bang
phanh hoi, va do do, o6 cac van dé vé su lam giam do chinh xac dung va su gidm
vé d6 ém do su chuyén dbi thudong xuyén cua cac 1énh phanh. Dac biét, khi phanh
tai sinh bi mat hiéu luc & gifta qua trinh giam tdc va chi phanh hoi duoc véan hanh
mét cach doc lap, su giam tdc vugt qua tiéu chuan duoc tao ra & khoang cach tinh
béng kilomét nhat dinh, va tdc do tau giam xuéng duéi tbe d6 duoc quy dinh trong

biéu do chay tau.

Do d6, dé tuan theo biéu dd chay tau, thiét bi van hanh tau tu dong gui 1énh
dé néi 16ng néc toi phia giam tdc trung binh. Tuy nhién, khi tdc do tau lai vuot qua
tdc do duoc quy dinh trong biéu dd chay tau nho su chuyén nAc sang phia giam tbe
trung binh, thi néc 1an luot dugc didu khién sang phia giam tdc nhanh. Vi vay, hién

tuong dao dong xay ra doi voi 1énh tao néc.

Két qua la, su thay ddi vé viéc giam tdc duoc 1ap di 1ap lai, va ngoai su giam
vé do ém, thi thoi gian trude khi dimg 6 ga ké tiép bi kéo dai, gdy trd ngai cho viéc
1ap lich biéu gio tau chay.

Séang ché da duogc tao ra nham giai quyét cac van dé nay, va muc dich cla
sang ché 12 & chd khi phanh tai sinh bi mét hiéu luc, sau khi va trudce khi dimg o ga
ké tiép, viéc didu khién dung & vi tri cd dinh duoc thuc hién b%mg cach st dung

biéu dd chay tau dua vao su giam tdc chi bang phanh hoi, nén dat duoc su cai thién
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vé do chinh xc dung, va sur giam vé do ém do su chuyén doi thuong xuyén cua

céc 1énh phanh dugc ngén chan.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Dé giai quyét cac van deé néu trén, vi du, cac cau hinh dugc mo ta trong cac

diém yéu cau bao ho duoc deé dua ra.

Séng ché bao gbm cac phuong tién dé giai quyét cac vAn d& néu trén. Dbi véi
vi du cua sang ché, thiét bi van hanh tau tu dong theo sang ché 12 thiét bi van hanh
tau tu dong dé dimg tau mot cach tu dong & i tri c6 dinh cua ga, trong d6 thiét bi
van hanh tau ty dong nay bao go6m biéu dd chay tau thir nhét va biéu do chay tau
tha hai, biéu dd chay tau thu nhat dua vao su giam tdc khi phanh hoi dugc vén
hanh mdt cach doc lap twong Ung véi nac dinh trude, biéu dd chay tau thi hai dua
vao su giam t5c khi phanh hoi va phanh tai sinh duoc van hanh mot cach két hop
frong Gmg v6i néc dinh trude, biéu d chay tau thir hai thiét 1ap tdc do tau thap hon
biéu dd chay tau thu nhét, dbi véi khoang céach tinh bang kilomét gidng nhau, va
thiét bi van hanh tau tu dong dung tau O vi tri ¢d dinh, b%mg cach bat dau 1énh tao
nic dé dimg & vi tri c¢b dinh dbi v6i phanh hoi va phanh tai sinh, dua vao biéu do6
chay tau th{r hai, va sau do, ndi 16ng Iénh tao néc khi phanh tai sinh bi mét hiéu luc
hodc khi su mat hiéu luc ctia phanh tai sinh duoc du bao, va chuyén sang biéu dd
chay tau thir nhat dé thuc hién 1énh tao nic dbi véi phanh hoi khi khoang cach tinh
bang kilomét va tdc do cua tau cit ngang biéu do chay tau thir nhét.

Theo sang ché, ngay ca khi viéc chuyén sang van hanh doc 1ap boi phanh hoi
duoc thuc hién khi phanh tai sinh bi mat hiéu luc hodc khi su mat hiéu luc duge du
bdo, thi co thé ngan chin lam giam do chinh x4c dung, va ngén chan lam giam do
ém do su chuyén d6i thuong xuyén cua cac lénh phanh.

Céc van dé, cac phuong tién gidi quyét va cac hiéu qua khac voi o trén sé&
dugc mo ta trong phan md ta cac phuong an dudi day.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 12 so d thé hién trang théi ctia toc do tau ¢ thoi diém diéu khién dimg
& vi tri ¢b dinh;

Fig.2 la so d6 cAu hinh hé théng & phuong an 1;

Fig.3 la so dd khéi thé hién tién trinh xi Iy ctia bo phén phén doan biéu d6

chay tau da duge sir dung ¢ phuong an 1
Fig.4 1a so dd thé hién trang thai cua tdc do tau & phuong an 1; va
Fig.5 13 so do cu hinh hé thong & phuong 4n 2.

M ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong an cla sang ché s€ duwoc mo ta mot cach chi tiet co

dua vao cac hinh v& kém theo.
Céac phuong an
Phuong an 1

Fig.2 la so dd cu hinh thiét bi ¢ phuong an 1, va cAu hinh hé théng cua

phuong an s& dugc mo ta dua vao hinh v& nay.

Thiét bj van hanh tau ty dong (201) tiép nhan dién ép cia can lay dién (203),
va tin hiéu hiéu lyc tai sinh (204), ma 13 tin hiéu chi bao liéu phanh tai sinh cO hiéu
lre khong, tir thiét bi didu khién tau (202) chiu trach nhiém didu khién tau. Bo du
bdo mat hidu luc tai sinh (205) du bao liéu sw mat hiéu lyc téi sinh c6 thé xay ra
khong, dua vao dién ap ctia can lay dién (203) tir thiét bi diéu khién tau (202). Bo
du bao mét hiéu lyc tai sinh (205) ¢6 thé du bao sy mét hiéu luc tai sinh khi dién
ap cua can léy dién 16n hon dién ap dinh trudce clia can 1§y dién, hoac co thé du bao
vé noé tr te do tang cua dién ap cua can léy dién trén don vi thoi gian. Hon nira, co
thé duoc phép du bao vé no tir te do ting cua dién 4p cua can 14y dién trén don vi
thoi gian khi dién ap cua cAn 14y dién 16n hon dién ap dinh trudc cla cén lay dién.

O phuong an nay, néu su mat hiéu luc tai sinh c6 thé duoc du bao tir dién ap cua
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cin 14y dién, thi phuong phap bat ky ¢6 thé duge sit dung, va cac phuong ti¢n la

khong quan trong.

Khi su mét hiéu luc tai sinh dugc dy bao theo cach nay, thi bo du bao mét
hiéu luc tai sinh (205) gui tin hi¢u du bao mAt hiéu luc tai sinh (206) t6i by phan

phan doan biéu d6 chay tau di dugc st dung (207).

Theo sang ché, khi bidu d0 chay tau dugc su dung trong viéc didu khién
dimg & vi tri ¢b dinh, thi ¢6 hai loai: biéu do chay tau thu nhét dua vao sy giam tbc
duoc tao ra khi su giam tdc dugc thuc hién chi boi phanh hoi, va biéu dd chay tau
thtr hai dya vao su giam tdc duoc tao ra khi ca phanh tai sinh va phanh hot déu co
thé thuc hién lénh dua ra. Bo phan phéan doan biéu do chay tau da dugc su dung
(207) lya chon bidu do chay tau dugc str dung trong viéc didu khién dung & vi tri
¢4 dinh, dua vao tin hiéu du bao mét hiéu lye tai sinh (206) tir b du bdo mét hidu
luc tai sinh (205) va tin hiéu hiéu lyc tai sinh (204) tr thiét bi diéu khién tau (202).
Khi sy mét hiéu lyc tai sinh duge du bao boi bo du bao mat hiéu luc tai sinh (205),
hodc khi tin hiéu hiéu luc tai sinh (204) khong duoc dua ra, thi lénh cét phanh téi
sinh (210) duoc dua ra tdi thiét bi didu khién tau (202), dé ngimg su dung phanh
t4i sinh va thuc hién viéc giam tc chi bang phanh hoi. Dong thoi, biéu do chay tau
da duogc st dung dugc chon (208) duoc chuyén tr biéu do chay tau thir hai sang
biéu dd chay tau tht nhit, va viéc gui duge thuc hién to1 bo didu khién dimg & vi

tri cb dinh (209).

B6 diéu khién dimg & vi tri c¢d dinh (209) tinh toan su giam tdc can thiét nho
su didu khién ty 18, tir bidu do chay tau d& dugce sir dung (208) tir bO phan phan
dodn bidu dd chay tau da dugc sir dung (207), tdc dd hién tai (211) cua tau, va vi
tri hién tai (212). O day, néu lénh 1am cho tau tuén theo biéu dd chay tau chu dinh
c6 thé duoc tinh toan, thi viéc didu khién khac véi viéc didu khién ty 1& cling duoc
cho phép, va phuong phap nay 1a khong quan trong. Bo didu khién dimg & vi tri ch
dinh (209) dua ra 1énh phanh (213) t6i thiét bi didu khién VVVF (214) va thiét bi
didu khién phanh hoi (215).
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Fig.3 thé hién tién trinh xi 1y trong bo phan phan doan biéu d6 chay tau da
duoc st dung (207) trén Fig.2. Biéu dd chay tau dugc su dung trong viéc didu
khién dimng & vi tri ¢6 dinh dugc chon bdi cdc bude tir 301 dén 307 duoc mod ta
dudi day.

Budc 301

P& kidm tra trang thai 1am viéc ctia phanh & thoi diém hién tai, tin hi¢u hiéu
luc tai sinh (204) thu duogc tir thiét bi dieu khién tau (202). Tin hiéu hiéu luc tai
sinh (204) 1a tin hiéu dé dua ra thong bao vé viéc phanh tai sinh 1am viéc c6 hiéu
qua khong, thuong dugc tao ra boi thiét bi dieu khién VVVF (214) trong nhiéu
truong hop. Tin hidu hiéu luc tai sinh (204) ¢6 thé thu duoc truc tiép tir thiét bi
didu khién VVVF theo cach ndy, hodc c6 thé thu dugc qua thiét bi didu khién tau
(202) nhu duge thé hién & phuong n nay. Tom lai, didu cin thiét 1a co thé thu
duoc tin hidu hiéu lyc tai sinh (204), va duong din 12 khong quan trong. Bo phéan
phan doan biéu dd chay tau dd dugc st dung (207), trudce tién thu duoc tin hiéu
hiéu luc tai sinh (204) nay, va tién trinh tiép tuc bude 302.

Budc 302

Tin hiéu hiéu luc tai sinh (204) hoéc ¢6 hiéu luc tai sinh hoac mat hiéu luc
tai sinh (tin hidu phanh tai sinh khong duoc dua ra) dugc phan doan. Trong truong
hop su tai sinh c6 hiéu luc, thi tién trinh tiép tuc bude 303. Trong truong hop su tai

sinh mat hiéu luc, thi tién trinh tiép tuc buoc 305.
Budce 303

Tin hiéu du bao mét hiéu luc tai sinh (206) thu dugc tir bo du bao mét hiéu

luc tai sinh (205), va tién trinh tiép tuc budc 304.
Budc 304

Tin hiéu du bédo mét hiéu luc tai sinh (206) du bdo liu su mét hiéu luc tai

sinh ¢6 dugc phan doan khong. Trong truong hop du bao mét hiéu luc tai sinh, thi
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tién trinh tiép tuc budc 305, va trong truong hop khong du bao mét hiéu luc tai

sinh, thi tién trinh tiép tuc budc 307.
Budc 305

Trong truong hop ma ¢ d6 tin hiéu hiéu luc tai sinh (204) khong thu dugc va
su tai sinh mat hiéu luc, hodc trong trudong hop ma & do su mat hiéu luc tai sinh
duoc du béo bai bd du bao mét hiéu luc tai sinh (205), bidu dd chay tau thir nhat 1a
biéu dd chay tau dwa vao su giam tdc duoc tao ra khi sy gidm tdc duge thuc hién
chi bing phanh hoi, dugc st dung trong vige didu khién dimg & vi trf ¢b dinh. O
phuong an nay, biéu dd chay tau dugc coi la sy két hop gifta khoang céch tinh

bang kilomét va téc dd tau chang han. Tién trinh tiép tuc budce 306.
Budce 306

Trong truong hop tuan theo biéu d6 chay tau thwr nhét dua vao su giam tbe
bang phanh hoi, thi sy giam téc chi bing phanh hoi lam giam su di tréch gilta su
giam tdc dugce gia dinh trong biéu do chay tau va su giam tdc duoc dua ra that su
boi tau, va lam tang do dn dinh cta viéc didu khién dung & vi tri c6 dinh, va nho do,
su nang cao do chinh xac dung c6 thé duoc ky vong. Do do, trong truong hop tudn
theo biéu d6 chay tau thur nhét, thi 1énh cit phanh tai sinh dé giam hiéu suat cua
phanh tai sinh dugc dua ra t6i thiét bi didu khién tau (202), dé thuc hién viéc giam
tdc chi br?mg phanh hoi. O day, 1énh cat phanh tai sinh ¢ thé duoc gui truc tiép dén
thiét b didu khidn VVVF, ma thiét bi nay dicu khién phanh téi sinh. Tém lai, diéu
can thiét 1a viéc giam tdc duoc thuc hién chi béng phanh hoi, va dang lénh va dich

ra la khong quan trong.
Budc 307

Trong trudng hop ma ¢ do su tai sinh c6 hiéu luc va maét hiéu luc tai sinh
khong dugce du béo, thi su giam tdc bang phanh tai sinh duge tiép tuc. Do do, biéu

dd chay tau thi hai la bidu dd chay tau dua vao sy giam tdc duoc tao ra khi phanh
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tai sinh va phanh hoi co6 thé thuc hién 1énh dua ra, dugc chép nhéan la biéu do chay

tau.

Tiép theo, trang thai ctia téc d6 tau & phuong 4n 1 s& dugc md ta dya vao

Fig.4.

Xét vé viec tiét kiém nang luong, tau thuc hién viéc giam tbc bang cach su
dung phanh tai sinh dén muc co thé. Do d6, trir khi thiét bi diéu khién VVVF
khong dugc két ndi do hdng hoc hodc su cd tuwong tu, thi viée giam tdc & giai doan
phanh ban d4u duoc thuc hién sao cho phanh téi sinh va phanh hoi két hop, xét veé
hiéu qua tiét kiém ning luong va xét vé su giam ganh nang bao dudng cua thiét bi
phanh hoi. Do do, biéu do chay tau thar hai (404) la biéu do chay tau dua vao su
giam tdc duoc tao ra khi phanh tai sinh va phanh hot c6 thé thuc hién 1énh dua ra,
duoc st dung lam biéu dd chay tau ban dau dé duoc su dung trong viéc didu khién
dimng & vi tri c6 dinh. Tau dugc didu khién theo biéu d6 chay tau th hai, va do do,

trang thai cua toc do tau dugc biéu thi béng sb chi dan (405) trén Fig.4.

Nho 1énh dua ra ctia phanh tai sinh, nén dién ap cua can lay dién (401) bt
dau tang. Néu c6 mot tau khac thuc hién viéc cép ngué)n, thi nang lugng dugce dua
vao can ldy dién béi phanh tai sinh va nang luong duogc thu tu cAn 14y dién boi tau
ma lam ting toc trang thai can bing, va nho do, su tang dién ap cla can lay dién
duoc ngin chan. Tuy nhién, néu khong c6 tau nao su dung phanh tai sinh, thi dién
ap cua can lay dién tiép tuc tang. Khi dién ap cua can lay dién tiép tuc ting va sau
d6 tro thanh dién ap cao, thi co6 su lo ngai la ga phu hodc noi tuong tu duoc nbi véi
can 14y dién bi pha huy. Do do, trong truong hop tré thanh dién ap nhét dinh cta
can léy dién hodc cao hon, thi viéc didu khién lénh dua ra cia phanh tai sinh khong
duoc tiép tuc duoc thuc hién. Pén diém thép hon mét chut so véi ngudng nay, thi
ngudng du bao mat hiéu luc tai sinh (402) duoc thiét lap. Khi dién ap cua can léy
dién tiép tuc ting qua ngudng du bao mét hiéu luc tai sinh (402), thi dudng nhu

x4c suat mat hiéu lyc tai sinh la cao, va do d6, bd du bao mat hiéu luc tai sinh du
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bao su mat hiéu luc tai sinh (403). Khi sy mat hiéu luc tai sinh dugc du béo, thi

biéu do chay tau dugc chuyén sang biéu dd chay tau thu nhéat (406).

Nhan day, trong biéu dd chay tau thtr nhét (407) gia thuyét vé& su van hanh
cta chi phanh hot, tdc dd tau duoc thiét lap t6i mtrc cao hon dbi vai khoang cach
tinh bing kilomét gibng nhau, so v&i biéu do chay tau thir hai (404) gia thuyét vé
su van hanh cta ca phanh tai sinh va phanh hoi. Do d6, & khoang cach tinh bang
Kkilomét co sb chi dan (403) trong d6 viéc phan doan vé xé4c sult mét hiéu luc tai
sinh duoc thuc hién, tbe d6 tau giam xudng dudi toc do duoc quy dinh boi bidu d6
chay tau thr nhét (407). Do do, 1énh tao nac phanh khong dugc dua ra, va tau bét
dAu chay theo quan tinh. Tai thoi diém khi cat ngang bidu dd chay tau thtr nhét
(407), dé tuan theo bidu do chay tau nay, thi lénh tao nac phanh dugc thuc hién dbi
v6i phanh hoi theo biéu do chay tau thir nhét (407).

Do do, tbc do tau c6 thé dich chuyén mét cach nhe nhang tir bidu do chay tau
thtr hai sang biéu dd chay tau thr nhat (407). Hon nita, khi su mAt hiéu lyc tai sinh
duoc du bao, thi 1énh cat phanh tai sinh dugc dua ra va su giam tdc duoc thuc hién
chi bang phanh hoi. Nho do, co thé khién cho tau hoat dong tuan theo bidu d6 chay

tau thtr nhat & d6 chinh xéc cao.

O day, trong phuong an nay, 1énh tao nic phanh duoc loai bo ¢ khoang cach
tinh bang kildomét co s6 chi din (403) trong d6 viéc phan doan v& x4c suat mét hiéu
luc tai sinh dugc thuc hién. Tuy nhién, viéc cit ngang biéu dd chay tau thir nhét
(407) co thé duge thuc hién bang cach chuyén 1énh tao nac phanh sang phia giam

tdc trung binh.

Vi vay, khi su mat hiéu luc tai sinh xay ra hodc khi su mat hiéu luc tai sinh
dugc du bao, thi biéu d6 chay tau dua vao su giam toc béng phanh hoi dugc st
dung, va nho do, do chinh xac ding dugc nang cao. Ngoai ra, su chuyén ddi
thudng xuyén cac 1énh phanh dugc ngin ngira, va do ém dugc nang cao. Hon ntra,
thong thuong, d6i v6i nac gidng nhau, sy giam tdc chi bang phanh hoi dan dén su

giam tdc d6 cao hon truong hop st dung ddng thoi phanh tai sinh va phanh hoi.
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Viéc st dung biéu dd chay tau thu nhét voi sur giam tdc cao hon trong truong hop
st dung chi phanh hoi cling din dén rat ngan thoi gian phanh. Trong truong hop
ma & db tau bi tré, thi ciing din dén lam giam vé do tré, va bang cich phan phdi
thori gian duge rit ngén dé chay t6i ga ké tiép va giam tdc do 16n nhat, thi cling cd

thé dat dugc su tiét kiém nang luong.
Phuong an 2

(5 phuong 4n 1, viéc du bao mét hiéu luc tai sinh dugc thye hién bang cach
st dung dién ap cua cAn ldy dién. Tuy nhién, ¢ phuong an 2, viéc du bao mét hiéu
luc ti sinh dugc phan doan dya vao thong tin tir tau khac & phia ngoai cung. Fig.5

thé hién cu hinh ctia phuong an nay.

Tau (501) va tau khac (502) duoc ndi bang cach st dung mang (503). Tau
khac (502) gui dir liéu du tinh thao tac (504) t6i mang (503), ma dir liéu nay la
thong tin nhu khi cap ngudn dugce bit dau va khi viéc cap ngudn dugc ngung lai
chang han, tir dit liéu bidu do chay tau chi bao tién trinh chay cuta tau (dén kilomét
ma tau ting toc, va & d6 phanh dugc ap dung). Tau (501) thu nhan dir liéu ky vong
thao tac (505) cua tau khéac (502), tr mang (503).

Tir dit liéu ky vong thao tac cua tau khac (502), thiét bi van hanh tau tu dong
chéng han phéan doan c6 kha nang 1a tau khac (502) c6 dung cap ngudn trong qua
trinh tai sinh cua tau (501) va mét hiéu luc tai sinh khong, va c6 kha nang la tau
khac c6 bét diu cap ngudn trong qua trinh tai sinh cta tau (501) va su mat hiéu luc
t4i sinh khong xay ra khong. O phuong an nay, ngay ca khi trang thai dién ap cua
can léy dién qué nhanh va su méat hiéu luc tai sinh khong thé duoc du bdo chi tir
viéc quan sat dién ap cua can léy dién, su tang dién ap cua can léy dién c6 thé duoc
du béo chic chén tir thong tin cta tau khac (502), va do do, do chinh xac vé viec

du bao mat hiéu luc tai sinh co6 thé duoc nang cao.

Phuong an 3
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O cac phuong an 1 va 2, su hoat dong cua phanh tai sinh dugc phan doan tur
tin hiéu hiéu luc t4i sinh cta thiét bi diéu khién VVVF. Tuy nhién, phuong an 3 st
dung sy giam tdc cua tau, luc phanh tai sinh tu thiét bi diéu khién VVVF, tin hiéu
khoi dong cira phanh, dong dién ung va nguodn twong tu. Theo phuong an nay,
ngay ca khi 1énh c6 hiéu lyc tai sinh khong dugc dua ra, thi c6 thé kiém tra su hoat

dong ctia phanh tai sinh.

O day, sang ché khong bi gi¢i han ¢ cac phuong an néu trén, va bao gdm cac
stra ddi khac nhau. Vi du, cac phuong an néu trén da duoc mé ta mot cach chi tiét
nhim giai thich rd sang ché, va sang ché khong bi gidi han mot cach can thiét &
phuong an bao gom tAt ca céc cAu hinh néu trén. Hon nita, mot phan ctia cau hinh
& phuong an nhét dinh c6 thé dugc thay thé bang cdu hinh ¢ phuong 4n khac, va
461 v6i cAu hinh & phuong én nhét dinh, cu hinh & phuong an khae co thé duoc bd
sung. Hon nira, i véi mot phan cua cAu hinh cia mdi phuong én, viéc bb sung

cau hinh khac, x6a bo va thay thé co thé dugc thuc hién.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi van hanh tau tu dong dé dung tau mot cach tu dong & vi tri ¢ dinh cua
ga,

trong do thiét bi van hanh tau tu dong bao gdm biéu dd chay tau thu nhét va
biéu dd chay tau tha hai, biéu dd chay tau thu nhéit dua vao sy giam tbc ma duge
tao ra khi phanh hoi dugc van hanh mot cach doc lap, biéu dd chay tau tha hai
duoc dya vao su giam td¢ ma duogc tao ra khi phanh hoi va phanh tai sinh déu co
kha nang dugc dua ra, biéu do chay tau thir hai thiét dit téc do tau thap hon so véi

biéu dd chay tau thtr nhét ddi voi khoang céch tinh bang kilomét gidng nhau, va

trong trang thai trong d6 1énh nic phanh dugc bat diu dé dung tau & vi tri cd
dinh, thiét bi van hanh tau tu dong thuc hién su giam tdc bang cach phéi hop
phanh hoi va phanh tai sinh dya trén bidu do chay tau thir hai, va néu su mét hiéu
luc ciia phanh tai sinh xay ra hoac su mAt hiéu luc ctia phanh tai sinh duoc du doan
trong qua trinh giam tdc, 1énh néc phanh duoc huy b6 hodc duogc chuyén mach
sang sy ndi long giam téc dé chuyén mach tur biéu do chay tau thtr hai sang bidu d6
chay tau thtr nhét, va & diém thoi gian khi khoang céch tinh bang kilomét va toc do
clia tau cat ngang biéu dd chay tau thtr nhét, su giam tdc duoc thuc hién boi 1énh

néc phanh dua trén biéu do chay tau thu nhét.
2. Thiét bi van hanh tau tu dong theo diem 1,
trong do su mat hiéu luc cta phanh tai sinh duogc du bao bé“mg cach sur dung
dién ap cua can lay dién.
3. Thiét bi van hanh tau tu dong theo diém 1,

trong do su méat hiéu luc cta phanh tai sinh duoc du bao dua trén thong tin
lich biéu v& cac thao tac cap ngudn va phanh cua tau khac trong ngoai bién cua
chinh tau do.
4. Thiét bi van hanh tau tu dong theo diém 1,

trong do su mat hiéu luc ctia phanh tai sinh duoc phan doan tur trang thai
hoat dong cua phanh tai sinh dua vao sy giam tdc cua chinh tau do.
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trong do su méat hiéu luc ctia phanh tai sinh dugc phan doan tur trang thai

hoat dong ctia phanh téi sinh dwa vao su giam tdc cua chinh tau do.
5. Thiét bi van hanh tau tu dong theo diém 4,

trong d6 trang thai hoat dong cua phanh tai sinh dugc phén doan tur luc

phanh sinh ra duoc dua ra boi chinh tau do.
6. Thiét bi van hanh tau tu dong theo diém 4,

trong d6 trang thai hoat dong cua phanh téi sinh dugc phan doan tr dong

dién phan Umg cta chinh tau do.
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