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(B) va miéng (M). Anh sang dugc dinh huéng qua ddy vat chira vao trong vat
chifa, va ra khoi vat chita qua miéng vat chda, st dung it nhit mot nguon 4nh
sang (12a, 12b) duoc bo trf bén dudi ddy vat chita. Nhiéu hinh anh cta miéng vat
chtta dugc thu nhan tir 4nh sang dugc truyén qua miéng vat chita. Puong kinh 16
t6i thiéu ctia miéng vat chia duoc tinh toan tir nhiéu hinh anh, va duong kinh 16
t6i thiéu tong thé thap nhat (overall lowest minimum bore diameter - OLMBD)
trong s6 cac dudng kinh 16 t6i thiéu duoc nhan dién. Mot tri s6 khac véi

OLMBD dugc xé4c dinh 13 dudng kinh 16 t6i thi€u hiéu qua ctia miéng vat chifa.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cdp dén viéc kiém tra vat chira va cu the hon 1a dé cdp dén thict bi

va phuong phap phat hién cac bién tinh thwong mai trong vét chua.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong qua trinh san xuit vét chta, nhidu bat thuong c6 thé xudt hién lam anh
huéng dén kha ning chip nhén thuong mai cta vt chira. Cac bét thudong nay duoc
biét dén 1a “céac bién tinh thuong mai” va cé thé lién quan dén mdt hodc nhiéu thude
tinh cua vat chira. Vi du, cac bién tinh thuong mai cé thé bao gém cac dic tinh vé kich
cd clia vat chtra & miéng mé cia vt chira. Do d6, thuong 13 hitu dung khi dé xuét thiét
bi kiém tra c6 kha nang kiém tra cac bién tinh thuong mai cua vat chia. Thuat ngit
“kiém tra” duoc st dung v6i nghia rong nhit clia n6 bao gdm quan séat hodic rang budc
quang, dién quang, co khi hoac dién bét ky véi vat chira dé do hoic xac dinh dic tinh
vét chira, bao gdbm nhung khong nhét thiét bi giéi han & cac bién tinh thuong mai. Cac
patent Hoa Ky minh hoa cac quy trinh kiém tra dang nay déi véi vat chira thay tinh 1a

patent Hoa Ky s6 US 5461228 va US 6175107.
Ban chét ky thuit cia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit thiét bi do kiém dudng quang hoc
(optical plug gage - OPG) tin cdy hon va phuong phap dé do mét cach chinh xac hon

kich c& 10 miéng vat chira.

Phan mo ta nay bao gom céc phuong an véi nhieu khia canh ma c6 theé dugce ap

dung riéng hodc & dang két hop véi nhau.

Theo mot khia canh, sang ché dé xudt phuong phap kiém tra vat chia ¢ day va
miéng. Anh sang duoc huéng qua day vét chira vao trong vét chira, va ra khoi vat chira
qua miéng vat chtra, st dung it nhét mot nguén anh sang duogc b6 tri bén dudi day vat
chtra. Nhiéu hinh anh ctia miéng vat chira dugc thu nhan tir 4nh sang dugc huéng qua
miéng vat chira, va dudng kinh 13 t5i thiéu cia miéng vat chira dugc tinh tir nhiéu hinh
anh. Puong kinh 15 t6i thiéu tdng thé thap nhat (overall lowest minimum bore

diameter - OLMBD) trong s cac duong kinh 15 ti thiéu dugce nhan dién, va dudng
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kinh 16 toi thi€u cé hiéu qua cia miéng vat chra dugc xac dinh 1a tri s khac vai
OLMBD.

Theo mdt khia canh khéic, sang ché dé& xuét thiét bi dé kiém tra vét chira c6 day
va miéng. It nhat mot ngudn anh sang dugc b tri thao tac duoc bén du6i day vat chira,
trong d6 ngudn anh sang huéng anh sang qua day vét chira vao trong vat chia, va ra
khoi vat chita qua miéng vat chita. B6 cam bién anh sang duoc bd tri twong Gng véi
ngudn 4nh sang va vét chira d& cam nhén anh sang duogc truyén qua miéng vat chira.
Bo x1r Iy dat duogc nhiéu hinh anh cta miéng vat chtra tr by cdm bién anh sang, tinh
toan duong kinh 16 t8i thiéu cta miéng vat chta tir nhiéu hinh anh, nhén dién duong
kinh 15 t4i thiéu tong thé thp nhat (overall lowest minmum bore diameter - OLMBD)
trong s& cac duong kinh 15 tdi thidu, va xac dinh dudng kinh 15 t6i thiéu c6 hiéu qua

ciia miéng vat chira 1a tri s6 khac véi OLMBD.
Mo ta van tat cac hinh vé

Ban mo ta nay cung véi cac muc dich, cac dau hi€u, cdc vu di€m va céc khia
canh khéc cua né s€ trd nén dé hi€u hon dya vao phan mé ta dudi day, yéu cau bao ho

va cac hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& dang so dd cua thiét bi do (may do) kiém dudng quang hoc dé
danh gia miéng cua vat chta theo phuong 4n 1am vi du cia phin md ta nay, va bao
g6m ngudn anh sang thir nhit va thir hai;

Fig.2 12 hinh chiéu bang ctia ngudn 4nh séng theo Fig.1;

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3L 1a cac hinh v& & dang gian db cta hinh anh
anh sang duoc tao ra nho anh sang bat duoc bdi bd cam bién anh séng va tda ra tur
ngudn 4nh sang trén Fig.1 qua miéng vat chira trén Fig.1;

Fig.4 1 hinh v& & dang gian d6 cua hinh anh 4nh sang téng hop duoc tao ra tir
hinh anh 4nh séng trén cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3L;

Fig.5 14 hinh v& & dang gian dd cta thiét bi do kiém dudng quang hoc thiét bi dé
danh gia miéng cia vat chita theo mdt phuong an khac dé lam vi du khac ciia sang ché

nay, va bao gdm nguon anh sang don;

Fig.6 1a hinh chiéu bang & dang gian dd cia ngudn anh sang trén Fig.5;
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Céc hinh vé& tir Fig.7A dén Fig.7X 13 cac hinh v& & dang gian dd cta hinh anh
anh sang dugc tao ra nhd anh sang bat duoc béi cam bién anh sang va toa ra tir ngudn

anh sang trén Fig.5 qua miéng vat chura trén Fig.5;

Fig.8 12 hinh v& & dang gian dd cia hinh anh 4nh sang tong hop duoc tao ra tir

hinh anh 4nh séng trén cac hinh v& ti Fig.7A dén Fig.7X;

Fig.9A 14 hinh v& & dang gian d0 ciia hinh anh 4nh sang dugc tao ra nhd 4nh
sang bit duogc boi bd cam bién 4nh sang va tda ra tir ngudn anh sang trén Fig.5 qua

miéng vat chura trén Fig.5, véi vat chira & vi tri thit nhat;

Fig.9B 13 hinh v& & dang gian d6 cta hinh anh 4nh sang twong tu voi Fig.9A,

nhung véi vat chira & vi tri th hai dugc quay so voi vi tri thir nhét;

Fig.9C 1a hinh v& ¢ dang gian dd cua hinh anh 4nh sang twong tu véi Fig.9B,

nhung véi vat chira & vi tri thtt ba dugc quay so véi vi tri tht hai; va

Fig.9D 1a hinh v& & dang gian dd cta hinh anh anh sang tuong tu véi Fig.9C,

nhung véi vat chira ¢ vi tri thtt tw dugce quay so véi vi tri tha ba.
M@ ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé kiém tra vat chta c6 day va
miéng. Cac tac gia sang ché da phat hién ra ring viéc kiém tra dudong kinh 18 cua
miéng vat chita cd thé 12 kho do nhiu han ché khac nhau trong pham vi 18. Vi du, han
ché nay c6 thé 1a do cac bién dang goc ciia 15, c6 thé 1a do cb vat chira “cong” so v6i
céc tac dung quang hoc cta thiét bi kiém tra, hodc do su bit kin & bén dudi trong 13.
Cac tac gia sang ché con phat hién ra ring, s do duong kinh 18 c6 thé dugc cai thién
khi xét dén cac gioi han nay bang cach x4c dinh dwong kinh 15 t6i thiéu ¢ hidu qua
(effective minimum bore diameter - EMBD) cta miéng vat chira. Cac vi du vé céac

phuong phép va céc thiét bi lién quan dugc mo ta dudi day.

Fig.1 minh hoa phuong 4n 1am vi du v thiét bi kiém tra 10 dé kiém tra miéng
mé M cia vat chira C. Thiét bi 10 ¢6 thé bao gém thiét bi do kiém dudng quang hoc
ma c6 thé bao gdbm mot hodc nhidu ngudn anh sang 12 dugc bb tri thao tac duge dudi
vat chtra C dé tao ra anh sang duogc st dung trong viéc kiém tra miéng vat chita M, va

mot hodc nhi€u b cam bién anh sang 14 dugc bo tri trén vat chira C d¢ cam nhan anh
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sang duogc tao ra bai ngudn anh sang 12 va di qua miéng vt chira M. Nhu duogc sir
dung & day, thuat ngir “dugc bd tri thao tac duge” bao gdm ngudn anh sang ma co thé
duge dat bat ky noi ndo nhung phét ra 4nh sang tir du6i vat chira C, vi du, nho céac
guong, sgi quang hoic thiét bi twong tu. Thiét bi 10 tiy ¥ ¢6 thé bao gdm mét hodc
nhidu bd khuéch tan anh sang 16 dugc bd tri gitra ngudn anh sang 12 va vat chira C dé
khuéch tan va/hodic hudng anh sang qua day B cta vét chita C vao trong vat chira C va
qua miéng vt chita M. Thiét bi 10 con c6 thé bao gdm hé thdng thiu kinh 18 dwoc bd
tri gitta vat chtra C va bd cam bién 4nh sang 14 nham hudng anh séang di qua miéng vat
chira M dé bd cam bién 4anh sang 14. Thiét bi 10 con c6 thé bao gdm bd xir Iy 20 hodc
(c4c) thiét bi phu hop bat ky khac dé quét bo cam bién anh sang 14 va phat trién hinh
anh ciia miéng vat chita M va/hodc thong tin kiém tra phi hop bat ky khac, va man
hinh hién thi 22 dé hién thi hinh anh va/hodc théng tin kiém tra khac. Thiét bi 10 con
c¢6 thé bao gdm thiét bi quay vét chira 24 dé quay vét chira C.

Vat chira C ¢6 thé 1a lo, hodc chai nhu dugc minh hoa trén Fig.1, hodc dang phu
hop bat ky khac cta vat chira. Vat chita C ¢6 thé dugc lam bang chét déo, thuy tinh,
hodc vat liéu phu hop khac. Vit chtta C cé thé 1a trong, mang mau, trong subt, trong

md, hodc ¢ dic tinh quang phit hop bt ky khéc.

Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, ngudn 4nh sang 12 c6 thé bao gdm thiét bi, vat
pham, hodc phuong tién roi sang vat chira C phi hop bat ky. Vi du, ngudn anh sang 12
¢6 thé bao gdm nhiéu ngudn 4nh sang 12a, 12b, tirng ngudn trong s cac ngudn nay co
thé bao gdm mdt hodc nhidu yéu t§ anh sang roi rac 12p (Fig.2). Vi du, ngudn 4nh
sang 12 c6 thé bao gdm it nhat hai ngudn anh sang 12a, 12b ma c6 thé ddi dién theo
duong kinh véi nhau va/hodc duge bd tri thao tic duoc & canh nhau bén dudi day vat
chua B (Fig.1), va c¢6 thé duoc cung cip ning lugng doc 14p va thay d6i. Ngudn anh
sang 12a, 12b c6 thé 1a c6 ¢& gbc theo chu vi phil hop bat ky. Vi du, mdt hodc ca hai
ngudn 4anh sang 12a, 12b ¢6 thé c6 c& goc theo chu vi 1a 180 d6 nhu duoc minh hoa
trén Fig.2. Trong mot vi du khéc nita, mdt hodc cd hai nguén anh sang 12a, 12b c6 thé
c6 ¢ goc theo chu vi 1a 60 dén 70 do va, cu thé hon, 1a 65 do. Trong mot vi du khac,
anh sang cac yéu td 12p (Fig.2) c6 thé bao gdm nhiéu diot phét sang (LED), trong d6
hguén anh sang 12 ¢6 thé 12 ngudn 4anh sdng nhidu-LED. Trong truong hop bt ky,

nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s&€ nhén biét dugc rang ngudn anh
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sang 12 c¢6 thé nhan ning lugng tir ngudn phi hop bét ky theo cach phu hop bat ky va
¢ thé duoc kiém so4t nhd bo xir 1y 20 (Fig.1) theo cach phi hop bat ky. Hon nita,
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& nhan biét dugce ring ngudn anh
sang 12 co thé dugc chia thanh cac khu vuc nho hodc cc phén nho hodc ¢ thé bao

gom hai ngudn anh sang riéng ré.

Nhiéu nguén anh sang 12a, 12b c6 thé c6 cac dic tinh vAn hanh khac nhau.
Trong mdt phuong 4n lam vi du, ngudn anh sang 12a, 12b c6 thé duoc cung cip ning
luong thay ddi hodc theo day, vi du, khong c6 gdi 1én nhau khi phat ra anh sang. Theo
mot phuong an dé 1am vi du khac, ngudn anh sang 12a, 12b c6 thé phat ra anh séng c6
d6 dai budc song khac nhau vdi su phat ra 4nh sang dong thoi. Cac dic tinh vAn hanh
khac nhau dé lam vi du dugc boc 16 trong don yéu cdu cip patent Hoa Ky s
13/172258 (OI Docket 19092), ma duoc chuyén nhugng cho ngudi dugc chuyén

nhuong va duogc két hop trong ban md ta nay nham tham chiéu .

Tham chiéu dén Fig.1, bd cam bién 4nh sang 14 c6 thé bao gdm thiét bi phu
hop bét ky dé cam nhan hodc bat duge anh sédng hoac cac hinh anh. Vi dy, b cam bién
anh sang 14 c6 thé bao gdbm hinh anh cam bién, vi du, thiét bj ghép dién tich (charge-
coupled device - CCD), thiét bi ban dan oxit kim loai (metal-oxide-semiconductor -
CMOS) bb trg, hodc cam bién hinh anh phii hop bat ky khac. Trong mét vi du khac, bd
cam bién anh sang 14 c6 thé bao gém thiét bi diot anh, thiét bi can quang, hoac thiét bi

phét hién quang phi hop bt ky khéc.

B6 khuéch tan anh sang 16 c6 thé bao gdm thiét bi phi hop bat ky dé khuéch
tan anh sang. Vi du, bo khuéch tan anh sang 16 c6 thé bao gdm bo khuéch tan thuy
tinh nghién, bd khuéch tan teflon, bd khuéch tan tao anh 3D (holographic), bd khuéch
tan thay tinh Opan, bd khuéch tan thiy tinh mau xam, hodc bd khuéch tan phi hop bét
ky khac.

Hé théng thau kinh 18 ¢6 thé bao gdm thiét bi phi hop bat ky dé huéng hoic
diéu chinh tiéu cy 4nh sang. Vi du, hé théng thau kinh 18 ¢6 thé bao gdm thau kinh
vién tAm, ddng tir vao, va thiu kinh dong tir & mot phia ctia dong tir. Hé théng thiu
kinh 18 c6 thé chi hudng cic tia anh sang ma ndi 1én tir miéng vat chita M co ban 1a

song song voi truc A cda vat chira C.
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Bo xtr 1y 20 c¢6 thé bao gdm (cac) thiét bi phit hop bét ky dé doc hodc dat dugc
dit liéu hodc hinh anh tir bd cam bién anh sang 14, xtr ly dit liéu hodc hinh anh, va dua
ra hinh anh vao man hinh hién thi 22. Trong mét vi du, b xtt ly 20 cé thé bao gém
chinh bd cam bién anh sing 14. Trong mdt vi du khac, bd xt 1y 20 c6 thé 1a thiét bi
tach roi khoi bd cam bién anh sang 14. Trong mét vi du khéc nita, bd xir Iy 20 ¢6 thé

bao gom cd hai vi du dugc néu trén day.

Thiét bi quay vét chira 24 ¢6 thé bao gdém thiét bi phi hop bt ky dé quay vat
chta C. Vi du, thiét bi quay 24 co thé bao gém mot hodc nhiéu truc 13n, banh xe, day
curoa, dia, va/hodc (cac) yéu té phi hop bét ky khac dé quay vat chira C. Trong mot
phuong 4n khéc, vat chtra C ¢6 thé duy tri tinh, va mdt hodic nhidu yéu t6 thiét bi khac

nhau 12, 14, 16, 18 ¢6 thé duoc quay theo cach phi hop bét ky.

Trong mot vi du vé van hanh, ngudn 4nh sang dau tién 12a dugc cung cip niang
luong, va 4nh sang tir d6 ngudn anh sang dau tién 12a md rong song song véi truc vat
chtra A va qua miéng vét chita M duoc cam bién bai bd cam bién anh sang 14 va hinh
anh dau tién tuong ung 112a c6 thé dat duoc tir bo cam bién 4nh sang 14 nho bd xr Iy
20 nhu dugc thé hién trén Fig.3A. Phan xa bét ky ma cé thé tac dong lén mot nira cla
cam bién 14 c6 thé 1a dugc huy bd vé mat k§ thuét sd, vi du, boi bd xt Iy thong tin 20.
Khi d6, ngudn anh sang ddu tién 12a dugc khir cung cp ning luong va ngudn 4nh
sang thr hai 12b duoc cung cp ning luong va 4nh sang tir ma ngudn 4nh sang tht hai
12b mé rong song song véi truc vat chira A va qua miéng vat chtra M dugc cam bién
b6i bd cam bién anh sang 14 va hinh anh thi hai tvong tng 112b ¢6 thé dat duoc tir bd
cam bién anh sang 14 nhd bo xir 1y 20 nhu duoc thé hién trén Fig.3B. Phan xa bét ky
ma c6 thé tac dong & nira kia ciia cam bién 14 c6 thé 1a dugc huy bé vé mit k§ thuét

s6, vi du, boi bd xir Iy thong tin 20.

Hinh anh ctia miéng vat chita M c6 thé dugc thu nhén theo cap, duoc dit cach
nhau déu nhau theo chu vi quanh miéng vat chira M. Vi dy, hinh anh dau tién 112a
(hodic 4nh sang twong ng vd&i hinh anh dau tién 112a) cia cip c6 thé 1a bat duge boi
bd cam bién 4nh sang 14, va viéc chuyén hinh anh 112a tir bd cam bién anh sang 14
dén bo xtr 1y 20 dwoc bat dau, khi da trdi qua thoi gian ngan (vi du dudi miligidy), va

du6i day hinh anh thir hai 112b cta cip bét dugc, va duoc chuyén trong khi hinh anh
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dau tién 112a van dugce chuyén dén hoic dat duoc nho bd xit Iy 20. Do d6, hinh anh

112a, 112b c6 thé duoc thu nhan cé lya chon, theo day, va déng bd.

Trong médt phwong 4n, ting hinh anh trong sé céc hinh anh 112a, 112b c6 thé
bao gdm khoang 180 dd goc theo chu vi clia miéng vat chra M, nhung chi chon cac
phén, vi du, cac hinh anh cta doan 113a, 113b cta hinh anh 112a, 112b, c¢6 thé duoc
xtr 1y thém. Vi du, bd xir Iy 20 c6 thé 4p dung cong nghé che sd héa phi hop bét ky
hoic cac k¥ thuat trir (1iy ra) dé bé qua céc tin hiéu hinh anh ma khong tuong tng véi
céac hinh anh mong mudn cua doan 113a, 113b. C4c hinh anh cta doan 113a, 113b ¢o
thé 13 c4c doan tuong Gng & miéng vat chia M, ma c6 thé 1a ¢& géc theo chu vi 1a 60
dén 70 do va, cu thé hon, khoang 65 d9. Céac hinh 4nh cta doan 113a, 113b c6 thé
duogc gia thiét ring co ban 1a khong c6 phan xa goc nhé ma s& can trd viée xi Iy hinh
anh. Pidu nay xay ra 12 boi vi cac ving ctia miéng vat chira M ma tring khép véi co
ciu chia ngudn anh sang 12 (hoic mép cuia ngudn anh sang 12a, 12b) ¢ thé co mot vai
phan xa géc nho. Do do, trong phuong an nay, chi cadc hinh anh cda doan 113a, 113b
cia hinh anh 112a, 112b ¢6 thé dugc danh gia. Nhu duoc st dung & day, thuat ngit
“doan” bao gém phén ctia hinh anh, vi du, duoc cit ra bdi mot hodc nhiéu duong, vi
du, dién tich ctia duong tron dugc tao bién bdi mdt hodc nhiéu day cung va cung cua

dudng tron do.

Theo cac phuong an khac, hinh anh 112a, 112b va cac hinh anh cua doan 113a,
113b c6 thé 1a mot va gidng nhau. Vi dy, hai ngudn 4nh sang d6i dién nhé hon vé géc
theo chu vi so v6i ngudn 4nh sang 12a, 12b c6 thé duoc st dung va cb thé twong tng
vdi cac phr:in hodc cac doan & day vat chira B. Trong mot vi du khéc, nhiéu cap ngu?)n
anh sang nho hon v& goc theo chu vi so v&i ngudn anh sang 12a, 12b c6 thé dugce sir
dung, trong d6 ting cdp cta chung c¢6 thé bao gdm hai ngudn anh sang dbi dién theo
dudong kinh ma twong mg voi cac phan hoic cac doan & day vat chira B. Cac vi du
duoc néu trén day da dugc boc 16 trong don yéu cau cip patent Hoa Ky s 13/172258
(OI Docket 19092), ma duoc chuyén nhwong cho ngudi duge chuyén nhuong va duge

két hop trong ban mé ta nay nham tham chiéu.

Khoang tri s§ ctia gbc theo chu vi phi hop bt k¥ ciia céc hinh anh & doan 113a,
113b ¢6 thé dugc st dung. Vi du, nhu duge thé hién trén cac Fig.3A va Fig.3B, goc
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kiém tra 12 65 do gbce theo chu vi ¢o thé duoc st dung. Néi theo cach khac, vi du ¢
géc theo chu vi clia cac hinh anh & doan 113a, 113b ¢6 thé 12 khoang 36% ctia pham vi
theo chu vi géc ctia cac hinh anh twong Gng 112a, 112b. Do dé, ¢6 thé mong mubn dé
thu nhén tuong tu, cic phan hinh anh lién ké géc, bd sung. Piéu nay c6 thé dugc hoan
thién bang cach quay vét chira C va thu nhan céc cdp khac ca cac hinh anh & doan
113¢ dén 1331 cua miéng vat chita M theo cach dugc mod ta trén, va nhu dugc thé hién
trén cac hinh v& tir Fig.3C dén Fig.3L. Cac hinh anh ciia doan 113a dén 1131 ¢6 thé gbi

1én nhau theo chu vi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, cac hinh anh tir 112a dén 1121 va/hodc cac hinh
anh cia doan 113a dén 1131 trén cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3L c6 thé duoc dé
chdng 1én hodc duge bd sung dé thu nhan hinh 4nh hoan chinh 112 cta 18 hodc dudng
kinh trong ctia miéng vat chita M. Hinh anh 112 ¢6 thé duoc sit dung dé nhén dién céc
bién tinh thuong mai trong vat chira, do 16 hodc dudong kinh trong ciia miéng vét chira
M, hodc dbi v6i cac k§ thuat kiém tra vét chira phit hop bét ky khac. Do d6, hinh anh
hén hop 112 c6 thé bao gdm cac cip ctia cac hinh anh ¢ doan 113a dén 1131 va c6 thé
bao gdm goc toan bd chu vi 360 dd ctia miéng vét chira M. Pay c6 thé 14 mong mubn
cu thé dé kiém tra cac bién tinh thuong mai hodc khi ma s6 do duong kinh lién tuc
theo chu vi 15 & miéng vét chira M. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s&
nhan biét dugc réng, nhiéu hodc it cac phﬁn hinh anh hoac cac hinh anh cua doan co
thé duoc thu nhan va duoc danh gia, vi dy, 12 doan tir 35 dén 40 do, 10 doan tir 40 dén
45 d6, 8 doan tlr 50 dén 55 d6, 4 doan tir 100 dén 105 d6, va/hoic twong tu.

Trong vi du duoc minh hoa béi cac hinh v& tix Fig.3A dén Fig.3L, goc kiém tra
c¢6 thé dugc cai dat dén 65 d6 1a ¢& goc theo chu vi va, do d6, 130 do 1a goc theo chu
vi clia miéng vat chtira M ¢6 thé dugce danh gia theo timg khung hinh anh (cip ddi dién
ctia cac hinh anh & doan). Vat chira C c6 thé duoc quay dé chuyén dich céc phan cua
miéng vét chira M qua goéc kiém tra d& thu nhan cac khung hinh anh phirc, tét hon 14
v6i phén nao gbi 1én nhau gitta cac khung hinh anh ké tiép.

Gia st cac khung hinh anh duoc thu nhan va duge xir ly di nhanh dé cac khung
hinh anh ké tiép d& xuét ddi v6i cac hinh anh doan lién ké, va béi vi cac doan dbi dién

cia miéng vat chta M dugc danh gid trong tung khung, 100% (hodc 360 do) cua
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miéng vat chtra c6 thé duoc kiém tra bang cach quay vét chita C chi khoang mot nira
tién trinh quay hoan chinh (180 d6) va thu nhén tdng 14 3 khung (3 cip dbi dién cia
céc hinh anh & doan). Do d6, trong vi du nay, chi cé 3 khung (cac hinh v& tur Fig.3A

dén Fig.3F) c6 thé dugc st dung dé thiét 1ap duong kinh 16 déi v6i miéng vat chira M.

Hon nita, dé do chinh x4c hon, vat chira C c6 thé dugc quay dbi véi khoang mot
tién trinh quay hoan chinh (360 d9) va nhan d6i sé luong khung can thiét, vi du tong 1a
6 khung (6 cap dbi dién ciia cac hinh anh & doan), c6 thé bét dugc bai cam bién 14 va
dat duoc va duge xir Iy thém nhd bd xit Iy 20. Khung tht nhit c¢6 thé bao gdm cip thir
nhét g6m céc hinh anh ddi dién cua doan 113a, 113b cta hinh anh 112a, 112b, khung
th hai ¢6 thé bao gdm cip tht hai gdm céc hinh anh dbi dién cua doan 113¢, 113d cua
hinh anh 112¢, 112d dugc dat cach nhau nhau theo chu vi tu cap thu nhét, va tuong tu.
Trong vi du con duge minh hoa béi cac hinh vé tir Fig.3E dén Fig.3L, cic cip bd sung
cua céac hinh dnh & doan 113e, 113f; 113g, 113h; 1131, 113j; 113k, 1131 ¢6 thé duoc
thu nhén, vi dy, tir hinh anh 112e, 112f; 112g, 112h; 112i, 112j; 112k, 1121. Nhu duoc
thé hién trén Fig.4, cac hinh anh tr 112a dén 1121 va/hodc cac hinh anh cia cac doan
tr 113a dén 1131 c6 thé dugc dé chéng 1én hodc duge bd sung dé thu nhan hinh anh

hoan chinh 112 ctia 16 & miéng vat chira M.

Theo phuong phap ctia phin md ta nay, vat chita C ¢6 thé duoc kiém tra dé tinh

chinh xac dudng kinh 16 ctia miéng vét chira M.

Nhu di duoc biét dén dbi véi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc kiém
tra vat chira, duong kinh khong chép nhén c6 thé 1a tap hop dbi vé6i 16 cua miéng vat
chtta. Vi du khong gi6i han vé duong kinh khong chip nhan c6 thé 1a duong kinh bat
ky nhé hon so véi 1,788cm (0,704ins0).

Nhiéu hinh anh ctia miéng vit chita M ¢6 thé dugc thu nhan. Vi du, nhiéu hinh
anh ctia cac doan cua miéng vat chita M c6 thé duoc thu nhan. Trong mot phuong an,
anh sang co thé duoc hudéng ra khoi véat chira C qua miéng vat chita M st dung, vi du,
ngudn 4nh sang 12, va ma 4nh sang c6 thé dugce cam bién hodc bat duoc boi b cam
bién 4nh sang 14, va hinh anh c6 thé dat dugc tir b cam bién anh sang 14 nho bd xir
Iy 20. Theo cac phuong 4n khac, nhidu hinh anh c6 thé dugc thu nhan theo cach phu
hop bt ky khac, st dung thiét bi phi hop bét ky khac. Nhiéu hinh anh ctia cic doan
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clia miéng vat chta M cé thé bao gom nhi€u cidp hinh anh cia cac doan doi dién theo
duong kinh cia miéng vat chita M. Vi dy, nhi€u hinh &nh c6 thé bao gom 6 cap hinh

anh cta céc doan doi dién theo duong kinh tuong rng ctia miéng vat chira M.

Theo phuong phép nay, duong kinh tdi thiéu ctia 16 ¢ miéng vét chira M c6 thé
dugc tinh d6i v6i timg khung cta cac hinh anh & doan 113a dén 1131, st dung phin
mém xir Iy hinh anh phil hop bat ky. Céc hinh anh cta doan 113a dén 1131 twong tng
v6i cac doan dbi dién theo duong kinh dwgc 14y hinh anh cia miéng vat chira M.
Khung thir nhat c¢6 thé bao gém céc hinh anh cia doan 113a, 113b, khung tht hai ¢6
thé bao gdm cac hinh anh ctia doan 113¢, 113d, khung thir ba c6 thé bao gdm cac hinh
anh cia doan 113e, 113f, khung tht tu c6 thé bao gém cac hinh anh cua doan 113g,
113h, khung thtr nam c6 thé bao gdm céc hinh anh cta doan 113i, 113j, va khung thtr

sau c6 thé bao gdbm cac hinh anh ctia doan 113k, 1131.

Vi du, d6i v6i 6 khung, tir (1) dén (6), céc tri s6 duong kinh 16 1am vi du duéi
day c6 thé dugc tinh (theo cm):

(1) 1,803 (0,710inso)

(2) 1,783 (0,702ins0)
(3) 1,798 (0,708ins0)
(4) 1,809 (0,712ins0)
(5) 1,793 (0,706ins0)
(6) 1,806 (0,711inso)

Tir céc tri s& dudng kinh 15 cta khung, duong kinh 15 téi thiéu tong thé thip
nhit (OLMBD) c6 thé dugc nhén dién. Vi du, khung (2) c6 thé dugc nhan dién 1am
OLMBD béi vi n6 thp hon so véi cac khung khac.

Ngoai ra, cac nhom cuia khung ¢6 thé duge danh gid dé nhan dién nhém duong
kinh 15 t5i thiéu nhé nhit (lowest minimum bore diameter - GLMBD) dbi véi timg
nhém. Nhu duogc st dung & day, thuat ngit “nhém” bao gdm nhiéu hon mot khung
nhung nhé hon so véi tat ca cac khung. Lam vi du, cac nhém duy nhét ctia khung va

céc tri s6 GLMBD ciia chung c¢6 thé 13 nhu sau:

(1)  khung 1,2, va 3 (GLMBD = 1,783cm)
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(2) khung2,3,va4 (GLMBD = 1,783cm)
(3) khung3,4,va5 (GLMBD = 1,793cm)
(4) khung4,5,va 6 (GLMBD = 1,793¢cm)
(5) khungs5, 6,val (GLMBD = 1,793cm)
(6)  khung6, 1, va2 (GLMBD = 1,783cm).

Ting nhém trong s& cdc nhém ciia nhidu hinh anh c6 thé thé hién hodc phu it
nhat 360 d6 chu vi 16 & miéng vat chira. Béi vi tirng nhém trong s cac nhém thé hién
luong dir liéu du dé thiét 1ap duong kinh 13, bién thién vé GLMBD tir nhém nay sang
nhém khéc 13 dau hiéu ma viéc nhin qua 18 bi han ché hon trong viéc phan nhém ma
¢6 GLMBD thip hon. Giéi han c6 thé 12 boi vi cac bién dang goc cia 18 (c6 thé 1a boi
vi ¢b vat chtra “cong”) so vdi cac tdc dung quang hoc ctia thiét bi kiém tra, hodc bit kin
duéi trong 18. Do d6, OLMBD c¢6 thé khéng dé xuét sy thé hién da chinh x4c cua

dudng kinh 13 t6i thiéu thuc ctia miéng vét chira M.

Do d6, khi xét dén cac bién thién nay, viéc do dudng kinh 15 c6 thé duge cai
thién bang tri s xac dinh khic v6i OLMBD cin phai 13 dudng kinh 15 tdi thiéu hiéu
qua (EMBD) cia miéng vat chita M. Theo mét phuong an, tri s6 GLMBD cao nhét
clia cac nhom c6 thé duge nhan dién 12 EMBD cua miéng vat chira M. Vi duy, 1,793cm
(0,706ins0) 1a tri s6 LMBD cao nhét cta cac nhom tir 1 dén 6 va, do d6, dugc xac dinh
lam EMBD cua miéng vat chtra M. Theo mét phuong an khac, EMBD c6 thé duoc xéac
dinh dua trén mot hodc nhiéu duong kinh 15 tdi thiéu duoc tinh cua khung. Vi du,
EMBD c6 thé dugc x4c dinh 1a dudng kinh 15 bét ky trong s cac dwong kinh 18 tdi

thiéu duoc tinh ctia khung ma 16n hon so v6i OLMBD.

Theo mot phuong én bd sung, EMBD c6 thé duoc xac dinh theo cach toan hoc
hoic théng ké tir duong kinh 18 t6i thiéu duoc tinh cta cac khung. Vi du, tri sb trung
binh phu hop bit ki clia hai hozc nhiéu duong kinh 13 ti thiéu dugce tinh ¢6 thé dugc
xac dinh lam EMBD. Cu thé hon 13, phuong tién, moi truong, hodc cach thirc cia hai

hodc nhiéu duong kinh 16 ti thiéu duogc tinh c6 thé duoc xac dinh 1am EMBD.

Trong mdt phuong an khéac nitta, EMBD c6 thé duoc xac dinh theo cach toan

hoc hodc thdng ké tir nhém céc duong kinh 13 tdi thiéu nho nhit (GLMBD). Vi dy, tri
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s6 trung binh phit hop bat k¥ ctia cac dudng kinh 15 téi thiéu duogc tinh ¢6 thé duoc xac

dinh lam EMBD, vi duy, phuong tién, moi trudng, hodc céach thic.

Theo phuong phép hién duge boc 19, trong nira thir nhat clia cac khung cai tién
vat chira tir (1) dén (3) dugc danh gia va, trong nira thir hai cta cac khung cai tién vat
chitra tir (4) dén (6) duoc danh gia. Trong nira tht hai, cac phin cua 15 & miéng vét
chtta M tuong tng véi cac khung tir (1) dén (3) nam & 180 do tir cac phan cua 15 &

miéng vét chira M tuong g véi cac khung tir (4) dén (6).

B&i vi cac bién thién trong qué trinh san xuét, phan dua ra bat ky cia 16 & vat
chtra dua ra bat ky hiém khi duoc sap thing hang hoan toan véi hé thong thau kinh 18
ctia thiét bi kiém tra 10. Vi dy, néu vat chira C dugc quay chi cai tién mot nira va chi
céac khung tur (1) dén (3) dugc thu nhan, vat chira C s€ dugc loai bo boi vi duong kinh
15 ti thiéu nho nhat, 1,783cm (0,702ins0) tir khung (2), s& thap hon ngudng loai bo
(1,788cm = 0,704ins0).

Nhung vét chira C t6t hon 1a duoc quay ddi véi mot tién trinh quay hoan chinh
va cac khung tir (1) dén (6) tdt hon 1a duge thu nhan va dugc xtt Iy nhu dugc md ta
trén. Pudng kinh 16 ti thiéu 12 1,793cm (0,706inso) tir khung (5) duoc gia si 1a viée
nhin qua 18 1y tuéng hon. Do do, viéc danh gi4 1a gdp doi cac doan doi héi téi thiéu
ctia 16 ¢6 thé lam ting cac co hoi dbi véi viée sip thang hang t6t hon ciia 16 v6i hé
théng thau kinh 18 cia thiét bi kiém tra 10, va c6 thé 1am giam hiéu qua bit kin trong

phan duéi cia 16 ma khong lién quan.

Céc hinh v& tr Fig.5 dén Fig.8 minh hoa phwong 4n minh hoa khac cua thiét bi
kiém tra 110. Phuong 4n nay tuong tu vé nhiéu khia canh véi phuong 4n trén céc hinh
vé& tr Fig.1 dén Fig.4 va céc s6 chi dan twong tu giita cic phuong an thudng dé chi céac
yéu t6 tuong tu hodc tuong ting thong qua céc hinh anh trén cac hinh v&. Do do, viéc
mo ta cac phuong an duoc két hop véi nhau. Ngoai ra, viéc mo ta dbi twong chung

thudng c6 thé khong duogc lip lai & day.

Thiét bi 110 c6 thé bao gdm thiét bi do kiém dudng quang hoc ma c6 thé bao
gdm ngudn anh sang 212 duoc bé tri thao tac duoc dudi vat chira C dé tao ra anh séng

dugc st dung trong viéc ki€ém tra miéng vat chira M.
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Tham chiéu dén cac Fig.5 va Fig.6, ngudn anh sang 212 ¢6 thé bao gdm ngudn
anh sang don va cé thé bao gém thiét bi, vat phém, hodc phuong tién roi sang vét chua
C pht hop bat ky. Vi du, ngudn 4nh sang 212 c6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu yéu tb
anh sang roi rac 12p (Fig.6). Ngudn anh sang 212 ¢6 thé 1 c6 ¢& goc theo chu vi phit
hop bét ky, vi du, 360 d6 nhu dugc minh hoa trén Fig.6.

Trong mdt vi du v& van hanh, ngudn 4nh sang 212 duoc cung cip ning lugng,
va 4nh sang tr ngudn 4nh sng 212 mé rong song song voi truc vat chira A va qua
miéng vat chita M dugc cam bién boi bd cam bién anh sang 14 va hinh anh thu nhét va
thir hai twong ing 312a, 312b ¢c6 thé dat duoc tir bd cam bién anh sang 14 nho bd xu ly
20 nhu duoc thé hién trén cac Fig.7A va Fig.7B.

Hinh anh ctia miéng véat chira M c6 thé dugc thu nhan theo cap, dugc dat cach
nhau déu nhau theo chu vi quanh miéng vat chira M. Theo mot phuong 4n, chi chon
cac phﬁn cua hinh anh 312a, 312b, vi du, cac hinh anh ctia doan 313a, 313b c6 thé
duoc xir Iy thém. Vi du, bd xit Iy 20 ¢6 thé ap dung k¥ thuat che s6 héa phit hop bat ky
hodic k§ thuat trir (14y ra) dé bo qua céc tin hiéu hinh 4nh ma khdng tuong Gng voi cac

hinh anh cuia doan 313a, 313b mong mubn.

Céac hinh anh cta doan 313a, 313b c6 thé 1 cac doan twong Gng & miéng vat
chta M ma 06 thé & khoang 40 do véi c& goc theo chu vi, vi dy, 35 dén 45 do, hoic
géc theo chu vi phit hop khac bét ky. N6i theo cach khac, vi du, ¢& goc theo chu vi cta
c4c hinh anh ¢ doan 313a, 313b ¢6 thé 12 khoang 22% ctia pham vi theo chu vi goc cla
cac hinh anh twong Gng 312a, 312b. Vit chtta C co thé duoc quay dé thu nhan cac cip
bd sung clia cac hinh anh & doan 313c dén 313x clia miéng vit chita M theo cach dugc
md ta trén, va nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.7C dén Fig.7X. Cac hinh anh

ctia doan 313a dén 313x c6 thé gbi 1én nhau theo chu vi.

Nhu duoc thd hién trén Fig.8, cac hinh anh tir 312a dén 312x va/hodc céc hinh
anh cua doan 313a dén 313x ¢c6 thé dugc dé chéng 1én hodc duoc bd sung dé thu nhan
hinh anh hoan chinh 312 cua 13 hodc duong kinh trong cta miéng vat chira M. Hinh
anh 312 ¢6 thé duge st dung dé nhan dién céc bién tinh thuwong mai trong vat chtra C,
do 16 hodc duong kinh trong ctia miéng vat chira M, hodc dbi véi cac k§ thuat kiém tra

vat chtra phit hop bét ky khac. Do do, hinh anh hdn hop 312 c6 thé bao gdm céc cip
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clia cdc hinh anh & cac doan tir 313a dén 313x va c6 thé bao gdm gbc toan b chu vi

360 do cua miéng vat chira M.

Trong vi du dugc minh hoa bai cac hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7X, goc kiém tra
c6 thé dwoc cai dat dén 40 do theo c& gbc theo chu vi va, do do, 80 do trong géc theo
chu vi .cﬁa miéng vat chtra M ¢6 thé dugc danh gid theo tirng khung hinh anh (cap dbi
dién cta cac hinh anh ¢ doan). Vat chira C ¢6 thé duoc quay dé chuyén dich cac phan
clia miéng vat chira M qua goc kiém tra dé thu nhan céc khung hinh anh phtc, t6t hon

la v6i phan nao goi 1én nhau gitta cdc khung hinh anh ké ti€p.

Gia st cac khung hinh anh dugc thu nhén va dugc xt Iy di nhanh dé cac khung
hinh anh ké tiép dé xudt cho céac hinh anh doan 1ién k&, va boi vi cac doan ddi dién cia
miéng vat chira M dugc danh gia trong ting khung, 100% (hodc 360 do) cua miéng
vét chita M ¢6 thé duoc kiém tra bang cach quay vat chira C chi khoang mdt nira tién
trinh quay hoan chinh (180 dd) va thu nhén téng 1a 6 khung (6 cap d6i dién cua cac
hinh anh & doan). Do d6, trong vi du nay, chi 6 khung (cac Fig. tit 7A dén 7L) c6 thé

duoc st dung d8 thiét 1ap duong kinh 16 d6i véi miéng vat chira M.

Tuy nhién, dé do chinh x4c hon, vét chita C ¢6 thé dugc quay dbi véi khoang
mot tién trinh quay hoan chinh (360 d9) va nhan doi s& lugng khung can thiét, vi du
tdng 12 12 khung (12 cip dbi dién ctia cac hinh anh & doan), c6 thé 14 bit duge bdi cam
bién 14 va dat duoc va duoc xir Iy thém nho bd xir Iy 20. Khung thir nhét c6 thé bao
gdm cdp thir nhat gdm cac hinh anh d6i dién cua doan 313a, 313b ciia hinh anh 312a,
312b, khung thr hai c6 thé bao gém cip thir hai gdm cac hinh anh déi dién ctia doan
313¢, 313d cua hinh anh 312c, 312d dugc dit cach nhau nhau theo chu vi tir cdp tht
nhét, va tuong tu. Trong vi du con duge minh hoa béi cdc hinh v& tur Fig.7E dén
Fig.7X, cac cdp bd sung cda cac hinh anh & doan 313e, 313f; 313g, 313h; 313i, 313j;
313k, 3131; 313m, 313n; 3130, 313p; 313q, 313r; 313s, 313t; 313u, 313v; 313w, 313x
¢6 thé duge thu nhan, vi du, tir hinh anh 312e dén 312x. Nhu duge thé hién trén Fig.8,
céc hinh anh tir 312a dén 312x va/hodc cac hinh anh ctia doan tir 313a dén 313x c6 thé
duoc dé chf‘)ng 1én hodc dugce bd sung dé thu nhén hinh anh hoan chinh 312 cua 16 &

miéng vat chua M.

Puong kinh tdi thiéu ctia 18 & miéng vat chira M ¢6 thé dugc tinh doi voi timg
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khung ctia c4c hinh anh & doan tir 313a dén 313x, sir dung phin mém xi Iy hinh anh
phtt hop bat ky. Céc hinh anh ctia doan 313a dén 313x tuong tng vé6i cac doan dbi
dién theo dudng kinh dugc 14y hinh anh ciia miéng vat chira M. Khung thir nhit c6 thé
bao gdm cac hinh anh cia doan 313a, 313b, khung thir hai c¢6 thé bao gdbm cac hinh
anh ctia doan 313c¢, 313d, va tuong tu. Cac tri s6 duong kinh 16 ¢6 thé duoc tinh dbi
v6i timg khung trong s6 12 khung, nhu theo phan trinh bay trén ddy so v6i phuong an
trén céac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4. Tuong tu, cic nhom duy nhét cia 12 khung c¢6 thé
dugc danh gia dé nhan dién nhém duong kinh 15 ti thidu nho nhit (GLMBD) déi véi

trng nhom.

Tuong tw, nhu da trinh bay khi xét dén phwong an trén cac hinh vé ti Fig.1 dén
Fig.4, s6 do duong kinh 18 c6 thé dugc cai thién bang cach xac dinh tri s6 khac véi
OLMBD d& lam duodng kinh 13 t6i thiéu c6 hiéu qua (EMBD) ctia miéng vat chira M.
Viéc xac dinh nay cé thé bao gém, nhung khong chi gidi han & viéc xac dinh tri sb

GLMBD cao nhét cua cdc nhém dé 14 EMBD ctia miéng vat chira M.

Céc hinh v& tr Fig.9A dén Fig.9D thé hién phuong 4n minh hoa ctia hinh dnh
anh sdng ma c6 thé duoc tao ra nhd dnh sang bét dugc boi bo cam bién 4nh sang 14 va
tda ra tir ngudn 4nh sang 212 trén Fig.5 qua miéng vat chita M trén Fig.5. Phuong an
nay twong tu & nhiéu khia canh véi cdc phuong 4n trén céc Fig. tr 1 dén 8 va cac s
chi dan tuong tu giita cac phuong 4n thuong dé chi cac yéu tb twong tu hoic tuong
g thong qua céc hinh anh ctia cac hinh v&. Do d6, viéc mo ta cdc phuong an dugc
két hop v6i nhau. Ngoai ra, viéc mo ta ddi tugng chung thudng c6 thé khong dugc lap
lai & day.

Nhiéu hinh 4nh ctia miéng vat chira M c6 thé dwgc thu nhan. Vi dy, nhiéu hinh
anh dugc thu nhan, ting hinh anh ¢6 thé thé hién hodc phu toan bd chu vi 16 & miéng
vét chira. Theo mot phuong 4n, ngudn anh sang 212 ¢ thé duoc cung cp ning lugng,
va 4nh séng tir ma ngudn anh sang 212 m& rong song song véi truc vat chira A va qua
miéng vét chira M ¢6 thé duoc cam bién bai bd cam bién anh séng 14, va hinh anh dau
tién 412a c6 thé dat dugc tir bd cam bién 4nh sdng 14 nhd bd xir ly 20 nhu duge thé
hién trén Fig.9A. Khi d6, vat chia C ¢6 thé duogc quay, vi du, 90 d¢ quanh truc A cua

né. Sau do, ngudn anh sang 212 c6 thé dugce cung cap nang luong, va anh sang tr ma
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ngudn anh sang 212 mé rong song song vdi truc vat chia A va qua miéng vat chtra M
c6 thé dugc cam bién boi b cam bién anh séng 14, va hinh anh thi hai 412b ¢6 thé dat
dugce tlir bd cam bién anh sang 14 nhd bo xi Iy 20 nhu duge thé hién trén Fig.9B. Khi
d6, vat chia C c6 thé lai duoc quay, vi dy, 90 dd quanh truc A cta no, va hinh anh thir
ba 412¢ c6 thé dat duoc nhu duge thé hién trén Fig.9C. Khi d6, vat chira C ¢6 thé lai
duoc quay, vi du, 90 dd quanh truc A cua nd, va hinh anh tht tu 412d ¢6 thé dat duoc

nhu duoc thé hién trén Fig.9D.

Trong vi du trén, miéng vét chira M ¢6 thé duoc 14y hinh anh 4 [4n v6i muc gia
tang 90 d6 quay quanh truc A ctia n6. Nhung nhiéu hinh anh phi hop bit ky clia miéng
vat chira M c6 thé duoc thu nhan theo cach duoc néu trén day, vi du, hai hoac nhiéu,
va voi mirc gia tang phi hop bét ky ciia viée quay goc quanh truc A cia vat chira. Hon
nita, suy tinh rang sb lugng hinh anh va gia ting quay cé thé 1a ap dung cu thé va c6
thé phu thude vao tdc do ctia thiét bi kiém tra va thoi gian quay vong t6i da dinh dung

cho quy trinh kiém tra.

Trong trudng hop bét ky, sb luong phit hop bat ky ctia dudng kinh 15 t6i thiéu
(vi du 0, ti thiéu, O téi thiéu, . ti thiéu, 04 téi thiéu) cia miéng vAt chira M c6 thé
duoc tinh ddi vé6i céc hinh anh tir 412a dén 412d. Qua trinh tinh c6 thé bao gdm viéc
14y nhidu sb do trong s cac duong kinh 18 ctia miéng vt chira M ting hinh anh trong
s& nhiéu hinh anh dugc thu nhan. Vi du, 3600 s do riéng cia duong kinh 16 c6 thé
dugc 14y. Khi d6, qua trinh tinh toan c6 thé bao gdbm viéc nhan dién s6 do nho nhat
trong sb nhidu s6 do ctia mdi hinh anh trong s6 nhiéu hinh anh lam duong kinh 15 t6i
thiéu duoc tinh cho timg hinh anh trong s6 nhidu hinh anh.Vi du, d8i v6i 4 hinh anh tir
412a dén 412d, vi du céc tri sé duong kinh 15 téi thidu dudi day co thé dugc tinh (theo
cm):

(1) 1,783 (0,702ins0)

(2) 1,798 (0,708ins0)

(3) 1,809 (0,712ins0)

(4) 1,793 (0,706ins0).

Tir cac tri s6 duong kinh 15 ctia hinh anh, dudng kinh 16 t6i thiéu tdng thé thip

nhit (OLMBD) ¢6 thé dugc nhén dién. Vi du, khung (1) ¢6 thé dwoc nhan dién dé lam
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OLMBD béi vi né thap hon so véi khung khéc. Lai 1dn nita, OLMBD c¢6 thé khong d&

xuat su the hién du chinh xé4c vé duong kinh 16 t1 thiéu thuc cla miéng vat chira M.

Do d6, sb do dudng kinh 15 ¢6 thé duoc cai thién bing cach xac dinh EMBD
cua miéng vat chta M la tri 36 khac v6i OLMBD. Vi du, EMBD c¢6 thé dugc xac dinh
dua trén mét hodc nhidu dudng kinh 15 tbi thiéu duoc tinh (vi du 6, tdi thiéu, 6y toi
thiéu, 0. tdi thiéu, 04 tbi thiéu). Trong mot phuong an, EMBD c6 thé duoc xac dinh 1a
dudng kinh 18 bt ky trong s6 cac duong kinh 16 tdi thiéu dugc tinh ma 16n hon so véi
OLMBD. Trong mdt phuong an khac, EMBD c6 thé duoc xac dinh 1 cao nhét trong
s6 céc duong kinh 18 téi thiéu dwoc tinh. Vi du, 1,809cm (0,712 inso) 1 tri s téi thiéu
cao nhit ctia cdc hinh anh tir 412a dén 412d va, do d6, c6 thé duge xac dinh lam

EMBD cta miéng vat chira M.

Theo mot phuong an bd sung, EMBD cé thé dugc xac dinh theo cach toan hoc
hoac théng k& tir duong kinh 16 t6i thiéu duoc tinh toan. Vi du, tri sb trung binh phu
hop bat ky cua hai hodc nhiéu duong kinh 15 tdi thiéu duoc tinh toan c6 thé dugc xac
dinh 1am EMBD. Cu thé hon, phuong tién, mdi truong, hodc cach thuc cua hai hodc

nhidu duong kinh 13 t6i thidu duoc tinh ¢6 thé duge xac dinh lam EMBD.

Do d6, cac phuong phap hién dugce bde 16 co thé sir dung viéc 1dy mau qua mirc
dit lieu dé dé xuét viéc do 15 dung thiét bi do kiém dudng quang hoc chinh xac hon dé
ngan ngua loai bo 16i sai. Vi du, cac hinh 4nh doan thudc cac phén giéng nhau hodc
tuong tu cua 16 & miéng vat chira M c6 thé duoc thu nhan, trong d6 viéc trinh bay
rudm ra ¢ thé duge bo qua va trinh bay khong rudm ra c6 thd duoc bao luu, dé bu lai
céc tac dung khong thing hang vé quang hoc ma co thé dan dén tir vat chira san xuat
va xur Iy cac bién thién.

Do d6, phan m6 ta nay da boc 10 thiét bi va phuong phap kiém tra vat chira, ma
dap trmg mot hodc nhiéu muc tiéu va muc dich dugc néu ra trén day. Phan mo ta nay
duoc thé hién trong su két hop véi mot vai phuong dn minh hoa, va cac bién d6i va
céc bién thién bd sung da duge trinh bay. Céc bién ddi va céc bién thién khac nita s&
dé dang dugc dé xuit boi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc khi doc phan
trinh bay trén day. Sang ché c6 ham ¥ bao gdm tt ca cic bién dbi va cac bién thién

nay va nim trong y tudng va pham vi rong cta cac di€m yéu cau bao hd duai day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap kiém tra vat chira (C) c6 day (B) va miéng (M), phwong phap nay bao

gdm cac budc:

dinh huéng anh sdng qua day vat chtra (B) vao trong vét chura (C), va ra khéi
vét chtra (C) qua miéng vat chira (M), bang cach st dung it nhat mot ngudn anh sang

(12, 212) bén dudi day vat chira (B);

thu nhan nhiéu hinh anh (112a dén 1121, 312a dén 312x, 412a dén 412d) cia

miéng vat chita (M) tir anh sang dugc dinh hudéng qua miéng vat chira (M);

tinh toan nhiéu duong kinh 15 ti thiéu (0, toi thiéu, 0y t&i thiéu, . tdi thiéu, 64
t6i thiéu) clia miéng vét chira (M) tir nhidu hinh anh (112a dén 1121, 312a dén 312x,
412a dén 412d);

nhén dién duong kinh 13 t6i thiéu tong thé thip nhét (overall lowest minimum
bore diameter - OLMBD) trong sb cac dudng kinh 16 t6i thiéu (6, t6i thidu, 0y t5i thiéu,
0. tb1 thiu, 04tbi thidu); va

x4c dinh dudng kinh 18 t6i thiéu co hiéu qua ctia miéng vat chira (M) 1a tri s6
khac vdi OLMBD.
2. Phuong phap kiém tra vat chira (C) theo diém 1, trong d6 mdi hinh anh trong s6
nhidu hinh anh (112a dén 1121, 312a dén 312x, 412a dén 412d) dugc thu nhan pht
toan bd chu vi 15 & miéng vat chira (M).
3. Phuong phap kiém tra vét chira (C) theo diém 2, trong d6 nhidu hinh anh (112a dén
1121, 312a dén 312x, 412a dén 412d) duge thu nhan bao gdm it nhat 3 hinh anh cia
toan bo chu vi 10 & miéng vat chira (M).
4. Phuong phap kiém tra vat chua (C) theo diém 2, trong d6 nhiéu hinh anh (112a dén
1121, 312a dén 312x, 412a dén 412d) dugc thu nhan bao gém it nhat 4 hinh anh cuta
toan bo chu vi 16 & miéng vat chira (M).
5. Phuong phap kiém tra vat chta (C) theo diém 1, trong d6 bude tinh toan bao gdm
viéc 14y nhidu sb do trong sd cac dudng kinh 15 ciia miéng vét chira (M) d6i voi mdi

hinh anh trong s6 nhidu hinh anh (112a dén 1121, 312a dén 312x, 412a dén 412d) dugc
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thu nhan va nhén dién s6 do nhé nhit trong sé nhiéu sé do ctia mai hinh anh trong s
nhiéu hinh anh (112a dén 1121, 312a dén 312x, 412a dén 412d) lam dudng kinh 15 t6i
thiéu duge tinh toan cho mdi hinh anh trong sé nhiéu hinh anh (112a dén 1121, 312a
dén 312x, 412a dén 412d) nay.

6. Phuong phap kiém tra vat chira (C) theo diém 1, trong d6 budc xac dinh bao gdm
viéc x4c dinh duong kinh 15 tdi thidu c6 hiéu qua ctia miéng vat chtra (M) dua trén it
nhét mot trong sé nhidu dudng kinh 16 t6i thiéu duoc tinh toan (0,tdi thidu, 0y tdi thiéu,

0. toi thiéu, 04tbi thidu).

7. Phuong phap kiém tra vét chira (C) theo diém 6, trong d6 budc xac dinh bao gdm
viée xac dinh dudng kinh 16 téi thiéu ¢6 hiéu qua clia miéng vat chira (M) 12 mét trong
s6 nhidu duong kinh 13 t8i thiéu (0. tbi thidu, 0y toi thiéu, 0. t6i thidu, 04 tdi thiéu) duge

tinh toan khac véi OLMBD.

8. Phuong phap kiém tra vat chira (C) theo diém 7, trong d6 budc xac dinh bao gbm
viéc xéac dinh dudng kinh 18 tdi thidu c¢6 hidu qua ctia miéng vt chtra (M) 14 cao nhét
trong s6 nhiu duong kinh 13 t6i thidu (0, tdi thidu, 0y ti thiéu, 6. ti thiéu, 04t thiu)

duoc tinh toan khac vi OLMBD.

9. Phuong phép kiém tra vét chira (C) theo diém 6, trong d6 nhidu hinh anh (112a dén
1121, 312a dén 312x, 412a dén 412d) dugc thu nhén bao gébm nhiéu hinh anh cla cac
doan (113a dén 1131, 313a dén 313x) clia miéng vat chira (M), trong d6 buéc nhan
dién bao gdm viéc danh gia cac nhom cua nhiéu hinh anh (112a dén 1121, 312a dén
312x, 412a dén 412d) dé nhan dién nhém dudng kinh 13 t6i thiéu nhé nhat (GLMBD)
mdi nhom trong sé cac nhém, va bude xac dinh bao gdm viéc xac dinh GLMBD cao

nhét 1am duong kinh 13 t6i thiéu c6 hiéu qua ciia miéng vat chira (M).

10. Phuong phap kiém tra vét chira (C) theo didm 9, trong d6 mdi nhém trong s cac
nhém ctia nhidu hinh anh (112a dén 1121, 312a dén 312x, 412a dén 412d) 1a khéc véi
moi nhém khac ctia cdc nhém cta nhidu hinh anh (112a dén 1121, 312a dén 312x, 412a

dén 4124).

11. Phuong phap kiém tra vat chira (C) theo didm 9, trong d6 mdi nhém trong s cac

nhém ciia nhidu hinh anh (112a dén 1121, 312a dén 312x, 412a dén 412d) phu it nhét
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360 d6 vé chu vi 16 & miéng vat chira (M).

12. Phuong phap kiém tra vat chira (C) theo diém 9, trong d6 budc thu nhan bao gdm
nhiéu hinh anh (112a dén 1121, 312a dén 312x, 412a dén 412d) duéi dang nhiéu cip

hinh anh phii ctia cac doan dbi dién theo duong kinh ctia miéng vét chira (M).

13. Phuong phap kiém tra vét chira (C) theo diém 12, trong dé budc thu nhan con bao
gdm viéc quay vét chira (C) dén cac vi tri goc theo chu vi khac nhau dé thu nhan nhiéu

cap hinh anh cua cac doan dbi dién theo duong kinh cia miéng vat chtta (M).

14. Phuong phap kiém tra vat chira (C) theo diém 12, trong d6 nhiéu ciip hinh anh
(112a dén 1121, 312a dén 312x, 412a dén 412d) bao gém 6 cip hinh anh c6 kich c&
gbc theo chu vi khoang 65 d9, va, trong d6 duong kinh t6i thiéu cua 18 & miéng vat
chtra (M) dugc tinh toan cho mdi cip trong sé 6 cip hinh anh.

15. Phuong phép kiém tra vat chtra (C) theo diém 12, trong d6 nhiéu cip hinh dnh bao
gdm 12 cip hinh anh c6 kich ¢& gdéc theo chu vi khoang 40 d9, va, trong d6 dudng
kinh tdi thiéu cua 18 & miéng vét chira (M) dugc tinh todn cho mdi cdp trong s6 12 cap

hinh anh.

16. Phuong phap kiém tra vét chira (C) theo diém 12, trong d6 cac nhém duy nhat ctia
nhiéu cip hinh anh duoc d4nh gia dé tinh GLMBD.

17. Phuong phap kiém tra vét chira (C) theo didm 1, trong d6 ngudn anh sang (12, 212)
1a ngudn anh sang don.

18. Phuong phap kiém tra vt chia (C) theo diém 1, trong d6 ngudn anh sang (12) bao
gbm it nhit ngudn anh sng thir nhit va ngudn anh sang thit hai (12a, 12b) dugc bd tri
thao tidc dugc & canh nhau bén dudi day vat chua (B).

19. Phuong phép kiém tra vét chira (C) theo diém 1, phuong phap niy bao gbdm viéc
khuéch tan anh sang huéng vao trong vat chira (C).

20. Phuong phap kiém tra vat chira (C) theo diém 1, trong d6 budc dinh huéng bao
gém viéc diéu chinh tiéu cu anh sang trude khi 4nh sang duge cam bién.

21. Thiét bi (10) dé kiém tra vat chtra (C) c6 day (B) va miéng (M), thiét bi nay bao

gom:
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it nhat mot nguén anh sang (12, 212) duoc b trf thao tac duogc bén duéi day vat
chua (B), trong d6 ngudn 4nh sang (12, 212) hudng anh sdng qua day vat chua (B) vao

trong vat chtra (C), va ra khdi vat chtta (C) qua miéng vat chira (M);

bd cam bién anh sang (14) dwoc b tri trong tng v4i ngudn anh sang (12, 212)

va vat chira (C) dé cam nhén anh sang duoc truyén qua miéng vat chira (M); va

bd xir Iy (20) dé dat dugc nhiéu hinh anh (112a dén 1121, 312a dén 312x, 412a
dén 412d) cua miéng vét chira (M) tir bd cam bién 4anh sang (14), tinh toan nhiéu
duong kinh 15 t6i thiéu (0, t6i thidu, 0 tdi thibu, 0. tbi thiéu, 64tdi thiéu) clia miéng vat
chtra (M) tir nhiéu hinh anh (112a dén 1121, 312a dén 312x, 412a dén 412d), nhan dién
dudng kinh 13 t6i thiéu tdng thé thdp nhit (OLMBD) ctia nhiéu dudng kinh 16 téi thiéu
(0, tdi thiéu, 0y tdi thidu, 0. toi thibu, 04 tdi thiéu), va xac dinh duong kinh 15 tbi thiéu
c6 hiéu qua ctia miéng vat chira (M) 14 tri s6 khac véi OLMBD.
22. Thiét bi (10) theo diém 21, trong d6 ngudn anh sang (12, 212) 1a ngudn anh sang
don.
23. Thiét bi (10) theo diém 21, trong d6 ngudn anh sang (12) bao gom it nhit ngudn
anh sang tht nhit va ngudn anh sang thtr hai (12a, 12b) duoc b tri thao tac dugc &
canh nhau bén dudi day vat chira (B).
24. Thiét bi (10) theo diém 21, trong d6 mdi ngudn anh sang (12, 212) bao gdbm mot
hodc nhidu yéu td anh sang roi rac (12p).
25. Thiét bi (10) theo diém 21, thiét bi nay bao gdm bd khuéch tan anh sang (16) dugc
b tri gitta ngudn anh sang (12, 212) va vit chira (C).
26. Thiét bi (10) theo diém 21, thiét bi nay bao gdbm hé théng théu kinh (18) dugc bd
trf gitra vét chta (C) va bo cam bién 4nh sang (14).
27. Thiét bi (10) theo diém 21, trong d6 bd cam bién anh sang (14) bit dugc nhiéu
hinh anh (112a dén 1121, 312a dén 312x, 412a dén 412d) trong cac cip hinh anh ddi
dién.
28. Thiét bi (10) theo diém 27, thiét bi ndy bao gdm thiét bi quay vat chira (24) dé
quay véat chira (C) dén cac vi tri goc khac nhau dé bat duge cac cap hinh anh dbi dién

bo sung.
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