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Linh vuc ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cip dén phuong phap xu 1y sinh hoc nudc thai va hé thong

xtr Iy nudce thai dé xir 1y sinh hoc nuée chua xit ly trong bé phan tng sinh hoc.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Theo phuong phép xir Iy nudc thai va hé théng xtr Iy nude thai trong do
cac thanh phén nito trong nuéc thai dugc xt ly sinh hoc, viée xtr Iy khir duge
thue hién véi cac vi khuan khir nito trong bé khir nito & trang thai ky khi, va sau
d6 viéc xur ly oxi héa dugce thuc hién bang cac vi khuan nitrat hoa trong bé nitrat
hoéa & trang thai hiéu khi. Cac viée xtr Iy nay dugc biét dén dé giai quyét su sinh
ra khi N,O (6xit nito) nhu tic dung phu cta phan Gmg. Phai néi ring khi N,O ¢
hiéu tng nha kinh 16n hon 310 14n so véi khi dioxit cacbon. Hién tuong nong
1én toan cau dang tré thanh van dé quéc té, va viéc giam lugng khi N,O, ma la
khi hiéu tmg nha kinh, 14 quan trong, cling nhu viéc giam khi di6xit cacbon va
khi métan. Duéi bdi canh nhu véy, viée nghién ctru dé giam su sinh ra N,O cling

da duoc tién hanh trong linh vuc xtr Iy nudce thai.

Vi du, don yéu cau cép patent Nhat Ban s6 P2007-75821 boc 10 hé théng
xtr Iy nude thai. Hé théng xir Iy nude thai ndy cé bé phan tmg sinh hoc hoi hiéu
khi trude bé khir nito, va khi chita N,O duogc tao ra trong bé nitrat hoa duoc dua

true tiép vao bé hoi hiéu khi, & d6 N,O duoc kht.

Don yéu cau cép patent Nhat Ban s6 P2000-246055 boc 16 hé théng xu ly
nuée thai khac. Trong hé thong xtr Iy nude thai nay, khi chira N,O ma duoc tao
ra trong bé nitrat hda dugc dua t6i thiét bi loai bé 6xi, & d6 khi khong 6xi thu
duoc béng cach loai bo 6xi ma dugc chia trong khi chita N,O. Sau do, khi

khong oxi dugc dura vao nude thai trong bé khir nito, & d6 N,O duoc khi.
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Pon yéu ciu cap patent Nhat Ban s6 P1998-128389 ciing boc 16 hé théng
xtt Iy nude thai khac. Trong hé thdng xir Iy nudc thai, khi chira N,O dugc tao ra
trong bé nitrat héa duoc dua téi bé phuc hoi, va duoc phun vao chit 1ong nitrat
héa dugc dua t6i bé phuc hdi qua dudng ng tudn hoan chét 16ng nitrat héa. Do
do, khi N,O trong khi chtta N,O dugc hoa tan trong chét 16ng nitrat hoa. Sau do,
N,O duogc hoa tan trong chat léng nitrat héa duge dua téi bé khi nito, & d6 N,O

duoc khi.
Ban chat k§ thuit caa sang ché

Tuy nhién, phuong phap st dung bé hoi hiéu khi yéu cau bé hoi hiéu khi
can duoc x4y dung méi. R4t khé dé xay dung méi bé hoi hiéu khi trong cac nha
may xir Iy nudc thai ma & dé khong gian bi han ché. Trong khi dé, khi thiét bi
loai bé 6xi duge tng dung, cacbon duge kich hoat bang ray phan tir va mang
tach khi dugc d& xuat nhu céc thiét bj loai bé 6xi téi wu. Tuy nhién, cac thiét bi
nay c6 gia thanh cao, va can thay thé dinh ky cacbon dugc kich hoat hodc mang

tach, ma day la cac cong viéc phuec tap.

Vi ly do d6, phuong phép va hé thong da dugc dé& xuit ma no c6 thé giam
hitu hiéu su phat tan cia N,O vao khong khi, trong khi van tmg dung phuong

tién hién c6 dén muirc to1 da co thé.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so d0 cAu tric tong thé thé hién phuong an tht nhat vé hé thdng

xtr Iy nude thai theo sang ché;

Fig.2 1 so dd cau triic mot phan thé hién cai bién cta phuong an thir nhat

trong do6 cac vach ngan dugc bo tri & bo phan xtr ly 6xi hoa sinh hoc;

Fig.3 12 so dd cAu tric tong thé thé hién su cai bién khac cia phuong an

thir nhat trong d6 gia d& dugc bd tri ¢ bd phén xu ly 6xi hoa sinh hoc;
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Fig.4 1a so dd cdu truc tong thé theo phurong 4n thit hai ctia hé thong xir Iy

nuge thai theo sang ché, trong d6 bé nitrat hoa dugc chia thanh céc phan;

Fig.5 12 so dd cAu trac tong thé vé cai bién ctia phuong 4n thir hai, trong
d6 vi trf ma tai d6 khi duge thu va diém dén ma t6i d6 chét 1ong chira cic thanh

phén khi dugc hoa tan dugc quay lai dugc thay dbi;

Fig.6 1a so dd cAu truc téng thé vé cai bién clia phuwong 4n th hai, trong
d6 vi tri ma tai d6 khi duoc thu va diém dén ma téi d6 chét long chira cac thanh

phén khi duoc hoa tan dugc quay lai co thé thay ddi duoc;

Fig.7 13 so dd céu tric tong thé vé su cai bién khac ctia phuong an thu
nhét duoc thé hién trén Fig.1, trong do thiét bi do N,O duoc bd tri va viée diéu

khién dya vao gia tri do duoc la cé thé;

Fig.8 13 so dd cau tric tong thé thé hién phuong an thi ba ciia hé thdng xr
Iy nudc thai theo sang ché, trong d6 bé phan tng sinh hoc duogc sir dung lam bd

phén xtr Iy 6xi hoa sinh hoc;

Fig.9 1a so do céu tric tong thé vé cai bién ctia phuong an thir ba, trong d6
diém dén ma toi d6 nude duoc xir Iy trong bé phan tng sinh hoc duoc quay lai

duogc thay ddi téi bé nitrat hoa;

Fig.10 12 so d6 cu truc tong thé vé su cai bién khac cua phuong éan thtr
ba, trong d6 diém dén ma téi d6 nude duge xu ly trong bé phan Ung sinh hoc

duoc quay lai dugc thay dbi toi bé nude chua xir ly; va

Fig.11 1a so do cau tric tong thé vé su cai bién khac cua phuong an thir
ba, trong do bé phan tmg sinh hoc c6 cau truc véi gia d& dugce sir dung lam bé

phan tng sinh hoc.
M5 ta chi tiét sang ché

Phuong phép xir Iy nudce thai bing cach sinh hoc theo phuong én cua sang

ché bao gom céc budc: thuc hién viéc xur ly khir & nudc chua xur Iy bang céc vi
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khuén khtr nito trong bé khir nito & trang thai ky khi; thuc hién viée xt 1y 6xi
héa & nude dich xir Iy ma da di qua bé khtr nito bang céac vi khuan nitrat hoa
trong bé nitrat héa & trang thai hiéu khi; thu khi chira N,O duoc tao ra trong subt
qua trinh xi 1y khtr hodic xtr Iy 6xi héa bing co cu thu khi; hoa tan khi thu dugc
boi co clu thu khi vao trong chét long; va thuc hién viéc xtr ly 6xi hoa trén chét

16ng chta khi dugc hoa tan, nho do chuyén héa N,O thanh NOjs.

Hé thdng xtr 1y nuéc thai theo phuwong 4n cua sang ché bao gdm: bé khur
nito dé thuc hién viéc xt Iy khtr & nudc chua xir Iy bang cac vi khuan kht nito &
trang thai ky khi; bé nitrat héa dé thuc hién viée xtr ly 6xi hoa & nudc dich xir ly
ma di di qua bé khir nito bing cac vi khuan nitrat hoéa & trang thai hiéu khi thu
duoc boi sy hiéu khi; bd tach rén-léng dé tach chat long nitrat héa dugc trai qua
viéc xtr ly oxi hoa thanh nudc di duoc xtr Iy va bun hoat héa; co cu thu khi dé
thu khi chira N,O dugc tao ra trong sudt qua trinh xir Iy khir hodc viée xir 1y 6xi
hoa; va by phan xur ly 6xi hoa sinh hoc dé hoa tan khi thu duoc béi co ciu thu
khi vao trong chét long, va thuc hién thém viéc xi ly 6xi hoa trén chét long chia

khi duoc hoa tan, nho dé chuyén hoa N,O thanh NO;.
Dudi day, cac phuong 4n cia sang ché s& duge md ta.
Phuong 4n thir nhat

Fig.1 1 so do cAu triic md ta phuong 4n thi nhit ctia hé thdng xtr Iy nude
thai theo sang ché. Theo phuong 4n nay, hé théng xur ly nudc thai bao gdm bé
khir nito 11, bé nitrat héa va bé déng cin cubi cung 13 co chirc nang nhu bd tach
ran-long. Nuée thai duoc dua vao dudi dang nudc chua xit 1y 61 bé khir nito 11,
va viée xtr Iy khir duge thuc hién ¢ nudc chua xir ly bing céc vi khudn khi nito
trong bé khir nito 11 & trang thai ky khi. Nudc dich xu ly ma da di qua bé khu
nito 11 dugc dua téi bé nitrat hoa 12. Trong bé nitrat héa 12, nuéc dich xit ly
dugc 16 ra ngoai khong khi dugc cdp béi quat gi6 16 qua dng khuéch tan 15
dugc bb tri trong phan dy cta bé nitrat héa 12, va nuée dich xi ly dugc duy tri

O trang thai hiéu khi. O day, viéc xt ly 0xi hdéa duoc thuc hién béng cac vi
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khun nitrat héa & trang thai hiéu khi. Chét 16ng nitrat hoa dugc 6xi hda trong bé
nitrat héa 12 duoc dura vao bé déng cin cubi cung 13 ma & dé viée tach chat ran-
chét long duogc thuc hién ma nho dé chét long nitrat hoa dugc tach thanh nudc
d3 duge xr 1y va bun hoat héa. Luu v ring chit 10ng nitrat héa dugc quay lai
mot phén t&i bé khit nito 11 nho bom 17. Trong khi do, bun hoat hoa dugc tach
duoc quay lai mot phan t6i bé khir nito 11 nhd bom 18, dé nho d6 gitr lai luong
sinh vat trong bé khtt nito 11. Phan con lai ctia bun hoat héa duoc thai ra dudi

dang bun thai ra ngoai hé thdng qua éng thai.

Co céu thu khi 21 va bd phan xt 1y 6xi hoa sinh hoc 22 duoc bb trf t6i bé
khir nito 11 va bé nitrat héa 12. Co ciu thu khi 21 thu khi chira N,O tir bé khur
nito 11 va bé nitrat héa 12. Bo phan xur ly 6xi hoa sinh hoc 22 thuc hién viéc xtr
ly 6xi hoa sinh hoc trén khi thu dugc boi co cau thu khi 21, nh& dé chuyén hoéa
N,O thanh NO;.

Theo phuong 4n nay, bo phan xir Iy 6xi héa sinh hoc 22 bao gdm: binh
phun nuéc 23 dé phun nudc 1én khi thu duge boi co cau thu khi 21 va nhe do
hoa tan céc thanh phan khi trong nudc; va bé nitrat hoa 12. Ngoai ra, viéc xu ly
0xi héa dugc thuc hién béng cach 1am tudn hoan nudc chua cac thanh phﬁn khi

duoc hoa tan téi bé nitrat hoa 12, nho do chuyén hoa N,O thanh NO:;.

Véi clu tric néu trén, nude chua xtr Iy chay vao bé khir nito 11 & trang
thai ky khi, & d6 cac chét hitu co duogc phan huy. Sau d6, nuéc duge xt ly trong
bé khtr nito 11 duoc dua t6i bé nitrat héa 12 & trang thai hiéu khi. ChAt long
nitrat hoa dugc xu ly trong bé nitrat hoa 12 duoc quay lai mot phf?m téi bé khur
nito 11 qua dudng tudn hoan, va phan con lai cta chét long nitrat hoa dugc dua
t61 bé déng can cudi cing 13. Trong bé nitrat hoa 12, khong khi duoc cép tir
quat gi6 16 dugc phan tan boi dng khuéch tan 15, va nito amoniéc trong nudc
thai duogc 6xi1 hda va duogce chuyén hoéa thanh nito nitrit va nito nitrat br?mg cac vi
khuén nitrat hoa, ma 12 cé4c vi sinh vat hiéu khi trong bun hoat héa, duéi cac diéu
kién hiéu khi. Ngoai ra, cac chét hitu co trong nudc thai khong dugc xir 1y trong

bé khtr nito 11 dugc phan huy trong nudce va cacbon didxit.

-6-



227176

Chét léng nitrat hoa tir bé nitrat hoa 12 dugc tudn hoan t&i bé khir nito 11
& giai doan true qua dudng tudn hoan c¢6 bom 17. Vi viy, nito nitrit va nito
nitrat duoc khtr béng cac vi khudn khir nito trong bé khir nito 11, sao cho khi

nito duoc tao ra.

Trong qua trinh xtr ly nudc thai, N,O (6xit nito) dugce tao ra nhu tac dung
phu ctia phan Umg trong viéc xir Iy dxi héa trong bé nitrat héa 12, va ngoai ra
N,O (6xit nito) duoc tao ra nhu san phdm trung gian trong viée xir Iy khir trong
bé khtt nito 11. Khi N,O luén khong duoc tao ra, nhung dugc tao ra khi viéc
khtr nito khong hoan thién xay ra trong bé khtr nito 11. Hon nita, N,O duoc tao
ra, khi viéc nitrat héa khong hoan thién xay ra trong bé nitrat héa 12. Viéc khir
nito khong hoan thién dugc gay ra bdi su c6 méat cua 6xi duoc hoa tan, tai nitrat
vuot qua cao, su thiéu hut céc chét hitu co, ma né duogc st dung boi cac vi
khuén khtr nito, hodc loai tuong tu. Viéc nitrat héa khong hoan thién duogc gay
ra boi su thiéu hut 6xi do tai amoni cao hodc tai chat hitu co cao, hoac loai trong
tu. N,O ¢6 thé duoc tao ra do cac yéu t khac, nhung c6 thé 1a hai yéu t6 chinh

néu trén trong nhiéu trudng hop.

Khi N,O dugc tao ra tich tu trong phan khéng gian & dau cia bé nitrat hoa
12 va bé khur nito 11 cung v6i khong khi hodc cac loai khi duoc tao ra khac. Néu
khi N,O dugc phat ra truc tiép t6i khong khi bén ngoai, khi N>O anh hudng dén
hién twong néng 1én toan cau nhu duoc néu trén. P& tranh khoéi didu nay, co ciu
thu khi 21 thu khi N,O. Khi chtra N,O dugc thu tir bé khir nito 11 va bé nitrat

héa 12 boi co ciu thu khi 21 dugc dua toi bo phan xur 1y 6xi hoa sinh hoc 22.

B§ phén xu ly 6xi hda sinh hoc 22 bao gdm binh phun nudc 23 duoc bd
tri trén duong di ctia khi chtra N,O, va bé nitrat hoa 12. Binh phun nudc 23 phun
chit 1éng nitrat hoa dugc thodt ra tir bé nitrat héa 12 va dugc cp boi bom 24. Vi
vay, cac thanh phén khi trong khi chira N,O dugc thu dugc hoa tan trong chét
1éng nitrat héa dugc phun, va chit 16ng nitrat hoa chitra khi N,O duoc hoa tan
duoc quay lai toi bé nitrat hoa 12. Sau dé, viéc xur ly 6xi hoa sinh hoc duoc thuc

hién trong bé nitrat hoa 12, sao cho N,O duoc chuyén héa thanh NO;.
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Nhu duogc néu trén, khi chira N,O duogc tao ra trong bé khr nito 11 va bé
nitrat héa 12 duogc hoa tan trong chat 1ong nitrat héa dugc phun béi binh phun
nuéc 23 ma né ciu thanh bo phén xt Iy 6xi hoa sinh hoc 22. Sau do6, N,O lai
duoc trai qua su 6xi hoa trong bé nitrat héa 12 bang vi khuén nitrat héa. Do do,
luong N,O trong khi duge giam manh. Noi cach khéac, N,O trong khi co thé
duge xtt 1y trong hé thdng xi 1y nitrat hoa-khir nito. Két qua 13, luong khi N,O
duogc phat ra khéng khi bén ngoai ¢ thé duogc giam hiru hiéu véi ciu tric don
gian trong d6 co ciu thu khi 21 va binh phun nudc 23, ma né ciu thanh bd phan
xt ly 6xi héa sinh hoc 22, duoc bd sung vao phuong tién hién co, va vi vay
khong can thiét bi dic biét dé chuyén ddi khi N,O dugc tao ra tir hé théng xu ly

nudc thai thanh trang thai vo hai.

Luu y rr:ing, vi du, cac vach ngan 25 nhu dugc thé hién trén Fig.2 c6 thé
duoc bb tri trong viing & d6 chét 16ng nitrat héa duoc phun béi binh phun nude
23 ctia bo phan xir ly dxi hoa sinh hoc 22 va khi thu duoc bdi co ciu thu khi 21
dugc dua vao tiép xtc véi nhau, dé ting dién tich tiép xtuc khi-chét 1ong gitra
ching. Cac vach ngan 25 lam ting dién tich tiép xuic khi-chat 16ng, nhd dé ting
hiéu qua hoa tan ctia khi chtta N,O trong chat 16ng nitrat héa. Ngoai ra, co cdu
thu khi 21 ¢6 thé sir dung quat dé thu khi. Hon nita, chat 1ong duoc phun khong
bi han ché & chat long nitrat héa, nhung co thé 1a nude duge xir ly dugc tach tu
chat léng nitrat hoa trong bé déng cin cudi cing 13, hodc nuéc may thong

thuong.
Cai bién ctia phuong 4n thir nhét

Fig.3 thé hién cai bién cua phuong 4n thir nhét. Bo phéan xu ly 6xi hoa
sinh hoc 22 c6 gia d& 26 ma tai d6 céac vi sinh vat hiéu khi duoc va trén dudng
din dé quay lai chat 16ng duwoc phun boi binh phun nuéc 23 t6i bé nitrat hoa 12.
Cu thé 13, gia do 26 ma tai do cac vi sinh vat hiéu khi dugc va duoc dat bén dudi
binh phun nudc 23 nhu dugc thé hién trén F ig.3. Gia d& 26 c6 thé duoc lam tur

vat liéu bat ky, va vat liéu ma n6 cho phép gan hitu hiéu cac vi sinh vat hiéu khi
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va né c6 tinh thdm khi duoc can thiét cho gia d& 26. Vi du, tip hop cidc manh

nhua déo c6 cac bé mat dugc lam nham duoc st dung nhu gia do 26.

Véi cAu trac nay, N,O c6 thé duoc xit Iy boi cac vi sinh vat hiéu khi dugc
bam vao gia d& boi vi chét 1ong nitrat hoa chira khi chita N,O dugc hoa tan tiép
xuc véi gia d& 26. Do do, ty 1€ loai bo su phan huy N,O duoc nang cao. Luu y
rdng cAu tric cla gid d& 26 khong bi han ché & ciu tric dugc thé hién trén Fig.3,

mién 1a chét long dugc phun c6 thé tiép xtc véi gia d& 26.
Phuong é&n tht hai

Fig.4 va Fig.5 thé hién phuong an tht hai cta sang ché. Luu y rang cac
chi tiét nhu nhau giéng nhu cac chi tiét trong phuong an th& nhit duoc ky hiéu
boi céac sb chi din gidng nhau, va cac phan mé ta chi tiét cua nd duoc bd qua.
Trong phuong an thir hai, bé nitrat héa 12 duoc phan chia, theo chiéu cta quy
trinh xtr 1y, thanh céc phan bao gdm phan giai doan trudc 12A va phan giai doan
sau 12B. Cac vung dugc phan chia dugc tao két cu dé cho phép nudc dich xir
ly di qua d6. Trong cac vi du duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, bé nitrat hoa 12
duoc chia 1am hai theo chiéu ciia quy trinh xt 1y, va do d6 bao gébm phan giai
doan trudc 12A va ph?m giai doan sau 12B. Phan giai doan trudc 12A va phén
giai doan sau 12B duogc tao két cAu dé cho phép nuéc dich xu 1y di qua do.
Ngoai ra, ng khuéch tan 15 duoc b tri chung véi phan giai doan trudc 12A va

phén giai doan sau 12B.

Trén Fig.4, co cau thu khi 21 thu khi tir phdn giai doan trudc 12A cla bé
nitrat héa 12. B6 phan xtt 1y 6xi hoa sinh hoc 22 khién binh phun nudc 23 phun
chat 16ng nitrat hoa tir bé nitrat hoa 12 vao khi thu duogc, sao cho cac thanh phan
khi dugc hoa tan trong chét 1ong nitrat hoa. Sau d6, bd phan xtr ly 6xi héa sinh
hoc 22 quay lai chéat 16ng nitrat hoa chira cac thanh phan khi duoc hoa tan t6i

phan giai doan sau 12B ctia bé nitrat hoa 12.

Trén Fig.5, co cu thu khi 21 thu khi tir phan giai doan sau 12B cta bé
nitrat hoa 12. Bo phén xir ly 6xi hoa sinh hoc 22 khién binh phun nuéc 23 phun
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chét long nitrat hoa tur bé nitrat hoa 12 1én khi thu duoc, sao cho cac thanh phﬁn
khi dugc hoa tan trong chit 16ng nitrat hoa. Sau d6, bo phan xir ly 6xi hda sinh
hoc 22 quay lai chét long nitrat héa chira cac thanh phan khi duoc hoa tan toi

phin giai doan trudc 12A cta bé nitrat hoa 12.

O day, khi luong khi chira N,O dugce tao ra 1a 16n hon trong phan giai
doan trude 12A so véi trong phan giai doan sau 12B, khi duoc thu tir phan giai
doan trudc 12A cua bé nitrat hoa 12, va chét 16ng nitrat héa chira khi dugc hoa
tan dugc quay lai téi phan giai doan sau 12B, nhu dugc thé hién trén Fig.4. Nhu
dugc néu trén, N,O dugc tao ra, khi phan Ung kh'Sng hoan toan xay ra trong bé
khtr nito 11. N,O duogc hoa tan mét phan trong nuéc dich xi Iy, ma né chay vao
phan giai doan truéc 12A ciia bé nitrat héa 12. Sau d6, trong phan giai doan
trudc 12A, N,O dugc hoa tan trong nudc duge dua vao khi béng cach lam ndi
bot nho dng khuéch tan 15, sao cho khi chita N,O duoc tao nén. Vi Iy do nay,
lugng khi chira N,O duogc tao ra trong phé“ln giai doan trudc 12A, ma no g?m hon
v6i bé khur nito 11, 14 16n hon so véi luong khi chira N,O duogc tao ra trong phén
giai doan sau 12B. Trong trudng hop nhu vay, hé thdng xtr Iy nude thai dugc thé
hién trén Fig.4 c6 thé xtr ly hitu hiéu N,O dugc tao ra trong sudt qua trinh xu 1y

khir nito, va c6 thé lam giam hiru hiéu luong N,O phét ra.

Nguorc lai, khi lugng khi chira N,O dugc tao ra 1a 16n hon trong phﬁn giai
doan sau 12B so véi trong phan giai doan trudc 12A, khi duoc thu tir phan giai
doan sau 12B cua bé nitrat hda 12, va nudc chira khi dugce hoa tan dugc quay lai
téi phﬁn giai doan trudc 12A, nhu dugc thé hién trén Fig.5. Su 6xi hoa cta cac
chét hitu co xay ra trong bé nitrat hoa 12, va phan tng nitrat héa 13 ménh liét
hon & giai doan sau. Puoc biét réng khi chira N,O dugc tao ra véi quy trinh cia
phan tng nitrat héa (xem P 1998-1283 89 chang han). Vi ly do nay, trong hé
thdng xir Iy nude thai trén Fig.5, khi N,O duogc tao ra trong phan giai doan sau
12B dugc thu, va N,O dugc quay lai toi phén giai doan trudc 12A, & do N,O
dugc 6xi hoa. Hé théng xtr Iy nuéc thai khién cé thé 6xi héa hitu hiéu N,O dugc

tao ra trong qua trinh nitrat hoéa.
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Mot trong sb cac cAu tric néu trén nhu duge thé hién trén Fig.4 va Fig.5
duoc img dung co thé duoc xac dinh tuy thude vao céac dic tinh cuia hé¢ théng XU
Iy nude thai. Véi bat ky cdu trac nao, Viée nitro héa c6 thé dugce tao ra nhd hoa
tan N,O vao trong chit 16ng, khién chét 1ong chita N,O dugc hoa tan chay vao

bé nitrat hoa 12, va éxi hda N,O duogc hoa tan lai.

Luu ¥ rang duong éng ma qua d6 chét 1éng nitrat hoa chira N,O dugc hoa
tan chay xudng bé nitrat hoéa 12 ¢6 ciu tric gilt nude c6 phan dang chir U nhu
duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, va dong khi dao nguoc tir phia sau dugc ngin

ngua.

Luu y rang, mic du mdi trong sb phan giai doan sau 12B trén Fig.4 va
phén giai doan trudc 12A trén Fig.5 cua bé nitrat hoa 12 duoc mé ta ¢ trang thai
dong, phan nha dé nha khong khi duge day tir 6ng khuéch tan 15 ra bén ngoai
duoc bd tri thuc té. Bd phan xtr ly 6xi hoa sinh hoc 22 ctia mdi trong sb cac hé
thong xur 1y nude thai trén Fig.4 va Fig.5 bao gébm binh phun nudc 23, duong
dng duogc bd tri voi clu tric chira nude c6 phan dang chit U, va phan giai doan
sau 12B hodc phan giai doan trudc 12A cua bé nitrat héa 12 ma trong do chat

long nitrat héa chira cac thanh phan khi duoc hoa tan chay qua dudng éng.
Cai bién cua phuong 4n thir hai

Fig.6 thé hién cai bién ctia phuong 4n thir hai dugc mé ta & trén. Bé nitrat
héa 12 duoc phén chia, theo chiéu cua qué trinh xu 1y, thanh céac phén bao gém
phan giai doan trudc 12A va phan giai doan sau 12B. Bé nitrat hoa 12 bao gdm
phan giai doan truéc 12A va phén giai doan sau 12B. Phan giai doan trudc 12A
va phan giai doan sau 12B dugc tao két ciu dé cho phép nude dich xu 1y di qua
do.

Phan giai doan trudc 12A va phﬁn giai doan sau 12B 1an luot duoc bd tri
cac co cau thu khi 21A va 21B. Co céu thu khi 21A duoc két ndi véi phén giai
doan truéc 12A qua van déng/mé 31 A. Co ciu thu khi 21B duoc két ndi véi

phan giai doan sau 12B qua van déng/mé 31B. Céc co cdu thu khi 21A va 21B
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cho phép su tap hop ctia khi tir bat ky trong sb phan giai doan truéc 12A va phan

giai doan sau 12B.

B6 phan xtr ly 6xi héa sinh hoc 22 ¢6 binh phun nuéc 23 dé phun chit
long nitrat hoa vao khi dugc thu bdi mdt trong s6 cac co cu thu khi 21A va
21B. Phia sau ctia binh phun nuéc 23 duge két ndi v6i phan chira nude, ma sau
d6 duoc két nbi v6i phan giai doan sau 12B qua van déng/mé& 32A, va ciing
duge két ndi v6i phan giai doan trude 12A qua van déng/mé 32B. Néi céch
khéc, chét léong nitrat hda chira cac thanh phan khi duoc hoa tan cé thé duoc
quay lai t6i bét ky trong s phan giai doan sau 12B va phan giai doan trude 12A.
Trong khi d6, phia dbi dién cta b phan xtr ly 6xi hoa sinh hoc 22 dbi véi binh
phun nude 23 duoc két ndi v6i hé théng khir mui bén ngoai hodc loai tuong tu
qua céc van xa 33A va 33B lan luot tuong Gng voi phan giai doan trude 12A va
phan giai doan sau 12B. B phan xi 1y 6xi héa sinh hoc 22 bao gbém binh phun
nude 23, dudng 6ng c6 phan chira nude va cac van déng/mé 32A va 32B, va
phan giai doan trudc 12A va phan giai doan sau 12B cia bé nitrat héa 12 ma
trong d6 chat 16ng nitrat héa chira céc thanh phan khi dugc hoa tan chay qua

dudng ong.

Hon nita, hé thong xir Iy nuéc thai c6 thiét bi do 35 dé do cac nong do cua
N,O dugc chira trong céc khia gas duoc tao ra trong phan giai doan truée 12A
va ph??m giai doan sau 12B cua bé nitrat hoa 12. Khi néng do cua N,O duoc chira
trong khi tir phan giai doan trudc 12A cao hon so véi nong d6 cua N,O dugc
chira trong khi tir phan giai doan sau 12B, thiét bi do 35 khién bd didu khién
(khong duoc thé hién) mé van déng/mé 31A va dong van dong/md 31B, sao cho
khi dugc thu tir phan giai doan trudc 12A. Ngoai ra, bd diéu khién mé van
déng/mé 32A trong bo phan xtr ly 6xi hoéa sinh hoc 22 va dong van dong/mé
32B trong d6 dé lam tudn hoan chit 1éng nitrat héa chira cac thanh phan khi
duoc hoa tan t6i phan giai doan sau 12B. Hon nita, bo diéu khién mé van xa
33A va déng van xa 33B dé xa, t6i hé thdng khir nito, cac thanh phan khi khong

dugc hoa tan trong chét 1ong nitrat hoa duoc phun boi binh phun nudc 23.
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Nguoc lai, khi néng d6 cuia N,O duoc chura trong khi tu ph?m giai doan
sau 12B cao hon so v6i nong do ciia N,O duoc chira trong khi tir phén giai doan
trude 12A, thiét bi do 35 khién bd didu khién (khéng duogc thé hién) mo van
déng/md 31B va dong van dong/md 31A, sao cho khi dugc thu tu phan giai
doan sau 12B. Ngoai ra, bd diéu khién mé van déng/mo 32B ciia bo phan xir Iy
6xi héa sinh hoc 22, va déng van déng/mé 32A cua n6é dé lam tudn hoan chét
16ng nitrat hoa chtra cac thanh phan khi duogc hoa tan téi phan giai doan trudc
12A. Hon nita, bd diéu khién mé van xa 33B va déng van xa 33A dé xa, téi hé
théng khir nito, cdc thanh phan khi khéng dugc hoa tan trong chat 1ong nitrat

hoéa dugc phun bdi binh phun nudc 23.

Cu thé 13, hé thdng xir 1y nuée thai do ndng d6 ciia N,O trong khi thu
duoc tir giai doan trudc bé nitrat hoa 12A va nong do cua N,O trong khi thu
dugc tir bé nitrat héa giai doan sau 12B, sau d6 thu khi dugc tao ra trong bé
nitrat héa 12A hodc bé nitrat héa 12B véi gia tri do cao hon, va hoa tan khi thu
dugc vao chét 1ong nitrat héa. Ngoai ra, hé thong xir Iy nude thai cap chat long
nitrat héa chira khi duoc hoa tan t6i bé nitrat hoa 12B hodc 12A véi gia tri do
thap hon. Két qua 13, hé thdng xir Iy nude thai khién c6 thé xtr 1y hitu hiéu N,O

dugc tao ra trong quy trinh phan tmg khir nito va quy trinh phan ing nitrat hoéa.

Luu ¥ rang ciu tric cua hé théng xur Iy nude thai khong bi gidi han ¢ ciu
tric duge thé hién trén Fig.6, mién 1a hé théng xt Iy nude thai dugc ciu trac dé
do ndng do ctia N,O trong khi thu duoc tir giai doan trude bé nitrat hoa 12A va
néng do cua N,O trong khi thu duoc tur bé nitrat hoa giai doan sau 12B, va xac
dinh trong s giai doan trudc 12A va giai doan sau 12B cua bé nitrat hoa duoc
mg dung nhu bé tir 46 khi duoc thu, va giai doan nao trong s giai doan 12A va
12B dugc ung dung lam bé, ma tai d6 chét 16ng nitrat hoa chtra khi dugc hoa tan

dugc quay lai.

Trong phuong an néu trén, phén mo ta dugc dua ra la, vi du, truong hop ¢
d6 bé nitrat hoa 12 duoc chia thanh hai ving; tuy nhién, bé nitrat hoa 12 c6 thé
dugc chia thanh ba hodc nhiéu ving. Trong trudng hop nhu vay, phan giai doan
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trude c6 thé duge bd tri ¢ ving bat ky, mién 1a ving gan hon véi bé khir nito 11.
Vi vay, phan giai doan truéc khong can dé cap dén ving sat v4i bé khir nito 11.
Tuong tu, phan giai doan sau c6 thé dugc bb tri & ving bat ky, mién la ving
dugc dinh vi ¢ giai doan sau cua phén giai doan trude. Vi vay, phén giai doan

sau khéng can dé cip dén phan thoat clia bé nitrat hoa 12.

Ngoai ra, cac vach ngin 25 dé 1am ting dién tich tiép xtc khi-chit 16ng va
gia d& 26 dbi v6i cac vi sinh vat hiéu khi, ma né duoc mé ta nhu cac cai bién
ctia phuong 4n thir nhét, c6 thé cling duge b tri theo phuong 4n thir hai va su
cai bién cta né. Ngoai ra, chat 1ong dugc phun béi binh phun nudce 23 khong bi
han ché & chat léng nitrat hoa, nhung c¢6 thé 1a nude duogc xir ly tir bé dong cin

cudi cung 13, hodc nudc may.
Cai bién cua phuong an thtr nhat

Fig.7 thé hién su cai bién khac cia phuong an duoc thé hién trén F ig.1.
Heé thdéng xir Iy nudc thai co thiét bi do 37 dé do ndng d6 cua N,O trong khi thu
duoc boi co ciu thu khi 21 va b didu khién 38. Nong d6 ciia N,O duoc do boi
thiét bi do 37 duoc dua vao téi by didu khién 38, va duoc so sanh véi tri s6 dat
trude, nghia 1a, gia tri dich cia néng do cia N,O. Khi gia tri do duoc cua né)ng
d6 cua N,O vuot qué tri sb dit trude, bd diéu khién 38 diéu khién bom 24 dé
khién binh phun nudc 23 thuc hién viéc phun nudc. Noi cach khac, chi khi viéc
do dbi véi néng do cua N,O trong khi thu duoc thé hién réng gia tri do duoc la
cao hon so voi gia tri dich dat trudc, bom phun 24 dugc van hanh dé hoa tan lai
khi N,O trong chat 16ng nitrat héa. Pidu nay khién c6 thé giam chi phi hoat
dong cuia bom phun 24.

Ngoai ra, bo diéu khién 38 c6 thé diéu chinh luong nudc can duoc phun
béng cach tinh toan lugng nudc can dugc phun dya vao do l1éch vé gia tri do
duoc cia N,O tur gia tri dich, va diéu khién bom phun 24. Ngoai ra, luong théng
khi d6i v6i bé nitrat hoa 12 c6 thé duoc diéu chinh bang cach diéu khién quat

gi6 16 dua vao néng do cua N,O duoc do.
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Hé thdng xtt Iy nude thai cai bién thuc hién viée diéu khién dua vao gia tri
do duoc cia N,O ma dugc chira trong khi thu dugc, va vi vay co thé van hanh

hiéu qua nho tranh dugc thao tac khong can thiét.
Phuong an thtr ba

Fig.8 thé hién phuong 4n thir ba. Luu ¥ ring céc chi tiét giéng nhu cac chi
tiét trong cac phuong 4n néu trén duge ky hidu boi cac sb chi dan gibng nhau, va

cac phan mo ta chi tiét cua n6é dugce bd qua.

Bé khir nito 11, bé nitrat hoa 12, bé déng cin cudi cing 13 ¢6 chirc ning
nhu bo tach rdn-16ng, va dudng tudn hoan tir bé nitrat hoa 12 t&i bé khir nito 11
1a gibng nhu trong cac phuong an néu trén, va cac thiét bi va cac chi tiét giéng

nhu trong cac phuong an néu trén dugce ky hiéu boi cac so chi dan giong nhau.

Trong phuong 4n thtt ba, bé phan Gmg sinh hoc 22A dé thuc hién xir Iy
sinh hoc & nudce dich xt ly dugc st dung nhu bd phan xi Iy 6xi hoa sinh hoc 22.
Ong khuéch tan 45 duoc bd tri & phan ddy ctia bé phan tng sinh hoc 22A.
Khong khi duge cip tir quat gi6 46 duge phun qua dng khuéch tan 45, va nude
dich xir 1y trong bé phan tmg sinh hoc 22A duogc 16 ra ngoai khong khi.

Khi duoc tao ra trong bé khtt nito 11 va bé nitrat héa 12 thu duoc boi co
céu thu khi 21, va dugc phun vao nudc dich xir Iy trong bé phan tng sinh hoc
22A bing quat 48. Luu y rang, vi nudc dich xtr 1y trong bé phan tng sinh hoc
22A, nudce dich xir Iy duoc bb tri tach biét, nude dich xtr Iy trong bé khir nito 11
nhu duoc thé hién trén Fig.8, hodc nudc dich xir 1y trong bé nitrat héa 12 nhu

duoc thé hién trén Fig.9 c6 thé duogc cép theo céach tung dot.

Khi N,O va cac khi c6 mui duoc tao ra bédi phan mg nitrat hoa trong bé
nitrat héa 12 va phan g khtr nito trong bé khtr nito 11 dwoc dua truc tiép vao
bé phan tig sinh hoc 22A qua duong ranh khi ctia co ciu thu khi 21. Ngoai ra,
nude duge xir Iy bdi phan mg sinh hoc trong bé phan tng sinh hoc 22A duoc

quay lai t6i bé khir nito 11 hozc bé nitrat héa 12 theo cach cap timg dot.
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Véi ciu trac néu trén, N,O dugc 6xi hoa, va cac khi c6 mui nhu khi
sunfua hydro va khi amonidc dugc 6xi héa va duge khir mui trong bé phan Gng
sinh hoc 22A. Két qua 13, hé thdng xr Iy nudc thai c6 thé thuc hién viéc xtr ly
trén N,O va xt ly khir mui ddng thoi trén cac khi c6 mui. Vi tai chét hitu co va
tai nito trén bé phan tmg sinh hoc 22A 14 thap hon so vdi trén bé nitrat hoa 12,
viéc 6xi hoa khong hoan thién gén nhu it xay ra. Vi vay, viéc xtr ly 6xi héa N,O
hoan thién hon c6 thé duogc hy vong. Luu ¥ ring nude duge xir 1y ¢6 thé duoc
quay lai t6i bé nuéce chua xir Iy (khéng duge thé hién) nhu dugc thé hién trén

Fig.10.
Cai bién ctia phuong an thi ba

Fig.11 thé hién cai bién cta phuong 4n thir ba néu trén. Bé phan tng sinh
hoc 22B dung lam b phan xtr ly 6xi hoa sinh hoc 22 c6 gid d& 51 ma néd dugc
dat ¢ vi tri trung tam, theo chiéu cao, cia bé, va tai d6 cac vi sinh vat hiéu khi
duoc bam vao, va binh phun nudc 52 duoc bb tri bén trén gia d& 51. Binh phun
nuée 52 phun nude duoc xir ly duge tach tir chat 1ong nitrat héa trong bé déng
can cubi cung 13. Khi duogc tao ra trong bé khr nito 11 va bé nitrat héa 12 duogc
thu nho co cdu thu khi 21, dugc cip bang quat 48 toi khoang tréng bén dudi gia

d5 51, va di qua phan ma & d6 gia d& 51 duoc dat tir dudi 1én trén.

Céc vi sinh vat hiéu khi bao gdm vi khuan nitrat héa duoc bam vao gia do
51. Vi khi chira N,O dugc thu di vao bén trong ctia bé phan tng 22B tir dudi 1én
trén, N,O ¢ thé duge 6xi héa hitu hiéu véi cac vi sinh vat hiéu khi duoc bam
vao gia d& 51. Trong truong hop nay, khi thu duoc bdi co cau thu khi 21 duoc
cép toi khoang trong bén dudi gid do 51. Vi vay, cong sudt ciia quat 48 c6 thé
duogc giam nhu duoc so véi truong hop & d6 khi duge phun vao trong chat long,

sao cho chi phi hoat dong c6 thé duoc giam.

Luu y rang nudc duoc xir Iy duoc tao ra trong bé phan tng sinh hoc 22B
dugc quay lai tdi bé khir nito 11 theo ciu trac nay. Theo cach khac, nudc duoc

xu ly co thé duoc quay lai toi bé nitrat hoa 12 hodic bé nudc chua xir ly.
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Trong cic phuong 4n néu trén, chat long nitrat héa duge trai qua viée xit
Iy 6xi hoa v6i vi khudn nitrat hoa trong bé nitrat héa 12 dugc tach thanh nude da
duoge xtr Iy va bun hoat héa trong bé déng cin cubi ciing 13. Tuy nhién, v6i mdi
phuong 4n néu trén, quy trinh xtr Iy bun hoat héa bang tach mang (quy trinh xir
Iy bé phan tng sinh hoc ding mang) ding cho viéc tach chat rén-chét long co

thé dugc tng dung thay vi bé déng cin cudi cling 13.

Débi v6i quy trinh x 1y bun hoat hoéa bang tich mang, thiét bi loc mang
duoc bd tri & phan phia sau trong bé nitrat hoa 12, va thiét bi loc mang tach chét
ran va chat 1ong voi nhau trong bé nitrat héa 12, va chit 1ong dwoc xu 1y thu
dugc nhod phén tach duoc thuc hién. Trong trudng hop nay, chat 1ong nitrat hoa
dugc quay lai mot phan tir bé nitrat héa 12 t6i bé khir nito 11 nhu trong trudng
hop ciia cac phuong an néu trén. Ngoai ra, vi bun hoat hoa dugc tach béi thiét bi
loc mang tich tu trong bé nitrat héa 12, bun hoat hoa tich tu duoc trich tir bé
nitrat héa 12. Bun hoat héa dugc trich dugc quay lai mot phﬁn t&i bé khir nito
11, va phén con lai ciia bun hoat héa dugc trich dugc thai ra dudi dang bun thai

ra ngoai hé thdng nhu trong trudong hop ciia cac phuong 4n néu trén.

Nhu dugc néu trén, trong mdi trong s6 cac phuong an cia sang ché, nude
chua xtr Iy dugc trai qua viéc xir Iy khir bang cac vi khuan khtr nito trong bé khur
nito & trang thai ky khi; va nuée dich xir Iy ma da di qua bé khir nito duge trai
qua viéc xtr ly 6xi hoa bang vi khudn nitrat hoa trong bé nitrat héa & trang thai
hiéu khi thu dugc béi su thong khi. Co cAu thu khi thu khi chra N,O duoc tao ra
trong cac viéc xu ly vi sinh nay, va viéc xu ly 6xi hoa khac duoc thuc hién trén
khi thu duoc boi co ciu thu khi. Viée xtr 1y 6xi hoa nay chuyén héa N,O thanh
NOs. Do d6, mdi trong sb cac phuong an cua sang ché khién c6 thé lam giam
hiru hiéu viéc phat ra ciia N,O téi khong khi bén ngoai, trong khi phuong tién

hién c6 dugc st dung.

Trong khi mdt s6 cdc phuong an dd dugc mo ta, cac phuong an nay da
duoc thé hién chi bang vi dy, va ma khong han ché Iinh vyuc ctia sang ché. Thuc

vay, cac phuong an méi duge mo ta ¢ day co6 thé dugc Umg dung & nhiéu loai
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hinh khéc; hon nita, cac su bd sot, cac su thay thé va thay doi & dang céac
phuong an dugc mod ta & day co thé duge thuc hién ma khong tréch khoi ban
chét cua sang ché. Yéu ciu bao hd kém theo va cic phan twong duong cia
ching dugc du dinh bao trum cac dang hodc cac su cai bién ma van nam trong

pham vi cua sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phéap xt ly sinh hoc nudce thai, bao gdm céc budc:

thuc hién viéc xtir Iy khir & nudc chua xur ly bang cac vi khuan khtr nito trong

bé khir nito & trang thai ky khi;
thuc hién viéc xr Iy 6xi héa & nude dich xtr Iy ma da di qua bé khi nito bang
c4c vi khudn nitrat hoa trong bé nitrat hoa & trang thai hiéu khi;

thu khi chtra N,O duoc tao ra trong subt qua trinh xir 1y khir hodc xu 1y oxi

hoéa bing co cu thu khi;

hoa tan khi thu duoc béi co cau thu khi vao trong chét long; va thuc hién viéc
xtr Iy 6xi hoa trén chét long chtra khi dugce hoa tan, nhd dé chuyén héa N,O

thanh NO3
2. Hé thdng xir Iy nudc thai, bao gdm:

bé khir nito dé thuc hién viée xtr Iy khir & nudc chua xi Iy bing céac vi khuan
khtr nito ¢ trang thai ky khi;

bé nitrat hoa dé thuc hién viéc xir ly 6xi hoa & nudc dich xr ly ma da di qua
bé khir nito bang cac vi khuan nitrat hoa ¢ trang thai hiéu khi thu duoc boi su

thong khi;

b tach ran-1ong dé tach chét 1ong nitrat hoa duoc trai qua viée xir Iy dxi hoa

thanh nudc da dugce xur Iy va bun hoat hoéa;

co cau thu khi dé thu khi chita N,O dugc tao ra trong subt qué trinh xir ly khir

hodc viéc xur ly 6xi hoa; va

bd phan xtr ly 6xi hda sinh hoc dé hoa tan khi thu dugc boi co cAu thu khi vao
trong chét long, va con thuc hién viéc xt ly 6xi hoa trén chét long chtra khi duoc

hoa tan, nho do chuyén hoa N,O thanh NO;.
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3. Hé théng xtt Iy nudc thai theo diém 2, trong dé:
bo phén xtr ly 6xi hoa sinh hoc bao g6m:

binh phun nuéc dé phun nuée 1én khi thu duge boi co céu thu khi, nho d6 hoa

tan cac thanh phan khi vao trong nudc; va

bé nitrat hoa ma tai d6 nuéc chira cac thanh phan khi duge hoa tan duge quay

lai, va

bd phan xtr ly dxi hda sinh hoc thuc hién viéc xtr ly 6xi héa ¢ nudce chira cac

thanh phan khi dugc hoa tan trong bé nitrat hoa.
4. Hé théng xur Iy nude thai theo diém 3, trong doé:

bé nitrat héa dugc phan chia, theo chiéu ctia quy trinh xir ly, thanh céc phan
bao gbém phan giai doan truéc va phén giai doan sau, va cac phén duoc tao két

céu dé cho phép nudc dich xit ly di qua do,
co cAu thu khi thu khi tir phan giai doan trudc cta bé nitrat hoa,

bd phan xtr Iy 6xi hoa sinh hoc lam tuan hoan nude chira cac thanh phan khi
duoc hoa tan tdi phan giai doan sau cta bé nitrat hoa, va thuc hién viéc xur ly

oxi héa & nudc chira cac thanh phan khi duogc hoa tan trong bé nitrat hoa.
5. Hé thdng xtt Iy nudc thai theo diém 3, trong do:

bé nitrat héa duge phan chia, theo chiéu cua quy trinh xr ly, thanh cac phén
bao gdm phan giai doan trude va phan giai doan sau, va cac phan dugc tao két

chu dé cho phép nuéc dich xtr ly di qua do,
co cAu thu khi thu khi tir phan giai doan sau ctia bé nitrat hoa,

b6 phan xtr ly 6xi hoa sinh hoc lam tuan hoan nudc chira cdc thanh phéan khi
duoc hoa tan toi phan giai doan trudce cia bé nitrat hoa, va thuc hién viée xu ly

oxi hoéa & nudce chira cac thanh phan khi duge hoa tan trong bé nitrat hoa.
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6. Hé théng xtt Iy nude thai theo diém 3, trong do:

bé nitrat hoa dugc phan chia, theo chiéu ctia quy trinh xir 1y, thanh cac phan
bao gdm phén giai doan truéc va phan giai doan sau, va cac phan dugc tao két

céu dé cho phép nuée dich xir 1y di qua do,

co cau thu khi c6 cac van déng/md lan luot duge két ndi véi phan giai doan
trude va phan giai doan sau, va c6 kha ning thu khi tir bat ky mot trong s6 phan

giai doan trudc va phan giai doan sau, va

bd phan xt ly 6xi hoa sinh hoc ¢é cac van dong/mao lan lugt duge két ndi voi
phan giai doan sau va phan giai doan trudc, va c6 kha nang lam tuan hoan nudce
chira cac thanh phan khi dugc hoa tan tdi bat ky mot trong s6 phan giai doan sau

va phan giai doan trudc.
7. Hé théng xtr 1y nudc thai theo diém 6, trong d6 hé thdng nay con bao gdm:

thiét bj do d& do ndng do6 ctia N,O trong khi duoc tao ra trong phan giai doan
trude va ndng do ciia N,O trong khi duogc tao ra trong phan giai doan sau, trong

do:

khi noéng do ctia N,O trong khi tir phan giai doan trudc 1a cao hon so véi
truong hop trong khi tir phan giai doan sau, van déng/mé cua co cdu thu khi
duoc két ndi véi phén giai doan trudc dugc mé, sao cho co cu thu khi thu khi
tu phﬁn giai doan trudc, va van dong/md cua bo phan xtr ly 6xi hoa sinh hoc
duoc két nbi véi phan giai doan sau duge md, sao cho bd phan xu 1y 6xi hoa
sinh hoc 1am tuan hoan nuéc chira cac thanh phan khi duoc hoa tan t6i phan giai

doan sau, va

khi nong d6 ctia N,O trong khi tir phan giai doan sau ctia bé nitrat hoa cao
hon so véi su tap trung ctia khi tir phan giai doan trudce, van déng/mé clia co cdu
thu khi duoc két nbi voi phén giai doan sau dugc ma, sao cho co c4u thu khi thu
khi tir phan giai doan sau, va van déng/mé ctia bo phan xtr ly dxi héa sinh hoc

duogc két noi véi phan giai doan trude duge mo, sao cho bd phan xir ly dxi hoa
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sinh hoc 1am tuan hoan nudc chita cac thanh phan khi duoc hoa tan ti phan giai

doan trudec.
8. Hé thong x1r Iy nudc thai theo diém 3, trong do:

bd phén xt 1y 6xi héa sinh hoc c6 vach ngan dé lam ting dién tich tiép xuc

khi-chat 16ng gita nude duge phun va khi thu duoc bdi co ciu thu khi.
9. Hé thdng xtr Iy nude thai theo diém 3, trong d6:

bo phan xir ly 6xi hda sinh hoc c6 gia d& ma tai dé cac vi sinh vat hiéu khi
duoc bam vao duong dan dé quay lai nudc chira cac thanh phan khi dugc hoa

tan to1 bé nitrat hoa.
10. Hé thdng xir 1y nudc thai theo diém 3, trong do:

nude dugc phun bdi binh phun nude 13 chit 16ng nitrat hoa dugc trich tir bé

nitrat hoa.
11. Hé thong x1r 1y nudc thai theo diém 3, trong do:

nuée duge phun boi binh phun nuée 1a nude duge xi Iy duge tach tir chét

long nitrat hoa.
12. Hé théng x1r ly nudc thai theo diém 3, trong d6 hé thdng nay con bao gom:
thiét bi do dé do néng do cua N,O trong khi thu duoc boi co cau thu khi; va

bo diéu khién dugc tao ket cau khién binh phun nude thyuc hién viéc phun

nudc, khi néng do cua N,O dugc do vuot qua tri s6 dat trude.
13. Hé thong xir ly nudce thai theo diém 3, trong d6 hé thdng nay con bao gom:
thiét bi do dé do néng dd cta N,O trong khi thu duge bdi co ciu thu khi; va

bd diéu khién duoc tao két cAu dé diéu chinh lugng nude dugce phun béi binh

phun nudc dua vao nong do cia N,O duoc do.
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14. Hé théng xtr Iy nudc thai theo diém 3, trong d6 hé théng nay con bao gbm:
thiét bi do dé do néng d6 cia N,O trong khi thu dugc bdi co cAu thu khi; va

bo diéu khién dugc tao két cdu dé didu chinh luong thong khi dbi voi bé

nitrat hoa dua vao néng do cua N,O duoc do.
15. Hé théng x1r Iy nudc thai theo diém 2, trong do:

b6 phan xir Iy 6xi hoa sinh hoc bao gdm bé phan tng sinh hoc dé xu ly sinh

hoc nudce dich xir Iy véi sy thong khi, va

khi thu duge boi co cdu thu khi dugc phun vao nude dich xir Iy trong bé phan

ung sinh hoc.
16. Hé thong xtr Iy nudc thai theo diém 15, trong do:

chat 16ng trong bé khir nito duge sir dung nhu nuée dich xt 1y trong bé phan

ung sinh hoc dugc sir dung nhu bo phan xir 1y 6xi héa sinh hoc.
17. Hé théng xtr Iy nudc thai theo diém 15, trong do:

chat 1ong trong bé nitrat héa duoc sir dung nhu nudce dich xi ly trong bé phan

ung sinh hoc dugc st dung nhu bd phan xt 1y 6xi héa sinh hoc.
18. Hé théng xir Iy nudc thai theo diém 2, trong do:

bo phan xt 1y 6xi héa sinh hoc bao gdm: bé phan tng sinh hoc duogc bd tri
binh phun nudc dé phun nudc duoc xur ly duogc tach tir chat long nitrat hoa tu
bén trén; va gid d& ma né duoc dit & vi tri trung tdm, theo chiéu cao, cua bé

phan tng sinh hoc, va tai d6 cac vi sinh vat hiéu khi dugc bam vao,

khi thu dugc béi co cau thu khi duoc cép tdi khoang trong bén dudi gia d&
trong bé phan tmg sinh hoc, va

khi dugc cép t6i khoang tréng bén duéi gia do di qua phan ma & doé gia do
dugc dat tir dudi 1én trén.
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19. Hé théng xtr Iy nude thai theo diém 9, trong dé:
khi thu dugc béi co cau thu khi di qua gia do.
20. Hé théng xt Iy nude thai theo diém 3, trong d6 hé théng nay con bao gom:

cau truc giltt nudc c¢d phan dang chit U trén dudng dan dé lam tuan hoan nudce

chtra c4c thanh phéan khi dugc hoa tan t6i bé nitrat héa.
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