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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi gap tdi bao gom tdm mau (2), co cau gap (3),
va phuong tién dan dong (13). TAm mau (2) c6 hinh ddng dang tdi, trén d6 c6 thé
b6 tri phan vai 1am tdi (21). Co cdu gép (3) dugc b tri & vi trf gap, va co cu gap
(3) gdp mép ngoai clia phan vai lam tdi (21) dugc bS trf trén tim mau (2) xudng
phia duéi doc theo dudng bao clia tim mau (2). Phuong tién dan dong (13) dugc
két cdu dé di chuyén tdim mau (2) tién l1én phia trudc hoac lui vé phia sau tam
mau (2) dén hoac tir vi tri gdp. Thiét bi gap tdi trong d6, sau khi tim mau (2) di
chuyén tién lén phia trude dé dugc dat & vi trf gap, co cdu gap (3) gép mép ngoai
clia phan vai 1am tdi (21) dugc bo trf trén tdim méu (2), va sau d6, tdim mau di

chuyén lui vé phia sau.
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Linh vue k§ thuit dwegc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi gdp ti gdp mép ngoai ctia phan vai lam tai doc

theo dudng bao cua tAm mau, va co cdu khau thi c6 thiét bi gip tui.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi dy, nhu dugc mo ta trong JP-A-HO05-103889 hoac JP-U-H06-091476, co
cAu khau tai duge biét dén nhu 1a may khau dé khau tai vao phin vai chinh. Co céu
khau ti théng thudng nhu vay bao gdm co cdu gip gip mép chu vi ctia phan vai lam
ti vao phia trong va may khau khau phan vai lam tai dugce gap boi co cdu gip vao

phan vai chinh.

Co cau gap kep phan vai lam ti dugc bd tri trén tim mau (tAm dinh ¢&) trén
phan vai chinh nhd tam ép cta thiét bi gap tii, va tiép theo, diy tam gap dugc dan
dong béi xylanh xuong bén duéi tim mau, dé gap mép chu vi ciia phan vai lam tai

xuong mat dudi ciia tam mau.

Sau dé, nhu duoc md ta trong JP-A-2000-300879, co ciu gip c6 kha ning
gip phéan vai 1am tii thanh cac hinh dang tui khac nhau bang cach diéu khién tiy chon

chiéu va/hoic cach bd tri tAm gip tuong ing v6i tAm mau, da duge biét dén.

Trong co cdu khau tai thong thudng, sau khi gap tai nhu duge mé ta & trén,
tAm ép di chuyén Ién, bo phan do di chuyén 1én trén tAm mau, va tai dugc kep chat boi
tAm mau va bod phén d&. Sau do, xylanh khi lam viéc dé 1am cho tAm mau hoi trd veé,
va tim mau tiép can vi tri hoi lai cta no, sau do, bo phan do di chuyén dé trer vé vi tri
khau, mang phan vai lam ti va phan vai chinh dén may khau, va qua trinh khiu duoc

bit dau.

Théng thuong, tim mau duoc thay thé bang cac kiéu khac nhau vé hinh dang
va kich thuéc tuy theo kich thudce hodc hinh dang cua tai dugce st dung. Trong khi do,
do co ciu khéu tai thong thuong thuc hién viéc tién 1én phia truée va lui vé phia sau
tAm mau nho sy hoat dong ctia xylanh khi, khoang cach di chuyén cua tim mau duogc

quyét dinh bai hanh trinh ciia xylanh khi.

Nhu dugc thé hién bang vi du trén Fig.7, & thoi diém tién 1én phia trude cua

tAm mau 16n 101 trén Fig.7A hodc tdm mAu nho trén Fig.7B theo chiéu cua miii tén Y1
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tir vi tri lui vé ctia tim mdu dén vi tri tién 1én phia trude, hanh trinh cua xylanh khi 1a
khong doi, va do d6, vi tri tién 1én phia trude dong vai trd 1a vi tri gap duge thiét lap dé
pht hop véi cac mat mép phia sau 101a va 102a clia cic tAm mau tuong Gng 101 va
102. Sau d6, khi tAim mau dugc hoat dong dé tro vé tur vi tri nay vé vi trf lui vé, tAm
mau duoc dua dén trang thai gidng nhu trang thai trén Fig.7 béi vi hanh trinh cta

xylanh khi 14 khéng doi.

Trong co ciu khau tui thong thudng, cac qua trinh tién 1én phia trude va lui
vé phia sau cua tdm mau dugc thuc hién bai xylanh khi, va xylanh khi duoc dan dong
& toe do khong doi. Vi vay, khi xylanh khi dugc thiét 1ap dé 1am viée & tde do cao, tAm

mau khéi dong ngay 1ap tire dé lui vé phia sau véi toc dd cao.

Vi vay, phan duoc gip ctia phan vai lam tii duge gép doc theo dudng bao
ctia tAm mau va dugc giir 12 bi léch vé phia sau do sirc chdng ma sat hodic lyc quén tinh
v6i tim mau, phan duogc gip 16i ra khoi phan vai 1am tai, tao thanh phan dugc goi la
céc tai cho, din dén su giam vé chit lugng. Sau dé, khi xylanh khi dugc thiét 1ap dé

lam viéc ¢ toc do thap d€ ngan chan di€u nay, nang suat bi giam.

Ngoai ra, bd phan d& duogc noi ¢ trén bat dau di chuyén theo chidu X dén vi
tri khau sau khi tim mau trd vé vi tri lui vé phia sau dé ngan su va nhau véi tim mau.
Do su di chuyén cua bd phan d& duogc bat dau sau qua trinh tr¢ vé clia tAm mau dén vi
trf lui vé phia sau. Nang suat c¢6 thé bi giam. Cu thé, trong truong hop khi tim mau nho
102 nhu duogc thé hién trén Fig.7 duogc str dung, tAm mau 102 di chuyén qué khoang
cach o tach khéi duong di chuyén cta bd phan do qua vi tri lui vé phia sau. Do bo
phan d bat dau di chuyén sau qué trinh di chuyén qua mirc, nang suit bi giam dang

ké.

Theo do, van dé can dugc duge giai quyét trong co cau khau tai thong thuong
la viéc cai thién chat luong khau bang su 0n dinh céc hinh dang tdi va ndng cao nang
suat nho rat ngat chu trinh thoi gian cua chu trinh [am viéc.

Ban chat ky thuat ctia sang ché

Sang ché dugc thuc hién nham gidi quyét cac van dé da dugce néu trén, cu thé
13, sang ché dé xuat thiét bi gap thi bao gdom tam mau c¢6 hinh dang dang tai, trén dé c6
thé bo tri phan vai lam tii, co cau gap dugc bo tri tai vi tri glp, co cau gap gap mép
ngoai cua phan vai lam tai dugce bo tri trén tdm mau xudng phia dudi doc theo dudong
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bao ctia tim mAu, va phuong tién dan dong dé tién 1én phia true va lui vé phia sau
tAm mau dén hodc tir vi tri gap, thiét bi gép tui trong d6, sau khi tAm mau di chuyén
tién lén phia trude dé duge dat o vi tri gép, co cAu gip gip mép ngoai cla phan vai
lam t4i duge b tri trén tim mau, va sau do, tim mau di chuyén lui v& phia sau, va
phuong tién dan dong 1a dong co, va thiét bi gap tui c6 phuong tién xac dinh phét ra
tin hiéu dau ra ma twong ung véi vi tri di chuyén cia tim mau, va con bao gdm
phuong tién diéu khién dé diéu khién toc dd din dong ctia dong co theo tin hiéu dau ra

tor phuong tién xac dinh.

Ngoai ra, trong thiét bi gap tui duoc mo ta & trén, phuong tién diéu khién,
thich hop hon 13, diéu khién dong co dé chay & tde do th::flp tir luc bat dau cua qua trinh
di chuyén lui vé phia sau ctia tim mau tir vi tri gap cho dén khi phuong tién xac dinh
phat ra tin hiéu dau ra tuong tng véi vi tri di chuyén dinh trude, va dé chay & tbe do
cao sau khi phat ra tin hiéu d4u ra twong tng véi vi tri di chuyén dinh truée tr phuong

ti€n xac dinh.

Ngoai ra, trong thiét bi gip ti dugc mo ta & trén, vi trf di chuyén dinh trudc,
thich hop hon, 1a vi tri tai d6 dudng bao cua tim mau dugc tach khéi phan duoc gap
ctia phan vai lam tai.

Ngoai ra, trong thiét bi gip tii duoc mb ta & trén, thich hop hon 14, thiét bi
duoc xac dinh dé phat hién vi tri di chuyén ctia tAm mau b@f\ng phuong tién xac dinh dé

phu hop véi loai, hinh dang, hodc kich thudc cia tAm mau.

Ngoai ra, thich hop hon 1a thiét bi gip tGi dugc mé ta & trén bao gbdm thém
khung d& duoc lap thing ding dé kéo dai doc theo chiéu di chuyén ctia tam mau, day
dai dinh thoi v han dugc quin quanh puli din déng duoc ¢ dinh vao truc dan dong
ctia dong co va puli din dong duoc cb dinh vao mot bé miat bén cia khung dd, ray dan
huéng duoc ¢b dinh vao mot bé mat bén ciia khung do, va chi tiét truot gitr ¢b dinh
tAm mau, va duoc d& dé duoc lién két vao day dai dinh thoi, va dugc d& dé co thé
truot theo ray dan huéng,

Ngoai ra, sang ché tao ra co ciu khau tai bao gdm thiét bi gap thi ¢6 tAim mau
¢6 hinh dang dang ti, trén d6 c6 thé bd tri phan vai lam tui, co cdu gip duoc bd tri tai
vi tri gap, co cAu gip gap mép ngoai phin vai lam tai duge bd tri trén tAm miu xubng

mdt dudi cua tdm mau, va phuong tién dan dong dé di chuyén tam mau tién I1én phia
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truéc hodc lui vé phia sau, thiét bi gap tai trong dé, sau khi tim mau di chuyén tién lén
phia trude dé duge dat & vi tri gap, co cAu gdp gAp mép ngoai cia phan vai lam tai
duogc bd tri trén tAm mau doc theo duong bao cua tAm méu, va sau do, tAm mau di
chuyén lui vé phia sau, co céu khau tdi di chuyén phan vai lam tai dugc gip boi thiét
bi gép thi, va phan vai chinh dén b phan khau tir thiét bi gp tai, dé thuc hién qua
trinh khéu, trong d6 co cau dan dong 13 dong co, va thiét bi gap tai ¢6 phuong tién xac
dinh phat ra tin hiéu diu ra ma tuong Gmg véi vi tri di chuyén ciia tim mau, va con bao
gdm phuong tién didu khién diéu khién téc do dan dong ctia dong co theo tin hiéu dau

ra tr phuong tién xac dinh.

Ngoai ra, trong co cdu khau tii duge mé ta & trén, phuong tién diéu khién,
thich hop hon 13, diéu khién dong co dé chay ¢ tdc do thip tir lac du qua trinh di
chuyén lui vé phia sau ciia tim mau tir vi tri gép cho dén khi phuong tién x4c dinh xac
dinh duoc vi tri di chuyén dinh trudce, va dé sau do di chuyén lui vé phia sau & tbc do

cao.

Ngoai ra, co ciu khau thi duge mo6 ta & trén, thich hop hon 13, co cau dugce
x4c dinh dé phat hién vi tri di chuyén ctia tam mau bang phuong tién xac dinh dé phu

hop véi loai, hinh dang, hoic kich thuéc ctia tAm mau.

Ngoai ra, co cau khau tii dugc mé ta & trén, thich hop hon 13, bao gdm thém
bd phan khau thuc hién qué trinh khau & trang théi trong do phén vai lam tai duogc trai
1én phéan vai chinh, va phuong tién gia do c6 bo phan d& ¢6 kha ning mang phin vai
chinh va phan vai lam tii trong trang thai dugc trai 1én phan véi chinh, b phan do
duoc 1am c6 thé di chuyén dén vi tri khau cua bd phan khau, va vi tri gép duoc tach
biét theo mot chiéu tir vi tri khau, va thiét bi gip tui, thich hop hon 13, ¢6 thm mau
duge bd tri dé c6 thé di chuyén theo chidu vudng goc véi chidu di chuyén cua gia do,
co cau gip dugc bd tri & vi tri gap, co cdu gip gAp mép ngoai cua phan vai 1am tai
duge bb tri trén tim mau xudng mat dudi cia tim mau, va phuong tién dan dong dé di
chuyén tAm mau, va phuong tién diéu khién, thich hop hon 1a, diéu khién phuong tién
gi4 d& dé bat dau di chuyén bo phan d& tir vi tri gdp dén vi tri khau khi phuong tién
x4c dinh xac dinh duoc tim mau di chuyén lui vé phia sau dén vi tri di chuyén nam

ngoai dudng di chuyén cua bo phin da.

Theo sang ché, co thé nhan biét khoang cach di chuyén tim mau theo hinh
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dang ti, dé diéu khién thoi gian 1am viéc ciia bd phan dd, va diéu d6 duoc tién hanh
c6 thé cai thién dang ké nang suit nho rit ngin chu trinh thoi gian 1am viéc.

Ngoai ra, do tbc do & thoi diém rat tAm mau khoi tai c6 thé duogc thuc hién
véi cac toe dd khac nhau, do do, c6 thé cai thién dang ké su 6n dinh cua cac hinh dang
tai, tir d6, co thé thuc hién khau cac tai thanh phdm dep sau qua trinh khau.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Cac vi du cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét cung vagi viéc tham chiéu dén
cac hinh v& di kém, trong do:

Fig.1 14 hinh v& phdi canh thé hién két cAu cuiia co cau khdu tai ciia phuong
an;

Fig.2 12 hinh v& duoc phéng to thiét bi di chuyén tim mau dugc nhin tir phia
bén trai;

Fig.3 la hinh v& phdi canh thé hién qua trinh trong d6 tim mau duge rat ra
khai thi;

Fig.4 12 hinh v& phéi canh, duoc nhin tir phia bé mit dang sau cta Fig.3;

Fig.5 1a so d0 khdi didu khién cta co cdu khdu tai cua phuong an;

Fig.6A va Fig.6B la so d6 quy trinh thé hién quy trinh diéu khién thiét bi gip
tai; va

Fig.7 1a so d6 giai thich thé hién cic trang thai ctia cac vi tri gip (cac vi tri
tién 1én phia truée) cia tAim mau 16n A va tim mau nho B.

MBS ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong an thuc hién sang ché s& dugc mé ta chi tiét cing véi viée
tham chiéu dén cac hinh v& di kém

Ngoai ra, trong phan mo ta sau day, chiéu thing dimg trén hinh vé& duoc goi
la chiéu Z, mot chiéu theo phuong ngang trén ban v& dwgc goi 1a chidu X (chidu tir
phai qua trai), va chiéu theo phuong ngang vudng goc v6i chiéu X duoc goi 1a chidu Y
(chiéu tir dang sau ra ding trudc).

Theo phuong 4n cta sang ché, trong co cau khau tii P duoc thé hién trén

Fig.1, bd phan tdim mau co6 tAm mau 2 dugc bo tri song song véi bé mét dinh cia ban 1,
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va & trén tim mau phén tui khong duge minh hoa (phén vai lam tui) duoc bd tri, co
chu gp 3 dugc b tri trén mot dau theo chiéu X theo ban 1, va gap tai trén tim mau 2,
dé khau phén vai lam tai 1én bé mat dinh cla phﬁn than chinh khong dugc minh hoa
(phan vai chinh), phin than chinh ctia may khau 5 déng vai trd 1a bo phan khau duoc
b tri vao du con lai theo chiéu X, va thuc hién qua trinh khau & trang théi trong d6
phin tai dugc trai 1én trén phan than, thiét bi d& (khong thé hién) dong vai tro la
phuong tién do co bd phan do 4 ¢6 kha ndng mang phan vai chinh va phan vai lam tui
& trang thai duoc trai 1én phan vai chinh, va c6 kha nang di chuyén bd phan d& 4 dén
vi tri khau cta phan than chinh cuia may khau 5, va vi tri gép cla co ciu gip 3 duogc
gidn cach theo chiu X tir vi tri khau, va bao g@)ln b hién thi qua trinh lam viéc 6 dong

vai tro 1a phuong tién thiét 1ap duoc bd tri gan khu vuc v6i co cau gap 3.

Co ciu gip 3 bao gdm bd phan d& dang khung (khong thé hién) c6 kha nang
di chuyén 1én va xubng theo ban 1, tAm ép (khong thé hién) dugc bd tri trong phan
khong gian tréng ciia bd phan do, duoc d dé c6 kha nang di chuyén lén va xubng nho
bd phan dd, nhidu tam gip 3A duoc b tri trén phan khung cta bd phan dd, va gip
mép chu vi cua thi dugce bé tri trén tim mau 2 xuéng mit dudi cia tim mau 2, va
phuong tién dan dong (khong thé hién) cho sy hoat dong tung bo phén dé. Sau do, qua
trinh gip bang tAm gap 3A duogc thuc hién trén timg mép chu vi ctia thi ngoai trir vi tri

theo chiéu tién 1én phia tru6e va lui vé phia sau ctia tAm mau 2.
Luc nay, thiét bi gap ti bao gom bd phan tAm mau va co cau gap 3.

Ngoai ra, thiét bi do duoc két cdu theo cach twong ty nhu ky thuit thong
thudng, ¢6 bd phan do 4, va dong co dan dong theo truc X va dong co dan dong theo
truc Y (khoéng duoc minh hoa) bao gdm cac dong co xung, lam di chuyén bo phan do 4

theo chiéu X hodc theo chiéu Y.

B hién thi qua trinh 1am vi¢c 6 bao gom, vi du, bang diéu khién cam Ung
tinh thé long, va c6 churc nang cia bo dieéu khién, & do su diéu khién diu vao cé thé
duoc thuc hién tir bén ngoai, va bd hién thi ma trén do6 dit liéu lién quan va tuong tu

duoc hién thi.

Trén Fig.2, khung d& 32 duoc c¢b dinh vao khung P1 ciia co cau khau tui P tai
mdt phan dau theo chidu X ctia ban 1. Ray dan huéng 11 dan huéng su di chuyén cua

tAm mau 2, day dai dinh thoi vo han 12 gilr tAm mau 2, va dong co 13 (bd phén dan
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dong) duoc lién két vao day dai dinh thoi 12, dé di chuyén tim miu 2 duoc b tri trén

khung do 32.

Déi v6i dong co 13, dong co bude (dong co xung) duge st dung. Trong khi

d6, dong co dién khac cling co thé duoc st dung.

Khung d& 32 ¢6 hinh dang tAm mong duge lip thang ding dé kéo dai doc

theo chidu di chuyén (chiéu X) cta tim mau 2.

Tam do dong co 37 duogc ¢ dinh vao phia sau theo chiéu Y, va tAm do puli
33 duoc ¢b dinh vao phia truéc theo chiéu Y cua khung d& 32. Bong co 13 dugc cb
dinh vao tdm do dong co 37 sao cho truc dan dong ctia dong co (khong thé hién) duoc
c¢b dinh va duoc huéng xudng dudi, va puli dan dong 36 duoc ¢b dinh vao truc dong

CO.

Day dai dinh thoi vo han 12 duoc bb tri bén trén ray dan hudng 11, va duoc
quan quanh puli dan dong 34 va puli din dong 36 dugc d& bai tam d& puli 33, dé duoc
quay dong bd vai chuyén dong quay cia puli dan dong 36.

Ngoai ra, chi tiét kep 38 duoc c¢d dinh vao day dai dinh thoi 12 dé kep déy dai
dinh thoi 12. TAm lién két 39 duge cb dinh vao chi tiét kep 38 duoc kéo dai xubng
phia dudi, va chi tiét do 40 duge c¢b dinh vao ddu dudi ciing cta tam lién két 39. Chi
tiét do 40 1a mat phéng th?ing dimg dang tam doc theo chiéu Y, va cac chi tiét duoc cd
dinh bao gdm bd phéan duoc ¢b dinh thir nhit 42 duoc kéo dai theo chidu Y va bd phan
duoc ¢d dinh tht hai 43 duoc kéo dai theo chiéu X tir bd phan duge ¢b dinh thir nhat
42 duge do ¢b dinh béi dau trude theo chidu Y cua chi tiét do 40. TAm mau 2 duoc cb
dinh vao dau trude cta bd phan dugc ¢ dinh tht hai 43 duoc bd tri dé tao moi lién hé

song song v&i bé mat dinh cia ban 1.

Ray dan huéng duogc bd tri ¢6 dinh vao bé mat canh cia khung d& 32 doc
theo chiéu Y. Céc chi tiét duge cb dinh (cac bd phan duoc ¢ dinh 42 va 43) ¢ do tAm
mau 2 duoc ¢ dinh vao duoc d dé c6 thé trugt theo chiéu tir ding sau ra dang trude

theo ray dan huéng 11.

Nho chuyén dong quay thuan va nghich cia day dai dinh thoi 12 do chiéu
quay thuén va nghich cta dong co 13, tim mau 2 c6 kha ning tién 1én phia trudc hoic

lui v& phia sau theo chiéu Y duoc din hudng béi ray dan huéng 11,
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Phuong tién xac dinh dugc b tri trén dong co 13. Cu thé 13, bd ma hoa 14
déng vai tro 1a phuong tién xac dinh duogc bd tri trén truc dau ra cia dong co 14. Bo
ma hoa 14 duogc trang bi c6 bd dém trong (khong thé hién), va tao ra xung tuong ng
véi chuyén dong quay cia truc dau ra ciia dong co 13, dé xac dinh két qua trong do
xung nay dugc cong vao hodc bi trtr di. Do vi tri quay cia dong co 13, tire 13, vi tri di
chuyén ctia tim mAu 2 dugc phat hién bang su xac dinh két qua nay, tir do, co thé diéu
khién vi tri di chuyén cia tAm méu 2. Vi vy, ¢ cing thoi diém ma phan dau trude cia
tAm mau 2 tach khéi phan dau phia sau cta tai dwoc gip 21, tic 1, & cung thoi diém
v6i lic phan dau trude ciia tim mau 2 tach khoi duong di chuyén cia b phan do 4, c6
thé bat dau di chuyén b phan do 4 dén vi tri khau. Nho d6, c6 thé lam sém thoi gian
bat diu chuyén dong ciia bd phan d& 4, dé rut ngan chu trinh thoi gian lam viée, lam

cho c6 thé cai thién dang ké nang suat.

Ngoai ra, nho viée dan dong tim miu bang dong co 13, ¢6 thé diéu khién tbe
d6 rat thm mau khoi tai 21 & toc do thép, viée d6 lam cho c6 thé dat dugc su dn dinh
céc hinh dang tui. Ngoai ra, do tii 21 khic biét vé cac kich thuée (hinh dang) khac
nhau, can thiét dé thay d6i tim mdu 2 c6 cac kich thuéce (hinh dang) khac nhau khi céac

kich thudc cta ti 21 duoc thay doi.

Ttc 1a, do Iwong di chuyén cta tdm miu 2 khac nhau khi tim mAu 2 khac biét
vé kich thudc, c6 thé dat duoc thoi gian lam viéc tdi wu béng viéc kiém soat lugng di

chuyén, dé ddng bo thoi gian 1am viéc ctia bd phan do 4.

Ngoai ra, vi tri tai d6 tAm mau 2 tién 1én phia truéc dén s& 13 vi tri gép boi co
cau gap 3. Tuy nhién, trong mot sd truong hop, vi tri cta tim méu 2 c6 thé xa so voéi
ngudi van hanh ding gan canh ban 1 trén Fig.1. Cu thé, trong truong hop khi tim méu
2 la nho, vi tri dirng ciia nguoi van hanh va vi tri cua thm mau 2 duoc thuc hién &
khoang cach xa hon, 1am khé cho ngudi van hanh thao tac tai 21. Lac d6, dé cai thién
kha nang lam viéc trong nhiing trudng hop nhu vdy, tim mau 2 dugce lam c¢6 thé di
chuyén xa hon vé phia ngudi van hanh so véi vi tri gip twong tng véi co chu gap 3, va
tam mau 2 lui vé phia sau vi tri gip sau khi thao tac tai 21, nho d6 c6 thé cai thién kha

nang thao tac tai 21.

Fig.3 va Fig.4 thé hién qua trinh rit tim mau khoi tai 21. BO phan do 4 di

xudng dé ti 21 bén trén tam mau 2 dugc gap bdi co cau gap 3, dé lui vé phia sau tim
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mau 2 trong trang thai trong d6 tai 21 duoc kep, nho d6 rat tim mau 2 khoi diu co

phan khong duge gép (phan hé cua tai) theo chiéu lui vé phia sau ciia tim mau 2.

Vao luc nay, bd diéu khién 31, s& dugc md ta sau, 1am cham ban dau tdc do
lac rGt tAm mau 2, va 1am nhanh tdc do tAm mau 2 dén toc dd cao & vi tri lac tAm mau
2 di qua phan vao khép véi phan duge gép 22, nhd d6 lam cho c6 thé khic phuc su bat
lai cia phén dugc gép 22, 1am cho c¢6 thé cai thién dang ké chit lugng céc hinh dang
tui.

Két cau khoi diéu khién ctia phuong an s& duge mo ta trén Fig.5.

Bo didu khién 31 dugc trang bi c6 ROM trong d6 céc chuong trinh diéu
khién khac nhau va chuong trinh tuong ty bao gdm chuong trinh didu khién cho so dd
chu trinh chuyén dong diéu khién tAm mau dugc thé hién trén Fig.6 hodc chuong trinh
khau thyuc hién qua trinh khau tai theo dir liéu qua trinh khau duoc luu, RAM trong dé
dit liéu thao tac tir bd hién thi lam viéc 6, hodc dit liéu tor b ma hoa 14, va dir liéu
tuong tu dugc luu, by nhd dir lidu ¢b dinh dong vai tro 1a phuong tién luu trit dé luu

dit li€u qua trinh khéu, va CPU xir ly cac chuong trinh khac nhau.

Thén chinh cua mdy khau 5 trong d6 dong co din dong may khau dan dong
truc chinh may khéau (khong thé hién), va bd phén kich hoat khac nhau kich hoat dién
phuong tién cit chi va bd phéan tuong tu dugc b tri, duge didu khién bsi CPU duoc
mo ta ¢ trén. Trong di¥ li€u qua trinh khau dugc luu trong bo nhé dir liéu duge md ta &
trén, dit liéu 1énh ngirng din dong may khau, dir lidu 1énh kich hoat bd phén kich hoat
khac nhau, hodc dit liéu diéu khién chuyén dong dong co truc X va dong co truc Y

duoc luu.

CPU xtr Iy chuong trinh khau duoc mé ta & trén, dé thuc hién sy diéu khién
chuyén dong ciia than chinh may khau 5 va bod phan do 4, va xir ly chuong trinh diéu
khién va chuong trinh twong tu cho sy diéu khién tim mau duge mé ta & trén.

Mach dan déng dong co cua thiét bi géip tai dan dong dong co 13 (ddng co
dan dong tAm mau) & tdc do cai dat, va lam ngung dong co 13 dua trén su diéu khién
boi bo diéu khién 31.

Ngoai ra, phuong tién dan dong tim gap tii duge bd tri trén timg tim gdm

3A cua thiét b gdp tii 3, va bao gdm xylanh khi d& din dong timg tAm gip 3A va
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mach dan dong dan dong xylanh khi.

Phuong tién dan dong lén-xudng tAm ép bao gdém xylanh khi lam di chuyén
tam ép (khong thé hién) cia co ciu gap 3 1én va xudng, va mach din dong cta xylanh

khi.

Tiép theo, chu trinh diéu khién thiét bi gép thi s& duge md ta ¢6 tham chiéu

dén so dd chu trinh duoc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B.

Trude khi bat dau chu trinh diéu khién thiét bi gap tdi, so hiéu mau (s6 hiéu
tAm mau) xac dinh tam mau 2 s& dugce st dung duoc thiét 14p bdi su lam viéc cta
phuong tién thi€t 1ap 6, va tam mau 2 dugc thiét lap véi so hi€u tam mau duogc bd tri

vao bd phan duogc c¢b dinh 43. Phan vai 1am than duoc bd tri vao vi tri gép cua ban 1.

Trén Fig.6A, dugc xem xét lidu thiét bi dong ngit khoi dong duoc hién thi
trén bo hién thi ctia phuong tién thiét 1ap 6 duoc hoat dong hay khong (Budc S-1). Khi
thiét bi dong ngit khai dong duoc hoat dong, dong co 13 duge dan dong dé chuyén
dong quay theo chiéu thuin & tbe do cao, va tAm mau 2 dugc tién 1én phia truéc véi
tdc do cao (3000 vong trén phit theo phwong an) tir vi tri lui vé phia sau nho chuyén

dong quay cua day dai dinh thoi 12.

Khi bo ma hoa 14 x4c dinh duoc vi tri gap trong khi dong co 13 dang quay
(BuGe S-3,Y), dong co 13 nging dé dirng tAm mau 2 & vi tri gdp (Budc S-4).

Ngoai ra, b0 ma hoa 14 cong vao xung dau ra tr bd ma hoa 14 & thoi diém
tién Ién phia trudc ciia tam mau 2 (& thoi diém chiéu quay thuan cua dong co 13) theo
chiéu quay cua dong co 13, va trir di xung déu ra & thoi diém lui v€ phia sau cua tdm

mau 2 (& thoi diém chiéu quay ngugc), va xac dinh no.

Khi tim méu 2 dirng & vi tri gdp, chu trinh phu cta chuyén dong cua thiét bi
gép tai (Budc S-5) bat dau, va co ciu gap 3 dugc hoat dong, dé gip canh ngoai (nho ra
ngoai tAm mau 2) cua tii duoc b tri trén tAim mau 2 xudng mat duéi cia tim mau 2
nho chuyén dong tién Ién phia trudc cia cac tim gap. Khi qua trinh gip duoc hoan
thanh, sau khi co cau gip 3 di 1én, bd phan d& 4 dong vai trd 1a phuong tién do di
chuyén theo chiéu X tir vi tri khau dén vi tri gip, dé kep tui giita bo phan d& 4 va tim

mau 2.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén so db chu trinh trén Fig.6B, dong co 13
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dugce dan dong dé tao ra chuyén dong quay nguoc ¢ toc do thap (1000 vong trén phut
theo phuong 4n), dé di chuyén lui vé phia sau tAm mau 2 tir vi tri tién 1én phia truée

tré vé vi tri lui vé phia sau (Budc S-11).

Tiép theo, khi dugc phét hién tir dau ra ctia bo ma hoa 14 1a tim mau 2 lui vé
phia sau vi tri c6 khoang cach di chuyén dinh trudc dau tién dong vai trod 1a vi trf di
chuyén dinh trude tir vi tri tién 1én phia truée (Bude S-12, Y), dong co 13 dugc
chuyén sang tbc do cao, duge din dong dé tao ra chuyén dong quay ngugc (Budc

S-13).

Vi tri ¢6 khoang céach di chuyén dinh truée dau tién nhu duge mo ta & trén (vi
tri di chuyén dinh trudc), theo phuong an, duoc thiét 1ap dén vi tri ¢ d6 thm mau 2
duge lui vé phia sau khoang 20mm tir vi tri gdp. Tuy nhién, vi tri di chuyén dinh trudce
nay duoc thay doi theo mirc dd gap (cac kich thudc) bang phuong tién thiét 1ap 6, tic
1a, vi tri di chuyén dinh trude duoc thiét 1ap 1a vi tri (lwong di chuyén) ma & d6 phin

dudng bao clia tim mau 2 1a xa so véi phan duge gap 22.

Tiép theo, dau trudc ctia tim mau 2 tach khoi duong di chuyén cua bd phan
do 4. N6i cach khac, duge xem xét liéu c6 hay khong dau trude coa tAim mau 2 tiép
can dén vi tri c6 khoang cach di chuyén dinh trudce tht hai (khoang cach di chuyén
dinh trudc) dong vai trd 13 vi tri tach tim mau ¢ d6 dau trude cia tAm mau 2 tach khoi

t6i 21 (Bude S-14).

Cu thé 13, dit liéu gia tri kich thudce cta tam mau 2 duoc st dung duoc doc ra
tir ROM theo sb hiéu tim mau duoc dua vao boi phuong tién thiét lap 6, dugc luu
trong RAM, va khoang cach di chuyén dinh trudc thir hai duge xem xét tir cong thic
tinh toan str dung it nhét dir liéu gia tri kich thudc nay, dit liéu khoang cach di chuyén
bang bo ma hoa 14, va dir liéu khoang cach tir vi tri lui vé phia sau dén vi tri gdp. Sau
qua trinh tach ciia tim méu 2, thi 21 va phan vai lam than duoc kep gitta b0 phén do

va ban 1.

Tiép theo, & ciing thoi diém Iic tAm mau 2 tiép can khoang cach di chuyén
dinh truéc thir hai (khoang cach di chuyén dinh truéc) (bao gdbm khoang thoi gian
dugc thay d6i ngan), tin hiéu khoi dong cua phuong tién dan dong bd phan d& duge
tao ra (Bu6c S-15), va bd phan d& 4 bit dau di chuyén vé phia vi tri khau (b phén
khau 5) & trang thai trong d6 bo phan d& 4 kep tii 21 va phan vai lam than gitra bd
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phan do 4 va ban 1. Sau d6, ¢ vi tri khau, bd phan d& 4 va may khau duogc dan dong dé

khau tai 21 trén phan vai lam than dua trén dit liéu qua trinh khau.

Ngoai ra, tdm mau 2 dugc dan dong & tde do cao tham chi sau khi tiép can
khoang céach di chuyén dinh trudc tht hai, va khi bo ma héa 14 xac dinh tim mau 2
vira tiép can vi tri lui vé phia sau (Buéc S-16), dong co 13 duoc ngung (Budc S-17),

lam két thuc qué trinh xt 1y.

Nhu dugc md ta & trén, theo co cAu khau tai P cta phuong an, bo diéu khién
31 diéu khién dong co 13, diéu chinh tdc d6 dé lam cham téc do & thoi diém rat tAm
mau 2 khéi tai, nhd d6 1am cho c6 thé ngin céc tai ché duoc tao ra, va lam cho c6 thé
cai thién dang ké su 6n dinh cta cac hinh dang tai, 1am cho ¢6 thé thuc hién qué trinh

khau cac tai thanh pham dep.

Ngoai ra, bd diéu khién 31 nhan biét khoang di chuyén cta tdm mau 2 theo
hinh dang ctia ti, va diéu khién tyr dong thoi gian 1am viéc ciia bd phén d& 4, cai thién

dang ké nang suét do rit ngan chu trinh thdi gian lam viéc.

Ngoai ra, ¢ thoi diém di chuyén tAim mau 2 dén vi tri gap, tAm mau 2 dugc
dirmg & phia ngudi van hanh, qua vi tri gap, 1am cho su lam viéc trong qua trinh khau
tai dé dang, cai thién dang ké hiéu qua lam viéc.

Df nhién 13, ngoai phuong 4n dugc mé ta & trén, cac cau tric chi tiét cu thé va
tuong tu co thé dugc bién doi thich hop. Vi du nhu, bo diéu khién 31 diéu khién toan
bo thiét bi ctia co cau khau tai. Tuy nhién, thay cho didu nay, vi du, trong truong hop
khi chi ¢6 duy nhét thiét bi gap tii dugc diéu khién, bd didu khién 31 ¢6 thé didu khién
duy nhat thiét bi gap ti (phan khung duoc ké gdm hai phin ngin va mot phan dai luan
phién nhau trén Fig.5). Trong truong hop nay, trong thdn chinh cia may khau 5 va
phuong tién d&, phuong tién luu trit dé luu chuong trinh khau hodc dir liéu qué trinh
khau, hosic CPU c¢6 thé dugc tao ra tach biét cho phuong tién diéu khién duogc bd tri

trong hop diéu khién dugc gin vao than chinh ctia may khau 5.

Ngoai ra, cac hinh dang, kich thuéc, loai, va twong tu cia tAm mau 2, ¢6 thé
thay cho mdt trong nhitng cAu trac trén, duoc xac dinh boi diu vao cua sd hiéu tAm
mau nhu trong phuong an, tAm mau 2 c6 thé duge xac dinh bai su nhan dang hinh
dang bang may quay phim, hodc bang viéc sir dung phuong tién doc ma vach, RFID,
hoic thiét bi tuong tu.
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Ngoai ra, trong phuong an, vi du trong do tam mau 2 dugc ¢b dinh vao mot
dAu cua chi tiét do 40 thong qua cac bd phan dugce ¢b dinh 42 va 43 duge dua ra. Tuy
nhién, thay thé diéu nay, tim mau 2 ¢o thé duge ¢b dinh truc tiép vao day dai dinh thoi

12, hodc chi tiét da 40.

Ngoai ra, viéc xac dinh vi tri di chuyén ctia tam mau 2 ¢6 thé dugc phat hién

b1 bd cam bién, ¢o6 thé dugc lap trén chu trinh lam viéc.
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Yéu ciu bao ho:
1. Thiét bi gap ti bao gom:

tAm mau (2) c¢6 hinh dang dang tui, trén d6 c6 thé b tri phan vai lam tai (21);
co cau gap (3) duge bd tri & vi tri gip, co cdu gip (3) gap mép ngoai cua
phan vai lam ti (21) duoc bd tri trén tAm mau (2) xubng phia duéi doc theo duong

bao cua tdim mau (2); va

phuong tién din dong (13) dé di chuyén tién 1én phia truée hodc lui vé phia

sau tAm mau (2) dén hodc tir vi tri gdp, trong do:

thiét bi gap tii ma trong do, sau khi tim mau (2) di chuyén tién 1én phia trude
dé dugc dat o vi tri gép, co ciu gip (3) gip mép ngoai cua phan vai lam tai (21) dugc
bd tri trén tAm mau (2), va sau dé, thm mau (2) di chuyén lui vé phia sau, trong do

phuong tién dan dong (13) la dong co;

thiét bi gp tui c¢6 phuong tién xac dinh dé phat ra tin hiéu diu ra ma tuong
g vai vi tri di chuyén cta tim mau (2), va con bao gdm phuong tién diéu khién dé
diéu khién téc do dan dong ctua dong co theo tin hi¢u dau ra tur phuong tién xac dinh,

va

trong d6 phwong tién diéu khién diéu khién dong co dé dan dong & tde do
thap tir luc bat dau ctia qua trinh di chuyén lui vé phia sau ciia tim mau (2) tr vi tri gip
cho dén khi phuong tién xac dinh phét ra tin hiéu diu ra tuong tmg véi vi tri di chuyén
dinh trudce, va dé dan dong & téc do cao sau khi phat ra tin hiéu dau ra tuong tng véi

vi tri di chuyén dinh trude tr phuong tién xac dinh.

2. Thiét bi gép tai theo diém 1, trong doé vi tri di chuyén dinh trudce 1a vi tri ma tai do

dudng bao ctia tAm mau (2) duge tach khoi phan duoc gip cua phin vai lam tai (21).

3. Thiét bi gép tai theo diém 1, trong do né dugc xac dinh aé phat hién vi tri di chuyén
ctia tAim mau (2) bang phuong tién xac dinh dé twong Gmg véi loai, hinh dang, hodc

kich thuéc ctia tim mau (2).
4. Thiét bi gap tai theo diém 1 con bao gdm:

khung d& (32) dugce lip thing dimg dé kéo dai theo chiéu di chuyén cia tAm

mau (2);
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dy dai dinh thoi vo han (12) duge quan quanh puli din dong duoc ¢b dinh
vao truc din dong cua dong co va puli ddn dong duoc ¢b dinh vao mot bé mit bén cua

khung do (32);

ray dan huéng (11) duoce ¢ dinh vao mot bé mat bén cia khung do (32); va
chi tiét truot gitt ¢d dinh tim mau (2), va duoc do dé duoc lién két vao day

dai dinh thoi, va dugc do dé c6 thé truot nho ray dan huéng (11).
5. Thiét bi gp tui theo diém 2, con bao gém:

khung d& (32) duoc lap thing dung dé kéo dai theo chiéu di chuyén cta tim

mau (2);

day dai dinh thoi vo han (12) duoc quén quanh puli din dong dugc cb dinh
vao truc dan dong ctia dong co va puli dan dong duogc ¢ dinh vao mot bé mat bén cua

khung do (32);

ray dan huéng (11) duge cb dinh vao mot bé mit bén cia khung dF (32); va

chi tiét truot gitt ¢d dinh tAm mau (2), va duge d& dé duoc lién két vao day
dai dinh thoi, va duge do dé c6 thé trugt nho ray dan huéng (11).
6. Thiét bi gap tui theo diém 3, thiét bi con bao gdm:

khung d& (32) dugc lp thing dimg dé kéo dai theo chidu di chuyén cta tAm
mau (2);

day dai dinh thoi vo han (12) duoc quén quanh puli din dong dugc cb dinh
vao truc dan dong ctia dong co va puli dan dong duoc ¢ dinh vao mot bé mit bén cua
khung d& (32);

ray dan huong (11) duoc ¢b dinh vao mot bé mit bén cua khung do (32); va

chi tiét truot gilt c¢b dinh tim mau (2), va duoc do dé duoc lién két vao day
dai dinh thoi, va duge do dé c6 thé truot nho ray dan hudng (11).
7. Co cAu khau tti bao gdm thiét bi gdp i bao gdbm:

tam mau (2) c6 hinh dang dang tai, trén d6 ¢ thé bd tri phan vai lam tai (21),

co cau gap (3) duge bd tri & vi tri gip, co cdu gip (3) glp mép ngoai cua
phén vai lam tai (21) duoc bd tri trén tim méiu (2) Xuéng mit dudi cia thm mau (2), va

phuong tién dan dong (13) dé di chuyén tién 1én phia truéc hodc lui vé phia
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sau tAm mau (2),

thiét bi gdp tai trong d6, sau khi tim méu (2) di chuyén tién Ién phia trudc dé
dugc dat & vi tri gip, co cAu gip (3) gip mép ngoai cua phan vai lam ti (21) duoc bd
tri trén tim mau (2) doc theo duong bao cua tAm mau (2), va sau d6, tim mau (2) di

chuyén lui vé phia sau, trong do:

co cau khau tai di chuyén phan vai lam tai (21) duge gap boi thiét bi gap tai,

va ph?ln vai chinh dén b phan khau tu thiét bi gép tai, dé thuc hién qua trinh khau,
phuong tién dan dong (13) 1a dong co,

thiét bi glp tui c6 phuong ti€n x4c dinh dé phat ra tin hi¢u dau ra dé tuong
g vé&i vi tri di chuyén clia thm mau (2), va con bao gdm phuong tién diéu khién diéu

khién tdc do dan dong cua dong co theo tin hiéu dau ra tir phuong tién xac dinh, va

phuong tién diéu khién diéu khién dong co dé chay & tdc do thap tir lac bit
dau qua trinh chuyén dong lui vé phia sau cta tim mau (2) tir vi tri glp cho dén khi
phuong ti€n xac dinh xac dinh dugc vi tri di chuyén dinh trude, va dé sau do di chuyén

lui v& phia sau & tdc do cao.
8. Co cu khau tai theo diém 7, trong d6 n6 dugc xac dinh dé phat hién vi tri di Chuyén
ctia tAm mau (2) nho phuong tién xac dinh dé tuong tng v6i loai, hinh dang, hodc kich
thude cia tAm mau (2).
9. Co chu khéu tii theo diém 7, co cAu khau tii nay con bao gom:

bo phan khau thuc hién qué trinh khau & trang thai trong do phén vai lam tui
(21) dugc trai 1én phan vai chinh; va

phuong tién d& c6 bo phan d& (4) c6 kha ning mang phan véi chinh va phan
vai lam tai (21) trong trang thai dugc trai 1én ph?m vai chinh, bd phan do (4) dugc lam
6 thé di chuyén dén vi tri khau cita bo phan khau, va vi tri gép dugc tach biét theo
mot chiéu tir vi trf khau, co cdu khau tdi, trong do:

thiét bi gip ti c6 tim mau (2) dugce bd tri dé c6 thé di chuyén theo chiéu
vudng goc véi chiéu di chuyén ctia bd phan do (4),

co cau gip (3) duogc bd tri ¢ vi tri gdp, co cau gip (3) gip mép ngoai cla

phﬁn vai lam tai (21) duogce b tri trén tim méu (2) Xuéng mit dudi cua tim mau (2),
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phuong tién dan dong (13) dé di chuyén tAm méu (2), va

phuong tién diéu khién diéu khién phuong dién do dé bat dau di chuyén bo
phan do (4) tir vi tri gdp dén vi tri khau khi phuong tién x4c dinh xac dinh dugc tim
mau (2) di chuyén lui vé phia sau dén vi tri di chuyén nim ngoai duong di chuyén cta
bd phan do (4).
10. Co céu khau tui theo diém 8, co cau khau tii con bao gdom:

bd phéan khau thuc hién qua trinh khau & trang thai trong d6 phan vai lam tai
(21) duge trai 1én phan vai chinh; va

phuong tién d& ¢6 bd phan d& (4) c6 kha nang mang phan vai chinh va phén
vai lam tai (21) trong trang thai dugc trai lén phan vai chinh, bo phan do (4) dugc lam
¢6 thé di chuyén dén vi tri khau ctia bd phan khau, va vi tri gdp duoc tach biét theo
mot chiéu tir vi tri khau, co cAu khau tai, trong do:

thiét bi gdp tGi c6 tim mau (2) dugce b tri dé ¢ thé di chuyén theo chiéu
vudng goc vai chiéu di chuyén cia bo phan do (4),

co céu gip (3) duoc bd tri ¢ vi tri gdp, co cdu gip (3) gap mép ngoai cua
phan vai lam tai (21) duoc bé tri trén tim mau (2) xubng mat dudi ciia tim mau (2),

phuong tién dan dong (13) dé di chuyén tam mau (2), va

phuong tién diéu khién diéu khién phuwong dién d& dé bat dau di chuyén bo
phan d& (4) tir vi tri gip dén vi tri khau khi phuong tién xac dinh xac dinh dugc tim

mau (2) di chuyén lui vé phia sau dén vi tri di chuyén nim ngoai dudng di chuyén cua

bo phan do (4).
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