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~ (57) Sang ché dé cap dén tdm thép c6 kha nang gia cong m§ man, tam thép nay
c6 kha ning tao ra kha nang tao hinh t6t trong qua trinh tao hinh dap thuc t€,
trong d6 tam thép nay chia cac thanh phan héa hoc bao gom: C: khong 16n hon
0,01% khoi luong, Si: khong 16n hon 0,2% khoi lugng, Mn: khong 16n hon 0,5%
khoi luong, P: khong 16n hon 0,04% khai luong, S: tir 0,001 dén 0,03% khoi
luong, N: khong 16n hon 0,01% khéi lugng, Al: khong 16n hon 0,1% khoi luong,
va Ti: tir 0,02 dén 0,1% khoi luong va phan con lai 1a Fe va cac tap chat khong
tranh duogc va Ti,C,S, ¢6 ¢d hat trung binh khong nhé hon 10 nm dugc phan tdn
vao thép véi ty I¢ thé tich 1a tir 0,005 dén 0,5%.
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Linh vie k§ thuat dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén tim thép c6 kha ning tao hinh tét, thich hop lam vét
liéu cho céc bd phan két cAu cua 6td hoidc cac bd phan két cAu cta nha &, db gia
dung, ban viét va cac dang twong tir va phuong phap san xuit tim thép nay.

Ngoai ra, cum tir “tdm thép” duoc sir dung trong ban md ta nay 1a chi tim

thép can ngudi va dugc i ¢6 do day khong 16n hon 3mm.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céac tAm thép dugc st dung lam vat liéu cho céc bd phan két cAu khac nhau
nho kha nang tao hinh tdt. Thong thuong, tdm c6 kich thudce hai chiéu dugc dap ép
thanh céc bo phan két cdu theo kich thudc ba chibu, dugc lién két v6i nhau dé tao
thanh két cAu c6 kich thudc ba chidu phirc tap hon nita.

Thong thudng, tAm thép cacbon thip chira khoang 0,03% khdi lugng C duogc
str dung trong tAm thép nay. Trong tim thép cacbon thip, kha nang tao hinh dugc
cai thién bang cach két tha C dudi dang xementit tho. Tuy nhién, cac tAm thép co
kha nang tao hinh tdt hon dugc yéu clu dé tao ra cac bd phan két chu phuc tap.
Trong cdng nghé céi thién kha ning tao hinh ciia cac tAm thép nay, vi xementit gay
ra sy phat sinh cac vét nirt trong cc phan dép ctia tdm thép cacbon thap, nén cb
ging 1am giam xementit hodc tao ra tAm thép khong chira xementit.

Trong patent Nhat Ban s6 2712986 boc 16 cong nghé, ma trong d6 kha nang
tao hinh va kha ning xir ly phosphat ciia tm thép duoc cai thién nhd 1am giam ham
lugng C dén mirc khong 16n hon 0,003% khéi lwong, viéc bd sung Ti va Nb, viée
diéu chinh ham lugng S va viée tiép tuc x4c dinh nhiét do két thic qud trinh can
néng phu thudc vao cic ham lugng Mn, S, Nb va C.

Theo cong nghé nay, d6 gidn dai m§ mén va tri s6 r c6 thé thu dwoc mic du
khé c6 thé néi kha ning tao hinh khi dép 1a thich hop trong qua trinh tao hinh dap
thuc té.

Trong patent Nhét Ban s6 3807177 boc 16 tim thép c6 kha nang chéng do
gion gia cong thir cdp duoc cai thién bang cach lam giam ham luong C dén muc

khong 16n hon 0,0025% khéi luong va 1am cho dudng kinh hat ferit khong 16n hon
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15um.

Theo c6ng nghé nay, vi do gifn dai cta tAm thép 1a thip, nén kha ning tao
hinh khi dép thich hop c6 thé khong dat dugc trong qua trinh tao hinh dap thuc té.

Trong Patent Nhat Ban s6 3428318 boc 10 phwong phap dé thu dwoc tAm
thép c6 kha nﬁng chiu kéo siu m§ mén bing cach 1am giam ham lwong C dén muc
khéng 16m hon 0,0030% khéi lugng va bd sung mét lugng t6i wu Ti phu thude vao
cac ham luong C, N va S va con bt d4u can néng, ma khoéng lam ngudi dén nhiét
do trong phong sau khi ddc lién tuc va nung néng thanh cén thd trudce khi can tinh.

Theo cdng nghé nay, tri s6 r va kha ning chiu gion gia cong thir cAp duoc cai
thién, con d6 gidn dai 1a thip va kha ning tao hinh khi dap thich hop khéng dat
dugc trong qua trinh tao hinh dap thuc té.

Trong Patent Nhat Ban s6 3241429 boc 16 tAm thép c6 kha ning chiu #n mon
va kha ning tao hinh t6t bang cach lam giam ham luong C dén mirc khéng 16n hon
0,0015% khéi lugng va bd sung thém Al phu thudc vao ham luong N.

Tuy nhién, theo cong nghé nay, viéc cai thién do gifin dai va tri sd r theo mot
thr nghiém kéo gidn don gidn 1a dat dugc, nhung kha ndng tao hinh dédp dat yéu
cAu c6 thé khong dat duoc trong qua trinh tao hinh dap thuc té.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Nhu néu trén, kho tao ra cac tim thép c6 kha ning tao hinh tdt trong qua
trinh tao hinh dép thuc té theo céc cong ngh¢ thong thudng.

Sang ché giai quyét mot cach c6 loi cac vAn dé cta cic cong nghé thong
thudng néu trén va dé xuét tAm thép c6 kha ning tao hinh khi dép trong qué trinh
tao hinh dap thuc té ciing nhu phuong phap san xuét tim thép nay.

Do gidn dai theo thir nghiém kéo cing thuong dugc sir dung nhu 13 chi sb
d6i voi kha ning tao hinh khi ddp ciia tAm thép théng thuong. D6 gidn dai nay chi
muc d6 bién dang déo cua vat li€u bi nit trong thr nghiém kéo cang.

Tuy nhién, khi vét nut X4y ra, cic san phérn khong thu dugc. Nhu vay, do
gidin dai khong phai 13 chi sé thich hop d6i véi qua trinh tao hinh dép thuc té.

Céc tac gia sang ché da tién hanh viéc kiém tra dbi véi dic tinh bién dang
clia tAm thép trong qua trinh tao hinh dap thuc té.

Do d6, nhan thy ring, kha ning tao hinh trong qua trinh tao hinh dap thuc
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té dugc kiém sodt bdi dic tinh héa rin.

Tiép theo, nhan thdy ring, quan trong I phai c6 s6 mii héa rin cao ndm
trong khoang tir 5% dén 25%.

Bay gid, cic tac gia sang ché tién hanh tiép theo viéc nghién ctru dbi véi cac
yéu t6 khac nhau dé tao ra céc dic tinh héa rin nay.

Két qua 13, thu duoc nhing didu nhan biét sau:

(1) kha nang tao hinh dugc cai thién nh¢ sy phan tan TisC,S; thd vao thép;
va

(2) kha ning tao hinh dugc cai thién hon nita bing cach két hop TiS voi
TisC2So,

Sang ché da duoc thuc hién trén co s& sy nhan biét néu trén va ban chat va
muc dich ctia sang ché 1a nhu sau:

1. TAm thép, khéc biét & chd, tAm thép nay chita cac thanh phan hoéa hoc bao
gbm: C: khéng 16n hon 0,01% khéi luong, Si: khong 16n hon 0,2% khdi lwong, Mn:
khong 16n hon 0,5% khdi lugng, P: khéng 16n hon 0,04% khéi luong, S: tir 0,001
dén 0,03% khéi lwong, N: khong 16n hon 0,01% khdi luwong, Al: khong 16n hon
0,1% khéi lwong, va Ti: tir 0,02 dén 0,1% khéi lugng va phin con lai 1a Fe va céc
tap chit khong tranh duoc va TisCaS: ¢6 ¢& hat trung binh khéng nhé hon 10 nm
dugc phan tan vao trong thép véi ty 1& thé tich 14 tir 0,005 dén 0,5%.

2. T4m thép theo muc 1, trong d6 mot phin ctia TisC,S» duoc thay thé boi
sulfua hdn hop ctia TiS.TisC>S,,

3, TAm thép theo muc 1 hodc muc 2, trong d6 tAm thép nay con chia B:
khong 16n hon 0,0030% khdi lugng.

4. TAm thép theo muc bét ky trong sé cac muc tir 1 dén 3, trong d6 tAm thép
nay con chira Nb: khong 16n hon 0,01% khéi lugng.

5. T4m thép theo muc bét ky trong s cic muc tir 1 dén 4, trong d6 tAm thép
nay con chita téng lwong khong 16n hon 1% khéi lugng ctia mot hodc nhidu nguyén
t6 dwoc chon tir nhém chi bao gdm Cu, Sn, Ni, Ca, Mg, Co, As, Cr, Sb, W, Mo, Pb,
Ta, REM, V, Cs, Zr va Hf.

6. TAm thép theo muc bat ky trong s6 cac muc tir 1 dén 5, trong d6 16p phi
duoc tao ra trén bé mit cla tAim thép nay.

7. Phuwong phép san xuit tAm thép theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén
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6 bang cach cho vat lidu thép chira cac thanh phin héa hoc bao gém: C: khong 16n
hon 0,01% khéi lugng, Si: khéng 16n hon 0,2% khéi lwong, Mn: khéng 16n hon
0,5% khéi luong, P: khong 16n hon 0,04% khdi lugng, S: tir 0,001 dén 0,03% khéi
lwong, N: khong 16n hon 0,01% khéi luong, Al: khong 16m hon 0,1% khéi lugng, va
Ti: tir 0,02 dén 0,1% khdi luong va phin con lai 1a Fe va cac tap chéat khong tranh
dugc can noéng, lam ngudi, cudn, téy gi, can ngudi va sau do6 1a u lién tuc dé tao ra
tdm thép, khac biét & chd, nhiét d can tinh khong thp hon 890°C va khi d6 nhiét
dd cudn cao hon 600°C.

8. Phuong phép san xuét tim thép theo muc 7, khéc biét & chd, bude xtt ly
pht duoc tién hanh d6i v6i tAm thép nay.

Theo sang ché, c6 thé tao ra cac tdm thép c6 kha ning tao hinh khi dap m§
mén dugc cai thién ding ké so v&i kha ning tao hinh khi dép ciia phuong phép
thong thudng va tao ra cac két qua dang ké trong cong nghiép.

M3 ta chi tiét sang ché

Séng ché s& dugc mé ta chi tiét nhu dudi day.

Trude hét, 1y do vi sao thanh phin héa hoc ciia tAm thép theo sang ché bi
gidi han bdi pham vi duoc néu trén s& duoc mé ta. Hon nita, % biéu thi thanh phén
sau day c6 nghia 14 % khéi luong, trir khi dugc néu khac di.

C: khong 16n hon 0,01%

C 1a nguyén t6 thiét yéu dé tao TisC>S> 1am ting s6 mii héa rén gia cong clia
thép. Theo sang ché, n6 dugc lién két voi Ti va S dé tao ra carbosulfua min dé nho
d6 1am cai thién s& mii hoa rén ciia tim thép. Tuy nhién, khi ham lwong C vuot qua
0,01%, thi thép duoc ting d6 bén nhd sy két tha béi TiC va sé mii hoa rin bi giam
mdt cach c6 hai. Do d6, ham lwong C 1a khéng 16n hon 0,01%. Tt hon khéng thip
hon 0,0005%, nhung khong 1én hon 0,005%, t6t hon nita 13 khéng thip hon
0,0005%, nhung khong 16n hon 0,003%.

Si: khong 16n hon 0,2%

Si 14 nguyén t6 diéu chinh trang thai chuyén vi dé thic ddy viéc héa rin
ferit. Tuy nhién, khi ham luong Si vuot qua 0,2%, thi mutc 1am ting d6 bén chét
rén-dung dich cua ferit tr& nén dang k& va s6 mii hoa rin bi giam xubng. Do do,
ham luong Si 1a khong 16n hon 0,2%. Tét hon 13, khong 16n hon 0,05%.

Mn: khong 16m hon 0,5%
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Vi Mn 14 nguyén t§ 1am ting d6 bén chit rin-dung dich, mong mubn dugc
giam xudng giéng nhu Si theo sang ché. Nhim dat duoc kha ning chiu gia cong m§
man, ham lugng Mn 1a khong 16n hon 0,5%. Tt hon 13, khong 16n hon 0,30%.

P: khong 16n hon 0,04%

Vi P 12 nguyén t6 1am ting dd bén chat rin-dung dich, nén mong muén dugc
giam xuéng theo sang ché. Tuc 13, khi ham luong P vuot qué 0,04%, thi viéc lam
tang d6 bén chat rin-dung dich trd nén dang ké va sb mii hoa rin bi giam xudng.
Do d6, ham luong P 12 khong 16n hon 0,04%. T5t hon 13, khéng 16n hon 0,03%.

S: khong thip hon 0,001%, nhung khéng 16n hon 0,03%

Theo sang ché, S 1a nguyén t& quan trong lién két voi Ti dé tao TisaCaS, dé
nho d6 dat dugc su ting sb mii héa ran. Do d6, it nhat 13 0,001% S c6 mit theo
sang ché. Mt khac, khi luong S vuot qua 0,03%, thi TiS min tr¢ nén to ra va MnS
duoc két tha va vi vy, kha ning chiu gia cong bi anh hudng cé hai. Do d6, theo
sang ché, ham luong S 13 khong 16n hon 0,03%. Tét hon 13, khong 16n hon 0,02%.

N: khong 16n hon 0,01%

N tao TiN bing cach lién két v6i Ti hoic tao thanh AIN bing cach lién két
v6i Al. Khi ham lugng N vuot qua 0,01%, thi cac nitrit ndy dugc phén tan 1én cac
hat ferit 1am anh hudng x4u dén sé mii hoa ran. Do d6, ham lwong N 14 khong 16m
hon 0,01%. Tt hon 13, khong 16n hon 0,006%.

Al: khéng 16n hon 0,1%

Al 12 nguyén t6 tic dung lam chét khir oxy. Dé dat duoc két qua nay, Al
mong mudn bao gdm mdt lwong khéng nhé hon 0,001%. Khi ham lugng nay vuot
qué 0,1%, thi lugng tap chit bj oxy héa ting 1én khién kiém ché su chuyén vi va
1am anh hudng x4u dén sd mii héa rin. Do d6, ham luong Al 13 khong 16n hon
0,1%.

Ti: khong nhd hon 0,02%, nhung khong 16n hon 0,1%

Ti 1 nguyén t§ quan trong theo sang ché. Tt 13, Ti tao hop chit TisC>Sz
tronmg céc hat ferit, nho d6 s6 mii hoa rin ctia tAm thép duogc cai thién. Tuy nhién,
khi ham lwong Ti 14 thép hon 0,02%, thi lugng TisC2S> 13 qua nhé va su chuyén vi
c6 thé khong diéu chinh dugc va vi vay sd mii héa rin c6 thé khong ting lén mot
cach thich hop. Mat khac, khi ham Iwong Ti vugt qué 0,1%, thi TiC min va TiS

dugc ket tia ngan chan sy chuyén vi va lam dnh hudng xau dén s6 mii héa ran. Do
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dd, ham lugng Ti khong thép hon 0,02%, nhung khong 16n hon 0,1%.

Mic di trén ddy da moé ta dbi voi cac thanh phan thiét yéu, cic nguyén td
tip theo day co thé dugc bd sung vao theo sang ché mot cach thich hop néu thiy
cén thiét.

B: khéng 16n hon 0,0030%

B 12 nguyén t6 gép phin lam ting d6 bén dudng bién hat dwoc thai bing
cach tao céc carbit. Tuy nhién, khi ham lugng B vuot qué 0,0030%, thi s6 mil hoa
rn bi 1am anh huéng x4u bai d6 bén chét rin-dung dich. Do d6, khi B ¢6 trong hop
chat, gi6i han trén 13 0,0030%.

Nb: khong 16n hon 0,01%

Nb duoc lién két véi C @ ngan chin su két tha xementit thanh ferit va lam
cai thién kha nang tao hinh. Tuy nhién, khi n6 vugt qué 0,01%, thi mét luong 16n
hon NbC min dugc tao ra lam ting gidi han chdy va lam anh hudng xAu dén sb mi
héa ran nho sy tinh luy€n hat ferit va lam ting 46 bén két tia. Do do, gidi han trén
1a 0,01%.

Mot hoic nhiéu nguyén t8 duoc chon tir nhém chi bao gém Cu, Sn, Nij, Ca,
Mg, Co, As, Cr, Sb, W, Mo, Pb, Ta, REM, V, Cs, Zr va Hf v6i lugng khong 1on hon
1%, Cu, Sn, Ni, Ca, Mg, Co, As, Cr, Sb, W, Mo, Pb, Ta, REM, V, Cs, Zr va Hf 1a
cac nguyén t8 hitu ich dé 1am cai thién dd bén chiu #n mon, ma néu téng ham lugng
ndy vuot qui 1%, vin dé nay sinh 14 s§ mii héa rén bi lam anh hudng xau do su
tang gidi han chay, trén co s& do bén chét rén—dung dich, nhu vay viéc bd sung
riéng cic nguyén t6 nay hoic két hop hai hoic nhiéu nguyén t6, v6i lugng khong
16n hon 1%. Tét hon 13, khong 1ém hon 0,5%.

Hon nita, c4c thanh phin khac véi cic nguyén t& dugc néu trén 1a Fe va cic
tap chat khong tranh duoc.

Mic dii phia trén 13 phin mé ta khoang céc thanh phin héa hoc trong tAm
thép, nhim thu duoc két qua mong doi theo sang ché, chi su didu chinh thanh phin
héa hoc dén khoang néu trén la khong dat yéu ciu va quan trong la kiéu, c& hat va
trang thai phan bd carbosulfua dugc két tia trong thép dugc didu chinh dén cic
khoang cho truéec.

Theo sang ché, quan trong 13 su két tia cta TisC2S2 ¢ ¢& hat trung binh

khéng nhé hon 10 nm. Pdng thdi, mot phan cia TisCeS2 ¢6 thé duoc thay thé béi
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carbosulfua hén hop TiS.TiaC2Ss,

Cd hat trung binh cua carbosulfua (TisC2Sz hodc carbosulfua hén hop
TiS.TisC>S,): khéng thip hon 10 nm.

Theo sang ché, c& hat ctia carbosulfua két tia trong thép 1a rit quan trong.
Khi c& hat trung binh cta carbosulfua la thép hon 10 nm, thi su chuyén vi duogc
ngin chin va s6 mil héa rin bi giam xudng. Do d6, c& hat trung binh cta
carbosulfua khong thip hon 10 nm. Gidi han trén ctia ¢& hat trung binh carbosulfua
khong bi gisi han cu thé, ma néu 14 qua to, thi cac vét nit trd nén d& dang phat sinh
& mit phan cich gifta ferit va carbosulfua va viéc ha thip d6 gidn dai tr& nén déng
ké, nhu véy gidi han trén cla c& hat trung binh carbosulfua dugc wu tién 1a khoang
500 nm.

Hon nita, c& hat trung binh cta carbosulfua chita Ti néu trén chi c¢& hat trung
binh thu dugc bang cich xé4c dinh céc c& hat riéng trong 10 ving duoc quan sat bdi
kinh hién vi c6 cudng d6 phong dai 1a 100000 qua sy phén tich gin nhu 1a dang
hinh tron.

Ty 1& thé tich cua carbosulfua: 0,005-0,5%

Khi lugng carbosulfua dat 0,005%, tinh theo phan thé tich, thi viéc cai thién
s6 mii hoa rin dat yéu ciu c6 thé khong dat dugc, trong khi khi ty 1€ ndy vuot qua
0,5%, thi d6 bén két tlia x4y ra lam ting d6 bén va lam anh hudng xdu dén sé mii
hoéa rén, nhu vay ty 18 thé tich cua carbosulfua 13 ndm trong khoang tir 0,005% dén
0,5% theo sang ché.

Hon nita, ty 18 thé tich ctia carbosulfua duoc xac dinh theo phwong phap mo
hinh dugc tién hanh trén kinh hién vi dién tir thong dung, trong d6 chi cac chat két
taa duoc léy ra trén mang d& cacbon va cd hat cla ting chét két tia duoc x4c dinh
bang cach st dung kinh hién vi dién tir quét. Ty 18 thé tich cia cac chat két tna
duogc tinh todn theo cach ma thé tich cua céac carbit dugc phéan chia theo luegng sét
hoa tan theo phuong phap mo hinh.

Trén tAm thép theo sang ché, 16p phu ¢6 thé duoc tao ra trén bé mit cua no.
Bing cach tao 16p phu trén bé mit cta tim thép nay, 46 bén chiu 3n mon duoc cai
thién. Khi 16p pht néu trén 13, chéng han, 16p phii dién, 16p phu dién dang hop kim,
16p phtt kém bang dién nhur 12 16p phu dién hop kim Zn-Ni va cac 16p phu khac.

Tiép theo, sang ché s& dugc md ta di v6i phuong phép san xudt tAm thép.
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Theo séng ché, tim phodi thu dugc béng cach dac lién tuc t6t hon 13 duge st
dung lam vat lidu, tiép theo dugc xir 1y can nong, 1am ngudi trén bing chay ngoai,
cudn, téy gi, can nguoi va 0 lién tuc dé tao thanh tim thép.

Theo sdng ché, phuong phap nung chay vat liéu thép khong bi gi6i han cu
thé va tit ca cdc phuong phap dugc bibt rd ¢6 sir dung 10 thédi, 16 cam ung va 1o
dién dang tuong tu la chip nhan dugc. Pdng thoi, phuwong phap dic khong bi gisi
han cu thé, nhung phuong phap dtc lién tuc duogc uu tién. Khi tim phoi dugc can
néng, thi tAm phéi c6 thé duge nung nong lai trong 16 gia nhiét va sau do6 xi ly can
néng hoic tAm phdi c6 thé dugc nung néng trong mot khoang thoi gian ngin trong
10 gia nhiét c6 nhiét d6 khong thép hon 1250°C dé bu trir nhiét d6 ngay sau khi duc.

Nhu vay 1a vat liéu thép thu duogc (tim phdi) trai qua qué trinh c4n néng.
Cén néng c6 thé bao gdm céan thd va can tinh hodc chi c6 can tinh ma bd qua can
tho. Trong trudng hop bét ky, nhiét do can tinh 13 quan trong.

Nhiét d6 can tinh: khéng thip hon 890°C

Khi nhiét d6 can tinh la thép hon 890°C, thi c4c hat ferit dugc mé rong lam
anh hudng x4u dén sb mil héa rén. Do d6, nhiét d6 can tinh khong thip hon 890°C.
Hon nita, gi6i han trén nhiét 6 can tinh khong bi gi6i han cu thé, ma dugc wu tién
1a khoang 1000°C.

Sau d6, tm thép dugc can néng trai qua qua trinh 1am ngudi trén bang chay
ngoai va cudn. Trong truong hop nay, nhiét do cudn la quan trong.

Nhiét d6 cudn: cao hon 600°C

Khi nhiét d6 cudn la khong cao hon 600°C, thi hop chit TisC,S» khong két
tia mot cach thich hop va vi vay, két qua cua sang ché 1a khong dat dugc. Do do,
nhiét d6 cudn cao hon 600°C. Tét hon 13, khong thip hon 620°C, tét hon nita 1a
640°C. Hon nita, giéi han trén cua nhiét d§ cudn duoc vu tién 1a khoang 760°C.

Tiép theo, tm thép trai qua cic qua trinh tAy gi, c4n ngudi va u lién tuc, c6
thé dugc tién hanh theo phuong phap da biét thong thudng vi cac didu kién cta céc
qua trinh c4n nguoi va 1 lién tuc 13 khong bi gisi han cu thé.

Chéng han, wu tién 13 mtrc d6 giam trong qua trinh c4n ngudi 13 khoang 40-
95% va nhiét d6 0 trong qua trinh U lién tuc 1a khoang 760-900°C.

Hon nffa, thép cén ngudi dugc tao ra nhu duge néu trén c6 thé trai qua qua
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trinh x{r Iy phu dé tao 16p phu trén bé mit cla tAm thép nay. Chéng han, bé mit cta
tAm thép c6 thé trai qua qua trinh ma dién d tao 16p phu dién hodc c6 thé trai qua
qué trinh xt Iy hop kim sau qua trinh ma dién d tao ra 16p hop kim sét-kém. Ngoai
ra, 16p pht cé thé duoc tao ra béng cach ma dién nhu 13 hop kim Zn-Ni hodc dang
tuong tu.
Vi du thue hién sang ché
Vidul

Tém phéi thép day 270mm chtra céc thanh phin héa hoc nhu dugc thé hién
trong Bang 1 dugc tao ra theo phuong phap dtic lién tuc. Sau d6, tAm phéi trai qua
qué trinh can tinh & nhiét d6 dugc thé hién trong Bang 2 va sau d6 dugc cubn &
nhiét do dugc thé hién trong Bang 2 dé thu duoc tim thép can nong co6 do day la
2,8mm. Tiép theo, tAm thép nay duoc tiy gi dé loai bo gi tir bé mit va trai qua qua
trinh cdn ngudi véi mirc 1am giam d6 day nho can 12 65% va 0 lién tuc & nhiét d6 1a
780-860°C. Hon nita, mot phén ctia tAm thép dugc nhing vao bé ma (0,1% Al-Zn)
& nhiét 4 14 480°C & tao ra 16p phii kém & muc 45 g/m? (ca hai b8 mit) va sau dé
trai qua qu4 trinh xtt ly hop kim & nhiét d6 1a 520°C & thu dwoc 16p hop kim.

Thtr nghiém kéo cing duoc tién hanh bing cach 14y miu thir nghiém tir tim
thép thu dugc nhu dugce néu trén.

Déng thoi, kidu, ¢ hat trung binh va ty 1€ thé tich cta carbosulfua duoc xac
dinh nhu sau.

(i) Quan sét cac chét két taa

L4 thép méng dugc tao ra tir tim thép can ngudi duoc quan sat bing kinh
hién vi dién tir truyén qua (TEM - Transmission Electron Microscope) va kinh hién
vi dién tir quét (SEM —Scanning Electron Microscope) vGi d6 phong dai 1a 10000-
260000 dé xac dinh dang carbosulfua chira Ti.

Déng thoi, ¢& hat trung binh va ty 18 thé tich cua carbosulfua chira Ti dugc
xac dinh theo cdc phuong phéap tuong ing néu trén.

(ii) Thtr nghiém kéo cang

Mau thir nghiém kéo cing theo tidu chudn Nhat Ban JIS s§ 5 (JIS Z2201),
trong d6 huéng luc cing 14 song song véi huéng can, duoc iy ra tir tAm thép va
trai qua qud trinh thr nghiém kéo cang theo phuong phap dugc xac dinh theo JIS

72241 dé x4c dinh cuong do chiu kéo. Béng thoi, tri s6 n 1a s6 mii héa rén duoc
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tinh toan trong khoang thay ddi tir 0,05 dén 0,25.
Khi tri s6 n khong théip hon 0,20, kha nang tao hinh khi dép dugc cho 1a m¥

Céc két qua thu duoc nay duogc thé hién trong Bang 2.
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Tir Bang 2 thdy ring, tit ca cac tAm thép thu duoc theo sang ché c6 tri s6 n

khong nhé hon 0,20 va c6 kha ndng tao hinh khi ddp m§ man.
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YEU CAUBAO HO
1. Tam thép, khac biét & chd, tAm thép nay chira cdc thanh phan thanh phan héa hoc
bao gom: C: khong 16n hon 0,01% khéi lugng, Si: khong 16n hon 0,2% khéi lugng,
Mn: khong 16n hon 0,5% khéi lugng, P: khong 16n hon 0,04% khdi luong, S: tir
0,001 dén 0,03% khdi lugng, N: khong 16n hon 0,01% khdi luong, Al: khong 16n
hon 0,1% khdi lugng, va Ti: tir 0,02 dén 0,1% khéi luong va phin con lai 13 Fe va
cac tap chét khong tranh duoc, va TisCaSz ¢6 c& hat trung binh khéng nh6 hon 10
nm dugc phén tan vao trong thép véi ty 18 thé tich tir 0,005 dén 0,5%, va tm thép
ndy c6 tri s n 1a s6 mii hoéa rén gia c6ng khong nhod hon 0,20 va do day khong 16n
hon 3mm.
2. Tém thép theo diém 1, trong d6 sulfua hdn hop ciia TiS.TisCaS, con duge phan
tan trong thép, tong ty 18 thé tich ctia TisC2S; va sulfua hdn hop cta TiS.TisCaSs 1a
nim trong khoang tir 0,005 dén 0,5%.
3. TAm thép theo diém 1, trong d6 tAm thép nay con chira B: khong 16n hon
0,0030% khdi luong.
4. Tdm thép theo diém 2, trong d6 tAm thép nay con chia B: khong 1én hon
0,0030% khdi luong.
5. TAm thép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 tAm thép nay
con chita Nb: khong 1én hon 0,01% khdi lwong.
6. Tam thép theo diém bét ky trong s& cic diém tir 1 dén 4, trong d6 tAm thép nay
con chira téng lwong khong 16n hon 1% khéi lwong ctia mot hoic nhidu nguyén tb
duogc chon tir nhém chi bao gém Cu, Sn, Ni, Ca, Mg, Co, As, Cr, Sb, W, Mo, Pb,
Ta, REM, V, Cs, Zr va Hf.
7. TAm thép theo diém 5, trong d6 tAm thép nay con chira tdng lugng khong 16n hon
1% khéi lugng ctia mdt hodc nhidu nguyén t6 dugc chon tir nhém chi bao gém Cu,
Sn, Ni, Ca, Mg, Co, As, Cr, Sb, W, Mo, Pb, Ta, REM, V, Cs, Zr va Hf.
8. TAm thép theo diém bt ky trong s6 cac didm tir 1 dén 4, trong d6 16p phu duoge
tao ra trén bé mit ctia tAm thép nay.
9. Tdm thép theo diém 5, trong d6 16p phu dugc tao ra trén bé mit cua tAm thép
nay.

10. Tam thép theo diém 6, trong d6 16p phti duoc tao ra trén bé mit cua tAm thép
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nay.

11. Phuong phép san xuét tim thép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 10
bang cach cho vit lidu thép chira cic thanh phan héa hoc bao gdm: C: khéng 16n
hon 0,01% khdi lugng, Si: khéng 16n hon 0,2% khéi lugng, Mn: khong 16n hon
0,5% khéi luong, P: khéng 16n hon 0,04% khéi luong, S: tir 0,001 dén 0,03% khéi
luong, N: khong 16n hon 0,01% khéi lugng, Al: khong 16n hon 0,1% khéi luong, va
Ti: tir 0,02 dén 0,1% khbi lugng va phén con lai 1a Fe va cac tap chat khong tranh
dugc trai qua cdc qua trinh cdn néng, 1am ngudi, cudn, tiy gi, can ngudi va sau do
14 @ lién tuc d tao ra tim thép, khac biét & chd, nhiét d6 can tinh khong thdp hon
890°C va sau d6 nhiét do cudén cao hon 600°C dén khoéng 16n hon 760°C sao cho
TisC2S2 hogc TisC2S, va sulfua hdn hop cua TiS. TisCaS: duoge két tha.

12. Phuong phép san xuat tim thép theo diém 11, khac biét & chd, budc xir Iy phu

duoc tién hanh d6i voi tAim thép nay.
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