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(54) TAU THU DON CHAT THAI DAI DUONG

(57) Sang ché dé cap dén tau thu don chit thai dai duong c6 thé thu don chat thai
troi ndi trén bién. Tau thu don chat thai dai duong (1) theo sang ché€ bao gom: it
nhat hai than chinh (2) va giita ching xac dinh ving chia (3). Tau theo séng ché,
khéc biét & chd, ving chtia (3) duoc hd & cé hai ddu (6, 7) ctia chiing va bao gom
c4c phan ké& tiép nhau (11, 12, 13) tir mili (6) dén duoi (7) clia tau (1), moi phan
dugc trang bi it nhat mot thiét bi vét (21, 22, 23), cdc thiét bi vét (21, 22, 23) cla
mdi phan ké ti€p nhau (11, 12, 13) dugc sdp x€p sao cho thiét bi vét c6 kha ning

vét cac vat thé nhod duoc bo tr phia sau thiét bi vét c6 kha nang vot vat the 16n.
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Linh vuc ky thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén tau thu don chét thai trén dai duong.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Vung nuéc ménh mdng cia Bic Thai Binh Duong thuong dugce x4c dinh t6i 3,5
triéu km vudng, hinh thanh mét loai “phé tap” ma cac chuyén gia udc tinh téi vai triéu tAn
vun chit déo tich tu dang trdi ndi gitta hai tAng nuéc, trong mot 16p c¢6 @6 day 10 dén
30m.

Lép nudce niy cua Bic Thai Binh Duong 13 chd d6 phé thai 16n nhét cia thé gi6i,
dugc luu chira béi cac dong chay dai duwong, ma mirc d6 ting thém vio nim 2008 di cho

thdy su quan ngai ring s& ting 1&n gap doi trong thap ky téi.

Nam 2006, nha hai duwong hoc Charles Moore di phat hién khu vuc thung rac-xoay
nay, bao gdm chét thai khong phan hily sinh hoc, mot s6 di dén 50 nim, khong thé phat
hién béi vé tinh do ching di chuyén duéi bé mit nuée, ¢6 thanh phin ciu tao 90% I3 chit

déo, cau thanh hau nhu 1a toan bd chét thai trdi néi trén cae dai duong,

Mbi de doa nay ciing hién nhién déi véi moi hé sinh thai bién, do khu vuc 6 nhiém
nay cua Thai Binh Duong 1a su biéu 16 cua hién tuong anh hudng dén tit ca cac dai
duorng cta thé gidi, do loai chit thai ndy troi ndi trong tt ca cac dai duong, bao gdém ca
cac khu vuc gin dia cuc. Tai mot sb noi, phé thai chit déo c6 thé nhidu hon ca sinh vat

phu du.

Viéc 1am sach tt yéu nhing khu vyc 6 nhiém nay cho théy can mdt du an khéng
16 ma chi ¢6 thé duge dam duong boi cong dong quéc té dong ddo. Viéc 1am sach cac dai
duong 13 tit yéu va cép thiét. Su suy sut trién mién cia tinh trang ndy c6 thé din dén mot

tham hoa toan ciu khong tranh khéi.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché
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Muc dich ciia séng ché 13 dé xudt phuong tién dé thu don chat thai tr6i ndi trén
bién.

Theo sang ché, muc dich nay c6 thé dat duoc béng tau thu don chat thai dai duong
gdm c6 it nhét hai than tau gifta hai than x4c dinh mot vung chtra. Tuy theo ¢& tau, tau co

thé gdm nhiéu hon hai than.

Tau theo sang ché dic trung & chd ving chira gifra cdc than tau ho & ca hai ddu va
¢ nhiéu phan ké tiép nhau tir mili t6i dudi tau, m8i phan duoc trang bi it nhat mot thiét bi
v6t. Mbi phan duge trang bi thiét bi vét ¢6 kha ning vét cac vat thé cé kich ¢& xac dinh
ho#c trong pham vi kich ¢& x4c dinh. Cac phin nay duoc bé tri sao cho thiét bi ¢6 thé vét

cc vat thé nho hon duge bd tri phia sau thiét bi c6 thé vét cac vat thé 16m.

Bé rong téng thé cua ving chia cua tiu theo sdng ché va chidu cao clia né c6 thé
xac dinh bé mit xir 1y cua tang nude trén mit phing thing ding ciia bién it nhét tuong
dwong 1000m?, t6t hon 14 it nhat twong duong 2000m?, va t6t nhit 14 it nhit twong duong
3000m> duoc xir 1y hoan toan boi nhitng thiét bi vot, khong phu thudc vao kiéu dang hoac

sap xep cua chung.

Tau c6 thé duoc trang bi mot boong tau ndi cac than tau duoc lap céc 16 cho phép
viéc thu don céc vat thé duogc vét 1én boi nhiing thiét bi vot. Boong tau k¥ thuat bao gém
c4c boong thuong ting d& xur Iy, luu trit va/hodic van chuyén céc vat thé vét dugc. Boong
tau k¥ thuat ciing c6 thé duge bd tri cac thiét bi gan kém va/hodc thiét bi thu gon duoc
theo cach tich hop véi cac thiét bi vét.

Tau c6 nhiing dic diém nay cho phép vt chit thai trdi ndi mot cach hidu qua va
kinh t&. Tau c6 lyc kéo gi6i han duge giam so véi tdng bé rong ciia than tau. Do d6 tau c6
thé di chuyén twong d6i nhanh va hoat dong trén mot ving bé mat dang k8.

Khi di chuyén vé phia tru6e, chit thai néi c6 thé di vao vung chira cua tau va sé
dugc vt trong cac phén khac nhau hodc bdi mot hodc nhiéu thiét bi v6t duoc bd tri tai

cac phan twong tmg véi kich thude cua vat thé. Cac thiét bj vét khac nhau dugc thiét k&
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dé vét cac vat thé ¢6 nhing kich thude khéc nhau. C6 nghia 13 m3i thiét bi ¢6 kha ning.

v6t chat thai trong pham vi kich thuéc cu thé.

Céc phan khac nhau duge bé tri sao cho thibt bi v6t c6 kha ning vét cac vat thé co
kich thuéc nhé duge sip xép phia sau thiét bi c6 kha ning vét cac vat thé ¢ kich thude
16n hon. Su b tri nay cho phép vét cic vat thé & phan phia trude cua tau. Cac thiét bi v6t
clia phan ndy c6 thé duge bd tri dic biét cho viée vét cac vat thé 16n. Chung dic biét én
dinh, nhung nguoc lai, ching lai cho phép cac vat thé c6 kich thuée dudi pham vi kich
thude cua ching di qua. Cac phn tiép theo sau duge thiét ké d& c6 thd vét cac vt thé ¢6
kich thu6c nho hon. Vi du, phin diu tién c6 thé duoc thiét ké d& vt vét thé 16n nhit nhu
congteno. Céc thiét bi vt & nhitng phan tiép theo khi d6 tranh duoc cac vt thé c6 kich

thudc d6 va co thé c6 d6 bén kém hon, nhung van hiéu qua doi véi cac vat thé nho hon.

-

Ving chta cia tau duge ¢b dinh béi cdc than tau bao g0m ca san tau. San tau nay
c6 thé két ndi cac than tiu v6i nhau va gitt én dinh cu tric tau.

Tau theo sang ché t6t hon 14 loai tau ba-lat (¢ tai trong dén) sao cho c6 thé 14i tau
v6i nhitng gia tri mén nude khac nhau. Két nude din tau c6 thé dit trong than tau va/hoic
trong san tau. Loi ich cia hoat dong din tiu nay 1a gitip tau c6 thé di & cdc mén nude
khéc nhau dé tién hanh xir ly vi du nhu mét 16p chét thai ndng hodc ngugce lai, mot 16p
chat thai day hon.

Thén tiu c6 thé ché tao theo dang tau SWATH (c6 nghia I3 thin tau déi cho ving
muc nude nhé). Mi bén than tiu cé mét séng tau ba-lat cho phép tau ndi & cac mirc do
khac nhau. Tau dang SWATH 13 tau than dbi, mdi than c6 thd chim siu. Sin trung tim
duoc két ndi véi cac than tau bang cac nat giao manh. Loi ich cta két ciu nay 13 dé cai
thién kha néng chiu séng gi6 cta tau bién trong cac didu kién thoi tiét xAu. Séng tau,
trong két cau ndy, do vi tri, hinh dang va thé tich cua ching, gitp cai thién sy 6n dinh
thuy tinh va thuy dong Iuc hoc cta tau va 1am cho tau ddc biét 6n dinh va khéng dé bi 4nh
hudng béi cac tac dong gdy mat on dinh ctia séng bién. Vi céc than tau chim siu va bé
mit noi bi giam di nén tau rdt it bj anh huéng béi nhitng tac dong gdy mat 6n dinh cta

song. Cac chuyén dong cua nd duge giam di 20% dén 50% so véi mot tau than don trong
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cing mét chuyén dong twong tw. Hé théng nay c6 thé duoc ap dung cho tau theo séng

che.

Céc phan cua tau theo sing ché c6 thé cé céc chi tiét hd tro dé gilt va/hodc diéu
huéng cac thi€t bi vét. Cac chi tiét hd tro ndy c6 thé 13 mot hodc nhi€u tdm ngin hoic cac
vach ngén doc. Céc tam ngin hodc vach ngan cua cdc phan ndy dwgc dit cach nhau, cho

phép cic vat thé c6 kich thudc tuong Ging vé6i thiét bi lién quan di qua.

Tét hon 14, phén mili tau dugc trang bi cac thiét bi chéng séc, tot hon 1a it nhét doc
theo chidu cao chim ctia né, cy thé 1a mot 16p phu chit lidu chéng séc nhu mot 16p phu
cao su va/hodc mot thiét bi chéng sbc ¢6 10 xo va/hoic mot thiét bi thuy luc va/hodc mot
thiét bi thiy khi nén.

Mot lgi ich nita 13 it nhit thiét bi vét gdm mdt hodc nhidu bé dich chuyén 1én phia
trén hogc cdc thing dung hodc cac gau xtc khong thé tich rdi hodc doc 1ap véi thiét b
vot, duoc gén ¢d dinh hodc nho cic khép nbdi va/hodc bao gd6m hoic ¢ chira cac ludi

hodc dan mat ludi hodc céc rao chin loc 1am tir vai dét.

CAc thiét bi vé6t, cu thé 1a & khu vuc diu tién trong phan phia trudce cla tau c6 thé
duoc lf?lm bang céc lu6i véi cae mit ludi hodc dan luéi 16n, diy kim loai hodc luéi kim
loai, hodc bt ky kim loai no c6 da d6 bén. O phia dudi cia cac ludi hodc dan ludi, mét
san ngang ¢ thé duge trang bi, tao thanh mot tAm chia lién két véi phﬁn dudi cua ludi
hodc dan luéi, cac chac hodc tAm kim loai. Trong m¢t phién ban khéc, san loai b chét
thai 12 bd phan dbc 1ap véi luéi va dan ludi.

Céac thiét bi vt ciing c6 thé duge 1am tir céc thung dung bang luéi thép, cac bang
tai quay nhu bao gom ca céc thiét bi ning khong thé tach roi hodc doc 14p cita cdc bing

tai, tot hon 1a gau xuc, thung ludi, hodc cac méc ¢ dinh hodc ndi bang khép noi.

Céc thiét bi vot tét hon 13 c6 thé dugc nang 1én va/hodc thu gon va/hoic thdo roi.
Theo mdt phuong 4n wu tién ciia sang ché, it nhat mot phin dugc trang bi it nhét hai thiét
bi v6t ké tiép. Trong két cAu ndy, mot thiét bi c6 thé dugc nang Ién, vi du: vi li do bao tri

hodc béi vi n6 bi chdn lai boi rac thai da thu vao va thiét bi tht hai trong lic d6 c6 thé
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dam bao thu va ngén ngira rac thai ¢6 kich thugc khong pht hop thAm nhép vao phan tiép

theo.

‘Tau 6 thé duge trang bi mot thiét bi phat hién va dinh vi vat thé trdi ndi hodic chim
dudi mit bién, duge dit trong ting nudce trén dudng di ctia thu dé cho phép tau chim lai
vira du true khi vt chét thai 16n.

Cac chi tiét hd tro cho viée giit va/hodc didu hudng cac thiét bi vét nhur céc vach
ngén hodc vach ngin doc t&t hon 13 ¢6 thé di chuyén hozc thao roi theo chiéu ngang. Diéu
nay cho phép ting hoic giam sb luong cua ching dé ting hodc giam khoang céach, hoic
cho phép lap dit cac thiét bi vt khac nhau, vi du nhu cac thibt bi phtrc tap hon trong

trudng hop nang cip k¥ thuét & giai doan sau.

ft nhit mot s thiét bi vét c6 thé dit nghiéng huéng v& phia sau cua tau. Theo mot
phuong 4n wu tién ciia sang ché, cac thiét bi v6t c6 thé duoc dit nghiéng vé phia sau mét
g6c nhd hon 45° so véi phuong ndm ngang, t5t hon 12 nhd hon 30° va tét nhit 13 nho hon
15°. Pidu nay dic biét ap dung cho cic thiét bi ctia phdn ma c6 thé vét cac vat thé nho
hon. C4c thiét bi ndy méng manh hon b&i vi mét ludi hoac dan Iuéi cia ching & tét hon.
D0 nghiéng cia ching 1am cho chiing c6 thé dwoc giam ap luc tac dong bdi mot vat thé

dap vao thiét bi.

Céc thiét bi v6t t6t hon 13 bao gbm céc phwong tién v6t nhu bing tai, lwdi mét céo,
gau xuc hodc thung dung duge gin trén mot hé théng quay. Do d6, cac phuong tién vét
nay di chuyén trong suét qua trinh hoat dong ctia thiét bj trén mot mat phang nghiéng, t6t

hon 14 theo chiéu vé phia sau, ddng thoi hudng 1én phia trén boong tau.

Téc d6 hoat dong cia cac thidt bi nay c6 thé dugc kiém soat dé c6 duoc su can dbi
t6t nhat gitra cac téc do chuyén dong tuong dbi cia cac phuong tién vét va te d6 chuyén
dong cla tau, ma cling c6 thé thay dbi theo nhiéu didu kién. Téc do cang cao ctia chuyén
dong cla cac phurong tién v6t & phia sau, strc cin tau tién 1én phia trudce cia cac phuong

tién v6t cang gidm, nhung hiéu qua cia viée vt chat thai cing luc ciing giam di. Do d6,
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can thiét dé diéu chinh tdc dd hoat dong cla cac thiét bi vét theo tde d6 ciia tau va cac yéu

t6 khéac c6 lién quan dé dat duogc hi€u qua toi uvu.

D0 nghiéng cua cac phuong tién vét bao gdm thing chira va gau xtic phai twong
thich v6i d6 nghiéng clia céc thiét bi vét ma chung phu thude vao d bao dam hiéu qua

cua chung.

Mdt phan ctia cc thiét bi vét co thé di chuyén theo huéng nguoc voi hudng dich
chuyén cua tau. Cac thiét bi v6t cac vat thé nhé hon thudng dé hong hon do dan luéi hoidc
mit lugi cia né manh hon, chiing con thudng gly ra stc can 16n ddi véi chuyén dong cia
tau trong 16p nude. Do d6 ching ¢6 thé di chuyén duogc trong phan ciia ching theo chiéu
doc, vi du nhu trén dudng ray. Do d6, thiét bi & vi tri v6t c6 thé di chuyén theo hudng
nguoc véi huéng cia tau dé giam tbc do va cham cua vt thé vai thiét bi va d 1am giam
luc can kéo. Toc dd tac dong ciia va cham hodc giy strc can dang ké 1 khac nhau giita tdc
d6 cla tau va toc d6 dich chuyén cua thiét bj theo chidu ngugc. Khi tién dén cudi phin
ctia né, cac thiét bi c6 thé duogc nang 1én, dugc vin chuyén vé phia trude ph?m cua no va

bét dau lai hanh trinh ctia né.

Tau c6 thé dwgc trang bi v6i mot boong dé lwu trit, xir Iy va/hodc van chuyén cac
vat thé dwoc vét dén cac tau khéc. Boong tau c6 thé dwoc trang bi khoang hanh ly va cic
thiét bi nha bép ciing nhu nhitng co s¢ khac cho mdt doan thity thu 1én dén hon 100
nguoi.

Tau c6 thé duoc trang bi voi thiét bi déy dién diezen, véi r6to Flettner va/hoic

budm chay bang ning luong mit troi.

Hé théng déy chinh c6 thé duoc trang bi cdc chan vit, ddng co phan lyc hoic phut
hay bat ki mot thiét bj k§ thuat thich hop nao khac. S& c6 loi néu st dung chup chéan vit d8
bao v& chan vit khoi chét thai 16n tiém 4n.

Céc bé mit bén ngoai ciia than tau ¢6 thé dwoc trang bi véi cac chi tiét hd tro cb
dinh hodc thdo ra duogc hodc cac thiét bi dé gén theo cach thao ra duoc hodc ¢b dinh, cac

bang quang cdo ¢b dinh hodc di dong. Cac chi tiét hd trg nhu vay hoic cac thiét bi cho
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phép céc nha tai trg thyc hién cic tim bang quang cao theo cach cua riéng ho. Viéc 1ap
dit cac tAm bang nay mat rit it thoi gian va khong can ding hoat dong tau. Viéc cai dit c6
thé dugc thuc hién trong thoi gian bao tri thudng xuyén cta tau hodc tham chi trong mot

nhiém vy trong thoi tiét binh thuong.

s

M0 ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 14 hinh phéi canh riéng phan, minh hoa tiu theo sang ché.
Hinh 2 13 hinh cét theo chidu doc, minh hoa tau theo sang ché.
Hinh 3 14 hinh chiéu mit cét ngang, minh hoa tau theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Tau theo sang ché s& duoc mé ta chi tiét dudi ddy, c6 dua vao cac hinh v& minh

hoa.

Can hiéu rang c4c hinh v& minh hoa tau theo sédng ché chi don thuin 13 c4c hinh v&
so lrge nhdm gidi thich co ché hoat dong chung ctia tau. C4c hinh v& nay khong thé hién
kich thuéc, ciing khong thé hién két cAu hoan chinh ciia tau ma chi nhim minh hoa duéi

dang so luge mot so chi tiét can thiét cua tiu theo sang che.

Hinh 1 1a hinh phéi canh thé hién phan phia trude cia tau 1 theo sang ché. Tau 1
¢0 ba than chinh 2 ¢ giita chung x4c dinh hai vung chira 3. Céc vung chita 3 dugc hé & ca
hai dAu trong d6 phén hé phia trude c6 thé nhin thdy nhu trong hinh v&. Cac ving chira 3
bao gdm mat san day 4 va mdi ving chira duogc chia ra boi céc véach doc 30. Cac ving
chtra 3 bao gém ba phin ké tiép nhau theo huéng di chuyén D cua tau, trong d6 & mbi
phan déu duge trang bi mot s6 thiét bi vét dé ning chit thai da di vao ving chira 3 dé dén

boong xir Iy 5 cia tau.
Chiéu cao thin 2 cua tau 1 dugc mo ta mét cach vi du & day 1a khoang 50m. Mot

tau nhu vy c6 thé thim nhép xudng tAng nudce su dén 35m. Than tau duge thiét ké theo

ki€u tau ba-1at cho phép tau c6 thé ndi 1én & cac mirc do6 khac nhau.
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Tau c6 chidu dai khoang 320m va dugc chia thanh nhidu phin nhu mé ta
dudi day. Tét ca cac s lidu vé kich thude duge dua ra dudi day chi 12 nhim muc dich
cung cép thong tin. Tuy thudc vao khu vuc du dinh khai thac tau, tau theo sing ché c6 thé
16n hon hogc nhé hon, c6 sb lwong than tau nhiu hoic it hon, hodc sb lwgng phan nhidu

hoac it hon.

Nguyén tic chung ciia két ciu tau 1 theo sang ché 13 cac vung chtra 3 phai dugc ho
ca hai diu @ cho phép nudc bién troi qua va dé han ché luc kéo cua tau véi tdng chiéu
rong cua than tau 2 va céc vach ngin doc 30 duoc dat gifta cac thin tau 2 va dam nhiém
nhu céc chi tiét hd trg cho cac thiét bi vét chét thai khong dwoc thé hién trong Hinh 1.

Phia trén than tau 2 1a mdt boong xir Iy 5 véi tht ca céc thiét bi xit ly chat thai.
Boong xir Iy nay gin nhu chiém toan bd bé rong cia tau.

Theo két cdu thong thudng, san day cia boong xtt Iy 5 thudng cao tir 10m dén 12m

so v6i muc nude bién dé cho phép tau tiép tuc hoat dong trong ving bién dong hoic bio.

Phin diu tién 11 dugc ding dé vét céc chat thai 16n nhat. N6 duge b tri & 50m
dAu tién ctia tau va bao gdm cac thiét bi vét chit thai rit 16n nhu congteno hoic cac khdi

gS, trong lwong 1én dén 20 tAn hodc hon, thong thuong cé kich thudce 16n.

Boong xir Iy 5 ¢6 thé bao gom mot so tram van chuyén chat thai dé van
chuyén, dong thdi trén cdc tram khac nhau, chét thai trong nhitng khoang hang riéng 1é
clia tau nam trén mot man tau. Cac phuong tién van chuyén bao gom can cdu 51, van

trugt hoac bang tai.

Tau duoc trang bi thiét bi dﬁy dién diezen. Thém nita, roto Flettner 9, cling duogc

goi 1a budm turbo, dugc thém vao dé 1am giam strc tiéu thu cua tau khoang 30%.

Hinh 2 13 hinh chiéu mit cét doc cua tau theo sang ché. Chung ta c6 thé thiy ving
chita 3 dwgec mo& rong trén toan bo chidu dai cua tiu va dugc chia thanh ba phan 11, 12,
13. Mdi phan dugc trang bi mét s6 thiét bi vt chit thai 21, 22, 23. Ving chira 3 ¢6 mot 15

6 & phan miii va & phan dudi 7 cua tau dé cho phép nuée bién di qua cac phan 11, 12, 13.
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Cac thiét bi vét 21, 22, 23 nang chét thai da di vao ving chtta 3 va dua né dén boong xir

ly 5 dé duge xur ly, Ivu trir va/hodc van chuyén.

~ Céac thiét bi vét 21 cta phin thi nhét 11 duge ding dé vét cac chét thai c6 kich
thude 16n nhét, phan dau tién nay c6 chidu dai khoang 50m. N gom cac thiét bi 21 d& vét
nhiing chit thai rit 16n, nhu c4c thing hang bi mat cua cac tau chuyén ché hay cac khéi

g0 tron, ¢6 khéi lwong trén 20 tan, va c6 kich thude 16n.

Phén th& nhat 11 c6 hai thiét bi vét ké tiép nhau 21. Thiét bi vét nay gdm ludi véi
cac mit ludi 16n hodc gidn udi, cap kim loai hodc mét ludi kim loai hay bit ki vat lidu
nao dia chic. O day ciia lui hay hang rao mit céo, mot san nim ngang 211 c6 thé dugc
b6 tri, tao thanh mot phan nho ra ndi véi d4y lu6i hay gian Iudi, gitip nang cac chét thai
trdi ndi & nhitng d6 sau khac nhau. San 211 ndy dugc hinh thanh tir phdn mé rong cia
luéi hodic gian luéi, cia mot chac, mot tAim kim loai hodc bt ki phuong tién thich hop

\

nao.

Chét thai cua phan thi nhit 11 dugc dua 1én boong miii tau tao thanh khu vuc bé
mit vin chuyén quan trong. Boong tau c6 cac 15 cin thiét dé nang chét thai bing cac
phuong tién cua thiét bi v6t. Khu vuc bé mit van chuyén va luu trit ¢ cac cin ciu hoac
truc quay 51 c6 thé duoc bd tri, va cic xe day trén dudng ray c6 thé duogc bd tri dé di

chuyén va sau d6 Iuu trit cac chat thai kich thudce 16n & phia sau cia tau.

Phan thr nhit 11 gdm hai hang thiét bi v6t 21, nhu vy khi mot hang céc thiét bi
nhic chét thai 1én boong xit 1y 5, it nhit mét hang khéc tiép tuc thu nhat chét thai bing
viéc chin khéng cho cac chit thai nay dén phin tht hai 12.

Mili 6 cta tau 1 dwge trang bi cdc thiét bi dé phat hién va dinh vi cac vat thé tri
ndi trong tAng nudc trén dudng di cua tau, vi vay n6 cho phép tau chay du chim trugce khi
v6t céc chét thai 16n.

Phan thir hai 12 cta tau c6 chidu dai khoang 50m. N6 duoc thiét ké d& thu don
nhitng chat thai c6 kich thuéc trung binh, pham vi tir kich thuéc clia cac chai nhua dén

cac manh v co kich thude khoang Scm.
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Trong két cAu dwoc minh hoa trén hinh v&, phan thir hai gdm c6 ba hang thiét bi
v6t 22. Cac thiét bi v6t 22 nay vé co ban gidng vdi cac thiét bi vét cta phan thir nhat
ngoai trir kich thudc cua thiét bi va kich thude lwéi dé vét, do kich thude cia céc chi tiét
chit thai dwgc thu nhit trong phan 12 nay nhé hon nhidu. Hai hang thiét bi du tién duoc
trang bi san 221, hang thiét bi cubi dugc trang bi chac 222 trén bing chuyén quay. Céac
san va céc chac trén bing chuyén quay ¢ cling thong s6 ki thuat va c6 thé tu do trao dbi

vi tri cho nhau.

Cac thiét bi vét db truc tiép 1én boong xur Iy 5 thong qua cic 16 52 cia san day
boong ché tao dugc thiét ké cho muc dich nay, qua d6 chit thai duge thu don dé xur ly va
cét gitr.

Phén tht ba 13 cla thu c6 chidu dai khoang 200m. Phén thir ba nay st dung cac
mat luéi hay gian lu6i manh nhit, do dé hdu hét cic mét lwéi hay lusi kim loai déu d3

gdy, boi luc kéo 16n hon trong ting nude.

Pé tau co thé duy tri téc d6 cao, cac thiét bi v6t 23 cua phﬁn thir ba 13 di chuyén
theo huéng nguoc lai I ciia hudng tién D ciia tau. Vi vy, khi tau di chuyén vé& phia trudc
v6i toc d6 40km/h, téc do ciia cac thiét bi vét 13 ¢6 thé 1a 20 hogc 30km/h theo huéng
nguoc lai I, 1am giam tdc do trong lugng nuée ré hiru hiéu cia cac thiét bi vét dén 20
hoac 10km/h.

Phén thi ba 13 dai hon nhidu so v&i phan thir nhit va phdn thé hai 11, 12, vi viée
giam tdc do hitu hidu cua cac thiét bi vét cin phai cho phép x1r 1i tit ca céc chét thai dén
phﬁn thir ba 13 nay, ph?ln nay c6 thé gém mot sd lwong du cac thiét bi dé tao thanh mot
chudi cac thiét bi lién tuc di chuyén vé phia sau ctia viing chtra 3, méi thiét bi 23 duoc rﬁt
lai hodc nang 1én tai phan cudi cudc hanh trinh cta né cho phép thu don céc chét thai va

quay tré lai cia céac thiét bi 23 dén phia truéce ctia chudi dé thue hién mot chu ky vét moi.

S6 lwong céc thiét bi 23 dwoc minh hoa trong hinh v& nay chi nhim muc dich minh
hoa. Trong két c4u nay, mot chudi hoat dong cia it nhit bbn thiét bi s& cin tinh trén do

dai hoat dong ctia ving chtra 3 cua chudi thiét bi. Tinh dén s8 luong cac thiét bi thu dong

-11-



221769

quay trd lai phén trude ciia chudi hoat déng, mdi chudi di dong cin phai gdm mdt tdng it
nhét tim dén mudi thiét bi, duoc dit cach déu nhau, t6t hon 13 tir mudi hai d@én hai muoi
thiét bi.

Hinh 3 13 hinh chiéu mit c&t ngang cua tau theo sang ché. Cac thiét bi vét 21, 22,

23 chi dugc biéu thi mot phﬁn va don thuan duéi dang so do.

Chung ta c6 thé thiy ba than chinh 2 ciia tu x4c dinh hai ving chita 3 di qua toan
bd chiéu dai cua tau. Cac ving chira 3 duge hé & hai du 6, 7 va duge chia thanh ba phin
v6t 11,12, 13.

Phan vét thir nhit 11 c6 cac thiét bi vét 21 ding dé thu nhing chit thai 16n dén

kich thudce cua mot congtenno.

MB&i phan vét 11, 12, 13 duoc trang bi nhitng vach doc 31, 32, 33. Hai diu cua than
tau 2 va céc vach 31, 32, 33 dung nhu cac chi tiét hd trg cho cac thiét bi vot 21, 22, 23
clia mdi phan 11, 12, 13 cita tau. Cac chi tiét hd trg nay c6 thé 1a cac khéi truot di dong
van hanh bang toi va cap, cac phuong tién hiy lyc, cidc phuong tién thiy khi hay cac
phuong tién khéc, hoic bang cic canh tay don dao dong, xoay quanh, hoic 16ng vao nhau
hay bt ki thiét bi cong nghé ndo khac tao ra chuyén dong ngang va/hoic doc ma cac thiét

bi v6t chét thai can..

Céc vach doc 31, 32, 33 duoc cb dinh trén céc chi tiét hd tro lam cho ching
c6 thé théo roi va di chuyén sang hai bén, dé ting hay giam s lrong cia ching, tdng hay
giam khoéang céch cta chung, hoic cho phép lap dit cac thiét bi vét khac nhau hay hién
dai hon. Kha ning thao rdi hay luu trit tam thdi cla cac vach doc 1a dé tao thanh mot
ving chira 16n hodc sip xép chiing mot cich khéc nhau, cling cho phép st dung tau vao
nhiing viéc khac. Tau nay vi du ciing c6 thé dugc chuyén ddi thanh tau nuéi trong thiry

san.

Trong ph'?m thir hai 12, cac vach doc 32 ¢6 sb luong nhiéu hon, moéng hon va gén
nhau hon, ding 1am chi tiét hd trg cho cac thiét bi vt ma c6 mét ludi méng hon va it

cting hon dé hd trg cac bé rong vét 16n. Cac lien két quan trong nhét do luc kéo tdng clia
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céc thiét bi vt 22 do d6 keo theo cac thiét bi v6t 22 bét rong hon dé cung cip du sirc
manbh.

Phin tht ba 13 bao gdm mét s6 vach ngin 33 hd trg cac thiét bi vt 23 tham chi

con 16n hon phan thir hai 12.

Céc thiét b v6t 23 ciia phan thir ba 13 ¢ thé di chuyén theo hudng nguoc lai I véi

huéng di chuyén D cia tau nhu d3 mo ta & trén.
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YEU CAU BAO HO
1. Tau (1) thu don chét thai dai duwong, tau nay bao gom:
it nhat hai than tau hai bén (2) x4c dinh gitta ching viing chira (3),
khac biét & chd,
ving chira (3) dwoc ho & ca hai ddu (6, 7) va ¢é nhiéu phin ké tiép nhau (11, 12, 13) tir
miii (6) t6i dudi (7) cta tau (1)
mdi phan duoc trang bi it nhat mot thiét bi vét (21, 22, 23),
cac thiét bi v6t (21, 22, 23) ctia mdi phan (11, 12, 13) ¢6 thé vt cac vat thé ¢ cac kich c&
khac nhau,
cac phﬁn (11, 12, 13) dugce bd tri sao cho thiét bi c¢6 kha ne‘lng vGt cac vat thé nhéd dugc
dat phia sau thiét bi c6 kha ning vét cac vat thé 16n hon.

2. Tau (1) theo diém 1, khac biét & chd, bé rong téng thé ciia ving chira (3) va chidu cao
ctia né xac dinh bé mat xir Iy cta ting nude trén moét mit phing ding cua bién it nhit
twrong duwong 1000m’, dugc xir Iy hoan toan boi nhitng thiét bi vét.

3. Tau (1) theo diém 1, khac biét & chd, bé rong téng thé ciia ving chira (3) va chidu cao
clia n§ x4c dinh bé mit xir Iy cta ting nudc trén mot mit phing ding cua bién it nhit
trong dwong 2000m? va tét hon 13 it nhit twong duong 3000m?, dugc xir Iy hoan toan béi
nhing thiét bi vét.

4. Tau (1) theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, tau nay (1)
duoc trang bi mdt boong tau (5) ndi cac than tau (2), dugc trang bi cac 16 dé cho phép thu
don céc vét thé dugc vt bai cac thiét bi vat (21, 22, 23), va khac biét & chd, ¢6 cac boong
thuong t?lng dé xu ly, Iuu trit va/hodc van chuyén cac vit thé vt duoc.

5. Tau (1) theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4, khac biét & chd, cac than tau (2)
phan chia ranh giéi viing chira (3) con dwoc lién két bing san day (4).

6. Tau(1) theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, khac biét & chd, tau duoc thiét

ké theo kiéu tau ba-lat.
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7. Tau (1) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, khac biét & chd, cac phan (11,
12, 13) ¢6 cac chi tiét hd trg ding cho viéc duy tri va/hoic didu hudng thiét bi vét (21, 22,
23), t6t hon 1a mét hodc mét vai vach doc (31, 32, 33).

8. Tau (1) theo diém bét ky trong s8 cac didm tir 1 dén 7, khac biét & chd, it nhat 12 phin
mili chim (6) ctia thu dugce trang bi cac thiét bi giam sbc, trén toan bd chidu cao cla né,
t5t hon 1a ¢6 16p phu duge 1am bang vat lidu chéng sdc, tt hon 1a 16p pht duge boc cao
su va/hogc thiét bi chéng sdc cé 16 xo va/hoic thiét bi thiy Iyc va/hodc thiét bi thiy khi

nén.

9. Tau (1) theo diém bét ky trong s§ cac didm tir 1 dén 8, khac bidt & chd, it nhit mét
trong sb céac thiét bi vét (21, 22) bao gém mdt hoic mdt sb san di chuyén 1€n trén hodc

thung dung hodc gau xuc (211, 221).

10. Tau (1) theo diém bét ky trong s§ cac diém tir 1 dén 9, khic biét & chd, it nhat mot
trong sd cac thiét bi vét (21, 22, 23) c6 chira hodc duge tao ra tir luwdi hodc dan mit lusi

c6 15 luéi hoic 16 loc, tét hon 13 1am bing vai dét.

11. Tau (1) theo diém bat ky trong s6 cic diém tir 1 dén 10, khéc biét & chd, it nhit mot
trong cac thiét bj v6t (21, 22, 23) ¢6 chira céc bang tai quay, bao gém tét hon 1 cac
phuong ti¢n nang tich hop hodc doc 14p véi bing tai, tot hon 13 giu xuc (222), thung luéi
hodc mée nang gén ¢d dinh hodic méc nang c6 khép ndi.

12. Tau (1) theo diém bat ky trong céc s6 diém tir 1 dén 11, khéc biét & chd, cac thiét bi
vot (21, 22, 23) ¢6 thé duge nang lén va/hodc thu gon va/hodc thdo roi.

13. Tau (1) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, khéc biét & chd, tau nay dugc
trang bi mot thiét bi (8) d& phat hién vi/hodic dinh vi vat thé trdi ndi hosic chim dudi mit
bién va trén dudng di cta tau.

14. Tau (1) theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, khac biét & chd, cac chi tibt
hd trg, tot hon 13 cac vach doc (31, 32, 33) ¢6 thé duoc di chuyén sang hai bén va/hodc

dugc thao ra.
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15. Tau (1) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14, khac biét & chd, it nhit mot
phan ciia cac thiét bi vt nghiéng vé phia sau cia tau, t6t hon 13 tao thanh mot gbc nhd
hon 45° so v6i phirong nim ngang, t6t hon nita 12 nhd hon 30° va t8t nhit 12 nhé hon 15°.

16. Tau (1) theo diém bt ky trong s6 cac didm tir 1 dén 15, khac biét & chd, cac thiét bi
v6t (23) c6 thé di chuyén theo hudng nguoc véi (I) hudng di (D) cia tau.

17. Tau (1) theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 16, khac biét & chd, tau duge
trang bi cic phuong tién ddy dién diezen, cac roto Flettner (9) va/hoic budm nang lugng
mat troi.

18. Tau (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 17, khac biét & chd, cac bé mat
bén ngoai ctia than bén clia tau ¢ thé duge trang bi cac chi tiét hodc cac thiét bi hd trg cb
dinh hodc thao duge, dé gfm cac tAm quang cao mém déo hoic ctmg, ¢b dinh hoic di

dong.
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