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doén trén ving hién thi thong tin kich hoat va tiéu chuén ddnh gid trong truong
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clia cac do thi xu huéng ctia cic bién s6 clia ting vién hé s6 dugc hién thi trén
viing hién thi bién s clia ting vién hé s6, va ving hién thi xu huéng cla bién s¢
clia ing vién hé s6 dugc ding dé hién thi cdc d6 thi xu huéng clia cdc bién s6
clia ing vién hé s6 khi chi dan duoc dua vao trudng lién két hién thi do thi xu

hudng.
Man hinh chinh chuan doan tinh bat thuong . 40
Mo [y ] A N YYD HH M
chuan doan ) . -
Ngay va gio' thiét Iap m6 hinh cudi YYYY/MM/DD HH:MM Thong k& Q :12 0 :] ] 42C
Q THi ) Théng ké T2 . / /{zﬂ. l

N ) : Thay doi
? Nguwdng thong ké Q 1.2 ngudng 5
42

N\M\J\W oL il
444 Sv
428 43

ng vién bién sb hé sb tinh bat thuong /

0 Thoi gian Tén bién so ng vién
Luong mua

S6 2-3 lwong phun PAC

S6 2-2 nong dd ban tro lai

T2

TH2

0 Thoi gian

o |~ |o o | o=

48 -1 Thay adi didu
! kién hién thi

[Xemtmnoat — 47 ["Hién thi xu huong || Hiéntihesshieu |49
| thedmg trute 66 48 ~-1 bién sé ung vien | chinh bién s Umg vien j




221767

Linh vue k§ thuat dwoe dé cap
Néi chung, sang ché dé cap dén thiét bi giam st trang thai clia quy trinh

cong nghiép.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong viéc quan 1y van hanh quy trinh c6ng nghiép ching han nhu quy
trinh khai thac/xtr Iy nuée, vi du quy trinh xir 1y chat thai, quy trinh thiy phén
huyén phu, quy trinh xt 1y nuéc sach, hodc quy trinh phan phdi/cép nude, quy
trinh héa dau, hodc quy trinh san xuét chit ban din, viéc dong thoi dat duoc
ning suit muc tiéu xac dinh trudc ctia quy trinh cong nghiép va su van hanh tiét
kiém nang luong/chi phi 14 can thiét.

Vi du vé ning sudt muc tiéu xac dinh trudc ctia quy trinh xir 1y chat thai
bao gdm viéc dam bao tiéu chuin chat luong nuéce dau ra, ning suat muc tiéu
xéc dinh trude cla quy trinh quy trinh thay phan huyén phi bao gdm viéc dam
bao san lugng xac dinh trudc cua cac nang luong dugce tao ra (metan, hydro,
v.v.), nang sudt muc tiéu xac dinh trude cua quy trinh xr Iy nudce sach bao gém
viée dam bao tiéu chuan chét luong phan phdi/cip nudc nho viée khir trung/tiét
trung va dang tuong tu, va v.v..

Mat khéc, vi du vé su van hanh tiét kiém nang lugng/chi phi cua quy trinh
xtr Iy chat thai bao gém viéc giam cong suat dién truyén dong cac quat thoi va
bom va giam khdi lugng phun hoa chét, su van hanh tiét kiém nang luong/chi
phi ctia quy trinh xtr ly thuy phan huyén phi bao gdm lam ting t6i da hiéu qua
nang luong dugc tao ra, su van hanh tiét kiém nang luong/chi phi cua quy trinh
xtr y nuée sach bao gdm viée 1am tdi thiéu cac khdi luong phun hoa chit, va
V.V..

Viéc dat dugc nang suét muc tiéu x4c dinh trude va su van hanh tiét kiém
nang luong/chi phi thuong c6 mbi rang bude danh doi. Khi theo dudi muc dich

van hanh tiét kiém nang luong/chi phi, thi nguy co gip han ché ddi véi nang
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sudt muc tiéu x4c dinh trude thuong tiang. Chang han, cong suét dién cla céac
quat thdi trong quy trinh xir 1y chét thai thuong chiém 40% cong suét tiéu thu
clia nha may xir Iy chat thai. Khi lwong gi6 thdi cua cac quat thdi giam dé giam
cong suét tiéu thu dién clia cac quat théi, thi nguy co vé sy suy giam chét lugng
nuée tang. Do vy, khi khéi luong gié thdi duoc dam bao dé ngan chin sy suy
giam chét luong nudce, thi thuong tén cong sudt dién du khong mong mubn
nham duy tri chat luong nude dau ra ndm trong khoang gia tri didu chinh.

Vi ly do nay, dé dat duoc ca nang sudt muc tiéu xdc dinh trude va su van
hanh tiét kiém ning luong/chi phi, can phai van hanh véi kha ning tiét kiém
ning luong nhiéu nhét c6 thé trong khoang dat dugc muc tidu xac dinh trude, daé
giam sat cac trang thai cua quy trinh cong nghiép v6i nang suat muyc tiéu khong
roi vao trang thai khong dat dugc muc tiéu xéc dinh trude, dé phat hién mot
cach nhanh chéng su thay dbi cic trang thai va cac trang thai bt thudng anh
huodng dén viéc dat dugc nang sudt muc tiéu xac dinh trudc, can tinh dén céc
bién phép giai quyét tir trudc.

D6i véi viee gidm sat nha may hién nay sir dung trong nha may cap/thoét
nudc nguodi quan tri quy trinh hoac nguoi van hanh thuong giam sat dit liéu dinh
ky theo thoi gian vé céc bién sé do cua quy trinh cong nghiép, dugc két hop véi
su van hanh quy trinh cong nghiép, va duoc goi la cac do thi xu hudng, dé xac
dinh cac thay doi trang thai va cac tinh bat thuong ctia quy trinh céng nghiép
trén cac do thi xu huéng.

Trong qué trinh giam sat cac do thi xu huéng nhu vy, vi du cac giéi han
diéu khién nhu 3o (ba 14n sai 1&ch tiéu chuén) hodc thiét 1ap trudc cac gia tri giGi
han trén va duédi cho céc bién sb ctia quy trinh twong tng, va khi céc gia tri gidi
han nay bi vuot qué, thi cac tinh bat thuong clia quy trinh cong nghiép duoc
phat hién dé tinh dén mét sé bién phap khac phuc.

Tuy nhién, theo phuong phap néu trén, rat kho dé gidm sat lién tuc cac
tinh bét thuong cé hay khong xuét hién ¢ hang tram dén hang nghin muc do cta

nha may, va chi cac muc dugc gidi han can phai giam sat trong thuc te.
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Théng thuong, cac bién sb quy trinh mét cach riéng 1é ¢ cac mbi rang
budc bit ky (cac mbi tuong quan hodc dang twong tu) do cac han ché mang tinh
vat Iy hodc nhan tao. Tuy nhién, khi giam sat bang cach sir dung cac gia tri gioi
han didu khién, thi chi c¢6 thé thuc hién viéc giam sat bé qua cac mdi rang budc
nhu véy. Ttc 13, khi tinh bat thuong xay ra & cac bién sé quy trinh nhat dinh, thi
khéng d& danh gid xem tinh bat thudong cé chic chin xay ra & bién sé d6 hay
tinh bat thudong xay ra & bién s khéac, va khong d& danh gia tinh bat thuong 1a
tinh bat thudng clia quy trinh céng nghiép do méi rang budc bi pha v& khoi bién
5.

Nhu mot phuong phép giai quyét cac vin dé& gidm sat nha may thong
thuong nhu vay, phuong phap goi la MSPC (Multi-Variate Statistical Process
Control: diéu khién quy trinh théng ké da bién) bang cach st dung “phuong
phap phan tich théng ké da bién”, phuong phap nay chii yéu duoc phat trién
trong linh vuc héa dau, ciing la phuong phap dd biét. Phuong phap MSPC con
duoc goi la phuong phap do luong hoa hoc, va phuong phép nay dua vao PCA
(Principal Component Analysis: phan tich thanh phan co ban) dugc st dung phd
bién.

Phuong phap MSPC tao ra sé luong dit liéu théng ké nho (thuong 14 hai)
tir s6 lwong 16n dit liéu do bang cach st dung thong tin rang budc gifta sb lugng
16n dit liéu quy trinh, va phat hién cac thay d6i ctia céc trang thai quy trinh bang
cach st dung sb lugng nho dir liéu théng ké duogc tao ra. Phuong phap MSPC
bang cach stir dung PCA tao ra tap dit liéu c6 mbi rang budc 16n (khoéng gian dit
lidu con) bang cach stir dung PCA, va thuc hién viéc giam sat trang thai quy trinh
bang cach st dung dit liéu thong ké duoc goi 1a dir lidu thong ké T biéu thi
khoang cach (mirc do bién ddi) voi tAm cua dit liéu trong khong gian con nay, va
dit liéu duoc goi 1a dit liéu thdng ké Q biéu thi mtic do sai léch (muc do pha v
rang budc) cua dit liéu theo timg thoi diém tir khong gian con nay. Sau dé6, cac
gia tri cua hai dit liéu théng ké nay duoc giam sat, va khi gia tri vuot qua

ngudng, ngudng nay dugc thiét 1ap tir trudce, thi danh gia rang trang théi ca quy
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trinh cong nghiép da bi thay dbi tir trang théi bén vitng (trang thai hoat dong on
dinh) sang trang thai khong bén viing (trang thai bat thuong hodc trang thai
tuong tu), vi vdy phat hién thay d6i trang thai/tinh bét thuong nay. Sau do, cac
bién s6 do nhu cac hé s cua chung dugc danh gia (muc tach biét cia hé s0).
Mtrc do tach biét hé sé nay thudng tach biét cac dit liéu thong ké T2 va Q
thanh cac thanh phan dugc goi 1a cic phan tham gia clia cac bién s do, va danh
gia cac bién sb do c6 cac phan tham gia 16n 13 céc bién sb thich hop nhat ctia cac
cac hé sb c6 tinh bat thuong. Sau khi danh gia hé sb co tinh bat thuong, ngudi
van hanh dua vao cac két qua phat hién 16i va muc tach biét hé s6 duoc biéu thi
dé xé4c dinh cac hé sb thuc su lam thay doi trang thai/tinh bat thuong, va xem xét

bién phap giai quyét 15i.

Danh muc tai liéu trich dan
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Viéc didu khién qua trinh xir Iy théng ké da bién co thé phat hién mot
cach hiéu qua tinh bt thuong xay ra trong sb luong 16n cac bién s do c6 rang
budc 1an nhau, va tach riéng cac bién sb cta hé s6 co ban ciia né. Tuy nhién, dé
thuc hién hé théng giam sat/chuan doan dua vao MSPC nay trong dang thuc té
nhu hé théng gidm st nha may thuc, thi thong tin vé két qua chuin doan duoc
biéu thi cho ngudi van hanh 1a ngudi dung can ¢ dang dé hiéu, nho do6 cai thién

tinh kha dung (han ché sy phirc tap khi st dung).

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Sang ché di duoc tao ra nham giai quyét cac van dé néu trén, va muc dich
clia sang ché 13 d& xuét thiét bi gidm sat trang thai cua quy trinh cong nghiép ma
tao ra két qua giam sat/chudn dodn cho ngudi van hanh ¢ dang dé hidu va dang
dé sur dung.

Thiét bi giam sat trang thai cta quy trinh céng nghiép theo mot phuong an
thuc hién sdng ché bao gdbm bo tinh dugc tao cdu hinh dé tinh dit liéu chudn
doan tlr hai hay nhiéu bién s6 do c6 duoc tir muc tiéu gidm sat, va phat hién tinh
bat thuong ctia muc tiéu gidm sat tir dit liéu chudn dodn; va bd xtr Iy hién thi
duoc tao ciu hinh dé tao ra dit liéu hién thi cAn dé hién thi man hinh chinh chuin
doan 16i, man hinh chinh chuin doan 15i bao gdm ving hién thi théng tin kich
hoat phat hién thay dbi trang thai dung dé hién thi dit liéu chuén doan, truong
thiét 1ap tiéu chuén danh gia thay dbi trang thai ding dé thiét 1ap tiéu chuén dénh
gia can dé phat hién sy thay doi trang thai trén ving hién thi thong tin kich hoat
phat hién thay doi trang thai, va ving hién thi bién s cua tng vién hé sb thay
doi trang thai dung dé liét k&, khi tinh bt thuong ciia quy trinh cong nghiép
duoc phat hién dya vao dir liéu chun doan trén vung hién thi thong tin kich hoat
phat hién thay dbi trang thai va tiéu chuén danh gid duoc thiét lap trén truong
thiét 1ap tiéu chudn danh gia thay d6i trang théi, cac tén bién sd cta cac bién sb

cua ung vién hé s6 nhu cac hé so cua tinh bat thuong.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 13 so dd khdi thé hién két cdu lam vi du vé thiét bi giam sat trang
thai ctia quy trinh cong nghiép theo phuong an thuc hién sang ché.

Fig.2 1a hinh v& thé hién vi du vé& man hinh chinh chuin doan 15i cta thiét
bi gidm sat trang thai cua quy trinh cong nghiép theo phuong an thuc hién thu
nhét ctia sang ché.

Fig.3 14 hinh v& thé hién vi du vé vung hién thi théng tin kich hoat phat
hién thay ddi trang thai cua man hinh chinh chuan doén 161 duoc thé hién trén
Fig.2.

Fig.4A 1a hinh vé thé hién vi du vé su hién thi mbi rang budc cia bién sb
ung vién dugc lién két v6i man hinh chinh chudn doan 13i dugc thé hién trén
Fig.2.

Fig.4B la hinh vé thé hién vi du khéac vé sy hién thi mbi rang budc cua
bién s6 tmg vién dugc lién két v6i man hinh chinh chudn doan 18i duoc thé hién
trén Fig.2.

Fig.5 1 hinh v& thé hién vi du vé& man hinh thay ddi didu kién hién thi
duoc lién két voi man hinh chinh chuén doén 13i duoc thé hién trén Fig.2.

Fig.6 1a hinh v& thé hién vi du vé ving hién thi thong tin kich hoat phat
hién thay doi trang thai khi chu ky hién thi duoc thiét lap 1a mot tuan trén man
hinh thay d6i diéu kién hién thi dugc thé hién trén Fig.5.

Fig.7 14 hinh v& thé hién vi du vé viing hién thi thong tin kich hoat phat
hién thay dbi trang thai khi chu ky hién thi duoc thiét 1ap 13 hai muoi bén gio
trén man hinh thay dbi didu kién hién thi dugc thé hién trén Fig.5.

Fig.8 1a hinh v& thé hién vi du vé chtic nang diéu chinh cac ngudng trén
ving hién thi théng tin kich hoat phat hién thay doi trang thai trén man hinh
chinh chuan doén 15i duoc thé hién trén Fig.2.

Fig.9 12 hinh v& thé hién vi du khac vé ving hién thi bién sb cta ung vién
hé sb thay dbi trang thai trén man hinh chinh chuén doan 13i duoc thé hién trén

Fig.2.
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Fig.10 la hinh v& thé hién vi du v& man hinh hién thi tinh bat thuong trude
d6 duoc lién két véi man hinh chinh chudn doén 18i duoc thé hién trén Fig.2.

Fig.11 14 hinh v& thé hién vi du vé man hinh chinh chuan doan 15i trudc
d6 duoc lién két v6i man hinh hién thi tinh bat thuong trude do duoc thé hién
trén Fig.10.

Fig.12 1a luu d6 thé hién vi du vé su hoat dong ctia thiét bi giam sat trang
thai cia quy trinh cong nghiép theo phuong 4n thuc hién thir nhit ctia sang ché,

Fig.13 1a hinh v& thé hién vi du vé& man hinh chinh chudn doan 15i cua
thiét bi gidm sat trang thai ctia quy trinh cong nghiép theo phuong an thuc hién
thir hai clia sang ché.

Fig.14 13 hinh vé& thé hién vi du khic v& man hinh chinh chuin doéan 15i
ctia thiét bi giam sét trang thai cia quy trinh cong nghi¢p theo phuong an thuc
hién tht hai ctia sang ché.

Fig.15 1a luu dd thé hién vi du vé su hoat dong ctia thiét bi giam sat trang
thai ctia quy trinh cong nghiép theo phuong an thuc hién thtr hai ctia sang ché.

Fig.16 14 hinh v& thé hién vi du v& man hinh chinh chuin doan 18i cta
thiét bi giam sat trang thai ctia quy trinh cong nghiép theo phuong an thuc hién
thi ba ciia sang ché.

Fig.17 la hinh v€ thé hién vi du khéc vé man hinh chinh chuin don 13i
ctia thiét bi giam sat trang thai cia quy trinh cong nghiép theo phuong an thuc
hién thir ba ctia sang ché.

Fig.18 14 hinh v& thé hién vi du khac vé man hinh chinh chuén doan 13i
clia thiét bi giam sat trang thai cla quy trinh cong nghiép theo phuong an thuc
hién thit ba cua sang ché.

Fig.19 1a hinh v& thé hién vi du v& man hinh chinh chun doén 13i cta
thiét bj giam sat trang thai cua quy trinh cong nghiép theo phuong an thuc hién

thr tu cia sang ché.
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Fig.20 12 hinh v& thé hién vi du vé man hinh chinh chudn doan 15i va man
hinh phu chuan doan 18i cta thiét bj gidm sat trang thai clia quy trinh cong
nghiép theo phuong &n thuc hién thr ndm cua sang ché.

Fig.21 1a hinh v& thé hién vi du vé& man hinh chinh chuan doan 1i cta
thiét bi gidm sat trang thai ctia quy trinh cong nghiép theo phuong 4n thuc hién
thtr su clia sang ché.

Fig.22 1a hinh v& thé hién vi du vé man hinh chinh chudn doan 16i cua
thiét bi giam sat trang thai ctia quy trinh cong nghiép theo phuong an thyuc hién
thir bay clia sdng ché.

Fig.23 thé hién vi du khac vé dd thi xu hudng gié tri do duoc hién thi trén
ving hién thi thong tin kich hoat phat hién thay déi trang thai.

Fig.24 1a hinh v& thé hién vi du khac vé ving hién thi thong tin kich hoat
phéat hién thay ddi trang thai cia man hinh chinh chuan doén 13i duogc thé hién
trén Fig 22.

Fig.25 1 hinh v& thé hién vi du vé man hinh hién thi xu huéng cta bién s6
mg vién cta thiét bi giam st trang thai cua quy trinh cong nghiép theo phuong
an thyc hién th bay cia sang ché.

Fig.26 14 hinh vé& thé hién vi du khac v& man hinh hién thi xu huéng cua
bién sb tmg vién cua thiét bi gidm sat trang thai cla quy trinh cong nghiép theo
phuong 4n thuc hién th bay ciia sang ché.

Fig.27 13 hinh v& thé hién vi du khac vé man hinh hién thi xu huéng cta
bién sb tng vién cua thiét bi giam sat trang thai cta quy trinh cdng nghiép theo
phuong 4n thuc hién thi bay cia sang ché.

Fig.28 14 hinh v& thé hién vi du khac vé man hinh hién thi xu hudng cua
bién s6 Gmg vién cua thiét bi giam sat trang thai cua quy trinh cong nghiép theo
phuong an thuc hién thtr bay cia sang ché.

Fig.29 1a hinh v& thé hién vi du khac vé man hinh hién thi xu hudng cua
bién s6 tmg vién cua thiét bi gidm sat trang thai cta quy trinh cong nghiép theo

phuong 4n thuc hién thir bay ctia sang ché.
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Fig.30 1a so dd khéi thé hién vi du vé két cdu ctia bo tinh cua thiét bi giam
sat trang thai cua quy trinh céng nghiép duogc thé hién trén Fig.1.

Fig.31 1a hinh v& thé hién vi du vé xdy dung m6 hinh chuan doén bai thiét
bi giam sat trang thai cia quy trinh cong nghiép theo phuong an thuc hién thu
tam cua sang ché.

Fig.32 13 hinh v& thé hién m6t man hinh 1am vi du vé két qua phan tich hé
s6 & thiét bi giam sat trang thai cua quy trinh coéng nghiép theo phuong an thuc
hién thir tm clia sang ché.

Fig.33 1a so d6 khéi thé hién két cAu khac lam vi du vé bd tinh cta thiét bi
gidm st trang thai clia quy trinh cong nghiép duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.34 1a hinh v& thé hién man hinh khac 1am vi du vé két qua phén tich
hé s6 & thiét bi giam sat trang thai cua quy trinh cong nghiép theo phuong an

thuc hién thir tam cua sang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Thiét bi giam sat trang thai ciia quy trinh céng nghiép theo phuong an
thuc hién thtr nhit clia sang ché s& duge mb ta chi tiét dudi day c6 dua vao céac
hinh v& minh hoa kém theo. Thiét bi giam sat trang thai ctia quy trinh cong
nghiép theo phuong an nay dé giam sat cac muc do trong quy trinh xur ly chét
thai, quy trinh xir Iy nude thai, quy trinh thiy phan huyén phu, quy trinh xu ly
nuée sach, quy trinh phan phdi/cap nude, quy trinh héa hoc, hodc cac quy trinh
tuong tu.

Fig.1 thé hién mét cach so lugc két cAu lam vi du vé thiét bi giam sat
trang thai ctia quy trinh cong nghiép theo mot phuong an. Thiét bi giam sat trang
thai cia quy trinh cong nghiép theo phuong 4n nay bao gdm co sé dit liéu 20 luu
trit cac gi tri duoc két hop véi cac bién trang théi va cac bién sb kiém soat duogc
do & muc ti€u giam sat (quy trinh) 30 thdong qua mang, giao dién nguoi may
(HMI) 10, va ban phim 12 va chudt 14 la cac thiét bi thao tac can duoc thao tac

bdi nguot dung.
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Céc cam bién duoc thiét lap 6 muc tiéu giam sat 30, va céc gid tri dugc do
béi cac cam bién duoc truyeén téi co so dit liéu 20 thong qua mang. Co s& dir
liéu 20 tiép nhan cac gia tri do dugc truyén tr myuc tiéu giam sat 30, va ghi,
ching han cac gié tri do va thoi gian do d6i véi cac muc tuong tmg.

Giao dién ngudi may 10 bao gdm bd truyén thong (khong duge thé hién)
no truyén va nhan céc tin hiéu di va dén tir co s& dit liéu 20 va muc tiéu giam sat
30, b tinh 16, bo xt 1y hién thi 18, va bd hién thi DYP.

Bd tinh 16 duoc tao cdu hinh dé tinh mdt hodc nhiéu dit liéu chuin doén,
cac dit liéu nay duoc chon hodc dugc té)ng hop tur dir liéu xr ly cac bién sb dinh
ky theo thoi gian duoc bién ddi hodc duoc téng hop tir cac (it nhat 13 hai hoic
nhiéu hon hai) céc bién s6 do dugc két hop véi cac bién s6 trang théi va cac bién
s6 kiém soat thu duogc tir muyc tiéu gidm sat dd dinh (quy trinh cong nghiép), va
can dé tao ra thong tin kich hoat dé phat hién su thay ddi trang thai va tinh bat
thuong ctia quy trinh cong nghiép, dé phat hién sy thay doi trang thai va tinh bt
thuong ma xuét hién trong cac dit liéu dinh ky theo thoi gian dya vao di liéu
chuin doén, va cac bién sb danh gid nhu cac hé sb cua su thay doi trang thai va
tinh bat thuong tir cac bién sb do va cac bién sd xur ly sau khi phat hién 15i.

B6 tinh 16 duge tao cAu hinh dé tao ra sd lugng nho (thuong 14 hai) div
liéu théng ké bang cach sir dung thong tin rang budc gitta cac dit lidu do ciia quy
trinh thu duoc tlr co s& dit liéu 20 béi phuong phap MSPC, va dé phat hién céc
thay ddi cua céc trang thai clia quy trinh cong nghiép dua vao dir liéu thdng ké
duoc tao ra.

Vé6i phuong phap MSPC bang céch sir dung PCA, tip dit lidu c6 rang
budc 16n (khéng gian dit liéu con) dugc tao ra bang cach sir dung PCA, dé tinh
dir liéu théng ké duoc goi 1a dir lidu thong ké T2 biéu thi khoang cach (mtc do
thay dbi) tlr tAm cta phan dit liéu trong khong gian con nay va dit liéu thng ké
duoc goi la dir liéu thong ké Q biéu thi mic do ctia do 1éch (mic do phé vo rang

budc) cua dit liéu & moi thoi diém tir khong gian con nay.
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Sau d6, bo tinh 16 danh gia cac bién sé do nhu céc hé sé cla su thay doi
trang thai va tinh bat thuong (d6 tach biét ctia hé s6). Do tach biét ctia hé sb
thudng phan tach dit liéu théng ké T2 va dit liéu thong ké Q thanh céac thanh
phan dugc goi 1a cac phan tham gia cua céc bién s6 do, va danh gia cac bién sb
do c6 cac phan tham gia 16n 1 cac phan tham gia anh hudng nhat dén cac hé sb
tinh bat thudng.

B¢ tinh 16 thuong thuc hién giam sat trang thai cia quy trinh cdng nghiép
bang cach sir dung dit liéu thong ké T2 va dit lidu théng ké Q. Bo tinh 16 gidm
sat cac gia tri ctia hai dit liéu thdng ké T2 va Q nay, va khi céc gia tri nay vuot
qua céc ngudng, 1a cac gia tri duoc thiét 1ap tir trude, danh gid ring trang thai
clia quy trinh cong nghiép 1a muc tiéu gidm sat c6 thay doi khong tir trang thai
bén vimg (trang thai hoat déng on dinh) sang trang thai khong bén vimg (tinh
bat thuong dang twong tu), vi thé phat hién sy thay ddi trang thai va tinh bét
thuong nay. Bo tinh 16 cép dir liéu théng ké T2, dit liéu théng ké Q, va cac ph?m
tham gia ctia cac bién sé do twong Gmg t61 bd xir 1y hién thi 18.

B6 xur Iy hién thi 18 cép c4c tin hiéu can dé hién thi man hinh chinh chuén
doan 16i 40 cho nguoi dung t&i bo hién thi DYP bang céach st dung dir liéu
thong ké T2, dit liéu thdng ké Q, va cac phan tham gia clia cac bién sb do tuong
Uing dugc cép tlr bo tinh 16, va xu ly dit liéu do duoc cép tir co so dir liéu 20.

Trinh tu cung cdp théng tin cho ngudi ding va cu hinh cua giao dién
ngudi may duoc két hop voi man hinh hién thi & thiét bi giam sét trang thai cua
quy trinh cong nghiép s€ dugc mo ta sau.

Fig.2 thé hién vi du vé man hinh chinh chuén doén 15i 40. Man hinh chinh
chuin doan 16i 40 bao gdm truong chon md hinh 41 gén, khi ¢6 nhiéu mé hinh
chuan doén 15i (Cac hé thdng chuén doén 15i), cac nhan nhu 1a sb cho cac mé
hinh chuén doan tir truée, va cho phép chuyén mach cdc md hinh chuin doéan
bang cach sir dung cac nhan, cac ving hién thi théng tin kich hoat phat hién thay
doi trang thai 44 va 45 hién thi dir liéu chudn doan cin dé phat hién su thay ddi

trang thai va tinh bat thudng cta quy trinh cong nghiép, ving thiét lap tiéu
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chuén danh gia thay doi trang thai 42 dung dé thiét 1ap cac ngudng THI va TH2
1a cac tiéu chudn danh gia cin dé phat hién thay dbi trang thai trén cc ving hién
thi théng tin kich hoat phat hién thay doi trang thai 44 va 45, ving hién thi bién
sb cua ung vién hé sb thay ddi trang thai 43, truong lién két hién thi dd thi xu
huéng ctia bién sb cua hé sb thay dbi trang thai 48 tiép nhén chi dan hién thi cac
d6 thi xu huéng cua it nhat mot hodc nhiéu bién sé Gng vién cua hé sb thay doi
trang thai dugc hién thi trén ving hién thi bién sé cua tGng vién hé sé thay do6i
trang thai 43, truong hién thi thoi gian hién thi ngay, thang, nim hién tai, va thoi
gian (YYYY (ndm)/MM (thang)/DD (ngay) HH:MM (thoi gian)), truong lién
két thay doi diéu kién hién thi 46 dugc dung dé thay dbi chu ky hién thi tuong
{ing v6i hoanh do clia do thi xu huéng dit lidu thong ké Q va do thi xu huéng dir
lidu thong ké T2 trén cac ving hién thi thong tin kich hoat phat hién thay déi
trang thai 44 va 45, truong lién két tinh bat thuong trude dé 47 tiép nhan mbi
lién két dé hién thi thoi diém phat hién thay dbi trang thai trudc do trén pham vi
xé4c dinh trude, va hién thi tinh bat thuong da xay ra trude do6 thoi didm cu thé
ctia ching, va trudng lién két hién thi hé sé hiéu chinh bién sb tmg vién 49 tiép
nhan chi din hién thi ctia d6 thi diém hai hodc ba chiéu dé két hop it nhét hai
bién sb tng vién cua hé s thay doi trang thai duoc hién thi trén ving hién thi
bién s ctia Gmg vién hé sb thay ddi trang thai 43.

Ving thiét 1ap tiéu chudn danh gia thay doi trang théi 42 bao g6m hép dau
vao 42A dugc ding dé dua vao ngudng dir liéu thong ké Q THI, va hop dau vao
42B dugc ding dé dua vao ngudng dir liéu thong ké T2 TH2.

Trén cac ving hién thi thong tin kich hoat phat hién thay ddi trang thai 44
va 45, cuing véi dit liéu chuin doan can dé phat hién tinh bat thuong, ngay va
thoi gian xdy dung mo hinh cudi (YYYY (nim)/MM (thang)/DD (ngdy)
HH:MM (thoi gian)), va cac hop dau vao 44A va 45A hién thi cac gié trj hién
hanh ctia céc dit lidu thong ké Q va T2 vao ngay va thoi gian xay dung mé hinh

cuoi duoc hién thi.

-13-



221767

Trén ving hién thi thong tin kich hoat phat hién thay ddi trang théi 44, d6
thi xu huéng dir liéu théng ké Q duoc hién thi nhu dit liéu chuan doan. Db thi xu
huéng dir liéu thong ké Q hién thi ngudng dit liéu théng ké Q THI1 duogc thé
hién bang dudng nét dut. Trén Fig.2, dé théng bao cho ngudi dung rang dit lidu
théng ké Q vuot qua ngudng TH1, nén dit liéu thdng ké Q hién hanh duoc nhin
manh, ching han bang céch nhip nhdy, vi tri d6 thi tuong tng.

Trén vung hién thi thong tin kich hoat phat hién thay ddi trang thai 45, d6
thi xu huéng dir liéu thdng ké T2 duoc hién thi nhu dit liu chuan doan. D6 thi
xu huéng dit liéu thong ké T2 hién thi ngudng dir liéu théng ké T2 TH2, dugc
thé hién bang duong nét dut.

D6 thi xu huéng dit liéu théng ké Q va do thi xu hudng dit liéu théng ké
T2 hién thi qua chu ky thoi gian x4c dinh trude cua dit liéu thdng ké Q nhu chi
s6 biéu thi su phé v& (mtc do léch) cia mdi rang budc giita cac bién sb quy
trinh céng nghiép duoc tinh tir sy phan tich thanh phan co ban, va dit liéu théng
ké T2 biéu thi mtrc d6 cua tinh bat thuong (mtic d6 bién dbi tir tam dit lidu) cua
vi trf dit liéu trén mit phing (hyper: siéu) rang budc gitta cac bién sb quy trinh,
n6 duge mé ta trong, ching han tai liéu phi sang ché 1 va dang twong tu.

Céc gia tri (thong thuong, cac gia tri & thoi diém hién hanh) & cac dau
phia bén phai ctia cac do thi xu hudng duge hién thi duge hién thi trong hop dau
vao dit liéu thdng ké Q 44A va hop dau vao dit liéu théng ké T2 45A.

Bang cach st dung dit liéu chudn doan duoc goi 1a dit lidu thong ké Q va
T2, hiéu qua ctia chung 14 da biét nhu phuong phap diéu khién xu 1y théng ké da
bién (MSPC), nhu dugc md ta trén day, nguoi thao tac cd thé phat hién nhanh
ky hiéu cta tinh bat thuong, xay ra trong nha may, va khé phét hién trong quan
ly binh thuong.

Trén ving thiét 1ap tiéu chudn danh gi4 thay ddi trang thai 42, hop dau
vao 42A cua ngudng dit lidu thong ké Q THI, hop dau vao 42B clia ngudng dit
liéu théng ké T2 TH2, va nat 4n thay d6i ngudng 42C duoc hién thi. Céc gia tri
dAu vao cta ngudi dung trong cac hop dau vao 42A va 42B dugc st dung dé
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dua vao ngudng dir lidu théng ké Q THI va ngudng dit liéu théng ké T2 TH2,
va sau d6 chon nut 4n thay d6i ngudng 42C, nho d6 thiét 1ap cac ngudng TH1 va
TH2 14 céc gia tri ddu vao.

Khi tinh bat thudong duogc phat hién dua vao ngudng 42A hoic 42B thiét
lap trén vung thiét 14p tiéu chuan dénh gia thay ddi trang thai 42 trén dd thi xu
huéng dit liéu thdng ké Q 44 hodc T2 d6 thi xu huéng dit liéu thdng ké 45, ving
hién thi bién s6 cua ung vién hé s6 thay dbi trang thai 43 sép Xép mdt hodc nhiéu
bién sb cua tng vién hé sb nhu cac tmg vién hé sé cia tinh bét thuong theo thir
tu gidm dan cta kha nang cua hé sb, va liét ké céc tén bién sb cua chung thanh
danh muc. Theo phuong 4n nay, ving 43 bao gdm bang sép xép va hién thi cac
tén bién s6 Ung vién clia cac bién sd ng vién cta hé sb thay doi trang théi theo
th@ tu giam dan ctia kha ning ctia hé sb. Fig.2 thé hién cac bién s Gmg vién
“lugng mua” (“rainfall”), “Sé 2-3 luong phun PAC” (“No. 2-3 PAC injection
amount”), va “S6 2-2 ndéng do bun trd lai” (“No.2-2 return sludge
concentration”) theo thir tur giam dan cuia kha ning ctia hé sb.

Khi cac tinh bat thudng xay ra xay ra & ca dit liéu chuin doén cta dit liéu
thong ké Q va T2, ving hién thi bién s6 ctia tmg vién hé sb thay ddi trang thai
43 hién thj c4c bién s cua ung vién hé s6 bai, chéng han, (1) liét ké cac tén bién
s6 tmg vién theo thir tu giam dan cia tdng tat ca cac phan tham gia cta cé hai dit
lidu thong ké nay, (2) liét ké cac tén bién sb Gng vién theo thir tu giam dan cua
téng tht ca cac thir hang bang cach xép hang céc phan tham gia cua cac dit liéu
thdng ké theo thtr tu giam dan, hodc (3) trich chi céc bién sb trong d6 cac phan
tham gia cua dit liéu théng ké twong tng thé hién céc gia tri dugc tach biét boi,
chang han 26 hoic 3o hodc nhiéu hon nita lién quan dén su thay doi cua gid tri
clia cdc phan tham gia ban du, va liét ké chung theo thir tu giam dan dua vao
tiéu chuan & (1) hoic (2).

Nhu phuong phép khac, ving hién thi bién sb cua tmg vién hé sb thay doi
trang thai 43 duogc thé hién trén Fig.2 c6 thé duoc chia thanh vung dbi voi dir

lidu théng ké Q va ving dbi véi dit lidu théng ké T2, va cac ving nay c6 thé liét
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ké tinh bét thudng cua cac bién sb cia Gmg vién hé sb theo thir tur giam dan phan
tham gia.

Ngoai ra, vung 43 c6 thé duoc tao cAu hinh dé cho phép thiét 1ap tir bén
ngoai gia tri 16n nhét cua sd luong cac bién sb cia tmg vién hé sd co tinh bét
thuong can duoc liét ké. Chéng han, vi sb lugng cac dd thi xu hudng can mot
cach ddng thoi duoc hién thi trén mot man hinh thudng c6 mot chir sb duy nhét,
tam dén mudi bién sd ung vién duoc tao cAu hinh can duoc liét ké.

Khi céc bién s cua ung vién hé s6 duoc liét ké trong thuc té, vung 43 co
thé dugc tao cdu hinh @ hién thi mot cach tu dong cac ung vién 1én dén sb
luong 16n nhét c6 thé hién thi duoc theo tht tu giam dan kha ning ctia hé sb c6
tinh bat thuong dé phu hop véi sb luong 16n nhét hién thi duoc (tdm hodc mudi
bién sb theo vi du néu trén), né duoc thiét 1ap tr bén ngoai.

Ngoai ra, theo phuong phap (3) duogc mo ta trén ddy, chang han, cac bién
sO trong d6 cac gia tri cia phan tham gia ndm trong khoang tir 26 hodc 3o lién
quan dén sy thay doi cua cac gia tri phan tham gia ban dau (khi khong phat hién
c6 tinh bat thudng) c6 thé khong duge hién thi, va cac bién sb d6 khéac véi céc
bién s6 néu trén co6 thé duoc liét ké theo thir tu giam dan cua kha ning cta hé sb
trong khoang cua sb luong 16n nhét hién thi duoc (tdm hodc mudi bién sb trong
vi du trén day).

Truong lién két hién thi d6 thi xu huéng cua bién sb cua hé sb thay doi
trang thai 48 duoc két hop (duogc lién két) véi su thay ddi trang thai ving hién
thi xu hudng cua bién sb cua ung vién hé s6 48A ma hién thi céc dd thi xu
huéng ciia céc bién sb tmg vién ctia hé sb thay ddi trang thai, nhu duoc thé hién
trén Fig.3, khi nguoi dung dua ra chi din hoat dong bang cach, ching han nhép
chuot 14 1én truong 48.

Khi ngudi dung chon trudng lién két hién thi db thi xu huéng cua bién sb
clia hé sb thay ddi trang thai 48 trén man hinh chinh chuén doan 13i 40, thi bo
hién thi DYP hién thi céc dd thi xu huéng 48A cta cac bién sd Uung vién cua hé

s6 thay d6i trang thai.
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Fig.3 thé hién vi du vé cac do thi xu hudng 48A cua cac bién sb ung vién
ctia hé sb thay doi trang thai. trén cac do thi xu hudng 48A cia céc bién sb ung
vién cta hé s6 thay doi trang théi dugc thé hién trén Fig.3, cac bién sb tmg vién
duoc hién thi trén vung hién thi bién sé cua ung vién hé s6 thay doi trang thai 43
trén man hinh chinh chuin doén 15i 40 duoc hién thi dinh ky theo thoi gian.
Ngudi dung ¢ thé kiém tra cac bién s nhu cac hé sb cta sy thay ddi trang thai
va tinh bat thudng ctia quy trinh cong nghiép tir cac dd thi xu huéng 48A.

Chu ky hién thi cia cac d6 thi xu hudng 48A c6 thé duoc thiét 13p tir bén
ngoai. Céc d6 thi xu hudéng cia cing pham vi nhu chu ky hién thi cta do thi xu
huéng dir liéu théng ké Q va do thi xu hudng dir ligu théng ké T2 c6 thé duoc
hién thi ddng bo hoa véi chu ky thiét 1ap trén trudong lién két thay doi didu kién
hién thi 46.

Trén Fig.3, céc dd thi xu hudng cua tAt ca céac bién s cua ung vién hé sb
¢6 tinh bat thudng duoc hién thi trén man hinh don. Theo cach khac, ngudi ding
c¢6 thé chon bién sb tng vién cia hé sé co tinh bat thudong dugc hién thi trén
ving hién thi bién sé cta ung vién hé sb thay doi trang thai 43, va d6 thj xu
hudng cua chi bién sé duoc chon ¢é thé dugc hién thi. Ngoai ra, trén Fig.3, tat
ca céc dd thi xu hudéng mot cach déng thoi duge hién thi trén man hinh duy nhét,
nhung céc do thi xu hudng nay cua cac bién s6 clia ing vién hé sb c6 tinh bat
thuong c6 thé duoc hién thi mot cach doc lap.

Nhu duge mé ta trén day, thiét bi giam sat trang thai ctia quy trinh cong
nghiép theo phuong an nay co thé thong bao cho nguoi dung vé céac bién sé quy
trinh can dugc 1iét ké nhu cac hé sd thay doi trang thai cia muyc tiéu giam sat. Vi
vay, ngudi ding c6 thé x4c dinh ky hiéu tinh bat thuong, né c6 thé xuit hién &
muc tiéu giam sat, som hon, va nguoi van hanh co thé nhanh chong co duogc
bién phép giai quyét su thay doi trang thai clia nha may.

Két qua 1a, quy trinh cong nghiép 1a muc tiéu giam sat co thé dugc van
hanh mot cach c¢6 hiéu qua, vi thé cho phép giam sat boi sd lugng nhé ngudi véan

hanh (c4c nguoi ding), sy van hanh bang cach giam sat tap trung cac muc tiéu
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giam sat dugc phan tan cho cac khu vue, hodc van hanh bdi nhiing nguoi van
hanh (nhiing ngudi dung) thiéu kinh nhiém.

Pé str dung phuong phép diéu khién xtr 1y thdng ké da bién c6 hiéu qua
hon, 6t hon 14 phai ¢ trudng lién két hién thi hé sb hiéu chinh bién sb tmg vién
49. Trong phuong phap diéu khién xtr 1y théng ké da bién, sy pha v& mdi rang
budc gilta cac bién sd, nod khong thé phat hién dugc béng cach giam sat chi mét
bién s6, duoc giam sat dé phat hién tinh bat thuong, va dit liéu théng ké Q 1a chi
s6 biéu thi sy phd v& mdi rang budc trong thuc té. Khi tinh bit thuong dugc phat
hién bang phuong phdp didu khién xur ly théng ké da bién, ngudi van hanh
thuong khong thé xac dinh 18i gi xuat hién trong nha mdy gidm sat muc tiéu
bang cach chi xac nhan do thi xu huéng ctia bién sé ctia hé s6 ing vién do.

Truong lién két hién thi hé sé hiéu chinh bién sb tng vién 49 duogc két
hop (dugc lién két) véi ving hién thi mdi rang budc cua bién sb cua hé sb thay
d6i trang thai 49A hodc 49B hién thi do thi diém cua hai hodc ba bién sé tng
vién ctia hé sb thay ddi trang thai, nhu duoc thé hién trén Fig.4A hodc Fig 4B,
khi nguoi ding dua vao 1énh van hanh bang cach nhép chudt 14 trén trudng 48.

Khi nguoi dung chon truong 1ién két hién thi hé sé hiéu chinh bién sb tmg
vién 49 trén man hinh chinh chuin doan 15i 40, thi do thi rang budc bién s ung
vién 49A hoic 49B duoc hién thi trén bd hién thi DYP. D6 thi rang budc 49A
nay 13 d6 thi diém hai chiéu, nd c¢6 “Sé 2-2 ndng do bun trd lai” 1a hoanh do va
“lugng mua” 1a tung do. Do thi rang budc 49B la dd thi diém ba chiéu c6 “luong
mua” 13 truc thtr nhat, “S6 2-3 lugng phun PAC” 1a truc tht hai, va “S4 2-2
néng do bun tré lai” 14 truc thir ba. Vi chie nang hién thi ndy, ky hiéu tinh bat
thuong do sy phé vo rang budce, khong thé xac dinh dugc mot cach rd rang chi
tir céc do thi xu hudng, ¢ thé duge nhan biét bang thi giac.

Trong truong hop nay, nhu phuong phap chon hai hodc ba bién sé nhu
truc thtr nhit cia do thi diém hai hodc ba chiéu duoc thé hién trén Fig.4A hoac
Fig.4B, cac phuong phap sau dy co thé duoc chdp nhan. Tic 14, (1) hai/ba bién

s6 duoc chon theo thu tu giam dan cua kha nang cua hé s6 ¢o tinh bat thuong
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ctia cac bién s6 cua tmg vién hé sb co tinh bét thuong; (2) truc clia hai/ba bién sb
ma nguoi van hanh mubn xem duge chon va duoc hién thi, nhu duge thé hién
trén Fig.7; (3) d thi diém hai/ba chiéu cua tit ca céc to hop duogc biéu thi 14 cac
bién s6 cua ung vién hé sb c6 tinh bt thuong duoc hién thi mot cach déng thoi.

Ngudi dung chon truong lién két hién thi hé sé hiéu chinh bién s tmg
vién dé hién thi do thi diém cua hai hodc ba bién sb ung vién cua hé sb thay ddi
trang thai trén bd hién thi DYP, va c¢6 thé x4c nhan quan st mdi quan hé giira
hai hodic ba bién sb.

Vi dd thi rang budc cua cac bién sé Gmg vién co thé duoc hién thi theo
cach nay, ngudi dung c6 thé xac nhan quan sat tinh bat thuong clia muc tiéu
gidm sat (chang han, sy pha v& mbi rang budc gitta cac bién sd do duoc do boi
muc tiéu gidm sét), n6 khong thé duoc phat hién bang cach tip trung luu ¥ chi
mdt bién sb, va c6 thé moét cach nhanh chéng c6 duge bién phap giai quyét ngay
khi xuét hién tinh bat thuong.

Khi nguoi dung chon truong lién két thay dbi diéu kién hién thi 46 trén
man hinh chinh chuan doan 13i 40, man hinh thay ddi 46A duoc dung dé thay
dbi cac diéu kién hién thi ctia dit 1iéu chuin doan duogc hién thi trén bd hién thi
DYP. Trén man hinh thay d6i 46A, nguoi ding cé thé thay dbi diéu kién cia
hoanh d6 va tung do ctia cac dd thi xu huéng dugc hién thi trén man hinh chinh
chuén doan 161 40.

Man hinh thay d6i 46A c6 cac hop dau vao duoc dung dé dua vao thoi
gian hién thi m&i nhéat va chu ky hién thi két hop véi truc thoi gian (truc hoanh),
va cac hop dau vao duge ding dé dua vao gid tri nho nhét va gia tri 1on nhét két
hop véi truc théng ké (truc tung).

Chrfmg han, khi chu ky hién thi cta truc thoi gian (truc hoanh) duoc thiét
1ap 12 sau ngay trén man hinh thay dbi 46A, thi dit liéu chuén doan ddi véi sau
ngay tlr lac 0:00 gio ngay 01 thang muoi dén 0:00 gid ngay 07 thang mudi dugc
hién thi 1a d6 thi xu huéng, nhu dugc thé hién trén, ching han Fig.6. Chéng han,

khi chu ky hién thi cua truc thoi gian (truc hoanh) duoc thiét 1ap cho mot ngay
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(24 gio) trén man hinh thay d6i 46A, thi dir liéu chuan doan dbi voi mot ngay tir
0:00 gid ngay 01 thang mudi dugc hién thi 1a d6 thi xu huéng, nhu dugc thé
hién trén, chéng han Fig.7.

Bé“mg cach so sanh cac do thi xu huéng dugc thé hién trén cac hinh vé
Fig.6 va Fig.7, c6 thé doc dugc rang gia tri thdng ké tang rat doc so véi tudn
trude, va trang thai cia quy trinh cdng nghiép da xubng cdp mot cach nhanh
chong & ché d6 hién thi d6i véi mot tuan. Chu ky hién thi hodc pham vi hién thi
clia cac ving hién thi thong tin kich hoat phat hién thay dbi trang thai 44 va 45
duge chuyén mach mét cach tiy y dé biéu dién trang thai bat ky ctia quy trinh
cong nghiép 1a cac thay doi clia muc tiéu gidm sét theo cach dé hiéu.

Tuc la, vi nguoi dung co thé thay ddi cac diéu kién hién thi cua db thi xu
huéng, nén ho cé thé xac nhan quan sat tinh béat thuong noi bat da xuét hién
trong thoi gian ngén, va trang thai cia nha mdy da thay dbi dan trong thoi gian
dai, tire 12 tinh bat thuong da thay dbi theo cach chuyén dich dan, va cé thé thu
duge thong tin hiru {ch khi ho dénh gid bién phap giai quyét.

Hon nita, trong thiét bi giam sat trang thai ctia quy trinh cong nghiép theo
phuong 4n nay, vung thiét 14p tiéu chuin danh gid thay doi trang thai 42 cho
phép thiét 14p tir bén ngoai ngudng déi voi dit liéu chuan doan hodc cac bién sb
quan trong, va cling cho phép cac ngudng dugc hién thi trén do thi xu huéng, do
thi hai chiéu, hodc biéu dd rada can dugc diéu chinh bing cach kéo va tha ching
béng cach st dung bo dau vao nhu chudt 14.

Chang han, khi nguoi ding chon vi trf ciia dudng nét dit chi bio ngudng
dit liéu théng ké T2 TH2 b.;fmg cach sir dung chudt 14, va kéo va tha no, thi ho
c6 thé diéu chinh vi trf ctia duong nét dat trong ving hién thi thong tin kich hoat
phét hién thay doi trang thai 45, nhu duoc thé hién trén Fig.8. Lic nay, ngudng
dit liéu thdng ké T2 TH2 da thay doi sang gid tri twong tng véi vi tri cia duong
nét dut.

Nguoi ding c¢6 thé d& dang thiét 14p ngudng twong tmg véi sy thay doi

trang thai hodc ky hiéu tinh bit thuong clia mic do can duoc phat hién trong khi
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xac nhan quan sat nd trén man hinh cta bo hién thi DYP, va c¢6 thé dé dang xac
dinh sy thay ddi trang thai dé nguoi dung xét xem c¢6 can tinh dén bién phap giai
quyét hay khong.

Tt hon 13 khi ngudi ding thay doi ngudng TH2 bang cach kéo va tha
ngudng duoc hién thi trén do thi xu huéng dir lidu théng k& Q hodc do thi xu
huéng dir liéu thdng ké T2, thi thay dbi d6 phan anh dugc cac gia tri cua cac
ngudng TH2 & hai hop 42B trén ving thiét 1ap tiéu chuan danh gia thay d6i
trang thai 42. Theo céch nay, ngudi van hanh c6 thé diéu chinh cdc muc do
ngudng khong gay ra tng suit bat ky trong khi xac nhan quan sat cac gia tri cla
dit liéu chudn doén thuc su.

Fig.9 thé hién vi du khéc vé vung hién thi bién s6 cta tmg vién hé sb thay
d6i trang thai. Trén ving hién thi bién s cua Gng vién hé s thay dbi trang thai
43" dugc thé hién trén Fig.9, cac truong lua chon hién thi duoc st dung dé chon
xem c¢6 hay khong hién thi bién sb twong tmg 1a dd thi xu huéng duoc hién thi
thém. Nguoi dung chon céc truong lua chon hién thi clia cac bién sb tmg vién,
céc dd thi xu hudng cia nod co thé duoc hién thi, va sau d6 chon truong lién két
hién thi do thi xu huéng cta bién s cta hé sb thay ddi trang thai 48, nho do
hién thi cac dd thi xu hudng cua cac bién sb ung vién dugc chon.

Khi tinh bat thuong dugc phét hién, va do thi xu hudng cua bién s hé sb
duogc hién thi, nguoi ding danh gia xem can hay khéng bién phap giai quyét.
Néu can bién phép giai quyét, nguoi ding chon bién phép giai quyét thich hop.
Néu ngudi ding c6 thé thy cac tinh bét thuong xay ra trude d6 1a thong tin
tham chiéu khi x4c dinh bién phap giai quyét, thi ho cang dé& x4c dinh bién phap
giai quyét theo tinh bat thudng da xay ra & nhimg thoi diém trude do.

Vi vay, theo phuong 4n nay, nt 4n “xem tinh bét thuong trude d6” duoc
thiét 1ap giéng nhu man hinh chinh chuin doan 18i 40, va khi ngudi dung dua
vao chi dan kich hoat theo niit 4n nay, chang han, man hinh tinh bit thuong
trude d6 47A duoc thé hién trén Fig.10 duoc hién thi. Co s& dit liéu 20 ghi,

chang han thoi diém xuat hién trudc do cua cac tinh bat thuong, cac bién so cia
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Ung vién hé s6 c6 tinh bat thuong, su c6/khdéng c6 bién phap giai quyét & cac
thoi diém xuét hién céc tinh bat thuong, va dang twong tw. Man hinh tinh bat
thuong trudec do 47A dugc thé hién trén Fig.10 hién thi danh muc ngay va thoi
gian xudt hién trude do cla céc tinh bét thuong trong khoang thoi gian x4c dinh
trude, nd duoc thiét 1ap tur trude.

Tt hon 14 x4c dinh tinh twong tu déi v6i mdi két hop gitra cac ung vién
hé s tinh bét thuong dugc liét ké & mdi thoi diém xuét hién tinh bt thuong
trude d6 va cac tmg vién hé sb tinh bat thuong hién hanh (ching han, “1” duoc
gén khi cac bién sb ctia img vién hé sé phi hop; “0” duoc gan khi chiing khéng
phti hop) dé phéan hang trang thai bat thudong, dé danh gia trang thai bat thuong
gén v6i trang thai bat thuong hién hanh.

Tt hon nita 14 tao ra co ché sau. D6 13, thong tin chi bdo xem ¢ hay
khong bién phép giai quyét da duoc tinh dén & mbi thoi diém xuét hién tinh bat
thuong dugc ghi trong co s& dir liéu 20, va khi bién phap giai quyét da duoc tinh
dén & mdi thoi diém xuat hién trude do, thi néu nguoi dung nhip “xuét hién”
trén man hinh (truong “xuét hién”) trong cot bién phap giai quyét trén Fig.10),
cac do thi xu hudng cua céc bién dugc kiém soat, n6 da trai qua cac thay ddi
thao tac tily y boi nguoi van hanh nha may, déu duoc hién thi.

Theo céach nay, khi nguoi dung chon su kién co tinh bat thuong cu thé
trude d6 tir danh muc cac trang thai bat thuong trudc d6 dbi véi khoang thoi
gian xac dinh truéc, thi man hinh chinh chuin doén 15i 40 duoc chuyén mach
sang man hinh chinh chudn doan 15i 50 & thoi diém duoc chon. Luu ¥ rang clng
c4c ky hidu chi dan trén man hinh chinh chuén doan 18i 50 ky hiéu cung céc
chtic nang d6 trén man hinh chinh chuan doan 16i 40, va phin mé ta no sé khong
duoc lap lai.

Fig.11 thé hién vi du vé man hinh chinh chudn doan 13i 50. Sau khi, man
hinh duoc hién thi duoc chuyén sang man hinh chinh chuan doan 15i 50, truong
lién két tinh bat thuong trude do 47 “xem tinh bét thuong trude d6” trén man

hinh chinh chuan doan 13i 40 dwoc chuyén mach sang nut 4n “quay lai trang théi
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hién hanh” 57. Theo cach nay, v6i su tham khao cdc tinh bat thudong xay ra
trude d6, nguodi van hanh nha may (ngudi ding) c6 thé dé dang xé4c dinh bién
phép giai quyét.

Khi ¢6 nhiéu mé hinh tu chuin doan 18i dbi véi cdc mua tuong Ung hoac
c4c thang twong tng, hodc ddi véi cac tan suét (tdc do thay doi) cua dit lidu quy
trinh dinh ky theo thoi gian, thi ngudi ding cé thé chon mét cach thich hop va
chuyén mach cac mé hinh chuan dodn bing cach st dung truong chuyén mach
md hinh chuan doan 41,

Hoat dong cua thiét bi gidm sét trang thai ctia quy trinh céng nghiép s&
duoc mo ta dudi day cé dya vao hinh vé Fig.12. B9 tinh 16 cta giao dién nguoi
may 10 tao ra qud trinh tién xtr 1y cho dé xir 1y dit liéu do duogc luu trit trong co
s& dit liéu 20 (bude SA1) dé tinh dit liéu chudn doén (théng ké chuan doan). Sau
d6, bo tinh 16 bét dau giam sat dit liéu chuan doén duoc tinh (budc SA2).

Bo xu ly hién thi 18 dat duoc dit liéu chuan doan duoc tinh boi bo tinh 16,
tao ra dit liéu anh dé hién thi man hinh chinh chuén doan 16i 40, va diéu khién
bd hién thi DYP d hién thi man hinh chinh chuén doan 15i 40.

Néu bd tinh 16 phat hién tinh bét thuong cua muc tiéu giam sat 30 tir dit
liéu chuan doan (budc SA3), thi né xéac dinh cac bién s6 hé 6 tir dit liéu do cua
quy trinh (budc SA4). Luc nay, bd xtr ly hién thi 18 phat hién sy c6 mit ciia tinh
bét thuong trén man hinh chinh chuan doan 15i 40, va hién thi cac bién sb ctia hé
s6 trén ving hién thi bién s6 ctia tng vién hé sb thay doi trang thai 43 theo thtr
tu giam dan cua kha nang. Bo xu ly hién thi 18 hién thi man hinh duoc két hop
hodc cac thay ddi thiét 1ap hién thi theo su van hanh cla ngudi ding trén man
hinh chinh chuin doén 15i 40, vi thé hd trg su van hanh giam sat bién sb cua
nguoi dung (budc SAS).

Tiép theo quy trinh néu trén, ngudi van hanh nha may co thé nhan duoc
khuyén cdo vé céc bién sb quy trinh cin dugc gidm sat va sau d6 c6 thé giam sét

cac d6 thi xu huéng tuong Gng, trong khi ngudi van hanh nha may st dung
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phuong phap gidm sat nha may théng thuong chon bién s quy trinh can duogc
giam st khi ho tu dénh gia va gidm sat d6 thi xu hudng ctia nha méy.

Théng thudng, cac tng vién hé sb co tinh bat thuong dugc hién thi bang
cach st dung céc dd thi dang thanh duoc goi la cac dd thi phén tham gia. Pé
danh gia cac hé s c6 tinh bét thuong sau khi tinh bat thudng dugc phat hién nho
phuong phap nhu viy 1a phuong phép didu khién xt ly théng ké da bién. Tuy
nhién, phuong phap nay thuong khac vdi phuong phap gidm sat thong thuong
clia ngudi van hanh ngudi tién hanh van hanh nha may & nha may thuc té. Vi
nguoi van hanh nha may thong thuong giam sat cac d6 thi xu hudng cta céc
bién s6 quy trinh, ho khéng mudn chuyén d6i ngay phuong phép giam sat tham
chi théng qua phuong phap giam sat diéu khién xtr ly da bién 14 nguyén tic tot.

Tréi lai, sang ché dé xuét phuong phap gidm sat c¢6 hiéu qua nha méy dua
vao phuong phép giam sét thong thudng, va céc chi dan phuong phép gidm sat
MSPC & dang bd sung céc chiic ning hd tro cho viée giam sat do thi xu hudng
thong thuong. Nho vay, nguoi van hanh nha may co thé chi dan viéc gidm sét co
hiéu qua hon so voi phuong phap giam sat hién c6 khong co bét ky kho khan
nao.

Tuc 13, theo thiét bi giam sat trang théi cia quy trinh céng nghiép theo
phuong 4n nay, cac bién sé quy trinh can duoc gidm sat duoc biéu thi cho ngudi
vAn hanh nha may dé hd trg hoat dong gidm sat, vi thé cho phép ngudi van hanh
giam sat cac do thi xu hudng twong tmg. Do vay, ngudi van hanh cé thé xac
dinh, sém hon, ky hiéu tinh bat thuong, ma co thé xdy ra & nha may, va co thé
nhanh chéng xac dinh bién phép giai quyét dé giai quyét su thay ddi trang thai
clia nha may khong sai léch 16n véi cac hoat dong co ban cua hé thong diéu
khién giam sét thong thuong.

Thiét bj giam sét trang thai ctia quy trinh cong nghiép theo phuong 4n
thuc hién tha hai cua sang ché dudi day s€ dugc mo ta c6 dua vao cac hinh vé

kém theo. Luu y ring, trong phan mé ta dudi ddy, cing cac ky hiéu chi dan nhu
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céc ky hiéu chi dan trong thiét bi giam sét trang thai clia quy trinh cong nghiép
theo phuong an thu nhét, va phan mo ta ctia n6 sé khong duoc lap lai & day.

Fig.13 thé hién vi du v& man hinh chinh chuén doén 181 60 dugc hién thi
trén bd hién thi DYP trong thiét bi giam sét trang thai ctia quy trinh cong nghiép
theo phuong an nay. Man hinh chinh chuén doan 16i 60 chp nhén céc bién sb
(duéi day goi 1a céc bién sb quan trong) duge tao ra tir cac bién sb do nhu dit
liéu do cua quy trinh trén dé nguoi van hanh nha may xem la quan trong dac
biét, cac chi sb quan 1y nha may, hoic dang twong ty, nhu dit lidu chuan doan
can duogc hién thi trén vung hién thi thong tin kich hoat phat hién thay doi trang
thai 61.

Man hinh chinh chuin doén 18i 60 bao gdm, nhu ving hién thi théng tin
kich hoat phét hién thay d6i trang thai 61, danh muc bién sé quan trong ctia quy
trinh, ntt 4n thay d6i bién s6 x4c dinh 62, ving hién thi bién sé cta tng vién hé
sd thay doi trang théi 63, trudng lién két tinh bat thuong trude d6 64, trudng lién
két hién thi do thi xu hudng cia bién sd ctia hé sb thay ddi trang théi 65, va
truong lién két hién thi hé s6 hiéu chinh bién sé tng vién 66.

Danh muc bién s6 quan trong clia quy trinh bao gém bang hién thi
“variable name: tén bién”, “current value: gi4 tri hién hanh”, “diagnosis upper
limit value: gia tri giéi han chuan doan trén”, “diagnosis lower limit value: gia
tri gidi han chuan dodn dudi”, “alarm upper limit value: gié tri gi61 han canh bao
trén”, va “alarm lower limit value: gia tri gidi han canh bao dudi” cua cac bién
s6 quan trong. Cac gia tri gii han chuin doén trén va dudi ctia mdi bién sb quan
trong duoc thiét lap 14 cac ngudng can dé biéu thi thong tin danh gia nhu xem c6
hay khong muc tiéu giam sat 1 bat thuong véi ngudi dung. Céc gia tri gidi han
canh bdo trén va dudi ctia mdi bién sé quan trong duoc thiét 1ap 1a cac ngudng
can cho viéc chi bdo canh bdo ring tinh bt thuong da xay ra ¢ muyc tiéu giam
sat cho nguoi dung.

Ngudi van hanh c6 thé thay doi cac thiét 14p ctia cac gia tri gidi han chuén

doan trén va dudi. Man hinh chinh chuan doan 18i 60 con bao gdm trudng thiét
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1ap tiéu chudn danh gia cac thay d6i trang thai 61A cho phép ngudi van hanh
thiét 1ap céc gid tri giéi han chuan doan trén va dudi cta cac bién sd quan trong
duge hién thi trong danh muc bién sé quan trong ctia quy trinh.

Vung hién thi bién s6 cua ung vién hé s6 thay doi trang thai 63 duoc tao
cAu hinh dé sép xép mot hodc nhidu bién sb cua tng vién hé s 13 cac tng vién
hé s6 c6 tinh bat thuong theo thir tu giam dan cia kha ning cta hé sb va liét ké
c4c tén bién sb nhu danh muc khi bién s quan trong cta quy trinh trén ving
hién thi théng tin kich hoat phat hién thay doi trang thai 61 dugc danh gia 1a
trang thai bat thuong dua vao tip cac ngudng trong trudng thiét 14p tiéu chuan
danh gia cac thay dbi trang thai 61A.

Trudng lién két hién thi do thi xu huéng cua bién sb ctia hé sb thay doi
trang thai 65 nhan chi dan hién thi cta cac do thi xu hudéng cua mot hodc nhiéu
bién sb ung vién cua hé s6 thay ddi trang thai dugc hién thj trén vung hién thi
bién s6 ctia tng vién hé sb thay dbi trang théi 63.

Truong lién két hién thi hé s6 hiéu chinh bién sb tmg vién 66 tiép nhan
chi dén hién thi cta d6 thi diém hai hosc ba chiéu d6i véi su két hop it nhat hai
hodc ba bién sb ung vién cua hé s6 thay ddi trang thai duoc hién thi trén vung
hién thi bién s cua Gng vién hé s6 thay ddi trang thai 63.

Truong lién két tinh bat thudng trude d6 64 tiép nhan chi dan hién thi cac
thoi diém phat hién thay doi trang thai truéc d6 trén toan pham vi xac dinh
trude, va tinh bt thuong da xay ra trude dé & thoi diém cu thé trong sb céc thoi
diém nay. Khi chi din dugc dua vao truong lién két tinh bat thuong trude do 64,
chéng han, man hinh tinh bat thuong trude do 47A duoc thé hién trén Fig.10
duoc hién thi.

Fig.14 thé hién vi du v& man hinh chinh chuan doan 15i 70, hién thi bién
sd quan trong 1 do thi xu hudng. Thiét bi gidm sat trang théi ctia quy trinh cong
nghiép theo phuong an nay duoc tao cdu hinh dé hién thi bién sé quan trong
duoc hién thi trong danh muc bién sb quan trong ctia quy trinh cta cac bién sb

quan trong la dd thi xu hudng.
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Man hinh chinh chuin doan 18i 70 bao gém vung hién thi thong tin kich
hoat phat hién thay dbi trang thai 71, trudng thiét 1ap tiéu chuén danh gid céc
thay dbi trang thai 71A, nat an thay d6i bién s6 xac dinh 72, vung hién thi bién
s6 ctia tmg vién hé sb thay doi trang thai 73, truong lién két thay ddi diéu kién
hién thi 74, truong lién két tinh bét thuong trudc dé 75, truong hién thi dd thi xu
hudng cia bién sé cta hé sé thay doi trang thai 76, va truong lién két hién thi hé
s6 hiéu chinh bién s tmg vién 77.

Béng cach hién thi do thi xu hudéng, nhu dugc mo ta trén day, nguoi van
hanh hién thi bién sd quan trong dugc chon tr danh muc bién sb quan trong clia
quy trinh nhu d6 thi xu hudng, va cé thé x4c nhan ky hiéu tinh bat thuong tir su
thay dbi ¢ bién sd quan trong trong khoang thoi gian xac dinh trude.

Su hoat dong cua thiét bi giam sat trang thai ctia quy trinh cong nghiép
theo phuong an nay dudi day s€ dugc mo td. Danh muc bién s6 quan trong ctia
quy trinh dugc thé hién trén Fig.13 hién thi cac bién sé do quy trinh cong
nghiép, tir d6 nguoi van hanh nha may dinh kém muc d¢ quan trong xét theo su
van hanh ctia nha may, cac chi sé quan ly dugc tong hop céc bién s do, hoic
dang tuong tu.

Chéng han, khi muc tiéu gidm sat 13 quy trinh cong nghiép xir ly chit thai,
yéu cdu quan trong nhét 13 dam bao chét luong nude thai cin nho hon gia tri
diéu chinh, va n(‘A)ng dd phospho va néng d6 nito 1a cdc muc chat luong nudc thai
c6 thé duoc chon 14 cc bién sd quan trong. Thay vi céc chi s6 truc tiép, cac chi
s6 quan 1y duoc tinh tir cac bién sé do nhu 1a thoi gian giit lai cac chat ran uu
khi (ASRT) dugc quan Iy xét theo cac hoat dong van hanh cta nha may co thé
duoc chon.

Ngoai ra, ¢b cic yéu ciu khac dé van hanh nha may trong khi tiét kiém
nang luong nha may nhiéu nhat ¢ thé theo sy didu chinh mai nhat cua luat tiét
kiém nang luong, ngoai viéec dam bao chat luong nudc thai. Chi sb tuong tng

v6i yéu cau nhu vay bao gom, chang han, sy tiéu thu ndng luong cu thé biéu thi
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ning lugng dién (kwh) trén mdi khdi luong xir 1y theo don vi (1 m3), va chi sb
nhu vay c6 thé duge hién thi 1a bién sb quan trong.

Hoat dong cép khi con goi 14 thdi khi tidu thu luong ning luong dién 16n
nhit trong quy trinh cong nghiép xir ly chét thai, va vi ndng d6 oxy hoa tan
(ndng d6 DO) ma biéu thi lugng oxy trong nudc thai c¢é lién quan tryc tiép dén
nang luong dién can dé thoi khi, n5ng d6 DO ¢6 thé duoc chon 13 bién sb quan
trong.

Theo céch nay, cac bién sb quan trong, theo d6 nguoi van hanh nha may
can quan tam dédc biét xét vé mat van hanh nha may, dugc hién thij trén danh
muc bién sd quan trong clia quy trinh, va cac gia tri gii han chuén doén trén va
duéi cua chung duoc thiét 1ap. Vi céc bién sé quan trong clia quy trinh thuong 1a
céc phén tir cia cac bién s6 quy trinh déu dugc theo dbi theo cach thong thuong,
nén cac gia tri giéi han canh bao trén va dudi can dé dua ra canh bao da duoc
thiét 1ap sin. Trong truong hop nay, déi v6i muc dich phét hién hé s khi bién sb
quan trong cua quy trinh hoi x4u di so véi trang théi binh thuong, thi céc gia tri
gidi han chudn doan trén va dudi dugc thiét 1ap tuong tng 1a gia tri nhéd hon gia
tri giGi han canh bdo trén va gia tri hoi 16n hon so véi gia tri trong pham vi didu
chinh binh thuong.

Sau d6, mdt hodc hai bién sb dugc ding khi xac dinh tinh bét thuong
duoc cho phép can chon tir danh muc bién s6 quan trong ctia quy trinh. Chéng
han, khi néng d6 chat luong nude cd phospho trong nudc thai dugc chon, thi
man hinh cn duoc hién thi mét cach thich hop duoc chuyén dbi tir man hinh
chinh chuan doén 16i 60 sang man hinh chinh chuén doén 16i 70, va dd thi xu
huéng cta bién sé duoc chon duge hién thi 1a d6 thi xu huéng ciia bién s6 quan
trong cua quy trinh.

D6 thi xu huéng ctia bién sd quan trong clia quy trinh dugc hién thi theo
cung dinh dang ngoai trur dit liéu dugc hién thi 1a bién sb vat ly thuc sy hoac chi

s6 quan ly thay vi dir liéu théng ké Q hodc T2 theo phuong 4n thir nhat.
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Do d6, pham vi hién thi c¢6 thé duoc chuyén d6i bang cach st dung trudng
lién két thay do6i diéu kién hién thi 74, va cdc ngudng (céc gié tri gii han chuén
doan trén va dudi) c6 thé duge thay doi bang cach kéo va tha chiing bang cach
st dung chudt theo cling cach nhu theo phuong 4n thtr nhit néu trén.

Tiép theo, khi bién sb quan trong duoc chon cta quy trinh dugc hién thi
nhu d6 thi xu hudéng cua bién sb quan trong cta quy trinh vuot qua tap mirc do
clia ngudng trong trudng thiét 14p tiéu chuan danh gia thay doi trang thai 71A,
thi céc tén bién sb ung vién nhu céc hé s6 ¢6 su thay ddi trang thai nhu vay duoc
biéu thi trén ving hién thi bién sé ctia Gmg vién hé s6 thay d6i trang théi 73 theo
tht tu giam dan cta kha nang cia hé sd.

Dé hién thi céc tén bién s6 ung vién ma co nhiéu kha nang la cac hé s0,
thi viéc chudn doan (céc budc tir SB5 dén SB7) dua vao phwong phap diéu
khién xtr Iy théng ké da bién dugc thuc hién nhu qua trinh xt Iy nén, nhu dwoc
thé hién trén Fig.15, va cac tén bién sb ung vién co thé dugc biéu thi theo thir tu
giam dan phan tham gia cta cac bién sé quy trinh (= céc bién sé do + céc bién
s6 quy trinh) dbi véi cac gia tri cia dir lidu théng ké Q va T2.

Luc nay, vi viéc danh gia binh thuong hodc bat thuong dugc dua ra dua
vao bién sb quan trong duoc chon cua quy trinh thay vi dit liéu théng ké Q va
T2, nén sau d6 phan tham gia twong tng véi chinh bién s6 (bién sé quan trong
dugc chon cua quy trinh) dugc loai trir ra khoéi dir ligu théng ké Q hoac T2, (1)
céc bién sb Gmg vién duoc liét ké theo thtr ty giam dan ctia tong tat ca céc phan
tham gia cta hai dir liéu théng ké, (2) ching dugc xép hang theo thir tu giam
dan ctia phan tham gia cta dir liéu thong ké tuong tmg va dugc liét ké theo thi
tu giam dan cla tdng tt ca, hodc (3) chi cac bién s6, ma phan tham gia cta dir
Héuthéng ké tuong Ung Véilénlléch,béng,chéng han 2o hoic 3¢ hodc nhiéu
hon ba ¢6 lién quan dén cac thay dbi cua cac gia tri chia phan tham gia thong
thuong, duoc trich, va duoc liét ké theo thu tu giam dan dua vao tiéu chuin (1)

hodc (2) néu trén.
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Nhu phuong phéap khac, viing hién thi bién s6 clia tmg vién hé sb thay dbi
trang thai 63 hodc 73 duoc thé hién trén Fig.13 hodc Fig.14 c6 thé dugc phan
chia thanh hai viung, tirc 1a mét vung cho dir liéu théng ké Q va vung kia cho dit
lidu théng ké T2, va céc bién sb cua tGng vién hé sé c6 tinh bt thudng c6 thé
duoc liét ké trén cac ving twong tng theo thir tr giam dan ctia phan tham gia.

Nhu theo phuong an khéc, viée xir Iy chuan doan bang cach str dung céc
dir liéu théng ké Q va T2 c¢6 thé dugc thuc hién mét cach doc 14p nhu cac qua
trinh xt 1y nén, va khi tinh bat thuong dugc phat hién tir bién s6 quan trong
dugce chon cda quy trinh, va chi khi tinh bat thuong cling dugc phét hién dua vao
dit liéu théng ké Q va T2 & cing thoi diém, thi cac bién sé ing vién ctia hé sb
bién ddi duoc loai trir ddi voi bién sb quan trong cua quy trinh, ma hién dugc sur
dung nhu tiéu chuan danh gi4, c6 thé duoc liét ké.

Nhu dugec mo ta trén day, theo phuong an nay, bién sb (bién sé quan
trong), duoc xac dinh la quan trong bdi chinh nguoi van hanh, dugce sir dung lam
kich thich phat hién ky hiéu tinh bat thuong thay vi cac chi s6 nhu la dit liéu
thong ké Q va T2, né chi cé ¥ nghia vé mat toan hoc (thdng ké&) va khong dé
hiéu cho ngudi van hanh.

Trong qua trinh giam sat quy trinh cdng nghiép thong thuong, ngay ca khi
ngudi van hanh giam sat bién sd duogc danh gia 1 quan trong, khi tinh bét
thuong da xuét hién trong bién sé d6, thi ngudi van hanh co thé tim kiém cac hé
s6 khi danh gi4 dua véo kinh nghiém va hiéu biét cua chinh nguoi van hanh.
Tuy nhién, theo thiét bj giam sat trang thai cta quy trinh cong nghiép theo
phuong an nay, khi tinh bat thudng duoc xac dinh & bién sb quan trong, thi thiét
bi ¢4 thé nhic ngudi van hanh x4c nhan cic bién sb 13 cac tng vién hé sb cla
tinh bAt thuong, vi thé hd trg sy danh gia cia nguoi van hanh.

Tuc 14, trong hé théng giam sat trang thai quy trinh theo phuong an nay,
vi phét hién 18i dugc thuc hién béng cach st dung, nhu yéu t kich thich, bién sb

quan trong, ma du dé dugc xac dinh boi chinh ngudi véan hanh, thay vi cac luong
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phi vét 1y nhu 1a dit liéu thdng ké Q va T2, thi ngudi van hanh c6 thé chi dan
viéc giam sat khéng co trd ngai nao.

Khi bién s6 do hodc chi sb quan 1y, theo d6 ngudi van hanh nha méay xem
13 luu y dic biét ¢ thoi diém gidm sat, di bi thay ddi, cac bién sb c6 lién quan,
ma cac thay doi trang thai cta nd da xay ra & cuing thoi diém 13 sy thay doi trang
thai ctia bién sb d6, cé thé duoc biéu thi. Vi ly do nay, khi ky hiéu tinh bét
thuong da xuét hién & bién sé theo d6 nguoi van hanh nha méay mot cach dic
biét dinh kém murc dé quan trong xét vé mit quan ly van hanh, ngudi van hanh
c6 thé d& dang dénh gia cac hé s6 c6 ky hidu. Vi thé, nguoi van hanh nha may c6
thé nhanh chéng xac dinh bién phap giai quyét dé giai quyét trang thai bat
thuong dé xay ra theo bién sd quan trong.

Hon nifa, cac qué trinh xtr Iy chuan doén bing cach sir dung dit liéu théng
ké Q va T2 phat hién, nhu céc tinh bat thudng, tit ca cac trang thai bat thuong
clia nha mdy nhu 1a céc 16i bao duong va cac 16i rd rang cia cdc cam bién,
chung duoc gidm sat san dua vao céac gid trj gidi han canh béo trén va dudi trong
qué trinh giam sat nha may thong thuong. Trai lai, thiét bi giam sat trang théi
cta quy trinh cong nghiép theo phuong an nay co6 thé cai thién c6 hiéu qua ddi
v6i viée phat hién chi ky hiéu tinh bat thuong ma ngudi van hanh nha may thuc
su mubn phat hién, va tim kiém dbi v&i cac bién d6i hé sd cua no.

Thiét bi giam sét trang thai cta quy trinh céng nghiép theo phwong én
thuc hién thir ba cta sang ché dudi day s& dugc mo ta cd dua vao cac hinh vé
kém theo. Thiét bi giam sét trang thai ctia quy trinh cong nghiép theo phuong 4n
nay co6 co6 dac diém réng hai dit liéu chuan doan duoc dung nhu cac dit liéu kich
thich dbi voi su phat hién 13i, cac dit lidu nay dugc hién thi 1a dit lidu toa do hai
chiéu thay vi céc dd thi xu hudng cua dit liéu dinh ky theo thoi gian, va cac
ngudng xé4c dinh tinh bt thuong dugc thiét 1ap 1a cac ngudng c6 hinh dang
phuc tap thay vi thay vi cdc ngudng don gian d6i véi dir liéu chuan doan tuong

ung.

-31-



221767

Céc hinh vé Fig.16, Fig.17, va Fig.18 thé hién cac vi du vé& cac man hinh
chinh chudn doén 13i 80, 90, va 100, chting duoc hién thi trén bd hién thi DYP &
thiét bj giam sat trang thai cia quy trinh cong nghiép theo phuong 4n nay. Man
hinh chinh chuén doan 15i 80, 90, va 100 co ban la gidng nhu cdc man hinh
chinh chudn doan 18i 60 va 70 néu trén, ngoai trir ddi véi cac ving hién thi
thong tin kich hoat phét hién thay doi trang thai 84, 94, va 104, va truong thiét
1ap tiéu chudn danh gia cac thay doi trang thai 82, 92, va 102.

Man hinh chinh chudn doén 16i 80 duoc thé hién trén Fig.16 bao gbm,
nhu ving hién thi thong tin kich hoat phat hién thay d6i trang thai 84, ving hién
thi toa do hai chidu cua dit liéu théng k& Q va T2. Man hinh chinh chuén doan
16i 90 duoc thé hién trén Fig.17 bao gdm, nhu ving hién thi thong tin kich hoat
phat hién thay ddi trang thai 94, viung hién thi toa do hai chiéu cta dit liéu théng
ké Q va dit liéu théng ké Q bén viing. Man hinh chinh chuan doan 16i 100 duoc
thé hién trén Fig.18 bao gdm, nhu vung hién thi théng tin kich hoat phat hién
thay dbi trang thai 104, ving hién thi toa do hai chiéu cua ndng d6 phospho ctia
nudce thai va mue tiéu thu nang luong cu thé.

Trudng thiét 1ap tiéu chudn dénh gia céc thay dbi trang thai 82, 92, va 102
duoc chon dé thiét 1ap cac ngudng dbi v6i mdi rang budc gitra hai dit 1iéu chuan
doan. Khi quy tich khép kin v& hai dit liéu chuan doén 13 cac duong tron da cho,
thi cac ngudng THA va THB giéng nhu céc hinh 6-van kép dugc thé hién trén
Fig. 16 c6 thé dugc thiét lap.

Fig.16 khong minh hoa bét ky hop nao duoc dung dé dua vao cac ngudng
danh gid cua cac hinh dang nhu vy, nhung cac hop duge dung dé dua vao cac
tham s can thiét c6 thé duoc trang bi. Khi cdc ngudng ¢ cac hinh dang phic
tap can duoc thiét lap, thi ving 84 c¢6 thé dugc dugc tao céu hinh dé cho phép
ngudi ding v& mdt cach tu so cac ngudng trén man hinh bang cach thao tac,
chéng han chuot 14 giéng nhu céac hinh 6-van kép THA va THB da thé hién,
ching han trén Fig.16, va anh anh céc gia tri tvong mg véi cac hinh dang da vé

la tiéu chuan danh gia.
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Theo thiét bi giam st trang thai cta quy trinh cong nghiép theo phuong
4n nay, ngudi van hanh nha may gidm sat trang thai bét thuong bang cach st
dung quy tich hai chiéu duoc hién thi trén mot man hinh thay vi hai do thi xu
huéng khong gidng nhu & phuong an thir nhit néu trén. Vi ly do nay, ngudi vén
hanh nha may chi can luu y théng béo vao chi mét man hinh, vi vay viée giam
sat thudn tién hon. Hon nita, nguoi van hanh c6 thé dé dang thay va danh gia
trong d6 hai dit liéu chuan doan tinh bat thuong dé xay ra.

Chéng han, man hinh chinh chuan doan 16i 80 cho phép nguoi van hanh
dé dang thuc hién cac ddnh gid sau ddy quan sat. TGc 13, khi quy tich hai chiéu
dich chuyén theo huéng bén tay phai trén mit phing cta hinh v&, thi né biéu thi
tinh bat thuong cua dit liéu chun doan duoc vé& trén hoanh do. Khi quy tich hai
chidu dich chuyén theo huéng phia trén trén mit phang ctia hinh v&, thi n6 biéu
thi tinh bat thuong cua dir ligu chuan doan duoc vé trén hé toa do. Khi quy tich
hai chidu dich chuyén vé phia trén bén tay phai trén mat phang ctia hinh v&, thi
né biéu thi c4c tinh bt thuong cia ca dir liéu chuan doan.

Céc bién sb6 quan trong clia qua trinh xir 1y hozic théng ké nhu dit liéu
chudn doan thudng 1a quy tich khép kin, nhu duoc thé hién trén Fig.16. Trong
truong hop nhu vay, viéc danh gia cac ngudong THA va THB giéng nhu cac
dudng 6-van duge thé hién trén Fig.16 c6 thé dugc thiét 14p theo quy tich khép
kin thay vi cac ngudng THI va TH2 don gian d6i v6i hai dit liéu chuan doén,
nhu dugc thé hién trén Fig.16, vi vay cho phép ngudi van hanh dénh gia ky hiéu
tinh bat thudng. Do d6, dé chinh xdc chudn doan cua ky hiéu ky hiéu tinh bat
thudng c6 thé duogc cai thién.

Dir liéu chudn doan duogc gia dinh 1a quy tich khép kin, ching han truong
hop sau day. Trong quy trinh cong nghiép xtr Iy chét thai hodc dang tuong tu,
nuée thai chay vao thuong cé céc thay doi dinh ky timg ngay mot dé phan anh
cudc sdng theo timg ngdy cua xi hoi con nguoi. Vi 1y do nay, céc bién s6 quy
trinh nhu la néng d6 phospho trong nudc thai, luu luong vao, khoi lugng nudce

thai, va thé tich khi thuong c¢é cic thay doi dinh ky theo timg ngay. Do d6, di
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lidu thong ké Q va T2 duoc téng hop tir cac thay doi thong thudng nay do d6 cé
céc thay dbi dinh ky. Trong truong hop nhu vay, cac danh gia c6 thé duoc thuc
hién bang cach sir dung cac ngudng THA va THB thay vi tdp cdc ngudng TH1
va TH2 d6i véi dit liéu chun doan tuong tmg. Theo cach nay, ky hiéu tinh bt
thuong c6 thé dugc danh gia chit ché hon, va ciing c6 thé duoc danh gia quan
sat.

Hon nita, hai dit 1iéu chuén doan thuong cé mbi rang budc, nhu dugc thé
hién trén céc hinh v& Fig.17 va Fig.18.

Fig.17 thé hién mét vi du khi ky hiéu tinh bat thuong duge phat hién bang
cach sir dung hai dit liéu chudn doén, tac 13, dit liéu thé)ng ké Q va dit liéu thong
ké Q bén vitng. Su khac nhau gitra dit liéu théng ké Q va dit liéu thong ké Q bén
vitng nhu sau. Ttc 1a, khi m6 hinh chuin doan 16i dugc yéu cau dé tinh dir liéu
théng ké Q theo phuong phap didu khién xu ly théng ké da bién duoc tao ra
bang su phan tich thanh phan co ban, thi viéc thong ké dugc tdng hop tlr cac
thanh phan co ban thu dugc bang cach 4p dung su phan tich thanh phan co ban
cho c4c bién s do ctia nha may hodc xir ly cac bién s6 dugc tong hop tir céc
bién s nay 1a di liéu thdng ké Q. Dit lidu théng ké Q bén viing dugc tong hop
tir cac thanh phan co ban bang viéc 4p dung su phan tich thanh phan co ban sau
khi dit liéu bat thuong nhu 13 dit liéu ngoai c¢6 trong cac bién sb do ctia nha may
duogc loai bo dang ke.

Hai dit liéu nay cing la dir liéu théng ké Q. Tuy nhién, déi véi dir liéu
théng ké Q bén viing, mé hinh chuan doan dugc tao ra bang cach sir dung cac
thanh phan co ban thu dugc bang viéc loai b déang ké dit liéu bat thuong. Vi ly
do nay, khi chuan doan 18i duoc diéu khién, néu dir liéu 1éch khoi trang thai binh
thudong thdm chi rat nhd duogc tron, thi duge phat hién 1a tinh bat thuong, vi thé
cai thién do nhay tinh bat thuong. Tuy nhién, dit liéu théng ké Q don gian dugc
téng hop tir cac thanh phan co ban thu dugc trong khi dit lidu bét thuong dugc
tron mot cach binh thuong dén mot sé khoang. Vi thé, kho phat hién tinh bat

thudng trir khi tinh bat thuong 13 hién nhién.
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Mat khéc, khi di liéu binh thuong dugc dua vao, thi hai dit liéu théng ké
théng ké nay duoc xem 1a céc gid trj tvong duong gia dinh dén mot s6 khoang vi
cung dit liéu théng ké Q duoc tinh. Néu dit liéu thong ké Q va dit lidu thong ké
Q bén vitng duoc hién thi trén mat phang hai chiéu, thi cac gia tri ctia ching
duoc tap trung quanh truc rang budc nhét dinh & trang thai binh thuong.

Khi tinh bat thuong xuét hién trong nha mdy, vi mdi rang budc giita dit
liéu théng ké Q va dir liéu théng ké Q bén viing bi pha v&, néu cac ngudng Bl
va B2 duoc thiét lap theo truc mbi rang budc, nhu duogc thé hién trén man hinh
chinh chuén doan 16i 90, nhu dugc thé hién trén Fig.17, thi viéc danh gia chinh
xéac thuong cé thé duoc thuc hién.

Tuong tu, khi viéc kich thich phét hién 16i duoc tac dung bing céch sir
dung céc bién sb quan trong ctia quy trinh, va khi danh gia duoc thyuc hién bing
céch st dung hai céc bién s6 quan trong ciia quy trinh, thi cung viéc dénh gi4
nhu duoc thé hién trén Fig.17 thuong dat duogc. Fig.18 thé hién vi du nhu vay,
va gia sur truong hop trong d6 hai cac bién sb quy trinh, tic 1a néng do chat
luong nudc thai chira phospho duoc két hop véi cac diéu chinh chét luong nude
va nang luong tiéu thu cu thé dugc két hop véi cac hoat dong tiét kiém nang
luong can duoc giam sat.

Trong trudng hop nhu vay, chét luong nudc thai chira phospho va nang
lugng tiéu thu cu thé khong thé doc lap hoan toan, nhung ching c6 mot ) rang
budc. D6 1a vi khi chét lugng nudce dau vao hodc tai dau vao (luu luong dau vao
x chat luong nudc dau vao) ctia nude thai 1a cao, thi cac xu huéng chat luong
nudce thai chira phospho suy gidm, va nang luong tiéu thu cu thé thuc su ¢6 kha
ning cao (vi nang luong tiéu thu cu thé 1a ning luong trén don vi luu luong, vi
thé n6 khong anh huéng dén cac thay déi luu luong dau vao, nhung né bi anh
hudng boi cac thay doi chit luong nude dau vao). Do dé, khi chat lugng nudce
thai chira phospho va nang luong tiéu thu cu thé ¢ mot sb rang budc, thi su
chinh x4c cda viéc phét hién 18i c6 thé duge cai thién nhd viée danh gid bang

cach sur dung cdc ngudng B3 va B4 theo cac truc rang budc, nhu duoc thé hién
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trén man hinh chinh chuan doan 13i 100 trén Fig.18, dung hon 13 bing céch si
dung cac ngudng dbi véi dit liéu tuong tGng.

Nhu dugc mé ta trén ddy, theo thiét bi giam sat trang thai cua quy trinh
cong nghiép theo phuong 4n nay, khi sy kich thich phat hién 16i duoc tac dung
bang cach st dung hai dit liéu chuan doan, nguoi van hanh khong can giam sét
mdt cach dong thoi hai man hinh, ma ngudi van hanh c¢6 thé gidm sat mot man
hinh, vi thé cho phép giam sat ¢ hiéu qua hon.

Hon nita, khi su phat hién 16i dugc thuc hién béng cach st dung hai di
liéu chudn doén, va khi hai dit liéu chuan doan khong 1a dir lidu bién sb doc lap
ma chung c6 mdi rang budc bat ky nhu 13 mdi rang budce hogc tinh dinh ky, thi
tiéu chudn phat hién 15i c6 thé dugc thiét 1ap chinh xac hon. Két qua 1, ky hiéu
tinh bat thudong clia nha méy cé thé duge bidu thi cho nguoi van hanh nha méay
mot cach nhanh hon.

Thiét bi giam sat trang thai cua quy trinh cong nghiép theo phwong éan
thuc hién tha tu cua sang ché dudi day s& dugc mo ta c6 dua vao cac hinh vé
kém theo. Thiét bi gidm sét trang théi cta quy trinh cong nghiép theo phuong 4n
nay hau nhu gidng thiét bi theo phuong an th hai néu trén, chi ngoai trir ddi véi
ving hién thi théng tin kich hoat phat hién thay ddi trang thai trén man hinh
chinh chuan doan 16i.

Fig.19 thé hién vi du vé& man hinh chinh chuin doén 15i 110 trong thiét bi
giam sat trang thai cua quy trinh cong nghiép theo phuong &n nay. Man hinh
chinh chudn do4n 13i 110 cé, nhu ving hién thi thong tin kich hoat phat hién
thay ddi trang thai 112, ving hién thj biéu do rada ctia bién s6 quan trong cta
quy trinh hién thi cac gid tri va cic ngudng ciia ba hodc nhiéu hon ba cac bién sb
quan trong cua quy trinh, va danh muc bién s6 quan trong ctia quy trinh 113.

Danh muc bién sb quan trong cua quy trinh 113 hién thi cac bién sb do
clia quy trinh ma nguoi van hanh nha may xem la quan trong xét theo cac hoat

dong ctia nha may, cac chi s6 quan ly dugc tong hop tir cadc bién so do, hoac
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dang tuong tu. Ttc 13, cac bién sb quan trong cua quy trinh déu quan trong xét
theo viéc quan ly quy trinh dugc liét ké nhu theo phuong an thu hai néu trén.

Sau d6, ba hodc nhiéu hon ba bién s6, ma duoc dung khi xac dinh tinh bt
thuong, duge xac dinh can duoc chon tir danh muc bién s6 quan trong cua quy
trinh. Chéng han, khi ndm bién sd, tic 1a né)ng dd chat lugng nudce thai chira
phospho, ndng dd nito ctia nude thai, ASRT, ning luong tiéu thu cu thé, va nong
dd DO, déu dugc chon, biéu dd rada dbi véi nim bién sd duoc hién thi giéng
nhu biéu d6 rada cua bién sb quan trong ctia quy trinh 112 trén man hinh chinh
chuén doén 15i 110.

Biéu dd rada cua bién sb quan trong cta quy trinh 112 duoc tao céu hinh
dé thiét 1ap cac gia tri gidi han chudn doan trén va dudi trong tng dbi v6i nim
bién sb quan trong ctia quy trinh. Biéu dd rada cua bién sb quan trong clia quy
trinh 112 bao gdm céc hop du vao 112U dugce ding dé dua vao cac tri gisi han
trén UL cla nam bién s6 quan trong cta quy trinh va cac hop dau vao 112L
duoc dung dé dua vao cac gia tri gidi han dudi LL. Khi c4c gia trj duogc dua vao
cac hop dau vao 112U va 1121, man hinh hién thi biéu dd rada duoc cap nhat.
Bo xtt 1y hién thi 18 v& cac bién sb quan trong ctia quy trinh trén biéu d6 rada
theo tap gia cac tri gidi han trén UL va céc gia tri gidi han dudi LL.

Khi mot hodc nhiéu bién sb cua nim bién sb quan trong dugc chon cua
quy trinh, déu duoc hién thi trén biéu d6 rada ciia bién sd quan trong clia quy
trinh 112, su vuot qua gia cac tri gidi han trén UL va céc gid tri gidi han dudi
LL thiét 14p trong trudng thiét l4p tiéu chudn dénh gia cac thay ddi trang thai,
ching han céc tén bién sb ung vién nhu céc hé sé cua thay doi trang thai nhu
vay duoc biéu thi trén vung hién thi bién sb cua ung vién hé ) thay d6i trang
thai 113 theo th tir giam dan cua kha nang cta hé sd.

Khi céc tén bién s tng vién duge hién thi trén ving hién thi bién sb cia
g vién hé s thay doi trang thai 113, (1) ching duoc liét ké theo thir tu giam
dan cua téng tat ca cac phan tham gia cta hai dit liéu thong ké (cac dit liéu théng

ké Q va T2), (2) chung duoc xép hang theo thir ty giam dan cta phan tham gia
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ctia cdc dir liéu théng ké twong tng va duoc liét ké theo tht tu giam dan cua
téng tat ca, hodc (3) chi cac bién sb ma céc phan tham gia ctia né co dir lidu
théng ké twong tmg dugc cip bdi, ching han 26 hoic 3¢ hoidc nhiéu hon ba ¢
lién hé véi céc thay doi cua cac gia tri cla cac phan tham gia thong thuong,
dugc trich, va duoc liét ké theo thtr ty giam dan dua vao tiéu chuan (1) hodc (2)
néu trén, nhu theo phuong an tha hai néu trén.

Luu y ring phuong an ndy di duoc md ta cac hoat dong khi ¢ nhiéu (ba
hodc nhiéu hon ba) bién sd quan trong cia quy trinh. Tham chi dit lidu chuén
doan 1a dit liéu théng ké nhu 13 dir liéu thong ké Q va dir liéu théng ké T2, néu
¢6 ba hoic nhiéu hon ba dit liéu théng ké, thi cling quy trinh xi 1y hién thi nhu &
phuong 4n nay c6 thé dugc thuc hién.

Theo thiét bi gidm sat trang thai ctia quy trinh céng nghiép theo phuong
4n nay, khi sy phat hién 161 dugce danh gia bang cach str dung ba hodc nhiéu hon
ba dit liéu chuén doan hodc céc bién sé quan trong, ngudi van hanh khong can
gidm sat mot cach ddng thoi nhidu man hinh, ma nguoi van hanh cé thé giam sat
mot man hinh, vi vay cho phép giam sat c6 hiéu qua hon.

Thiét bi giam sat trang thai ciia quy trinh céng nghiép theo phuong é4n
thuc hién thir nam cua sang ché dudi day s€ dugc mo ta c6 duya vao cac hinh vé
kém theo. Theo phuong 4n nay, bd xir Iy hién thi 18 dugc tao ciu hinh dé hién
thi man hinh chinh chuén doéan 161 AM va man hinh phu chudn doan 16i nhu can
ké nhau. Ching han, khi man hinh chinh chuin doén 16i AM, man hinh chinh
chudn doan 15i 40 cua thiét bi gidm sat trang thai ctia quy trinh c6ng nghiép theo
phuong 4n thtr nhat néu trén c6 thé duoc hién thi. Ngoai ra, nhuy man hinh phu
chuan doan 18i AS, man hinh chinh chuin doén 15i 60 cta thiét bj giam sat trang
thai ctia quy trinh cong nghiép theo phuong an thir hai néu trén c6 thé duoc hién
thi.

Fig.20 thé hién vi du v& man hinh hién thi k& nhau ctia man hinh chinh
chuin doan 18i AM va man hinh phu chuén doén 16i AS. Man hinh chinh chuan

doan 161 AM cé cung cau hinh nhu cau hinh cia man hinh chinh chuan doan 1oi
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60 cua thiét bi giam sat trang thai ctia quy trinh cong nghiép theo phuong én thir
hai néu trén. Man hinh phu chuan doén 15i s& bao gdm d6 thi xu huéng dir liéu
théng ké Q, T2 d6 thi xu hudng dit liéu théng ké, va nat 4n phong to 200.

Néu ngudi van hanh quy trinh nhip nit 4n phéng to 200 bing thao tac,
chéng han chudt 14, thi cac ndi dung hién thi ctia man hinh chinh chuén doan 13i
AM va man hinh phu chuéan doan 15i s& duoc thay thé. Luu ¥ rang, man hinh
chinh chuin doan 16i AM va man hinh phu chuén doan 13i s& c6 thé duoc tao
cAu hinh bing cach két hop cac man hinh chinh chuan doan 16i ctia cac thiét b
gidm sat trang thai cua quy trinh cong nghiép theo cdc phuong an tur thu nhat
dén thi tu.

Trong thiét bi giam sét trang thai ctia quy trinh cdng nghiép, chang han,
khi su phat hién 13i str dung céc bién sd quan trong cia quy trinh duge ding nhu
man hinh chinh chuén doan 18i AM, va khi tinh bat thuong duoc phét hién trén
man hinh nay, thi cic bién sé Gmg vién ctia hé s6 co tinh bat thuong duoc hién
thi v&i mau do, ching han vung hién thi bién sb cua Gng vién hé sb thay doi
trang thai.

Mit khéc, khi tinh bit thudong duoc phat hién trong dit liéu thong ké Q
hoic T2 duge hién thi trén man hinh phu chuin doéan 18i AS, céc ung vién bién
s6 cta hé sb c6 tinh bét thuong trén vung hién thi bién sb cta Gng vién hé sb
thay ddi trang thai duoc hién thi véi mau vang (né cé thé c6 mau khac véi mau
chi bao cac tmg vién bién s6 ctia hé s6 c6 tinh bat thuong trudce do).

Vi dé hién thi ké nhau ctia man hinh phat hién 16i bang cach st dung céac
bién s6 quan trong ctia quy trinh va hién thi ké nhau bang cach sir dung cac dit
liéu thong ké Q va T2, man hinh duoc giam sat bdi nguoi van hanh quy trinh véi
muc do quan tam cao nhét c6 thé duge hién thi & tAm cia bd hién thi DYP 1a
man hinh chinh chudn doan 18i AM, va man hinh khéc cé thé duge hién thi 6,
ching han gbc (gdc trén bén phai, gbc trén bén trai, goc dudi bén trai, goc dudi
bén phai, hoac dang tuong tu) cua man hinh hién thi nhu man hinh phu chuén

doédn 16i AS nho.
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Khi ndt 4n phéng to 200 duoc trang bi cho man hinh phu chuén doan 13i
nhu vay va ngudi van hanh nhép nit 4n ndy bang cach sir dung bo dau vao nhu
la chudt 14, thi man hinh phu chuén doan 18i s& c¢6 thé dugc phong to dé diéu
chinh sy can bang gitta hai manh hinh. Trong trudng hop nay, t6t hon 1a céu
hinh man hinh chinh chuin doan 16i AM va man hinh phu chuén doan 18i nhu
duoc Xép ké nhau va duoc hién thi & céc vi tri bén phai hodc bén trai hoac cac vi
tri bén trén va bén dudi.

Hon nfta, man hinh chinh chuidn do4n 18i AM va man hinh phu chuin
doan 131 s& khong dugc ¢b dinh, va tot hon 14 dé nguoi van hanh nha may chon
man hinh cin dugc dung nhu man hinh chinh chuin doan 16i AM va chon str
dung nhu man hinh phu chuén do4n 16i néu can.

Theo thiét bi gidm sat trang thai cta quy trinh cong nghiép theo phuong
4n nay, ngudi van hanh nha may c6 thé giam sat trang thai bat thudng co thé
xuét hién & céc bién sb quan trong can dugc chu yéu tap trung, va ky hiéu tinh
bat thudng bét ky ma c6 thé xuat hién & cing mot nha may ¢ thé duoc biéu thi
ddng thoi cho ngudi van hanh nha mdy.

Tréi lai, nguoi van hanh nha méy c6 thé thuc hién quan ly hoat dong cta
nha may trong khi luén luén gidm sat ky hiéu tinh bat thuong bat ky ma xuat
hién trong nha mdy, va ddong thoi xdc nhan xem cé hay khéng tinh bat thudng
xuét hién & bién sb quan trong theo mdi quan tdm ctia ngudi van hanh nha may.

Trong trudng hop khac, théng tin tinh bat thuong cé thé xuat hién & nha
may c6 thé duoc giam sat trong khi dang dugc phan biét theo mic dd quan
trong, va ngudi van hanh nha may cé thé tinh dén bién phap giai quyét linh hoat
theo mutc d6 quan trong cta ky hiéu tinh bat thuong.

Thiét bi gidm sat trang thai cua quy trinh cong nghiép theo phuong an
thuc hién thtr sdu cta sang ché dudi day s& duoc md ta ¢6 dua vao cac hinh vé&
kém theo. Fig.21 thé hién vi du vé man hinh chinh chuan doan 18i 120 cua thiét
bi giam sat trang thai quy trinh theo phuong an nay. Man hinh chinh chuén doéan

161 120 duoc tao cAu hinh dé hién thi mot cach song song dit liéu théng ké Q
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hoac T2 va bién s quan trong & céac vi tri phia trén va phia dudi trén mot do thi
xu hudng.

Chéng han, dit liéu can chil yéu gidm st (ching han, bién s6 quan trong
ctia quy trinh) c6 thé duoc hién thi 13 d6 thi xu hudng binh thuong, va dit liéu
can duoc giam sat bd sung (ching han, dir liéu thong ké Q hodc T2) ¢6 thé duoc
hién thi trén d6 thi xu huéng giam dan thu duoc biang cach dao nguoc theo
phuong thing dung db thi ban dau. Khi s6 luong cua dit lidu théng ké hoic céc
bién sé quan trong cua quy trinh dugc dung khi phét hién 16i dugc gisi han vao
mot hodc hai, thi co6 loi khi hién thi song song dit liéu nay & céc vi tri phia trén
va phia dudi s& duge dao ngugc so véi truc thoi gian trong mot vung ve d6 thi.

Trong thiét bi gidm sat trang thai ctia quy trinh cong nghiép theo phuong
4n nay, khi tinh bét thuong dugc phat hién trong bién sb quan trong cia quy
trinh bat ky hodc di liéu théng ké Q hodc T2, thi cac bién s cua ting vién hé s6
¢6 tinh bat thudng duoc liét ké. Trong trudng hop ndy, tot hon 14 x4c dinh tinh
bat thuong duoc phat hién trong bién s6 quan trong cua quy trinh tir d6 duoc
phat hién trong céc dit liéu théng ké Q va T2,

Chéng han, dd thi xu huéng ctia bién s6 quan trong cua quy trinh va
ngudng THX c6 thé duoc hién thi theo mau thir nhat, va do thi xu hudng dir lidu
théng ké Q hodc T2 va ngudng THY co thé dugc hién thi theo mau thir hai khac
v&i mau tht nhét, cac bién sd ung vién, duogc hién thj trén vung hién thi bién s6
cua ung vién hé 36 thay doi trang thai 123 va dugc phat hién dua vao bién sb
quan trong cua quy trinh, c6 thé duoc hién thi theo mau thtr nhat, va vung hién
thi bién sb duogc phat hién dua vao dit lidu thdng ké Q hoidc T2 ¢6 thé dugc hién
thi theo mau thir hai.

Theo thiét bi giam st trang thai ctia quy trinh cong nghiép theo phuong
4n nay, nguoi van hanh nha mday c6 thé giam st trang thai bat thuong ma c6 thé
xuét hién & bién sd quan trong can chi yéu duoc giam sét, va ky hiéu tinh bat
thuong bat ky ma c6 thé xudt hién trong ciing nha may c6 thé ddng thoi dugce

biéu thi cho ngudi van hanh nha may.
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Trai lai, nguoi van hanh nha may cé thé thuc hién su quan ly hoat dong
ctia nha méy trong khi luén ludn giam sat ky hiéu tinh bét thuong bat ky ma cé
thé xuét hién trong nha mdy, va xdc nhan xem c6 hay khong tinh bt thuong
xuét hién & bién s6 quan trong xét theo ngudi van hanh nha méy.

Trong trudng hop khéc, thong tin tinh bat thuong cé thé xuat hién trong
nha may c6 thé dugc giam sét trong khi dang duoc phan biét theo muc do quan
trong, va nguoi van hanh nha may c6 thé tinh dén bién phap giai quyét linh hoat
theo mirc dd quan trong cua ky hiéu tinh bét thuong.

Thiét bi gidm sat trang thai ciia quy trinh céng nghiép theo phuong 4n
thuc hién thur bay cta sang ché dudi day s€ dugc md ta c6 dya vao cac hinh vé
kém theo. Fig.22 thé hién mét vi du vé man hinh chinh chuan doén 15i 130 cua
thiét bi giam sat trang thai cua quy trinh céng nghiép theo phuong 4n nay. Man
hinh chinh chuan do4n 13i 130 bao gdém trudng chon mé hinh 131, ving thiét lap
tiéu chuan danh gia thay doi trang thai 132A, 132B, 132C, vung hién thi thong
tin kich hoat phat hién thay ddi trang thai 133 hién thi d6 thi xu huéng cia gia
trj do xé4c dinh trudc va tinh bat thudng ctia dit liéu thong ké, trudong lién két
thay d6i diéu kién hién thi 135, truong lién két tinh bt thuong trude dé 136,
truong lién két hién thi d6 thi xu hudng cua bién sb ctia hé s6 thay ddi trang thai
137, va truong lién két hién thi hé sé hiéu chinh bién sb Gng vién 138.

Ving thiét 18p tiéu chuan danh gia thay doi trang thai 1324, 132B, 132C
bao gom hdp dau vao 132A duoc dung dé dua vao ngudng dit liéu théng ké Q,
hop dau vao 132B duoc dung dé dua vao ngudng dir lidu thdng ké T2, va nit 4n
thay d6i ngudng 132C. Khi ngudi dung dua vao céc gia tri cho céc hop dau vao
132A va 132B, va chon nat 4n thay dbdi ngudng 132C boi, chéng han chuot 14,
cac ngudng dir lidu thong ké Q va T2 dugc thay ddi dé dua vao céc gia tri bdi
nguoi dung.

Theo phuong an nay, do thi xu hudng biéu thi su bién dbi dinh ky theo
thoi gian cua cac gia tri do cta chét luong nude, dudng gia tri tham chiéu cta

gia tri do, va cac do thi chi bao cac tinh bt thudong thng ké dugc hién thi trén
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ving dd thi chung. Cac dd thi chi bdo tinh bat thuong thong ké duge hién thi
trén dd thi xu huéng & thoi diém khi cac dit liéu théng ké Q hodc T2 vuot qua
ngudng. Quanh vung dd thi gia tri do chat lwong nudc hién hanh, gia tri tham
chiéu chét luong nude, gia tri thdng ké Q, va gia tri thong ké T2 duoc hién thi.

Trén Fig.22, chit luong nudc & thoi diém phat hién 16i T nhd hon
0,5 mg/lit, va giam xubng dudi gia tri tham chiéu chat luong nude = 1,0 mg/lit.
Ttec 13, trén ving hién thi thong tin kich hoat phat hién thay ddi trang thai 133
duoc thé hién trén Fig.22, vi muc c6 lién quan khéac suy giam trudc khi chét
luong nudce suy giam, nén ky hiéu cia su suy giam chit luong nude cé thé duoc
phat hién.

Theo thiét bi giam sét trang thai ca quy trinh cong nghi¢p theo phuong
an nay, trudc khi trang thai cua quy trinh cong nghiép suy giam, ky hiéu cta nd
6 thé duogc phat hién theo cach nay. Vi vung hién thi thong tin kich hoat phat
hién thay ddi trang thai 133 biéu thi, Chéng han, gié tri do dugc chon boi nguoi
ding va dit liéu thong ké & cung thoi diém, nén nguoi dung c6 thé phét hién c6
hiéu qua tinh bat thuong trong khi cdc muc gidm sat duoc yéu cdu ddi véi viee
quén ly hoat dong ctia nha may.

Fig.23 thé hién vi du khac vé db thi xu hudng cta gié tri do duoc hién thi
trén ving hién thi thong tin kich hoat phat hién thay déi trang thai 133. Trén
Fig.23, cac gia tri du bao cua gia tri do dugc biéu thi. Cac gia tri du bao ctia muc
can dugc giam sat c6 thé dugce trich tu, chang han dit liéu cua cac truong hop
tuong ty trude dé dua vao dir liéu théng ké cua cac ung vién hé sb duoc trich, dé
biéu thi céc gia tri du bdo. Theo cach nay, nguoi dung cé thé nhanh chong xac
dinh bién phap giai quyét dé giai quyét tinh bét thuong, vi thé cai thién tinh an
toan cua cac hoat dong ciia nha may.

Fig.24 thé hién vi du khéc nita vé dd thi xu hudng cua gia tri do dugc hién
thi trén ving hién thi thong tin kich hoat phat hién thay déi trang thai 133. Trén
Fig.24, cac gia tri dugc trich tur dit liéu & cac truong hop tuong tu, dé biéu thi

cac gia tri lon nhat va nho nhat tuong Ung cua cac gia tri dy bao la cac gidi han
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trén va dudi. Khi cac gia tri du bao cua gid tri do duoc hién thi theo cach nay, do
an toan cua cac hoat dong cua nha may co thé duoc cai thién.

Fig.25 thé hién vi du vé& man hinh hién thi xu hudng cua bién sb ung vién
137A khi tinh bt thuong da xay ra. Man hinh hién thi xu huéng ctia bién s6 ung
vién 137A hién thi cac dd thi xu hudng clia cac bién sb tng vién cua tinh bét
thudng theo tht tu giam dan cta phan tham gia. Chang han, céc d6 thi xu huéng
G1 cla céc bién sb ung vién dugc hién thi cAn duge ké nhau 14t luot tir phia trén
ctia bo hién thi DYP theo thi tu giam dan cta phan tham gia. Trén Fig.25, ba d6
thi, tirc 1a dd thi xu hudng “2-2 anoxic ORP”, dd thi xu huéng “Tdc do dong
chay”, va d6 thi xu huéng “Nong d phospho dong thai” dugc hién thi can ké
nhau tir trén xudng trén bd hién thi DYP theo thor tu giam dan cua phan tham
gia. Trong trudng hop nay, khi cdc phan tham gia ctia cac bién s tng vién duoc
cap nhat, thu tu hién thi cta céac dd thi xu huong G1 cling dugc cap nhat.

Khi nguoi dung phat hién sy xuét hién cta tinh bat thudng tir ving hién
thi théng tin kich hoat phat hién thay dbi trang thai 133 trén man hinh chinh
chuén doan 18i 130, thi ngudi van hanh chon trudong lién két hién thi xu hudéng
bién sb tng vién 137 bang cach st dung, chang han chudt 14 dé hién thi man
hinh hién thi xu huéng cua bién sb tng vién 137A.

Nhu dugc mb ta trén day, phuong an nay khong chi cé thé thuc hién phat
hién 18i (canh béo tinh bét thuong) trén man hinh chinh chuén doan 16i 130 ma
con c6 thé biéu thi cac img vién hé sb (chi dan hé sb) tir man hinh hién thi xu
huéng ctia bién sb tmg vién 137A. Ngudi dung c6 thé giam sat cac thay doi timng
thoi diém mot cia céc bién sb do cua céc ung vién hé sb dugc trich dé x4c dinh
truong hop, va c6 thé xac dinh bién phap giai quyét dé giai quyét tinh bat
thuong.

Fig.26 thé hién vi du khac vé& man hinh hién thi xu huéng cua bién sé tng
vién 137A. Vi man hinh hién thi xu hudng cua bién sb tng vién 137A duoc thé

hién trén Fig.25 hién thi cac Ung vién hé sé duoc trich theo thr tu giam dan
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phén tham gia, nén cac muc can duoc hién thi déu duoc cap nhat khi cac thu tu
ctia chung bj thay dbi.

Trai lai, man hinh hién thi xu hudng cua bién sb ung vién 137B dugc tao
cAu hinh dé hién thi mot céach lién tuc cac dd thi xu huéng G2 cua cac bién sb
cua ung vién hé s6 xac dinh trude khong cép nhét phu thudc vao do 16n cua cac
phén tham gia. Man hinh hién thi xu huéng cta bién sé tng vién 137B hién thi,
chéng han, céc dd thi xu huéng G2 clia cic bién sd ctia Gmg vién hé sb véi cac
phan tham gia 16n nhit khi phat hién c6 tinh bat thuong, va céc d6 thi xu hudéng
G1 cta cdc bién sb cua tmg vién hé sb véi phan tham gia 16n hon, chtng duoc
trich tir cac bién sb ung vién khéc véi céc bién sé cua hé s lién tuc. Céc do thi
xu huéng G2 ciing duoc hién thi & thoi diém tiép theo nhu céc bién sb cua hé sd
lién tuc.

Theo cach nay, khi cac do thi xu huéng G2 ctia cac bién sb ciia tng vién
hé sb xé4c dinh trude duge hién thi lién tuc khong dugc cdp nhat phu thudc vao
cac do 1on cua cac ph?ln tham gia, cac muc can duoc hién thi lién tuc dugc cap
nhat ngay sau khi tht tu cta chiung dugc thay doi dua vao cac do 16n cua cac
phén tham gia, va cac dd thi xu huéng G2 lién tuc dugc hién thi.

Do d6, ngudi dung c6 thé giam sat cac bién sd cta hé s6 lién tuc mot cach
doc 1ap co thu tu thay ddi dua vao cac do 16n cua cac phén tham gia, va cé thé
quan sét sy thay doi theo timg thoi diém cua cac bién sb do cua cac tng vién hé
s6 dugc trich dé xac dinh duoc trudng hop cu thé, vi thé xac dinh duoc bién
phép giai quyét dé giai quyét tinh bat thuong.

Fig.27 thé hién vi du khac vé& man hinh hién thi xu huéng cua bién sé ting
vién. Trén man hinh hién thi xu hudng cta bién s Gmg vién 137C, c4c nit 4n
hién thi lién tuc BT dung dé thiét 1ap man hinh hién thi cac dd thi xu huéng G2
clia cac bién sd cia hé sb lién tuc, va danh du cac hé sb chi bao véi cac phén
tham gia 16n cling duoc hién thi trén man hinh hién thi ctia man hinh hién thj xu

huéng ctia bién sb tng vién 137B duoc thé hién trén Fig.26.
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Khi nguoi van hanh nha may chon tung nit 4n hién thi lién tuc BT trén
man hinh hién thi xu huéng cua bién sé tng vién 137C bang cach sir dung,
chfmg han chudt 14, thi nguoi van hanh co thé thiét lap dd thi xu huong G1 cua
bién s6 cua tmg vién hé sb 1am dd thi xu huéng G2 cla bién sb tmg vién lién
tuc. Ngoai ra, vi cac dau hiéu MK chi bdo c¢6 hay khong hién thi cac phan tham
gia cua cac bién s6 ung vién dugc hién thi 1a 16n trong vung 1an cén cua céc dd
thi xu huéng G1 va G2, ngudi ding cé thé danh gia muc chu thich dwa vao sy
cérnévkhéngcérnétcﬁadéulﬁ@;hﬂ(.

Fig.28 thé hién vi du khac v& man hinh hién thi xu huéng cia bién sb tng
vién. Man hinh hién thi xu huéng cua bién sd tmg vién 137D thiét 1ap cdc muc
ma duoc thiét lap tu trude nhu cac bién sb dugc ¢b dinh, va hién thi cac do thi
xu huéng G3 ctia cac bién sb ¢b dinh va cac dd thi xu hudng G1 cta cac bién sd
clia ing vién hé sb.

Céc bién sb ¢b dinh 1a cac muc ma duge thiét 1ap tir trude theo quy trinh
va nha may can duoc giam sat boi thiét bi gidm sat trang thai cua quy trinh cong
nghiép. Trong thiét bi gidm sét trang thai cla quy trinh cong nghiép giam sat
quy trinh va nha may ma cac muc ghi cht cua né dugc dinh rd tir trude, nguoi
van hanh nha mdy c6 thé hién thi cac d6 thi xu hudéng G3 cia cac muc ghi cht
khong can chon céc muc cin duge hién thi mot cach lién tuc trén man hinh hién
thi xu huéng ctia bién sé timg vién 137D. Ngoai ra, vi cac d4u hiéu MK chi bao
c6 hay khong hién thi cic phan tham gia ctia c4c bién sb mg vién duoc hién thi
1a 16n, ngudi van hanh nha may c6 thé danh gid muc ghi chu dua vao su ¢6
mat/khéng c6 mit ctia cac ddu hiéu MK.

Fig.29 thé hién vi du khac v& man hinh hién thi xu huéng ctia bién sé tmg
vién. Khi tinh bat thuong da xuét hién trong hé théng nhét dinh, man hinh hién
thi xu hudng ctia bién sé tmg vién 137E hién thi cac bién sb do cta hé thong
cung van hanh nhu céc Ung vién ctia hé sé.

Chéng han, trén man hinh hién thi xu hudng cia bién s ung vién 137E,

khi tinh bat thuong di xuét hién trong hé thdng 2-2, cac dd thi xu huéng cta céc
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gia tri do ctia hé thdng 2-1 ¢6 lién quan dén hé thong 2-2 ciing duoc hién thi nhu
céc tmg vién hé sb cung van hanh. Man hinh hién thi xu hudng ctia bién sb tng
vién 137E bao gdm ba dd thi xu huéng G1 clia cac Gmg vién hé s6 (2-2 anoxic
ORP, ndng d6 phospho dong thai, va 2-2 ndng do bun trd lai), va hai d6 thi xu
huéng G4 cla cac img vién hé sb cuing van hanh (2-1 anoxic ORP va 2-1 ndng
b bun trd lai) cia hé théng 2-1.

Theo cach nay, cac muc lién quan ctia hé théng clng van hanh hoic dang
twong tu déu dugc cho phép can dugc giam sat dong thoi voi cac bién sb tng
vién ctia hé thong trong dé tinh bat thuong di xay ra. Vi thé, khong chi phat hién
15 (canh bao bat thuong) duoc thuc hién, ma ca man hinh hién thi xu huéng cta
bién sb ung vién 137E c¢é thé biéu thi cac ung vién hé s6 va céc ung vién hé $6
cing van hanh (chi din hé s6). Nguoi ding gidm sat ting thoi diém cua cc tng
vién hé sb duoc trich va céc ung vién hé sb cung van hanh dé xac dinh truong
hop 16i cu thé, vi thé x4c dinh bién phap giai quyét dé giai quyét tinh bat thuong.

Thiét bi giam sat trang thai cta quy trinh cong nghiép theo phuong an
thuc hién thtr tdm cua sang ché dudi day s& dugc mo ta c6 dua vao cac hinh vé
kém theo. Bo tinh 16 ctia thiét bi gidm sat trang théi cta quy trinh cong nghiép
theo phuong an nay bao gdm bo phan tich hé s 16B va bd diu vao muc bién sb
16C ngoai bo thiét 14p mé hinh chuén doan 16A dugc thé hién trén Fig.30.

B6 thiét 14p m6 hinh chudn doan 16A thu duoc cac bién sd do tir co s& dit
liéu 20, va tinh ma tran hiép bién cia phén tich thanh phan co ban. Fig.31 thé
hién ma tran P(i, j) 1am vi du vé ma tran hiép bién. Ma tran hiép bién P 12 mét vi
du bao gdom 20 thanh phéan co ban va 25 hé sé dwa vao su phén tich thanh phéan
co ban.

B6 dau vao muc bién sb 16C c6 thé duoc tao cAu hinh dé dua vao, chéng
han, khi tinh bat thudong ctia quy trinh cong nghiép da xay ra, bién s do gay ra
tinh bat thuong, va céc bién s6 do c6 cac phan tham gia thong ké 16n dbi véi tinh
bét thuong 13 cac muc gidm s4t cla tinh bat thuong cia quy trinh cong nghiép.

Theo cach khac, bo dau vao muc bién s6 16C c6 thé dugc tao ciu hinh dé cho
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phép nguoi dung dua vao cac muc co sy tang can duoc gidm sat nhu cac muc
giam sat béng céch thao tdc bd dau vao nhu 1a chudt 14 hodc ban phim 12. Mot
hodc nhiéu bién sb do c6 thé 1a dau vao nhu cdc muc gidm sat.

B6 phan tich hé sb 16B tiép nhan ma tran hiép bién P cta qué trinh phan
tich thanh phan co ban, n6é dugc xiy dung sén bai bod thiét 14p m6 hinh chudn
doan 16A, va cdc muc gidm sat dua vao bdi bd dau vao muc bién sb 16C, va dua
ra cc két qua phan tich. Két qua phan tich dau ra tir bo phan tich hé s 16B dua
ra dén bd xir ly hién thi 18. Bé xtr Iy hién thi 18 tiép nhén két quéa phéan tich, va
dua ra tin hiéu can thiét dé hién thi két qua phén tich trén bd hién thi DYP t6i bd
hién thi DYP.

Vi du vé su hoat dong cia bo phan tich hé s6 16B bay gid s€ dugc mo ta.
gia thiét ring ma tran hiép bién P ca qué trinh phan tich thanh phan co ban
dugce tinh béi bd thiét 1ap mo hinh chuin doan 16A la, chéng han ma tran P(i, j)
dugc thé hién trén Fig.31. Ngoai ra, gia thiét ring muc c6 tinh bét thuong cua
quy trinh cdng nghiép da cho bodi bo dau vao muc bién sé 16C 1a muc thu k.

Luc nay, ching han bd phan tich hé s6 16B tinh két qua phan tich dugc
két hop v6i muc tht k nhu sau.

Céc thanh phan P(i,k) (i=1,..., 20) 16n hon, ching han 1/25 14 gi4 tri trung
binh cua 25 cac muc, tic la chung théa méin:

P(1,k)>1/25

duoc trich tir cac thanh phan co ban tir thir nhat dén thir hai muoi. Chang
han, gia thiét réng 1=2,5, 8, va 14 duogc chon. Vecto thanh ph??m hiéu dung P'
duogc két hop v6i muc thtr k duoc tinh méi 1a trung binh duoc téng hop ctia bén
thanh phﬁn tr cac gia tri cuia cac thanh phﬁn thr hai, thr nam, thr tam va th
mudi bon la:

P’=[p’(1),p’(2),....p’(K),....p"(25)]

p’(1)=1/4x{P(2,1)+P(5,1)+P(8,1)+P(14,1)}

p’(2)=1/4x{P(2,2)+P(5,2)+P(8,2)+P(14,2)}
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p’(k)=1/4x{P(2,k)+P(5,k)+P(8,k)+P(14.k)}

p’(25)=1/4x{P(2,25)+P(5,25)+P(8,25)+P(14,25)}

Céac muc véi céc gid tri thanh phan 16n cta vecto thanh phan hiéu dung P'
13 c4c muc ¢6 quan hé chit ché véi muc thir k co tinh bat thuong ctia quy trinh
cong nghiép can duoc phat hién. B xtr Iy hién thi 18 dua ra vecto thanh phan
hiéu dung P' 1a két qua phan tich. Khi bé xir 1y hién thi 18 tiép nhan vecto thanh
phan hiéu dung P' 1a két qua phan tich, thi né dua ra tin hiéu can dé hién thi, dua
vao két qua phan tich, dd thi, duoc tao ra béng cach bd tri cac dd thi cua céc
thanh phan theo duong tron dé cé huéng xuyén tAm 1a gid tri thanh phan, t6i bo
hién thi DYP.

Fig.32 thé hién mét vi du hién thi vé& két qua phan tich hé sé. Fig.32 hién
thi dd thi duong tron G1, dugc tao ra béng cach bb tri cac dd thi cta céc thanh
phan theo duong tron dé ¢ hudng xuyén tdm 14 gia tri thanh phan, dua vao két
qua phan tich khi thuc hién viéc phan tich hé sb dé c6 ndng do phospho trong
nuéc thai la muc (muc thir k) cta tinh bét thudng cta quy trinh cong nghiép can
duogc phat hién. D thi duong tron G1 nay hién thi cac dd thi cua cac gid tri
thanh phan co ban va c4c tén cla thanh phan co ban. Pidu nay chung minh rang
“2-Tdc d6 dong phan phdi hé thdng”, “S6 1 anoxic ORP”, “Sé 1 luong phun
PAC”, “S6 2 anoxic ORP”, va “Sé 2 luong phun PAC” ¢6 quan hé chéat ché véi
tinh bat thudong ctia ndng d6 phospho trong nudc thai.

Nhu duge thé hién trén Fig.32, cac gia tri ciia cac muc, ma béng hodc nhé
hon gi4 tri trung binh (1/25 trong trudng hop nay), khéng duoc hién thi, vi thé
cho phép nguot diung xac dinh cac muc c6 cac gia tri 16n, tic la cdc muc ¢6 quan
hé chat ché hon.

Fig.33 thé hién vi du khéc vé két clu cua b6 tinh 16. Nhu duge thé hién
trén Fig.33, bd tinh 16 con bao gé)ln bo sép xép muc 16D va bd dau vao tha tu

muc 16E. Th tu sép xép cac muc dugc dua vao bo dau vao thtr tw muc 16E khi
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nguoi van hanh nha may thao tac bo dau vao nhu 1a ban phim 12 hodc chudt 14.
Chiang han, thi ty clia cac muc quan ly quan trong, tr tw ndy dugc thiét lap tir
trude, thir tu clia cac muc co6 cac gia tri 1on, va cac thur ty khéc tuy y 1a duoc dua
vao bd dau vao thtr tu muc 16E.

Bo sép xép muc 16D sip xép thir tu clia cac thanh phan theo vecto thanh
phén hiéu dung P' theo thu tu muc dugc cép tr bo dau vao thtr tu muc 16E, va
dua ra vecto dugc sép xép 1am két qua phan tich. K&t qua phén tich dua ra tir bd
sap xép muc 16D duoc cép t6i bd xur 1y hién thi 18. Khi tiép nhan vecto thanh
phan hiéu dung P' lam két qua phén tich, bd hién thi 18 hién thi két qua phén
tich lam db thi cta cac thanh phan co ban trén man hinh chuin doan 15i cua bo
hién thj DYP.

Fig.34 thé hién vi du hién thi khi két qua phén tich trong d6 tht tu muc
duoc sép xép duoc hién thi. Fig.34 thé hién, chéng han d6 thj tron G2, duoc tao
ra bang cach bd tri cac thanh phén theo duong tron dé cé hudéng xuyén tam 1a
gia tri thanh phan, dua vao két qua phén tich trong d6 cac muc duoc sip xép
theo thir ty giam dan cua gid tri. Khi két qua phan tich dugc hién thi bang cach
sap xép cac muc theo thtr ty giam dan cua gia tri, ngudi dung c6 thé danh gia dé
dang hon rang “2-Téc d6 dong phan phdi hé thdng”, “Sé 1 anoxic ORP”, “Sé 1
lugng phun PAC”, “S6 2 anoxic ORP”, va “Sb 2 luong phun PAC” ¢6 quan hé
chit ché véi tinh bat thuong ctia ndng dd phospho trong nude thai.

Hé théng diéu khién gidm sat thong thuong gidm sat cac xu hudng cua
cac bién s6 quy trinh dugc chon theo danh gia ctua chinh nguoi van hanh nha
may. Tuy nhién, theo thiét bi giam sat trang thai cta quy trinh cong nghiép theo
phuong 4n ndy, cac bién sé quy trinh can duoc gidm sét, né gay ra sy thay dbi
trang thai cia quy trinh, cé thé duoc xéc dinh cho ngudi van hanh, vi thé cho
phép ngudi van hanh phét hién mot cdch dé dang su thay doi trang thai cua nha
mdy. Vi thé, ngudi van hanh c6 thé x4c dinh ky hiéu tinh bét thuong trong nha
may sém hon, va c6 thé nhanh chéng xéc dinh bién phép giai quyét dé giai

quyét su thay doi trang thai cua bé miit.
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Trong thiét bi giam sat trang thai ctia quy trinh cong nghiép theo phuong
4n thtt tdm, cdc muc hé sb ma co quan hé chat ché v6i muc cé tinh bét thuong
clia quy trinh cong nghiép can duoc phat hién cé thé duoc phan biét chi bang
nhin nhanh. Vi thé, khi cac hé sé duoc trich, ngudi van hanh c6 thé danh gia kha
nang xuét hién tinh bét thuong trong muc c6 tinh bét thuong cua quy trinh cong
nghiép can duoc phat hién.

Nguoi van hanh kiém tra két qua phén tich dé dé& dang danh gia c6 hay
khéng tinh bat thudng cta quy trinh cdng nghiép can dugc phat hién c6 thé duoc
phét hién bang cach st dung mé hinh chuin doan.

Két qua 13, nha may c6 thé dugc van hanh cé hiéu qua, vi thé cho phép
céc van hanh nha may boi sé luong nhod nguoi van hanh, bing viée giam st tap
trung cua cac nha may duogc phan tan & cac khu vuc khéac nhau, hoac van hanh
béi nhitng ngudi van hanh thiéu kinh nghiém.

Luu y rang, ching han thiét bi gidm sat trang thai cua quy trinh cong
nghiép theo phuong an thi tam bao gé)m bo tinh 16, nd bao gé‘im bd dau vao muc
bién s6 16C. Khi cac bién sb do quan trong can dugc giam sit bai ngudi van
hanh duoc thiét 1ap tr trude theo muc tiéu giam sat hodc dang tuong tu, thi bo
dau vao muc bién sé 16C c6 thé duoc loai bo. Ngay ca trong trudng hop nay,
cung hidu qua nhu cac phuwong an néu trén van c6 thé dat duoc.

Thiét bi giam sat trang thai ctia quy trinh cong nghiép theo phuong an nay
bao gém bd tinh, n6 bao gdém bd dau vao thtr tw muc 16E. Khi thtt tu cia cac
thanh phan ¢ két qua phan tich duoc thiét lap tir trude phu hop véi muc tiéu
giam sat hoac dang tuong tu, bd dau vao thu tu muc 16E c6 thé duoc loai bo.
Ngay ca trong trudong hop nay, van cé thé dat duoc cung hiéu qua nhu cac
phuong an néu trén.

Nhu duge mo ta trén day, thiét bj gidm sat trang théi cta quy trinh céng
nghiép theo phuong 4n nay c6 thé cung cp thong tin vé& cac bién sb quy trinh
can duoc gidm sat, bién sb gdy ra su thay doi trang thai quy trinh cong nghiép,

cho ngudi van hanh, vi thé cho phép nguoi van hanh dé dang phat hién sy thay
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d6i trang thai cia nha may. Vi vy, nguoi van hanh c6 thé xac dinh ky hiéu tinh
bét thuong trong nha may mét cach sém hon, va cé thé nhanh choéng xac dinh
duge bién phap giai quyét dé giai quyét su thay d6i trang thai cia nha may. Két
qua 13, nha méy c6 thé duoc van hanh mot cach cé hiéu qua, vi thé cho phép van
hanh nha may bai s6 luong nhé ngudi van hanh, bang cach giam sat tap trung
nha may duoc phén tan dén nhiéu khu vuc, hodc dugc van hanh boi nhiing
ngudi van hanh (nhitng ngudi dung) thiéu kinh nhiém.

Ttc 13, theo thiét bi giam sét trang thai cia quy trinh cong nghiép ctia mdi
phuong an tir phuong 4n thtr nhit dén phuong 4n tht tam, cac dé muc cua céc
bién quy trinh bao gdm hang trdim dén hang nghin muc can duoc tip trung va
duoc giam sat dugc hd tro truc tuyén dua vao phuwong phap gidm sat thong
thudng bang cach st dung dit liéu dinh ky theo thoi gian cta cac bién sé quy
trinh, con dugc goi 1a cac dd thi xu hudng, nho do hd tro ngudi dung thuc hién
mot cach nhanh chéng viée chun doan 161 ciia muc tiéu giam sat.

Két qua 13, ngudi van hanh ¢ thé sém xac dinh ky hiéu tinh bat thuong
trong nha may, va c6 thé nhanh chéng xac dinh bién phap giai quyét dé giai
quyét su thay doi trang thai ciia nha mdy trong khi dam bao hoat dong ciia hé
théng diéu khién giam sat binh thuong.

Ngoai ra, sing ché con dé cap dén thiét bi giam sat trang thai cua quy
trinh c6ng nghiép bao gdbm: médun ghi dugc tao cdu hinh dé ghi cac gia tri cua
céc bién sd do c6 duoc tir muc tiéu gidm sat; bg tinh bao gém bo thiét 1ap mo6
hinh chuan doan dugc tao cdu hinh dé tinh mé hinh chuin doan dua vao mdi
rang budc gilta cac bién sb do, va bd phén tich hé s6 duge tao cAu hinh dé trich
cac thanh phan cé mdi rang budc cao véi muc bién sé do dau vao tir md hinh
chuan doan va dua ra két qua phan tich; va bo xur ly hién thi duoc tao cu hinh
dé dua vao két qua phan tich, va dua ra tin hiéu can dé hién thi do thi dugc tao
ra bang cach bd tri cac db thi clia cac thanh phan theo dudng tron dé cé hudng

xuyén tdm nhu gié tri thanh phan.
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Thiét bi giam sét trang thai cta quy trinh cong nghiép néu trén co thé con
bao gém bd dau vao muc bién sb duoc tao cAu hinh dé dua vao bién sb do dugc
dung lam muc gidm sat té1 bé phéan tich hé sb.

Thiét bi gidm sét trang thai cua quy trinh cong nghiép néu trén c6 thé con
bao gdm b tinh chira bd sip xép muc duoc tao cdu hinh dé sip xép cac thanh
phén cua két qua phan tich ctia bo phan tich hé sd, va dua ra két qua phan tich
dugc sép xép t6i bo xur 1y hién thi.

Thiét bi giam sét trang thai cta quy trinh cong nghiép néu trén co thé con
bao gém bd tinh chira bd dau vao tht tu muc dugce tao cAu hinh dé dua vao thi
su b6 trf cua két qua phan tich cia bd phan tich hé sé toi bd sip xép muc.

Céc sang ché khac nhau c6 thé duogc tao ra bang cac két hop mot cach
thich hop céc thanh phan bdc 16 trong céc phuong an tir thi nhat dén thtr tam.
Chéng han, mot sb thanh phan c6 thé duogc loai ra khéi cac thanh phan duoc mo
ta trong cac phuong an. Hon nita, cdc thanh phan theo cic phuong an khéc co
thé duoc két hop néu can. Trong moi trudng hop d6, déu cé thé thu duoc cling
hi€u qua nhu cac phuong én néu trén.

Luu y ring modt sé phuong 4n thuc hién sang ché dd duoc minh hoa.
Nhung céc phuong 4n ndy duoc mé ta chi nham muc dich lam vi du, ma khéng
nham giéi han sdng ché. Cac phuong 4n nay cé thé dugc stra doi, thay thé ma
khéng nim ngoai pham vi cta sang ché. Do d6, cac phuong 4n nay va céc sira
d6i déu khong nim ngoai pham vi clia sang ché, va cling dugc bao ham trong

cac sang ché duoc thé hién trong pham vi ctia yéu cau bao ho.
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Danh muc cac ky hiéu chi dan

DYP: bd hién thi; THI: ngudng dit liéu théng ké Q; TH2: ngudng di lidu
théng ké T2; THA, THB: ngudng dénh gi; UL: gid tri gidi han trén; LL: gid tri
gidi han dudi; AM: man hinh chinh chudn doan 13i; AS: man hinh phu chuin
doén 16i; 10: giao dién ngudi may; 12: ban phim; 14: chudt; 16: bd tinh; 18: bd
xu ly hién thi; 20: co s& dir liéu; 30: muc tiéu gidm sat; 40: man hinh chinh
chuan doén 18i; 41: truong chon mo hinh; 42: ving thiét lap tiéu chuan danh gia
thay dbi trang thai; 42A, 42B: hop dau vao; 43: ving hién thi bién sb cla ung
vién hé sb thay ddi trang thai; 44, 45: ving hién thi thong tin kich hoat phat hién
thay ddi trang thai; 46: truong lién két thay d6i diéu kién hién thi; 46A: man
hinh thay ddi; 47: truong lién két tinh bat thudng trude do; 48: truong lién két
hién thi dd thi xu hudéng cta bién sb ctia hé sb thay dbi trang thai; 49: truong
lién két hién thi hé sb hiéu chinh bién s6 tng vién; G1, G2: d6 thi; 16A: b thiét
lap md hinh chuan doén; 16B: bo phan tich hé sb; 16C: bd dau vao muc bién sb;

16D: bo sép Xép muc; 16E: bd dau vao tht tu muc.
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1. Thiét bi giam sat trang thai ctia quy trinh cong nghiép bao gom:

bd tinh dugc tao cAu hinh dé tinh dit lidu chuén doén tir hai hay nhiéu bién
s6 do c6 duoc tir muc tiéu giam sat, va phat hién tinh bét thuong cua muc tiéu
giam sat tir dit liéu chuan doan; va

bd xir Iy hién thi dugc tao ciu hinh dé tao ra dit liéu hién thi can dé hién
thi man hinh chinh chudn doéan 161, méan hinh chinh chuin doan 15i bao gbém
ving hién thi théng tin kich hoat phét hién thay dbi trang thai dung dé hién thi
dir liéu chudn doan, truong thiét 1ap tiéu chuan danh gia thay doi trang thai ding
dé thiét 1ap tiéu chudn danh gia cin dé phat hién su thay doi trang théi trén ving
hién thi thong tin kich hoat phét hién thay déi trang thai, va ving hién thi bién sb
cla Gng vién hé sb thay ddi trang thai dung dé liét ké, khi tinh bt thuong cia
quy trinh cong nghiép dugc phat hién dua vao dit lidu chudn doan trén viing hién
thi thong tin kich hoat phét hién thay doi trang thai va tiéu chuin danh gia duoc
thiét 14p trén trudng thiét 14p tiéu chuan danh gia thay doi trang thai, cac tén bién
sé clia cac bién sb clia Gng vién hé sb thay doi trang thai nhu cac hé sb vé tinh

bat thuong.

2. Thiét bi giam sét trang thai cua quy trinh cong nghiép theo diém 1, trong d6
man hinh chinh chuan doan 13i con bao gém truong lién két hién thi do thi xu
huéng ciia bién s6 cua hé sb thay doi trang thai duogc ding dé chip nhén chi dan
hién thi cta db thi xu huéng cua it nhat mot bién sé cta ing vién hé sb thay dbi
trang thai dugc hién thi trén ving hién thi bién sé cta tmg vién hé s6 thay ddi
trang thai, va

bd xir Iy hién thi duoc tao ciu hinh dé tao ra dix liéu hién thi cAn dé hién
thi man hinh hién thi d6 thi xu huéng cta bién sb cua ung vién hé sb thay déi
trang thai dung dé hién thi d6 thi xu huéng cta bién sb cta g vién hé s thay
doi trang thai, khi chi dan dugc dua vao truong lién két hién thi dd thi xu hudng

cta bién so cua h¢ so thay doi trang thai.
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3. Thiét bi giam sét trang thai cua quy trinh céng nghiép theo diém 1, trong do
bo tinh duoc tao cAu hinh dé sip xép, khi tinh bét thuong clia quy trinh cong
nghiép duoc phat hién dua vao dir liéu chuén doén trén vung hién thi thong tin
kich hoat phat hién thay ddi trang thai va tidu chuin danh gia trén trudng thiét
1ap tiéu chudn danh gia thay doi trang théi, cac bién s6 clia ng vién hé so thay
ddi trang thai theo tht ty gidm dan kha nang cua hé sb, va bd x{ ly hién thi duoc
tao cAu hinh dé tao ra dit liéu hién thi can dé hién thi céc bién sb cta ung vién hé

sd thay ddi trang thai theo thit ty giam dan kha nang ctia hé sb.

4. Thiét bi giam sét trang thai cta quy trinh cong nghiép theo diém 1, trong do
bo tinh bao gém médun duoc tao cdu hinh dé tinh dit liéu théng ké dung lam di
liéu chuin doan can duoc hién thi trén vung hién thi thong tin kich hoat phat
hién thay dbi trang thai theo su phan tich da bién, va

bo xtr 1y hién thi duoc tao cau hinh dé tao ra dit liéu hién thi cin dé hién
thi dinh ky theo thoi gian dir liéu thdng ké trén ving hién thi thdng tin kich hoat
phat hién thay dbi trang thai.

5. Thiét bi giam sét trang thai cta quy trinh cong nghiép theo diém 1, trong dé

dit liéu chuan doan la bién so6 do hodc bién s6 duogc tao ra tir cac bién so do.

6. Thiét bi giam sat trang thai ctia quy trinh céng nghiép theo diém bat ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ving hién thi thong tin kich hoat phat hién thay

d6i trang thai bao gébm db thi xu huéng cia dir liéu chuin doan.

7. Thiét bi gidm sét trang thai cta quy trinh cong nghiép theo diém 1, trong dé
dit liéu chuén doén bao gdm dir liéu thir nhit va dit liéu tha hai, va

ving hién thi thong tin kich hoat phat hién thay ddi trang thai bao gdm
ving toa do hai chiéu dung dé hién thi c4c xu huéng theo thoi gian cua cac dd

thi cta dit liéu tht nhat va dit liéu th hai trén mat phing toa do nhu quy tich.

8. Thiét bi giam sat trang thai cla quy trinh cong nghiép theo diém 7, con bao

g6ém modun thao tac duge thao tic boi ngudi dung,

-56-



221767

trong d6 bo tinh dugc tao cdu hinh dé thiét lap tiéu chuan danh gid duogc
dua ra boi nguoi dung trén vung toa do hai chiéu nho viée thao tac modun thao

tac.

9. Thiét bj giam sat trang thai ctia quy trinh cong nghiép theo diém 1, trong do
dit liéu chuén doan bao gém ba hay nhiéu hon ba kiéu dit liéu, va
ving hién thi théng tin kich hoat phat hién thay di trang thai bao gdm

biéu do rada trén do6 ba hay nhiéu hon ba kiéu dit liéu duoc v&.

10. Thiét bi giam sét trang thai cta quy trinh cong nghiép theo diém 1, trong do
man hinh chinh chuan doan 15i bao gém truong lién két hién thi hé sb hiéu chinh
bién sb tmg vién duoc dung dé chdp nhan chi dan hién thi ctia d6 thi diém cta it
nhat hai bién sb tng vién cta hé sé thay d6i trang thai dugc hién thi trén ving
hién thi bién s cua tng vién hé s thay ddi trang thai, va

b6 xtr 1y hién thi duoc tao cdu hinh dé hién thi dd thi diém cuta it nhat hai
bién sb tng vién cia hé sb thay doi trang théi khi chi din duoc dua vao trudng
lién két hién thi hé s6 hiéu chinh bién sb tng vién.
11. Thiét bi giam sat trang théi cta quy trinh cong nghiép theo diém 1, trong do
man hinh chinh chuin doan 15i bao gom trudng lién két hién thi tinh bat thuong
trude d6 duoc dung dé chap nhén chi dan hién thi cta cdc mau thong tin vé cac
tinh bat thuong duoc phat hién trude d6 trén pham vi xac dinh trude, va

bd xur ly hién thi duoc tao cAu hinh dé hién thi cadc mau thong tin vé cac
tinh bét thuong duoc phat hién trude d6 khi chi ddn duge dua vao truong lién
két hién thi tinh bat thuong trude do.
12. Thiét bi gidm sat trang thai cta quy trinh cong nghiép theo diém 1, trong do
man hinh chinh chuan do4n 13i bao gom truong lién két thay ddi diéu kién hién
thi dung dé hién thi man hinh can dé thay ddi chu ky hién thi cta dit lidu chudn

doan trén ving hién thi théng tin kich hoat phat hién thay ddi trang théi, va
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bo xtt 1y hién thi duoc tao ciu hinh dé hién thi man hinh thay d6i diéu
kién hién thi khi chi din dugc dua vao truong lién két thay dbi didu kién hién

thi.

13. Thiét bi giam sat trang thai ctia quy trinh cong nghiép theo diém 1, con bao
gém médun thao tac dugc thao tac bdi ngudi dung,

trong d6 bd tinh dugc tao cdu hinh dé cho phép nguoi dung thiét lap
ngudng gi6i han 1am tiéu chuin danh gia cho dit liéu chuin doan trong trudng
thiét 14p tiéu chuan dénh gia thay doi trang thai bang viéc kéo va tha ngudng

gidi han bang cach sir dung médun thao tac.

14. Thiét bi giam sat trang thai ctia quy trinh cong nghiép theo diém 1, trong d6

bd xir ly hién thi duogc tao ciu hinh dé tao ra dit liéu hién thi cAn dé con hién thi

man hinh phy chudn doén 16i b trf ké véi man hinh chinh chuan doan 151, va
man hinh phu chuin doan 18i dugc hién thi v6i kich thuée nhé hon kich

thudc cia man hinh chinh chuan doan 1oi.

15. Thiét bi gidm sat trang thai cta quy trinh cong nghiép theo diém 1, trong d6
dit liéu chuan doén bao gé)m dit liéu tht nhat va di liéu thir hai, va

vung hién thi thong tin kich hoat phat hién thay ddi trang thai bao gdm dd
thi xu huéng ctia dir liéu thir nhat va do thi xu huéng cta di liéu thtt hai, ma

duoc hién thi ddo nguoe nhau qua truc thoi gian.

16. Thiét bj giam sat trang thai cua quy trinh céng nghiép theo diém 1, trong d6
ving hién thi thong tin kich hoat phat hién thay déi trang thai bao gdm d6 thi xu
huéng ctia bién sd do, va dd thi dugc ding dé bidu thi su phat hién 15i dua vao
dit liéu chuan doan, va duoc tao cau hinh dé hién thi, khi tinh bét thuong dugc
phat hién dua vao dir liéu chuédn doan, dd thi nay trén do thi xu huéng cua bién

so do.

17. Thiét bi giam sat trang thai cua quy trinh cong nghiép theo diém 16, trong dé
b6 tinh duoc tao cu hinh dé tinh c4c gia tri du béo cua db thi xu huéng cua bién

s6 do tlr cidc miu thong tin vé céc tinh bt thuong dugc phat hién trude do, va bo
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Xt ly hién thi dugc tao cau hinh dé tao ra dit liéu hién thi can dé hién thi cac gia

tri du bao.

18. Thiét bi gidm sat trang thai ctia quy trinh cong nghiép theo diém 16, trong d6
bo tinh duge tao cAu hinh dé tinh gié tri 16n nhét va gia tri nho nht cua gia tri do
& thoi didm xuét hién tinh bét thuong tr cAc méu thong tin vé cic tinh bét
thuong dugce phat hién trude do, va bo xu ly hién thi duoge tao cAu hinh dé tao ra
dir lidu hién thi cAn d& hién thi cc gia tri du bao c6 gia tri 16n nhit nhu gia tri
gi61 han trén va gié tri nho nhét nhu gid tri gidi han dudi.
19. Thiét bi giam sat trang thai cta quy trinh cong nghiép theo diém 16, trong do6
man hinh chinh chuan doan tinh bat thuong con bao gdm truong lién két hién thi
d6 thi xu hudng cta bién s6 cta hé s6 thay doi trang thai dugc dung dé chip
nhan chi dan hién thi do thj xu huéng cua it nhat mot bién s ung vién cua hé )
thay doi trang thai dugc hién thi trén ving hién thi bién s6 cua tng vién hé sb
thay doi trang thai, va

bo xu ly hién thi duoc tao cAu hinh dé tao ra dit liéu hién thi can dé con
hién thi man hinh hién thi xu huodng bién sb cla ung vién hé ) thay ddi trang
thai dung dé hién thi cac do thi xu huéng ctia nhidu bién sb tmg vién cua hé sb
thay d6i trang thai theo tht ty giam dan phan tham gia déi v6i tinh bét thuong,
khi chi dan duoc dua vao truong lién két hién thi dd thi xu hudng cua bién sb

ctia hé s6 thay dbi trang thai.

20. Thiét bi giam sat trang thai cta quy trinh cong nghiép theo diém 19, trong dé
b6 xtr Iy hién thi duoc tao cdu hinh dé tao ra di liéu hién thi cAn dé hién thi lién
tuc mot hay nhidu dd thi xu hudng cia cac dd thi xu hudng ctia nhidu bién sb
{ing vién clia hé sb thay doi trang thai bat ké muc do cua phan tham gia ddi véi

tinh bat thuong.

21. Thiét bi gidm sat trang thai ctia quy trinh cong nghiép theo diém 16, trong dé
man hinh chinh chuan doan tinh bat thudong con bao gdm truong lién két hién thi

dd thi xu huéng cta bién sb cta hé sb thay ddi trang thai dugc dung dé chip
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nhan chi dan hién thi dd thi xu hudng cua it nhét mot bién sb ung vién cia hé sb
thay doi trang thai dugc hién thi trén ving hién thi bién sb cua ung vién hé sb
thay ddi trang thai, va

bo xir Iy hién thi duoc tao cdu hinh dé tao ra dit liéu hién thi can dé con
hién thi man hinh hién thi xu hudng bién sé ctia Gmg vién hé s thay doi trang
thai dung dé hién thi dd thi xu huéng ctia bién sb, ma duoc thiét 1ap tir trude, va
cac dd thi xu hudng ciia nhiéu bién sb tmg vién ctia hé sb thay dbi trang thai
theo thtr tu giam dan cta phan tham gia ddi véi tinh bét thuong, khi chi dan
dugc dua vao truong lién két hién thi dd thi xu hudng cua bién sb ctia hé sb thay

dbi trang thai.

22. Thiét bi gidm sat trang thai clia quy trinh céng nghiép theo diém 16, trong do
man hinh chinh chuin doén tinh bat thuong con bao gdm trudng lién két hién thi
d6 thi xu hudéng ciia bién sb cia hé sb thay doi trang thai duoc dung dé chip
nhan chi dan hién thi cta do thi xu hudng cua it nhéat mot bién s ung vién cua
hé s thay ddi trang thai dugc hién thi trén vung hién thi bién sb cua ung vién hé
s6 thay d6i trang thai, va

bd xu ly hién thi duoc tao cdu hinh dé tao ra dit liéu hién thi can dé con
hién thi man hinh hién thi xu hudng bién sb cua ung vién hé ) thay ddi trang
thai dung dé hién thi cac d6 thi xu hudng cua nhiéu bién sb mg vién cta hé sb
thay ddi trang thai theo thu tu gidm dan cua phan tham gia déi voi tinh bét
thuong ctia muc tiéu gidm sét, va cac do thi xu hudng cia céc bién sb ung vién
cung tac dong tuong Umg véi nhiéu bién sb tmg vién cua hé sb thay ddi trang
thai cua hé théng ma hop tac véi muc tiéu giam sat, khi chi dan duogc dua vao

truong lién két hién thi dd thi xu huéng cia bién s6 ctia hé sb thay dbi trang thai.
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AM

Man hinh chinh chuan doan tinh bat thuwong

Bién s6 xac dinh
tinh bat thuwong

Thay déi

sb xac dinh

bién

Nhw 1a YYYY/MM/DD HH:MM

C . Gia tri gioi | Gia trj givi | Gia tri gioi Gia tri gioi
Tén biédn sb 9'3 tr!‘ _ | han chuan |han chuén han céph ~ han cén'h
hién thoi | goan tren | doan dwei bao trén bao dwdi
1 Thai ra "0,62mg/l | 0,60mg/l
5 Néng d6 nito |
thai ra
3 ASRT
4 DO
5 Nang lwong
6
7
8
9
10
ng vién bién sb hé sb bat thuwong
Tén bién sb ng vién Tén bién sb6 ¥ng vién
1 Lwong muwa 5
2 Sé 2-3 lwong phun PAC 6
3 S6 2-2 ndng d6 bun tré lai 7
4 8
Theo chidu Bién sé Hién thi hé s6 hiéu
nguoc {rng vién chinh bién so (rng vién
AS 200

Man hinh phu chuan doan bét thwong

YYYY/MM/DD HH:MM _cudi

Phong to

Gia tri hién thoi [ 17.0 ]

Q Nguwéng

N2 e 12

Gia tri hign thoi [ 13.3 |
Navons (155

0 Thoi gian

Thoi gian

FI1G. 20
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Chét lugng nuwéc (mg/l)

Chét lwong nwéc (mg/l)

221767

133
2,0
—— Chét lwong nuéc ,
®  Tinh b4t thwdng thdng ké
1,5 |
Gié tri tham chiéu chét lwong nwdc 4
1,0 !
" ;w’,w**¢'\Hp*/h”uA¢vkv}\f--IHr
0,0 Eemrwes'es Eeemmemaey | f
0:00 12:00 0:00 12:00 0:.00 12:00 0:00
1 thang 1 2 thang 1 3 thang 1 4 thang 1
133
2,0
—+—  Chét lvong nwdc ¥
B Tinh bat thwdng théng ké
1,5
| Gioihandubaotren |
Gia trj tham chiéu chat lwong nwdc 4
1,0 ]i
;‘/{ { Gi¢i han du bao dudi |
" ;/\}\.W
0,0 _—L-——_u ‘ !
0:00 12:00 0:00 12:00 0:.00 12:00 0:00
1 thang 1 2 thang 1 3 thang 1 4 thang 1
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Thoi diém phat hién
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Phan tham
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gia lon

MK
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MK
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MK
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18
W
B6
16C —~ dau vao muc
16A 168
{ Y {
B6 thiét lap B6 phan tich Két qua
m6 hinh > hé sé > phan tich
chuan doan '
Ma tran higp bién P
Thanh phan co . . .
Thanh phan co | banthennat | P(1,1) | P(1,2) P(1. k) P(1.25)
ban the hal b phan oo
‘}hénhphénoo banthe hai | P(2.1) | P(2,2) P2 k) P(2, 25)
ban th&r nam
" Thanh phan co
ban the tam
Thanh pha Thanh phan co o , .
banth muot | banthaL | P(L, 1) | P(L,2) P(L. K P(L, 25)
bén
4 Thanh ph3 R
;3, ban thee i mui | P(20. 1) | P(20, 2) P(20. k) P(20, 25)

FIG. 31
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