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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi truyén thong bao gébm bo truyén thong khong

ti€p xtic ma thuc hién viéc truyén thong khong tiép xiic, bo truyén thong khong

day ma thuc hién viéc truyén thong khong day, va bo diéu khién ma, trong

trudng hop trong d6 bo truyén thong khong ti€p xiic phat hién thi€t bi truyen

thong khéc, diéu khién viéc bat dau kich hoat ché do truyén thong thi nhét cla

bo truyén thong khong day, va diéu khién xir Iy két néi doi vé6i truyén thong

khong day giita bo truyén thong khong ti€p xtc va thiét bi truyen thong khac.
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Linh vue k§ thuat dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi truyén théng, phuong phap truyén thong,
chuong trinh, va hé thong truyén thong.

Tinh trang ky thuét cia sang ché

Hién nay, cac hé théng mang ving cuc bd (LAN) khéng day, nhu dién hinh
béi vién k§ thuat dién va dién ti (IEEE) 802.11, dang ngay cang trd nén phd bién
thay vi cac mang c6 day, do cac uu diém vé mtc dd tu do cao ddi véi thiét bi. Cac
hé théng LAN khong day nay hoat dong trong ché do co so, vi du, trong d6 nhiéu
thiét bi truyén thong khong day truyén thong thong qua diém truy cap.

Trong khi d6, Wi-fi-truc tiép (Wi-Fi Direct), dugc xay dung béi lién minh
Wi-fi (Wi-Fi Alliance), hd tro ché do truyén thong truc tiép trong dé nhiéu thiét bi
truyén thong khong day két ndi truc tiép dé tao thanh nhom truyén thong. Trong
ché do truyén thong truc tiép nay, viéc truyén thong duogc khoi tao sau khi thiét lap
két ndi giita cac thiét bi truyén thong khong day nho st dung xtr ly tim kiém va xur
Iy thiét 1ap. Luu y réng xt Iy tim kiém thiét bi 1a x& Iy dé tim kiém thiét bi truyén
thong khong day gan d6, trong khi xir Iy thiét 14p bao gém cac xir Iy nhu xir ly
quyét dinh thiét bi truyén théng khong ddy nao s& hoat dong nhu chu nhém va xu

Iy x4c thue (cung cap).

Ciling c6 ton tai thiét bi truyén thong khong day c6 kha ning chuyén mach
gifta ché do co so va ché do truyén thong truc tiép duoc mo ta néu trén dé truyén
thong. Ngoai ra, viéc truyén thong khong tiép xuc qua pham vi truyén thong ngin
hon truyén thong khong day nhu LAN khéng day cling dang tré nén pho bién. Vi
du, tai liéu sang ché 1 boc 16 thiét bi truyén thong duoc trang bi bd truyén thong
khong tiép xtc ma thuc hién truyén thong khong tiép xuc, va bd truyén thong

khong day ma thuc hién truyén thong khong day.

Danh séch trich dan

Tai li€u sang ché
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Tai liéu sang ché 1: JP 2008-271150A

Tuy nhién, thiét bi truyén thong khéng diy ma chua kich hoat ché do
truyén thong truc tiép bat dau xu 1y két nbi dé két ndi vai thiét bi truyén thong
khong day khac sau khi hoan thanh kich hoat ctia ché d6 truyén thong truc tiép. Vi
ly do nay, c¢6 xu huéng kéo dai thoi gian cho dén khi thiét bi truyén théng khong
day ma chua kich hoat ché do truyén thong truc tiép thiét 1ap két ndi trong ché do

truyén thong truc tiép véi thiét bi truyén théng khong day khéc.
Ban chat ky thuat cia sang ché

Vi vay, sang ché dé xudt thiét bi truyén thong dugc cai tién va moi, phuong
phap truyén théng, chuong trinh, va hé thong truyén thong c6 thé rat ngan thoi

gian chd cho dén khi thiét 1ap két nbi.

Theo sang ché, c6 dé xuét thiét bi truyén thong gém bo truyén théng khong
tiép xuc ma thuc hién viéc truyén théng khong tiép xtc, bo truyén thong khong day
ma thuc hién viéc truyén thong khong day, va bo didu khién ma, trong truong hop
trong d6 bo truyén thong khong tiép xuc phat hién thiét bi truyén thong khac, diéu
khién viéc bét dau kich hoat cua ché do truyén thong thu nhét ctia bo truyén thong
khong day, va diéu khién xi 1y két ndi d6i vé6i truyén thong khong day gitra bo

truyén thong khéng tiép xuc va thiét bi truyén thong khac.

Theo sang ché, c6 dé xuét phuong phap truyén théng bao gébm phat hién
thiét b truyén thong khac bang truyén thong khong tiép xtc, bat dau kich hoat ctia
ché d6 truyén thong thir nhit cua truyén théng khong day, va thuc hién xir 1y két
nbi ddi voi truyén thong khéng day voi thiét bi truyén thong khéac bang truyén

thong khong tiép xtc.

Theo sang ché, c6 d& xuat chuong trinh dé lam cho may tinh thuc hién
chttc ndng nhu b truyén thong khong tiép xic ma thuc hién viéc truyén thong
khéng tiép xuc, bd truyén thong khéng day ma thuc hién viéc truyeén thong khong
day, va bd diéu khién ma, trong trudng hop trong d6 bd truyén théng khong tiép
xtc phat hién thiét bi truyén théng khéc, diéu khién viéc bt dau kich hoat ctia ché
do truyén thong thir nhat cua bd truyén thong khong déy, va diéu khién xur ly két
ndi ddi véi truyén thong khong ddy gitta bo truyén thong khong tiép xtc va thiét b
truyén thong khac.
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Theo sang ché, c6 dé xuét hé thong truyén thong bao gdm cac thiét bi
truyén thong. Mdi thiét bi truyén thong gbm bo truyén thong khong tiép xtic ma
thuc hién viéc truyén thong khong tiép xtc, bo truyén thong khong day ma thuc
hién viéc truyén thong khéng déy, va bo didu khién ma, trong trudng hop trong d6
bo truyén thong khong tiép xtc phat hién thiét bi truyén théng khéc, diéu khién
vidc bét dau kich hoat cta ché do truyén théng thi nhit ctia bd truyén thong khong
day, va didu khién xir 1y két ndi dbi véi truyén thong khong day giita bo truyén

thong khong tiép xtc va thiét b truyén thong khac.

Theo sang ché nhu duoc mé ta néu trén, thoi gian cho cho téi khi thiét 1ap

két noi co thé dugc rut ngan.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 so d6 giai thich minh hoa cAu trac cua hé théng truyén thong khéng

day theo phuong 4n thir nhét cua sang ché.

Fig.2 1a so db giai thich minh hoa hoat dong cua hé théng truyén théng
khong day theo vi du so sanh.

Fig.3 1 so d6 khéi chirc nang minh hoa cdu tric cua thiét bi truyén thong
khong day 20 theo phuong an thir nhat.

Fig.4 1a so dd giai thich minh hoa hoat dong cua hé théng truyén thong
khong day theo phuong an thur nhét.

Fig.5 la so dd giai thich minh hoa vi du cu thé vé man bt dau két ndi.

Fig.6 la so dd giai thich minh hoa vi du cu thé ctia man hoan thanh két ndi.
Fig.7 la so dd giai thich minh hoa vi du thuc hién thr nhat cta xu ly thiét 1ap.
Fig.8 la so dd giai thich minh hoa vi du thuc hién thir hai ctua xu ly thiét lap.
Fig.9 1a so d6 giai thich minh hoa vi du thuc hién khéc ctia phuong 4n nay.

Fig.10 la lvu db minh hoa hoat déng ciia thiét bi truyén thong khong day 20
theo phuong 4an thtr nhat.

Fig.11 13 so db giai thich minh hoa cai bién vi du cia phuong an thi nhat.
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Fig.12 1a so d giai thich minh hoa thu tuc két néi dién hinh dung cho ba
thiét bi truyén thong khong day hozc nhiéu hon.

Fig.13 12 so do giai thich minh hoa thii tuc két nbi theo phuong an thir hai.

Fig.14 14 so d6 giai thich minh hoa chu trac phén cimg cua thiét bi truyén
thong khong day 20.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, cdc phuong an uu tién cia sang ché s€ duoc mo ta chi tiét c6 vién
dan téi cac hinh v& di kém. Luu y rang, trong ban mo ta va céac hinh vé, cac thanh
phan ma vé ban chat c6 cung chtic nang va cau tric duoc ky hiéu véi cung cac s6

chi dan, va phﬁn giai thich lap lai duoc bo qua.

Ngodi ra, trong ban mé ta va céc hinh v& di kém, cac thanh phan cau tric
vé ban chét ¢ cung chirc ning va ciu trac co thé trong mot vai truong hop duge
phan biét béng cac chit cai khac nhau duoc thém vao cung sb chi dan. Vi du, nhiéu
thanh phan vé ban chét ¢6 ciing chirc nang va cau trac dugce phan biét nhu cac thiét
bi truyén thong khong day 20A, 20B, v.v. néu can thiét. Mt khac, khi khong can
phén biét mot cach cu thé mdi thanh phan céu tric c6 ban chét ciing chirc ning va
clu trac, chi sd chi dan giéng nhau sé& duoc st dung. Vi du, cac thiét bi truyén
thong khong day 20A va 20B s€& don gian chi dinh la thiét bi truyén thong khong
day 20 khi khong can duogc phan biét mot cach cu thé.

Ngoai ra, sang ché s& duoc md ta theo thir tw dugc chi ra dudi day.
1. Phuong 4n thir nhat
1-1. CAu trc ctia hé théng truyén thong khong day
1-2. CAu tric cua thiét bi truyén thong khong day
1-3. Hoat dong ctia hé thong truyén thong khong day
1-4. Hoat dong cta thiét b truyén thong khong day
1-5. Céc cai bién vi dy

2. Phuong an thu hai
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3. CAu trac phan ciing
4. Két luan
1. Phuong 4an thtr nhat

Thiét bi truyén thong khong day 20 theo phuong an thit nhét cua sang ché

1a thiét bi truyén théng duoc trang bi véi:

A. Bo truyén thong khong tiép xtc (Anten NFC 24, mach ghép néi NFC

240) ma thuc hién viéc truyén thong khoéng tiép xuc;

B. Bo truyén théng khong day (anten khong day 22, mach ghép nbéi LAN
khong day 220) ma thuc hién viéc truyén thong khéng day; va

C. Bo diéu khién (280) ma, trong trudng hop trong do bd truyén thong
khong tiép xtic phét hién thiét bi truyén thong khac, bét dau viéc kich hoat ctia ché
d6 truyén thong thir nhét cua bd truyén thong khong day, va diéu khién xur ly két
ndi ddi véi truyén thong khong day gitta bo truyén thong khong tiép xuic va thiét bi

truyén thong khac.

Sau day, thtr nhét, ciu tric co ban ctia hé théng truyén thong khong day ma

bao gém thiét bi truyén théng khong day 20 nay s& dugc mo ta.
1-1. CAu trtic ctia hé thdng truyén thong khong day

Fig.1 1a so dd giai thich minh hoa céu tric cta hé théng truyén thong khong
day theo phuong an thu nhét cua sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, hé
thdng truyén thong khong day theo phuong an thir nhét cua sang ché duoc trang bi
vé6i nhiéu thiét bi truyén thong khong day 20.

Thiét bi truyén thong khong day 20 bao gbm chirc ning truyén thong khong
day nho st dung LAN khong day, va su dung anten khong day 22 dé thuc hién
truyén thong khong day véi thiét bi truyén thong khong day 20 gan d6. Ngoai ra,
thiét bi truyén théng khong day 20 hoat dong trong ché do co so (ché do truyén
thong thtr hai), hoac ché d6 truyén théng truc tiép (ché do truyén thong thir nhét).
Trong truong hop cua hoat dong trong ché dd co s, thiét bi truyén thong khong
day 20 truyén thong véi thiét bi truyén thong khong day khac théng qua diém truy
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cap. Mit khac, trong truong hop cia hoat dong trong ché d6 truyén théong truc tiép,
thiét bi truyén thong khong day 20 truyén thong truc tiép vai thiét bi truyén thong
khéng day 20 gan d6, ma khong di qua diém truy cap.

Luu ¥ rang ché do truyén théng truc tiép ¢ thé 1a Wi-fi truc tiép (Wi-Fi
Direct), duoc dé ra boi lién minh Wi-fi (Wi-Fi Alliance). Trong ché d6 truyén
thong truc tiép nay, viée truyén thong duoc khoi tao sau khi thiét 1ap két ndi giita
cac thiét bi truyén thong khéng day sir dung xu 1y tim kiém thiét bi va xir 1y thiét
1ap. Luu y rang xir Iy tim kiém thiét bi 1a xtr 1y dé phét hién thiét bi truyén thong
khéng day gan do, trong khi xir Iy thiét 14p bao gém cac xir 1y nhu xtr Iy quyét dinh
thiét bi truyén thong khong diy nao s& hoat dong nhu chii nhém va xir 1y xéac thuc

(cung cip).

Ngoai ra, thiét bi truyén thong khong day 20 bao gbém chirc nang truyén
thong trudong gan (NFC), va sir dung anten NFC 24 dé thuc hién truyén thong NFC
(truyén thong khéng tiép xuc) véi thiét bi truyén thong khong day 20 gan do.

Luu ¥ rang thiét bi truyén thong khong day 20 ciing c6 thé 1a thiét bi xir Iy
thong tin nhu may tinh ca nhan (PC), may tro choi cam tay gia dinh, thiét bi dién
gia dung, dién thoai di dong, hé théng dién thoai cAm tay ca nhan (PHS), may choi
nhac di dong, hoac thiét bi xr ly video di dong.

Ngoai ra, thiét bi truyén thong khong day 20 truyén thong dir liéu audio
nhu nhac, bai giang, va cac chuong trinh radio, dit liéu video nhu cac bd phim, cac
chuong trinh video, cac anh, céc tai liéu, cac ban vé, va cac biéu do, va dir liéu no1

dung nhu céc trd choi va phan mém.
Tinh trang

Trong khi do, thiét b truyén théng khong day tiéu biéu, sau khi hoan thanh
viéc kich hoat ché do truyén thong truc tiép, bat dau xu Iy két ndi dé truyén thong
v6i thiét bi truyén thong khong day khac bang ché do truyén thong truc tiép. Luu y
rang xtr Iy két nbi c6 thé 1a xir 1y tim kiém thiét bi va xur 1y thiét 1ap. Vi ly do nay,
6 xu hudng kéo dai thoi gian hon t6i khi thiét bi truyén thong khong diy ma chua
kich hoat ché d6 truyén thong truc tiép thiét 1ap két ndi trong ché do truyén théng
truc tiép vai thiét bi truyén thong khong day khéc. Diém nay s& duoc md ta cu thé

hon sau day c¢6 vién dan téi Fig.2.
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Fig.2 1a so d6 giai thich minh hoa hoat dong ctia hé théng truyén thong
khong diy theo vi du so sanh. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, trong hé thong
truyén thong khong day theo vi du so sanh, ngudi st dung thuc hién thao tc dé
kich hoat ché do truyén thong truc tiép cia thiét bi truyén thong khong day #A, va
thao tac dé kich hoat truyén thong truc tiép ctia thiét bi truyén thong khéng day #B
(S60A, S60B). Do d6, thiét bi truyén thong khong day #A va thiét bi truyén thong
khong day #B thuc hién xt ly kich hoat ché do truyén thong truc tiép (S62A,
S62B).

Sau d6, sau khi viéc kich hoat cua thiét bi truyén thong khong day #A va
thiét bi truyén thong khong day #B dugc hoan thanh va thiét b truyén thong khong
day #A va thiét bi truyén thong khéng day #B di vao trang thai chu dong, thiét bi
truyén thong khong day #A va thiét bi truyén théng khong day #B phét hién nhau
bang xu ly tim kiém thiét bi (S64).

Sau do, thiét bi truyén théng khong day #A va thiét b truyén thong khong
day #B quyét dinh mbi quan hé cha/con va thyc hién xt 1y xéc thuc bang xu 1y
thiét 1ap (S66), va bt du truyén thong truc tiép (hoat dong) (S68).

Theo céach nay, trong hé thdng truyén théng khong diy theo vi du so sanh,
xu ly két ndi duoc khoi tao sau khi hoan thanh viéc kich hoat ctia truyén thong truc
tiép trong cac thiét bi truyén thong khong day. Vi ly do nay, c6 khoang thoi gian
dai cho t6i khi viéc két ndi duoc thiét 1ap va truyén thong truc tiép tré nén co thé

thuc hién duogc.

Do d6, viéc tap trung vao cac truong hop néu trén dan dén tao ra phuong 4n
thr nhét ctia sang ché. Theo phuong 4n thtr nhét ca sang ché, co thé rit ngén thoi
gian cho cho tdi khi thiét lap két ndi. Sau day, phuong an thir nhat clia sing ché s&

duoc mo ta chi tiét.
1-2. CAu trtic cta thiét bi truyén thong khong day

Fig.3 14 so do khdi chirc nang minh hoa cAu tric cua thiét bi truyén théng
khong day 20 theo phuong an thu nhét. Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, thiét bi
truyén thong khong day 20 theo phuong 4n thir nhat dugc trang bi v6i anten khong
day 22, anten NFC 24, mach ghép ndi LAN khong day 220, mach ghép ndi NFC
240, bd thao tac 250, bd hién thi 260, bd nhé 270, va bd diéu khién 280.
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Mach ghép néi LAN khong day 220, duéi su diéu khién bang b¢ diéu khién
280, thuc hién xtt 1y két ndi dé két ndi v6i thibt bi truyén thong khong day 20 gan
d6, truyén théng truc tiép véi thiét bi truyén théng khong day 20 gan do, va loai
tuong tu, bang cach phdi hop lam viée véi anten khong day 22. Vi dy, mach ghép
néi LAN khong day 220 thue hién céc xi 1y thu tin hidu nhu chuyén doi-xubng,
giai diéu ché, va gidi ma dya trén tin hiéu khong day thu dugc béng anten khong
day 22, va cép dir liéu thu dat dugc béng cac xur ly thu tin hiéu t61 bd diéu khién
280. Ngoai ra, mach ghép ndi LAN khong day 220 thuc hién céc xt ly truyén tin
hiéu nhu ma hoa, diéu ché, va chuyén doi-1én dya trén dit lidu truyén duoc cép tur
bo diéu khién 280, va xuét ra tin hiéu tan sd cao dat dugc bang céc xir ly truyén tin

hiéu téi anten khong day.

Mach ghép ndi NFC 240, dugc diu khién bdi bo diéu khién 280, thuc hién
truyén thong NFC véi thiét bi truyén thong khong day 20 gin d6 bang céac phéi
hop lam viéc vai anten NFC 24. Vi du, mach ghép ndi NFC 240 c6 thé truyén song
vo tuyén ma dat t6i khoang cach ngén khoang 10cm tr anten NFC 24, diéu khién
anten NFC 24 cua thiét bi truyén thong khong day khac 20 bao gdm trong pham vi
séng vo tuyén, va truyén thong véi thiét bi truyén thong khong day 20 khac.

B0 thao tac 250 12 bd phdn ma nho d6 nguoi sir dung thuc hién thao tac dé
dua cac chi din t6i thiét bi truyén thong khong day 20 va nhap vao thong tin. Bo
thao tac 250, khi phat hién thao tac nguoi st dung, xuét ra tin hiéu theo thao tac
ngudi st dung duoc phat hién t6i b didu khién 280. Bo thao tac 250 nay c6 the la
chuot, ban phim, bang diéu khién cham, nut bam, micro, bo chuyén dbi, hodc can

gat, chrflng han.

B6 hién thi 260, dudi su diéu khién béi bd diéu khién 280, hién thi cc man
anh hién thi khac nhau. Vi dy, bd hién thi 260 hién thi cic man anh ma thong béo
cho ngudi sir dung vé bét dau két ndi va hoan thanh két ndi véi thiét bi truyén
thong khong day 20 khac. B hién thi 260 nay c6 thé 14 thiét bi hién thi dén thu
hinh (CRT), thiét bi man hinh tinh thé 1ong (LCD), thiét bi di-6t phat quang hitu co
(OLED), hodc dén LED, chang han.

Bd nhG 270 luu trir cac chuong trinh duge yéu cdu boi thiét bi truyén thong
khong day 20 dé hoat dong, thong tin dé két ni t6i thiét b truyén thong khong day

20 khéc, va loai twong tu. Vi dy, bo nhd 270 luu trir cac sb ching nhén cho thiét bi
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truyén thong khong diy 20 khic (nhu SSID va WPA2-PSK), thong tin céu hinh,

hoac loai tuong tu.

B6 didu khién 280 diéu khién toan bo hoat déng cua thiét bi truyén thong
khong day 20. Vi du, bd diéu khién 280 didu khién viéc kich hoat ctia ché do
truyén thong truc tiép ctia mach ghép ndi LAN khong day 220, xit 1y tim kiém thiét
bi va xt ly thiét 14p bang mach ghép néi LAN khong day 220, va loai tuong tu.

Luu ¥ ring xtt ly tim kiém thiét bi 1a xtr ly ma bang cach nay nhiéu thiét bi
truyén thong khong day 20 phat hién ra nhau. Trong xir 1y tim kiém thiét bi nay,
bao canh, yéu cAu tham do, va hoi béo tham do dugc truyén dé quét, doi hoi béo,
va tim kiém. Ngoai ra, trong xt ly thiét 14p, su phan chia cac vai tro (nhu chl
nhom hoac may khach) dugc quyét dinh va xtr Iy xé4c thuc (cung cap) duoc thuc

hién v6i thiét bi truyén thong khong day 20 duge phét hién khéc.

Ngoai ra, néu thiét bi truyén thong khong day 20 khac dugc phat hién bang
mach ghép ndi NFC 240, bd diéu khién 280 theo phuong 4n nay bat dau viéc kich
hoat ctia ché dd truyén thong truc tiép clia mach ghép ndi LAN khong day 220, va
ngoai ra, khién cho mach ghép ndi NFC 240 bt dau xir 1y két ndi dé truyén théng
truc tiép véi thiét bi truyén thong khong day 20 khac. Theo cAu tric nay, xu 1y két
nbi dé truyén thong truc tiép c6 thé duge thuc hién song song v6i viée kich hoat
ctia ché do truyén thong truc tiép va thoi gian chd cho t6i khi thiét 1ap két nbi co
thé duoc rat ngin. Sau day, diém nay s& dugc md ta chi tiét hon c6 vién dan téi

hoat dong cu thé.
1-3. Hoat dong ctia hé thong truyén thong khong day
Hoat dong chung cua hé théng

Fig.4 1a so do giai thich minh hoa hoat dong cua hé théng truyén thong
khéng day theo phuong an thur nhét. Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, thiét bi truyén
thong khong day 20A, khi phat hién thiét bi truyén thong khong day 20B béng xtr
ly tim kiém thiét bi nho st dung truyén thong NFC trong khi ché d6 truyén thong
truc tiép tat (S304), khién cho mach ghép ndi LAN khong day 220 kich hoat ché
d6 truyén thong truc tiép. Tuwong tu, thiét bi truyén thong khong day 20B, khi phat
hién thiét bi truyén thong khong day 20A, khién cho mach ghép ndi LAN khong
day 220 kich hoat ché dd truyén thong truc tiép.
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Luu y rang thiét bi truyén thong khong day 20A ciing c6 thé khién cho ché
d6 truyén thong truc tiép duoc kich hoat trong truong hop thu duge thong tin yéu
cdu truyén thong truc tiép trong khi truyén thong NFC véi thiét bi truyén théng
khong day 20B. Ngoai ra, xi Iy tim kiém thiét bj vé co ban dugc thuc hién dé tim
kiém thiét bi truyén thong khong day cu thé tir trong sd nhiéu thiét bi truyén thong
khong day. Vi ly do nay, thiét b truyén thong khong day 20 ¢6 thé ciing bé qua xir
ly tim kiém thiét bi néu thiét bi truyén thong khong diy ngang hang co thé duoc
chi rd bang hoat dong lan can nhu truyén théng NFC.

Sau d6, thiét bi truyén thong khong day 20A va thiét bi truyén thong khong
day 20B bat dau xtr ly thiét 1ap song song véi viéc kich hoat cua ché do truyén
thong truc tiép (S306-1). Tai diém nay, bo hién thi 260 cta thiét bi truyen thong
khong day 20 c6 thé hién thi man anh chi ra viéc bat dau két ndi, nhu minh hoa
trén Fig.5. Nguoi st dung, bang cach lya chon niit "Hiy" trén man hinh nay, c6 thé
dua ra 1énh d& hiy xir 1y két néi gitra thiét bi truyén thong khong day 20A va thiét
bi truyén thong khong day 20B.

Luu ¥ rang do tdc do truyén thong ctia NFC kém hon truyén thong khong
day nhu LAN, thiét bi truyén thong khong day 20 c6 thé cb ging rat ngan thoi gian
truyén thong bang cach giam kich ¢& clia cac goi tin duoc truyén thong bang NFC.
Vi du, trong xu 1y thiét 1ap, thong tin nhu tén thiét bi (Device Name) (t6i da 32
byte) va ID nhom P2P (P2P_Group_ID) (t6i da 32 byte) dugc truyén théng nhu
thong tin thiét bi P2P (P2P_Device_info). Vi ly do nay, thiét bi truyén thong khong
day 20 c6 thé sir dung cac tén duoc rit gon cho tén thiét bi (Device Name) va ID
nhom P2P (P2P_Group ID), va khong thé truyén thong cac thuoc tinh tuy chon.
Theo céu trc nay, kich c& goi tin ¢6 thé dugc lam giam, thoi gian truyén thong c6

thé duoc rat ngén.

Sau do, sau khi viéc kich hoat cua ché do truyén thong truc tiép duoc hoan
thanh, thiét bi truyén thong khong day 20A va thiét bi truyén thong khong day 20B
str dung truyén thong khong day dé thuc hién xur Iy chua thuc hién trong xt ly thiét
lap (S306-2). Do d6, viéc két ndi gitta thiét bi truyén théng khong day 20A va thiét
bi truyén thong khong day 20B duoc thiét 1ap (S308). Tai diém niy, bo hién thi
260 ctia thiét bi truyén thong khong day 20 c6 thé hién thi man hinh chi béo viée

hoan thanh két ndi, nhu dugc minh hoa trén Fig.6. Luu y ré“mg sau khi viéc kich
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hoat cua ché do truyén théng truc tiép dugc hoan thanh, thiét bi truyén thong

khéng day 20 bt du viée truyén tin hiéu khong day nhu bio canh.

Nhu duoc deé cép néu trén, sau khi viéc kich hoat cua ché do truyén thong
truc tiép duoc hoan thanh, thiét bi truyén thong khong day 20 thuc hién xtr 1y chua
thuc hién ctia xit 1y két ndi bang truyén théng khong day. Vi Iy do nay, xtr ly két
ndi dé thuc hién bang truyén théng khong day thay d6i theo thoi diém khi viéc kich
hoat cua ché do truyén thong truc tiép duoc hoan thanh. Sau day, vi du cu thé &

duoc mo ta.
Vi du thuc hién thtr nhat cua xi ly thiét lap

Fig.7 1a so dd giai thich minh hoa vi du thuc hién tht nhét cta xtr ly thiét
14p. Nhu minh hoa trén Fig.7, néu ché do truyén théng truc tiép cla thiét bi truyén
thong khong day 20A la tich cuc, dam phan GO (GO_Negotiation) dugc thuc hién
bing cach thiét bi truyén thong khong diy 20A truyén yéu cau dam phan GO
(GO _Negotiation Request) bang NFC (S312), thiét bi truyén thong khong day
20B truyén phan hdi dam phan GO (GO_Negotiation Response) bang NFC (S314),
va thiét bi truyén thong khéng day 20A truyén xdc nhan dam phan GO
(GO _Negotiation Confirmation) bang NFC (S316).

Luu y rang trong dam phan GO (GO_Negotiation), mdi thiét bi truyén
thong khong day 20A va thiét bi truyén thong khong day 20B trao ddi quyén uu
tién dé hoat dong nhu chi nhém, va thiét bi truyén thong khong day 20 véi quyén
uvu tién cao hon quyét dinh dé hoat dong nhu chi nhom. Fig.7 minh hoa vi du trong
do, theo dam phan GO (GO_Negotiation) nay, dugc quyét dinh rang thiét bi truyén
thong khong day 20B sé& hoat dong nhu chi nhom, va thiét bi truyén thong khong
day 20A s€ hoat dong nhu may khach.

Sau d6, thiét bi truyén thong khong day 20A va thiét b truyén thong khong
day 20B thuc hién trao dbi WPS (WPS_exchange) bang NFC, va chia sé cc tham
s6 ching nhén (nhu SSID va WPA2-PSK) (S318).

Sau do, thiét bi truyén thong khong day 20A va thiét bi truyén thong khong
day 20B thuc hién bét tay 4 chiéu (4-way_handshake). Tai diém nay, trong vi du
dugc minh hoa trén Fig.7, viéc kich hoat cua ché db truyén thong truc tiép cla thiét

bi truyén thong khong day 20A da dugc hoan thanh, va do d6 thiét bi truyén thong
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khong day 20A va thiét bj truyén théng khong day 20B thuc hién bat tay 4 chiéu
(4-way handshake) bang truyén thong khong day (S320).

Theo cach nay, trong vi du thuc hién tht nhat, dam phan GO
(GO Negotiation) va trao doi WPS (WPS_exchange) dugc thuc hién bang NFC,
trong khi bét tay 4 chiéu (4-way handshake) duogc thuc hién bang truyén thong
khong day.

Vi du thuc hién tht hai cua xi 1y thiét 1ap

Fig.8 1a so dd giai thich minh hoa vi du thuc hién th hai cta xt ly thiét lap.
Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, néu ché do truyén thoéng truc tiép cua thiét bi
truyén thong khong ddy 20A 14 tich cuc, thiét bi truyén thong khong day 20A
truyén yéu cau dam phan GO (GO _Negotiation_Request) bing NFC (S322). Sau
d6, thiét bi truyén thong khong diy 20B truyén phan hoi dam phan GO
(GO _Negotiation Response). Tai diém nay, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.8,
viéc kich hoat cua ché dd truyén thong truc tiép ctia thiét bi truyén thong khong
day 20A da dugc hoan thanh, va do do thiét bi truyén thong khong day 20B truyén
phan hoéi dam phan GO (GO Negotiation_Response) bang truyén thong khong day
(S324). Luu y rang thiét bi truyén thong khéng day 20B ¢ thé xac dinh c6 hay
khong viéc kich hoat cua ché do truyén thong truc tiép cua thiét bi truyén thong
khong diay 20A di dugc hoan thanh dua trén c6 hay khong thiét bi truyén thong
khong day 20A bét dau viéc truyén tin hiéu khong day nhu bao canh.

Sau do, thiét bi truyén thong khong day 20A truyén xac nhan dam phan GO
(GO _Negotiation Confirmation) bang truyén thong khong diy (S326).

Ngoai ra, thiét bi truyén thong khong day 20A va thiét bi truyén thong
khong day 20B thuc hién trao ddi WPS (WPS_exchange) va bt tay 4 chiéu (4-
way_handshake) tiép theo bang truyén thong khong day (S328, S330).

Theo cach nay, trong vi du thuc hién tht hai, khong gidng nhu vi du thuc
hién th& nhat, mot phan ciia dam phan GO (GO Negotiation) duge thuc hién bang
NFC, trong khi cac xtr 1y con lai ctia dam phan GO (GO_Negotiation), Trao doi
WPS (WPS_exchange), va bét tay 4 chiéu (4-way_handshake) dugc thuc hién
bang truyén thong khong day.
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Luu ¥ bb sung

Luu y rang phuong 4n nay cling co thé duoc é&p dung véi
WPS_Push Button Configuration. Sau day, truong hop nay s€ dugc mo ta cu thé

hon ¢6 vién dan t6i Fig.9.

Fig.9 la so dd giai thich minh hoa vi du thuc hién khac cia mé ta nay. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.9, néu ché do truyén théng truc tiép cla thiét bi truyén
thong khong day 20A 1a tich cuc, dam phan GO (GO_Negotiation) dugc thuc hién
bing céch c6 thiét bi truyén thong khéng ddy 20A truyén yéu cau dam phan GO
(GO Negotiation Request) bing NFC (S332), thiét bi truyén thong khong day
20B truyén phan hoi dam phan GO (GO Negotiation_Response) bang NFC (S334),
va thiét bi truyén thong khong diy 20A truyén xac nhan dam phéan GO
(GO Negotiation Confirmation) bang NFC (S336).

Sau do, thiét bi truyén thong khéng diy 20A va thiét bi truyén thong khong
day 20B thuc hién trao dbi tin hiéu tham do (Probe exchange) (PBC) bang NFC
(S337). Sau d6, thiét bi truyén thong khong day 20A va thiét bi truyén thong khong
day 20B thuc hién trao ddi WPS (WPS_exchange) va bt tay 4 chidu (4-
way_handshake). Tai diém ndy, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.9, viéc kich
hoat ctia ché dé truyén thong truc tiép cua thiét bi truyén thong khong day 20A da
duoc hoan thanh, va do d6 thiét bi truyén théng khong diy 20A va thiét bi truyén
thong khong day 20B thuc hién trao ddi WPS (WPS_exchange) va bt tay 4 chiéu
(4-way_handshake) bing truyén théng khong day (S338, S340). Do do, viéc két
nbi gitta thiét bi truyén thong khong day 20A va thiét bi truyén thong khong day
20B duoc thiét lap.

1-4. Hoat dong cta thiét bi truyén thong khong day

Phan néu trén mo ta hoat dong cua hé thong truyén thong khong day theo
phuong an thu nhét. Tiép theo, hoat dong cua thiét bi truyén théng khong day 20

theo phuong an thur nhat s& dugc tom tit co vién dan t6i Fig.10.

Fig.10 1a luu d6 minh hoa hoat dong cua thiét bi truyén thong khong day 20
theo phuong 4n thtr nhit. Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, khi phat hién thiét bi
truyén thong khong day khac bing NFC (S404), bd didu khién 280 cuta thiét bi
truyén thong khong day 20 kiém tra c6 hay khéng thong tin ciu tric truyén thong
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truc tiép dugc bao gém trong thong tin dugc truyén théng vai thiét bi truyén thong
khéng day khac (S408). Tai diém nay, néu thong tin cAu tric truyén théng truc tiép
khong duoc bao gom, thiét bi truyén thong khong day 20 khéng thuc hién céc xtt
1y cia S412 t61 S428 duge mo ta dudi day.

Mat khac, néu thong tin cAu tric truyén thong truc tiép duoc bao gém, bo
didu khién 280 khién cho mach ghép néi LAN khong day 220 kich hoat ché do
truyén thoéng truc tiép (S412). Sau d6, mach ghép ndi NFC 240 thuc hién xtr ly két
ndi dbi véi truyén thong truc tiép bang NFC cho tdi khi viéc kich hoat ctia ché do
truyén thong truc tiép dugc hoan thanh (8416, S420).

Sau do, khi viéc kich hoat cua ché do truyén thong truc tiép duoc hoan
thanh, bd didu khién 280 khién cho mach ghép ndi LAN khong day 220 thuc hién
phan con lai xi I két néi (S424). Sau do, sau khi toan bd xir Iy két ndi duoc hoan
thanh, thiét bi truyén thong khong day 20 bt dau viéc truyén thong vai thiét bi
truyén théng khong day khac bang LAN khong day (S428).

Nhu dugc md ta néu trén, néu thiét b truyén théng khong day khic 20
duoc phat hién bang mach ghép néi NFC 240, bd diéu khién 280 theo phuong 4n
nay didu khién viéc bit dAu kich hoat cua ché d6 truyén thong truc tiép cua mach
ghép ndi LAN khéng day 220, va ngodi ra, khién cho mach ghép néi NFC 240 bét
dau xtr Iy két ndi cho truyén thong truc tiép vé6i thiét bi truyén thong khong day 20
khéc. Theo ciu trac nay, xu ly két ndi cho truyén thong truc tiép 6 thé dugce thuc
hién song song vai viéc kich hoat cua ché d6 truyén thong truc tiép va do do6 thoi

gian cho cho té1 khi thiét 1ap két ndi co thé dwoc rit ngan.
1-5. C4c cai bién vi du

Luu y rang mic du phan néu trén mo ta thiét bi truyén théng khong day 20
thuc hién xtr 1y trong truong hop trong do truyén thong truc tiép la tat. Tuy nhién,
treong hop trong do ché do truyén théng truc tiép 1a tit bao gdm ca truong hop
trong d6 mach ghép ndi LAN khéng day 220 1a tat, cling nhu trudng hop trong dé
mach ghép nbi LAN khong day 220 dang hoat dong trong ché d6 co s6.

Dién hinh, trong trudng hop trong dé thiét bi truyén thong khong day (sau
day, goi 1a thiét bi truyén thong khong day thi nhit) dang hoat dong trong ché do
co s6, dé thiét bi truyén thong khong day thir hai két ndi véi thiét bi truyén thong
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khong day thtr nhét trong ché d6 truyén thong truc tiép nguoi st dung thuc hién
thao tac ngat két ndi thiét bi truyén thong khong day thi nhét ra khoi diém truy cap,
va thue hién hoat dong két ndi thiét bi truyén théng khong day thi nhét va thiét bi
truyén thong khong diy thir hai.

Tuy nhién, hoat dong két noi va ngat két noi 1a phién todi véi nguoi st
dung. Nguoc lai, theo cai bién vi du cua phuong an nay, c6 thé dé dang chuyén doi
tir ché do co s& sang truyén thong truc tiep. Sau day, cai bién vi du cua phuong an

nay sé& dugc mo ta c6 vién dan toi Fig.11.

Fig.11 13 so db giai thich minh hoa cai bién vi du cua phuong 4an thi nhét.
Nhu minh hoa trén Fig.11, xem xét truong hop trong do thiét bi truyén thong
khong day 20A va thiét bi truyén thong khong day 20B dugc dua toi gan nhau
trong khi AP 10 va thiét bi truyén thong khong day 20A dugc két ndi trong ché do
co sO (S452). Trong truong hop nay, thiét bi truyén thong khong day 20A phat hién
thiét bi truyén thong khong day 20B bing NFC, va thuc hién cung cip bang NFC,
ching han (S454).

Trong khi d6, néu thiét bi truyén thong khong day 20B dugc phét hién bing
NFC, thiét bi truyén théng khong day 20A ngat két nbi vai AP 10, va bat dau viée
kich hoat ctia ché dd truyén thong truc tiép (S456). Sau dé, sau khi viéc kich hoat
ctia ché do truyén thong truc tiép dugc hoan thanh, thiét bi truyén thong khong day
20A va thiét bi truyén thong khong day 20B duoc két ndi (S458).

Theo céch nay, theo cai bién vi du ctia phuong 4n thu nhét, c6 thé dé dang
chuyén doi ché do truyén thong tir ché do co sé sang ché do truyén thong truc tiép
ma khong thao tac thiét bi truyén thong khong day 20A.

2. Phuong an tht hai

Phén néu trén md ta phuong an thir nhat cua sang ché. Tiép theo, phuong
4n th hai cua sang ché s& dugc mo ta. Theo phuong én thtt hai cla sang ché, co
thé rat ngén thoi gian khi két ndi ba hodc nhiéu hon thiét bi truyén thong khong
day. Sau day, sau khi md ta thu tuc két ndi dién hinh di voi ba hodc nhiéu hon cac

thiét bi truyén thong khong day, phuong an nay s& duge md ta mot cach cu theé.
Fig.12 1a so dd giai thich minh hoa thu tuc két ndi dién hinh d6i véi ba
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hodc nhidu hon cac thiét bi truyén thong khong day. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.12, dé két nbi thiét bi truyén thong khong day #A, thiét bi truyén thong khong
day #B, va thiét bi truyén thong khong day #C, dau tién, thiét bi truyén thong
khong diy #A va thiét b truyén thong khong day #B thuc hién xtt 1y tim kiém thiét
bi va xtt ly cung cép (S82, S84). Do d6, nhém truyén thong cua thiét b truyén
thong khong day #A va thiét bi truyén thong khong day #B dugc tao ra.

Sau d6, bang cach khién cho thiét bi truyén thong khong day #B va thiét bi
truyén thong khong day #C thuc hién xir Iy tim kiém thiét bi va xir 1y cung cap,
thiét bi truyén thong khong day #C tham gia nhom truyén théng (S86, S88). Két
qué 13, c6 thé truyén thong khong day trong s thiét bi truyén thong khong day #A,
thiét b truyén thong khong day #B, va thiét bi truyén thong khong day #C.

Tuy nhién, véi thu tuc két néi da duoc minh hoa trén Fig.12, xtt Iy két ndi
giita thiét bi truyén thong khong day #A va thiét bi truyén thong khong day #B
cling nhu xt ly két ndi gifta thiét bi truyén thong khong day #B va thiét bi truyén
thong khong day #C duoc thuc hién theo lan luot. Nguoc lai, trong phuong 4n thir
hai cua sang ché, cac xir ly két ndi cho nhiéu cap thiét bi truyén thong khong day
duoc thuc hién song song, bang cach d6 cho phép rut ngén cua thoi gian két nbi.

Phan mb ta dudi day s& vién dan t6i Fig.13.

Fig.13 1a so dd giai thich minh hoa thu tuc két ndi theo phuong 4n thr hai.
Nhu duoc minh hoa trén Fig.13, thiét bi truyén thong khong day 20B thuc hién xur
Iy tim kiém thiét bi va cung cap vé6i thiét bi truyén théng khong day 20A bing
LAN khong day (S502, S506). Tai ciing thoi diém, thiét bi truyén thong khong day
20B thuc hién x&r 1y tim kiém thiét bi va xtr Iy cung cép véi thiét bi truyén thong
khong day 20C bing NFC (S504, $508). Do vy, thiét bi truyén thong khong day
20A, thiét bi truyén thong khong ddy 20B, va thiét bi truyén thong khong day 20C

duoc két noi.

Theo cach nay, theo phuong an thu hai, c6 thé thuc hién cac xir ly két ndi
cho nhiéu cap thiét bi truyén théng khong diy 20 mot cach song song nho st dung
cac phuong phap truyén thong khac nhau. Két qua 14, thoi gian chd cho téi khi viéc
két ndi cua ba hay nhiéu hon céc thiét bi truyén thong khong day duoc hoan thanh

c6 thé dugc rat ngan.
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3. Chu trtic phan cling

Phan néu trén mo ta cac phuong 4n twong Ung cla sang ché. Xt 1y boi thiét
bi truyén thong khéng diy 20 duoc md ta trong phan néu trén dugc thuc hién bang
thao tac két hop gitta phan mém, va phan cing cia thiét bi truyén thong khong day

20 duoc mo ta dudi day.

Fig.14 1a so dd giai thich minh hoa cAu trac phan clmg cla thiét bi truyén
thong khong day 20. Nhu dugc minh hoa trén Fig.14, thiét bi truyén thong khong
day 20 duoc trang bi v6i bo xtr ly trung tam (CPU) 201, bd nhé chi-doc (ROM)
202, bd nhé truy cap nghu nhién (RAM) 203, thiét bj nhap 208, thiét bi xuat 210,
thiét bj luu trit 211, 6 dia 212, thiét bi thu anh 213, va thiét bi truyén thong 215.

CPU 201 thuc hién chitc ning nhu thiét bi xi 1y tinh toan va thiét bi diéu
khién, va diéu khién toan bd hoat dong bén trong thiét bi truyén thong khong day
20 bang cach chay cac chuong trinh khéc nhau. Ngoai ra, CPU 201 ¢6 thé 1a bo vi
xtr ly. ROM 202 luu trit théng tin nhu cac chuong trinh va cac tham s6 tinh toan
duogc st dung béi CPU 201. RAM 203 luu trlt mot cach tam thoi thong tin nhu cac
chuong trinh dugc sir dung trong khi thuc hién boi CPU 201, va cac thong s6 ma
thay doi néu phu hop trong khi thuc hién nay. Cac thanh phan duoc két ndi voi

nhau bang kénh truyén chil dugc thuc hién bang kénh truyén CPU, chang han.

Thiét bi nhap 208 dugc tao thanh tir phuong tién nhip ma nho d6 nguoi st
dung nhép thong tin, nhu chudt, ban phim, bang diéu khién cham, nat badm, micro,
nut chuyén ddi, hodc can gat, va mach diéu khién nhdp ma tao ra tin hiéu nhadp dua
trén co s& cua viéc nhdp th nguoi st dung, va xuét ra téi CPU 201, chang han.
Bing céach thao tac thiét bi nhap 208, ngudi st dung cua thiét bi truyén thong
khong day 20 c6 thé nhap dit liéu khac nhau va chi dan thiét bi truyén thong khong
day 20 dé thuc hién céc thao téc xir 1y, chang han.

Thiét bi xut 210 bao gdm thiét bi hién thi nhu thiét bi hién thi tinh thé 1ong
(LCD), thiét bi di-6t phat quang hitu co (OLED), hodc dén, ching han. Ngoai ra,
thiét bi xuit 210 bao gdm thiét bi xuat audio nhur loa hodc tai nghe. Vi du, thiét bi
hién thi hién thi cac anh thu duoc, cic anh duoc tao ra, va loai tuong tu. Trong khi
dé, thiét bi xuét audio chuyén d6i dit 1iéu audio hoac loai tuong tu thanh a4m thanh,

va xuat ra &m thanh nay.
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Thiét bi luu trit 211 12 thiét bi duoc ding dé luu trit dir liéu, duoc thuc hién
nhu 12 vi du cta bd luu trit trong thiét bi truyén théng khong ddy 20 theo phuong
an nay. Thiét b luu trit 211 bao gém vat luu tri, thiét bi ghi ma ghi dir liéu vao vat
luu trit, thiét bi doc ma doc ra dit lidu tir vat luu tri¥, thiét bi x6a ma x6a dir liu
dugc ghi trong vat luu trit, va loai twong tu. Thiét bi luu trix 211 luu trit cac chuong
trinh dugc thuc hién béi CPU 201 va dir liéu khéac nhau.

O dia 212 1a bo doc/ghi dung cho vt luu trit, va duge bb tri bén trong, hodc
duoc gn bén ngoai, thiét bi truyén thong khong day 20. O dia 212 doc ra thong tin
duogc ghi vao vt luu trlt di dong 26 nhu dia tir, dia quang, dia ti-quang, hodc bd
nhé ban din duoc dua vao, va xuét ra thong tin nay t&i RAM 203. Ngoai ra, b dia

212 ciing c6 thé ghi thong tin téi vat luu trit di dong 26.

Thiét bi thu anh 213 dugc trang bi hé thdng quang hoc thu anh nhu bng
kinh chup anh ma hdi tu anh séng va 6ng kinh thu phéng, cling nhu bo cam bién
chuyén d6i tin hiéu nhu b cam bién kiéu co ciu ghép dién tich (CCD) hay ban
dan kim loai oxit bu (CMOS). Hé théng quang hoc thu anh hoi tu anh sang phat ra
tlr vat thé dé tao ra anh vat thé trén bo chuyén ddi tin hiéu, va bo cam bién chuyén

déi tin hiéu chuyén ddi anh vt thé dugc tao ra thanh tin hiéu anh dién.

Thiét bi truyén thong 215 1a mach ghép ndi truyén thong duoc thuc hién
béi thiét bi truyén thong hodc loai twong tu ma két ndi toi mang 12, chéng han.
Ngoai ra, thiét bi truyén théng 215 co thé 13 thiét bi truyén théng hd trg mang cuc
bo (LAN) khéng day, thiét bi truyén thong hd trg mang phat trién dai han (LTE),
va thiét bi truyén théng c6 day truyén théng thong qua dudng dan cé day.

Luu y rang mang 12 13 kénh truyén c6 diy hoic khong day dé cho thong tin
duoc truyén tir thiét bi duoc két ndi t6i mang 12. Vi dy, mang 12 c6 thé bao gé)m
mang cong cdng nhu Internet, mang dién thoai, hodc mang truyén thong vé tinh, va
cac mang cuc bd (LAN) hodc cac mang viung mo rong (WAN) khac nhau bao gbm
chuan Ethernet (nhan hiéu duge ding ky). Ngoai ra, mang 12 ciing c6 thé bao gdm

mang chuyén biét nhu mang riéng ao giao thirc Internet (IP-VPN).
4. Két luan

Nhu dugc mé ta néu trén, néu thiét bi truyén thong khong day 20 khic
duoc phat hién biang mach ghép ndi NFC 240, bd diéu khién 280 theo phuong 4n
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thtr nhat didu khién viéc bt dau kich hoat cua ché do truyén thong truc tiép cua
mach ghép ndi LAN khong day 220, va ngoai ra, khién cho mach ghép nbi NFC
240 bat dau xu Iy két ndi dé truyén thong truc tiép véi thiét bi truyén thong khong
day 20 khac. Theo cAu tric nay, xtr Iy két ndi dé truyén thong truc tiép co thé duoc
thuc hién song song véi viéc kich hoat cua ché do truyén théng truc tiép, va do d6

thoi gian che cho t6i khi thiét 1ap két ndi c6 thé duge rit ngan.

Ngoai ra, theo phuong an thtr hai, c6 thé thuc hién cac xir Iy két nbi dbi véi
nhiéu cdp thiét bi truyén théng khong day 20 mot cach song song nho st dung cac
phuong phép truyén thong khac. Két qua 13, thoi gian chd t6i khi viée két néi cua
ba hay nhiéu hon céc thiét bi truyén thong khéng day dugc hoan thanh c6 thé duoc

rit ngan.

Phan néu trén mé ta cac phuong an dugc uu tién cla sang ché mot cach chi
tiét va c6 vién dan toi cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, pham vi ky thudt cia sang
ché khong bi gi6i han & cac vi du nay. S& 1a rd rang ddi v6i nhitng chuyén gia trong
linh vuc k§ thuat cia sang ché ring céc cai bién hay sta ddi c6 thé dién ra mién la
ching nam trong pham vi cta nhiimg ¥ tudng k¥ thuat dugc néu trong yéu cau bao
ho, va can duogc hiéu ring cac cai bién hay stra d6i nay r6 rang thudc vé pham vi k§

thuét cta sang ché.

Vi du, mac du phén néu trén mo ta vi du trong dé xu ly két ndi duoc thuc
hién bang truyén thong khong day thay dbi theo thoi diém khi viéc kich hoat cta
ché do truyén thong truc tiép dugc hoan thanh, xir ly két ndi dé thuc hién bang
truyén thong khong day cé thé twong tu, bat ké thoi diém khi viéc kich hoat ctia
ché d6 truyén thong truc tiép dugc hoan thanh. N6i cach khac, thiét bi truyén thong
khong day 20 ¢6 thé thuc hién xir Iy két ndi duge chi dinh bang NFC, va sau khi
viéc kich hoat ctua ché o truyén thong truc tiép dugc hoan thanh, thuc hién phﬁn

con lai ctia xtr Iy két ndi bang truyén thong khong day.

Ngoai ra, cac budc tuong Ung trong xur ly cua he théng truyén thong khong
day va thiét bi truyén théng khong ddy 20 trong ban mé ti niy khong nhat thiet
yéu cau duoc xur ly trong trinh tu thoi gian theo trinh tu duge mo ta ¢ day nhu so
dd trinh tu hodc luu do trong ban mo ta ndy. Vi dy, phan tuong tng trong xt Iy cua
thiét bi truyén thong khong day 20 c6 thé duoc xit 1y trong trinh ty ma khac véi céac

trinh tu dugc md ta & ddy nhu luu do, va ngoai ra co thé duoc xir 1y song song.
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Ngoai ra, cling co thé tao ra chuong trinh may tinh khién cho phan ctng
nhu CPU 201, ROM 202, va RAM 203 dugc 18p vao thiét bi truyén thong khong
day 20 dé thuc hién cing chirc ning nhu cac thanh phén twong Ung cua thiét bi
truyén thong khong day 20 néu trén. Ngoai ra, vét luu trlt ¢ chuong trinh may tinh

nay duoc luu trlt trong do cling duoc dé xuit.

(1) Thiét bi truyén thong bao gom:
bd truyén thong khong tiép xc ma thuc hién truyén théng khong tiép xtc;
b truyén thong khong ddy ma thuc hién truyén thong khong day; va

bd diéu khién ma, trong truong hop trong dé b truyén thong khong tiép
xUc phat hién thiét bi truyén thong khac, diéu khién viéc bat dau kich hoat cua ché
d6 truyén thong thir nhét cua bd truyén thong khong day, va diéu khién xur ly két
nbi ddi véi truyeén théng khong day gitta bd truyén théng khong tiép xuc va thiét bi

truyén théng khac.
(2) Thiét bi truyén thong theo muc (1), trong d6

sau khi viéc kich hoat ctia ché do truyén thong thir nhét ctia bo truyén thong
khong day dugc hoan thanh, bd didu khién khién cho bd truyén thong khong day

thuc hién x1 1y chua dugc thuc hién tur trong sb xr ly két ndi.
(3) Thiét bi truyén thong theo muc (2), trong d6

xtr ly chua dugc thuc hién thay dbi theo thoi diém hoan thanh viéc kich
hoat ctia ché do truyén thong thir nhét ctia bd truyén thong khong day.

(4) Thiét bi truyén thong theo bat ky trong sb cac muc (1) dén (3), trong dé

trong truong hop trong do bo truyén thong khong tiép xic phét hién thiét bi
truyén thong khac trong khi bd truyén thong khong diy dang hoat dong trong ché
d6 truyén thong thir hai, bd didu khién diéu khién viéc ngit két ndi cua két ndi boi
ché do truyén thong thu hai, va didu khién viéc bat dau kich hoat cua ché dd truyén

thong thtr nhét cia bo truyén thong khong day.

(5) Thiét bi truyén thong theo bét ky trong s6 cac muc (1) dén (4), trong d6
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ché do truyén thong thtr hai la ché d6 co s& ma thuc hién viéc truyén thong

thong qua diém truy cap, va

ché do truyén thong thir nhét 13 ché dé truyén thong truc tiép ma thuc hién

viéc truyén théng ma khong di qua diém truy cap.
(6) Phuong phép truyén thong bao gbm:
phat hién thiét bi truyén théng khac bang truyén thong khong tiép xuc;

bét dAu viéc kich hoat cia ché do truyén théng thtr nhat cua truyén thong

khong day; va

thue hién xir Iy két nbi déi voi truyén thong khong day véi thiét bi truyén

thong khéc bang truyén thong khong tiép xuc.

(7) Chuong trinh dé khién cho may tinh hoat dong nhu:
bo truyén thong khong tiép xtic ma thuc hién truyén thong khong tiép xuc;
b truyén thong khong diy ma thuc hién truyén thong khong day; va

bd diéu khién ma, trong truong hop trong d6 bd truyén thong khéng tiép
xtic phat hién thiét b truyén théng khac, diéu khién viéc bat dau kich hoat ctia ché
do truyén thong thir nhét cta bd truyén thong khong day, va didu khién xir 1y két
ndi dbi v6i truyén thong khong day gifta bo truyén thong khong tiép xtc va thiét bi

truyén thong khac.
(8) Hé théng truyén thong bao gdm:
céc thiét bi truyén thong,
trong d6 mdi thiét bi truyén théng bao gdm
b6 truyén thong khéng tiép xic ma thuc hién truyén théng khong tiép xuc,
b6 truyén théng khong day ma thuc hién truyén thong khong day, va
bo diéu khién ma, trong trudong hop trong dé bo truyén thong khong tiép xtic

phat hién thiét bi truyén thong khéc, didu khién viéc bat dau kich hoat ché do
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truyén thong thtr nhat ctia bd truyén thong khong ddy, va diéu khién xur Iy két nbi
d6i voi truyén thong khong day gitta bo truyén théng khoéng tiép xic va thiét bi
truyén thong khac.
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1. Thiét bi truyén théng bao gom:
bd truyeén thong khong tiép xuc dung cho viée truyén thong khong tiép xuc;
b truyén thong khong day dung cho viéc truyén thong khong day; va

b6 didu khién dugc tao cAu hinh dé, trong trudng hop trong dé bé truyén
thong khéng tiép xtic phat hién thiét bi truyén thong khac, bt dau kich hoat ché do
truyén théng thir nhét ctia b truyén théng khong day, va tién hanh it nhat phan xu
ly két ndi str dung truyén thong khong tiép xuc, doi véi truyén thong khong day voi

thiét bi truyén thong khac truée khi viéc kich hoat hoan thanh,

trong d6 xu ly két ndi bao gom xir 1y quyét dinh thiét bi truyén thong nao

hoat dong nhu 1a chu nhém va xir ly xac thyc.
2. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong do:

sau khi viéc kich hoat ché do truyén thong tha nhét cua bd truyén thong
khong day duogc hoan thanh, bo didu khién khién cho bd truyén thong khong déy

thue hién xi 1y chua duge thuc hién tir trong s6 xt 1y két néi.
3. Thiét bi truyén thong theo diém 2, trong do:

xtr ly chua dugc thuc hién thay dbi theo thoi diém hoan thanh kich hoat cua

ché do truyén thong thtr nhét ctia bd truyén thong khong day.
4. Thiét bi truyén théng theo didm 2, trong d6 thiét bi nay con bao gom:
b6 hién thi,

trong d6 thiét bi truyén thong bao céo viéc bat dau két ndi truyén thong

khong tiép xtc nho st dung bd hién thi.
5. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong dé:

trong truong hop trong do bo truyén thong khong tiép xuc phat hién thiét bi
truyén thong khéc trong khi bd truyén thong khong ddy dang hoat dong trong ché

do truyén thong thir hai, bo diéu khién dieu khién viéc ngat ket noi cua két noi béi
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ché do truyén thong thir hai, va diéu khién viéc bét diu kich hoat ché dd truyén

thong thir nhét ctia bo truyén thong khong day.
6. Thiét bi truyén théng theo diém 5, trong dé:

ché do truyén thong thir hai 1a ché do co s& ma thuc hién truyén thong thong

qua diém truy cap, va

ché d6 truyén thong thir nhét 1a ché do truyén thong truc tiép ma thuc hién

truyén thong khong di qua diém truy cap.
7. Phuong phép truyén thong bao gbm cac budc:
phat hién thiét bi truyén thong khac bang truyén thong khong tiép xuc;

bit dAu viéc kich hoat ché do truyén thong thir nhét cta truyén thong khong
day; va
thuc hién it nhét phan xt 1y két néi st dung truyén thong khong tiép xtc, doi

vdi truyén thong khong day véi thiét bi truyén thong khac trude khi viée kich hoat
hoan thanh,

trong do xu ly két ndi bao gdm xur ly quyét dinh thiét bi truyén thong nao

hoat dong nhu la chi nhém va xtr 1y xac thuc.

8. Thiét bi luu trit doc duge boi may tinh duge ma hoa béng cac 1énh thuc hién
hién duoc bé“mg mdy tinh ma, khi dugc thuc hién boi may tinh, khién cho may tinh

thuc hién chirc nang nhu:
bo truyén thong khong tiép xtc dung cho viéc truyén thong khong tiép xtic;
bo truyen thong khong ddy dung cho viéc truyén thong khong day; va

bo didu khién dugc tao cAu hinh dé, trong trudong hop trong do bd truyén
thong khong tiép xtc phat hién thiét bj truyén théng khéc, bat dau kich hoat ché do
truyén thong thir nhét cua bd truyén thong khong day, va tién hanh it nhat phan xt
Iy két nbi str dung truyén thong khong tiép xtc, dbi voi truyén thong khong day voi
thiét bi truyén thong khac trude khi viée kich hoat hoan thanh,

trong dé xir Iy két ndi bao gdm xir Iy quyét dinh thiét bi truyén théng nao
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hoat ddong nhu 1a chu nhom va xur ly xéc thuec.
9. Hé théng truyén thong bao gbm:
céc thiét bi truyén thong;
trong d6 moi thiét bi truyén thong bao gbm:

bo truyén thong khong tiép xic dung cho viée truyén thong khéng

tiép xuc,

bd truyén thong khong day dung cho viée truyén thong khong day,

va

bd didu khién duoc tao cdu hinh dé, trong truong hgp trong dé bod
truyén thong khong tiép xuc phat hién thiét bi truyén thong khac, bat dau kich hoat
ché do truyén thong tht nhét cta bo truyén thong khong day, va tién hanh it nhét
phan xt ly két nbi st dung truyén thong khéng tiép xuc, déi véi truyén thong

khong day véi thiét bi truyén thong khac truée khi viée kich hoat hoan thanh,

trong dé xur 1y két ndi bao gdm xu 1y quyét dinh thiét bi truyén thong nao sé

hoat dong nhu la chi nhém va xtr 1y xac thuc.
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