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PHUONG PHAP SAN XUAT KINH BAO VE DUNG CHO THIET BI BIEN TU

(57) Sdng ché dé cap dén phuong phap san xuat kinh bao vé dung cho thié€t bi

dién tlr bao gdm: budc lam ting do bén héa hoc bang cach nhing nén kinh t

giac trong chat long 1am tang do bén héa hoc chita mudi lam tang do bén hoéa

hoc duoc nung néng chay dé 1am ting do bén héa hoc nén kinh; va budc lam

ngudi, sau budc lam ting do bén héa hoc, bing cich 1dy nén kinh ra khoi chat

16ng 1am tang do bén héa hoc va sau d6 giam nhiét do cua nén kinh. O budc lam

ngudi, chat 16ng 1am tang do bén héa hoc dugc x4 khoi bé mat clia nén kinh dé

ngan chat 16ng 1am tang do bén héa hoc khong héa ran trén bé mat clia nén kinh.
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cip

Séng ché dé cap dén phuong phép san xuit kinh bao vé ding cho thiét bi
dién tir, chang han nhu kinh bao vé dung cho thiét bi di dong dé bao vé man
hinh hién thi cta thiét bi dau cudi di déng nhu dién thoai di dong, dién thoai
thong minh, hodc PDA (Personal Digital Assistant — méay hd tro k¥ thuét sb c4
nhan) hodc kinh bao vé dung cho bo cam bién ching han nhu thiét bj tré, va b

phan gitt nén kinh ding cho kinh bao vé cua thiét bi dién tu.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong thiét bi dau cudi di dong nhu dién thoai di déng, dién thoai thong
minh, hogic PDA, dé bao vé thiét bi hién thi nhu thiét bi hién thi tinh thé 16ng,
tam bao vé trong sudt duge bd tri bén ngoai thiét bi hién thi. Nhua nhu acrylic
thuong dugc st dung lam tdm bao veé. Tuy nhién, vi tim bao vé nhua dé udn
cong, nén do day tAm can duoc thiét 18p & muc 16n hodc khoang cach tir thiét bi

hién thi can dugc thiét 1ap ¢ mirc 16n.

Do dé, dé bao vé thiét bi hién thj ciia thiét bj dau cudi di dong, tét hon la
st dung kinh bao vé duoc lam béng vat liéu kinh. Kinh ¢6 d¢ cung cao va do
vay it bi vénh, va do d6, gép phan lam giam do day. Tuy nhién, vi kinh cé dic

tinh dé v&, nén do bén ctia n6 can duoc ting.

Tai liéu sang ché 1 boc 10 ré“mg, sau khi duoc cit dé cé hinh dang bén
ngoai cua kinh bao vé, nén kinh da cét roi dugc [am tang do bén hoa hoc béng
xtr ly trao ddi ion. Theo tai liéu sang ché 1, kinh bao vé dung cho thiét bi dau
cudi di dong ma khé bi v& c6 thé duoc san xuét béng cach thuc hién viéc lam
tdng do bén hda hoc dé tao, tai cac bé mat, 16p duoc trao ddi ion véi ung suét
nén tac dong & d6. Hon nita, tai liéu sang ché 1 boc 16 ring, dé lam ting do bén
hoéa hoc, viéc xtt Iy dugc thuc hién, vi du, béng cach su dung chat l6ng lam tang
dd bén hoa hoc nhu kali nitrat hodic natri nitrat & nhiét dd nim trong khoang tur
400°C dén 550°C.

Tai liéu trich dan
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Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP-A-2007-99557
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé can dugc giai quyét boi sang ché

Gan day, kinh bao vé da c6 do day giam trong khi dién tich ting, va do d6
kinh bao vé can c6 d6 phing ma tuan thi nghiém ngat hon so véi thong thuong.
Hon nira, v6i su giam d6 day va tang dién tich, thi do bén cling can duogc tang.
Do vay, vi san xuét luvong 16n kinh bao vé ma dugc lam tdng do bén hoa hoc dé

ting do bén, nén nay sinh van dé 1a sy thay d6i do phang 1a 16n.

Dé giai quyét van dé néu trén, muc dich clia séng ché 1a dé xuét phuong
phap san xuat kinh bao vé dung cho thiét bi dién t&r va bd phén giit nén kinh
dung cho kinh bao vé cua thiét bi dién tt, ma co thé loai bo su thay déi do phéng

ctia nén kinh sau khi lam tang dé bén héa hoc.
Phuong tién giai quyét van dé

Trong khi do, viéc xt ly lam tang do bén héa hoc thuong duoc thuc hién
bang cach nhung cac nén kinh trong chét 16ng 1am tang d6 bén hoa hoc nhiét do
cao. Sau do6, khi viéc lam tang do bén hoa hoc da két thic, cac nén kinh duoc léy
ra khoi bé lam tang do bén héa hoc chia chét long lam tang do bén hoéa hoc.
Nho céc nghién ciru sau rong dé giai quyét van dé néu trén déy, cac tac gia sang
ché da phat hién ra rang c6 su chénh léch giita nén kinh vé6i d6 phang tot va nén
kinh voi d6 phing kém ddi voi trang thai hoa rin, trén cic bé mit cia cac nén
kinh, ctia chat long lam tang do bén héa hoc bam vao cac bé mit cua cac nén
kinh sau khi c4c nén kinh dugc léy ra khoi bé 1am tang do bén héa hoc. Nho céc
nghién ctu khéc nita, cic tac gia sang ché da phét hién ra rang su thay doi do
phing ctia nén kinh xay ra khi chét 16ng lam ting d6 bén héa hoc da hoa ran van
tdn tai khong déu trén nén kinh, cu thé 14 khi chét long lam tang do bén héa hoc
da hoa rén van ton tai khong déu trén cac bé mat trude va sau, & cac mép dudi,
ctia nén kinh ndm trong gia lam tang d6 bén hoa hoc. Piéu nay duoc coi la vi khi
chét long 1am tang dé bén hoa hoc di qua diém déng bang clia né trong khi van
bam dinh khong dé)ng déu va cuc bd vao cac bé mat trude va sau cua nén kinh,

chét 16ng lam tang do bén hoa hoc hoéa ran va van ton tai khong dong déu trén
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céc bé mit trudc va sau cla nén kinh dé chénh léch xuét hién trong thoi gian
lam tang do bén hoa hoc co ban dé lam thay ddi mte do lam tang do bén hoa
hoc trong mit phing cua nén kinh, do vy lam thay ddi do phang ctia nén kinh.
Vi vy, c4c tac gia sang ché da phat hién ra rang van dé néu trén day c6 thé duoc
giai quyét bang cach xa (hodc théo) chét 16ng 1am ting do bén hoa hoc bam dinh
vao cac bé mit cua nén kinh sau khi lam ting d6 bén héa hoc, trude khi chét
long lam tang do bén héa hoc héa ran trén cac bé mit nén kinh, va da tao ra sang

ché nay.

Dé giai quyét van dé néu trén day, sang cheé dé xuat giai phap dai dién la

phuong phép san xuét kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir, bao gom:

buéc lam tang do bén hoa hoc bang cach nhing nén kinh trong chat long
lam ting d6 bén hoa hoc chira mudi lam ting do bén hoa hoc dugc nung nong

chay dé lam tang do bén hoa hoc nén kinh; va

budc lam ngudi, sau budc lam tang do bén hda hoc, bang cach lay nén
kinh ra khoi chat long lam tang do bén hoa hoc va sau do giam nhiét do cua nén
kinh,

trong d6, & bude lam ngudi, chit 16ng lam ting d6 bén héa hoc dugc xa
khoi bé mit nén kinh dé ngan chét 16ng lam tang do bén hoa hoc khong hoa rin

trén bé mat cua nén kinh.

Phuong phap nay c6 thé 1a phuong phap trong d6, & budc lam ngudi sau
bude lam tang do bén hoa hoc, chit 1ong 1am ting dd bén héa hoc bam dinh vao
céc bé mat cta nén kinh, duoc xa tir nén kinh trudc khi chét 16ng lam ting do
bén héa hoc déng bang. Do vay, cé thé loai bé su hda ran (tinh thé hoa) cua chét
l6ng 1am tang do bén hoa hoc trén nén kinh va do vay loai bo su thay dbi do

phang cua nén kinh sau khi lam ting d6 bén hoa hoc.

Ngoai ra, theo phuong phap san xuét kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir
theo sang ché, & budc lam ngudi, nén kinh ¢ thé duoc giir dé chat 1ong lam ting
do bén hoa hoc bam dinh vao nén kinh roi khoi mot goc cta nén kinh tir gic.
V6i cdu hinh nay, & bude 1am ngudi, chit 1ong lam ting do bén héa hoc bam
dinh vao nén kinh t&r gidc duoc gom vao goc vudng cta nén kinh va chay ra

ngoai géc nay va do d6 chat long lam ting do bén hoéa hoc bam dinh vao nén
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kinh c6 thé duogc xa khoi nén kinh mét cach nhanh chéng.

Ngoai ra, theo phuong phap san xuat kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir
theo sang ché, & bude lam ngudi, nén kinh ¢6 thé duoc gifr dé canh dudi clia nén
kinh nghiéng so v6i huéng nim ngang. Vi cau hinh nay, chit 16ng lam tang do
bén hoéa hoc bam dinh vao nén kinh ¢6 nhiéu kha ning chay xudng dudi va roi
dé viéc hoa rén (tinh thé hoa) chét long lam ting d6 bén héa hoc trén nén kinh
duoc loai bd. Do vay, c6 thé loai bo su thay doi dé phéng ctia nén kinh sau khi

lam tang d6 bén héa hoc.

Ngoai ra, theo phuong phap san xuét kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir
theo sang ché, t6t hon 1a do day ciia nén kinh nho hon 1,3mm. Khi chat long lam
tang do bén héa hoc van ton tai cuc bd trén cac bé mit trude va sau cda nén kinh
& budc lam ngudi, viée hoa ran (tinh thé hoa) chét long lam ting do bén héa hoc
xay ra cuc bd trén cic bé mit trude va sau. Do d6, trong trudng hop nén kinh
v6i d6 day mong, cu thé 1a trong trudng hop cua nén kinh véi do day nho hon
1,3mm, su thay ddi hinh dang (vénh) c6 nhiéu kha ning xay ra nén su thay doi
d6 phing tré nén 16n. Tuy nhién, véi cdu hinh nay cta sdng ché, ngay ca trong
truong hop nén kinh véi d6 day nhd hon 1,3mm, hién tuong vénh gan nhu

khong xuét hién va do vay su thay ddi do phéng 6 thé duoc loai bé.

Ngoai ra, theo phuong phap san xuat kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir
theo sang ché, t&t hon 12 bé mit chinh cua nén kinh 16n hon 30,5cm?. Khi chét
long lam tang do bén héa hoc van ton tai cuc bd trén nén kinh & bugc 1am nguoi,
trong truong hop nén kinh ¢é dién tich bé mat chinh 16n, cu thé 13 trong truong
hop nén kinh c6 dién tich bé mit chinh 16n hon 30,5cm’, chét long lam ting do
bén hoa hoc bam dinh vao nén kinh ¢ lugng 1én va do vay kho chay xubng va
roi khoéi nén kinh dé sy thay d6i d6 phing tré nén 16n. Tuy nhién, voi cdu hinh
clia sang ché, ngay ca trong trudng hop nén kinh c6 dién tich bé mat chinh 16n
hon 30,5cm?, hién tuong vénh gén nhu khong xuét hién va do vay su thay ddi do

phéng c6 thé duoc loai bo.

Ngoai ra, theo phuong phap san xuat kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir
theo sang ché, tot hon 14 gi4 tri ung suit nén ctia bé mat chinh cua nén kinh sau

budc lam tang do bén héa hoc 1a 400MPa hoac 1én hon.
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Ngoai ra, theo phuong phap san xut kinh bao vé dung cho thiét bi dién ti
theo sang ché, t6t hon 13 d6 day ctia 16p tng sudt nén cua nén kinh tir gidc sau
budc lam tang do bén hoa hoc 16n hon hodc béng 7% va nhé hon hodac béng
20% d6 day nén kinh.

Nhu dugc mé ta trén dy, ngay ca trong truong hop gia tri ing suat nén
16n hodc 1ép tng suat nén sdu so voi thong thuong, co thé loai bo sy thay do6i do
phéng bang cach tmg dung sang ché nay. Do d6, vi du, ngay ca trong truong hop
nén kinh véi d6 day giam hodc dién tich tang, c6 thé thoa man ca do bén va do

phéng.

Ngoai ra, theo phuong phap san xuat kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir
theo sang ché, t6t hon 1a budc lam tang do bén héa hoc dugc thuc hién béng
cach str dung bo phén giit nén kinh bao gbm chi tiét giit thich Gmg dé gitt nén
kinh tt gidc dé canh dudi cua nén kinh nghiéng so véi huéng nam ngang, va sau
doé, budc lam ngudi duoc thuc hién ¢ trang thai ma nén kinh duoc gilt trong bo
phan gitt nén kinh. Véi c4u hinh nay, bang cach thuc hién budc lam ting d6 bén
hoa hoc va budc lam ngudi béng cach st dung bd phan gilt nén kinh, c6 thé loai

bo su thay ddi do phéng clia nén kinh sau khi lam tang do bén hoa hoc.

Theo cAu hinh dai dién, sang ché dé xuét bo phén giit nén kinh dung cho
kinh bao vé cua thiét bi dién t&r ma duogc st dung khi giam nhiét do cua nén kinh
tr gidc duoc ldy ra khoi chét 1ong 1am ting d6 bén héa hoc bao gom mudi lam
taing do bén hoa hoc dugc nung néng chay, bd phén gitt bao gom:

chi tiét gitr thich tmg dé gift nén kinh tr gidc dé canh dudi cia nén kinh
nghiéng so voi huéng nim ngang. V6i cdu hinh nay, chét 1ong 1am ting dé bén
héa hoc bém dinh vao nén kinh cé nhiéu kha ning chay xuéng va roi dé viéc héa
ran (tinh thé héa) chét long lam ting do bén hoa hoc trén nén kinh duoc loai bo.
Do vy, c6 thé loai bo sy thay d6i do phang ciia nén kinh sau khi lam tang do

bén hoa hoc.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé dé xuit phuong phap san xuat kinh bao vé dung cho
thiét bi dién tir va bod phan giit nén kinh dung cho kinh bao vé cua thiét bi dién tu,

ma c6 thé loai bo sy thay dbi do phang ctia nén kinh sau khi lam ting d6 bén hoa
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hoc.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so do giai thich nén kinh s& duoc st dung 1am kinh bao vé dung

cho thiét bi dién tir theo phwong 4n nay.
Fig.2 1a hinh v& mat cét lay theo duong A-A cia nén kinh trén Fig.1.

Fig.3 la so db thé hién trang thai ma cac nén kinh trén Fig.1 dugc bd tri

trong gia.

Fig.4 1a so do thé hién vi du vé trang thai ma cac nén kinh duoc lam ngudi
sau khi lam tang do bén hoéa hoc.
MG ta chi tiet sang che

Phuong 4n uu tién cia sang ché s€ dugc mo ta dudi day cé dua vao cac
hinh v& kém theo. Cac kich thudc, vat liéu, tri so cu thé, v.v., dugc thé hién theo
phuong 4n nay chi nham muc dich minh hoa dé giup hiéu sang ché rd rang hon
va khong nhiam gidi han sang ché trir khi néu khac. Trong phan mo ta va hinh ve,
cac ky hiéu giong nhau duoc gan cho cac b phén gan nhu c6 cac chtic nang va
két cau giong nhau, dé loai bé phan mo6 ta du thira, va ngoai ra, phan minh hoa

c4c thanh phan khong lién quan truc tiép dén sang ché duoc bé qua.

Fig.1 1a so do giai thich nén kinh s& duoc st dung lam kinh bao vé dung
cho thiét bi dién tir theo phuong 4n nay. Nén kinh 100 s& dugc sir dung lam kinh
bao vé& dé bao vé man hinh hién thi cta thiét bi diu cudi di dong. Nén kinh 100
s&, vi du, duoc trang tri nhu in theo yéu ciu sau cac qud trinh xur 1y san Xuét
duoc mod ta sau dé lam kinh bao vé. Nén kinh 100 & dang tdm v6i phan bén
ngoai hinh chit nhat (t&r giac) 102 va co, trong mat phing nén, 15 loa 104 duoc
tao ra trong phan trén ctia né va cac 16 nhé 106 duge tao ra trong phan dudi clia
no.

Tiép theo, phuong phap san xudt kinh bao vé dung cho thiét bi di dong
theo phuong 4n nay sé dugc mo ta. Nén kinh 100 thu duoc bang cach tao mau
vat liéu bao vé trén cac bé mat chinh ctia tAm kinh va sau d6 cét tAm kinh thanh
dang mong mubdn bing cach an mon bang chat an mon. Vi hinh dang bén ngoai

duogc tao ra bang cdch dn mon, cac mat dau mut la cac bé mat guong voi do
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nhin rat cao va khong bi vét nit siéu nho ma chéc chéan xuat hién do gia cong
may va do d6 co thé thu dugc do bén cao can thiét d6i voi kinh bao vé dung cho
thiét bi dau cudi di dong. Ngoai ra, ngay ca hinh dang phitc tap ma khé gia cong

may c6 thé duge xir Iy mét cach dé dang.

Déi v6i phuong phép san xuit kinh bao vé ding cho thiét bi di dong theo
sang ché, viéc xir 1y hinh dang bén ngoai cé thé duoc thuc hién bing cach gia
cong may thay vi an mon néu trén day va do do xtr ly hinh dang khong bi giéi

han cu thé.

Dé lam tAm kinh, c6 thé st dung tAm kinh thu dugc bé‘lng cach duc truc
tiép kinh nong chay thanh dang tdm hodc tim kinh thu dugc bang cach xu ly
than kinh voi do day nhét dinh thanh do day dinh trudc va sau do6 hoan thién
than kinh dén do day dinh trude bang cach danh béng cac bé mit chinh ctia no.
Cu thé 14 trong trudng hop ma kinh néng chay dugc dic truc tiép thanh dang
tdm, cac bé mat chinh ctia tAm kinh c6 trang thai bé mat khong c6 vét nut siéu
nho, 1a dang dugc vu tién. Pé lam phuong phép dic truc tiép kinh néng chay
thanh dang tdm, c6 thé néu ra cac phuong phap nhu phuong phép kéo xudng,
phuong phap tha ndi, hodc tuong tu. Theo cach khac, tam kinh c6 thé dugc tao

ra bing phuong phap ép thay vi phuong phap dic néu trén day.

Pé lam tAm kinh, kinh aluminosilicat, kinh véi xt, kinh borosilicat, hoic
trong tu c6 thé duoc st dung. Xét vé kha ning tao tmg suat nén 16n, kinh
aluminosilicat dugc wu tién hon. Cu thé 13, tét hon 1a kinh aluminosilicat chira
SiO,, AlLOs, va Li,O va/hodac Na,O. Al,Os3 ¢o6 tac dung hiru hiéu lam tang tinh
nang trao doi ion trong céng doan lam ting dé bén hoa hoc duoc mé ta sau. Li,O
1a thanh phan dé trao d6i ion v6i cac ion Na”khi lam tiang d6 bén héa hoc. Na,0
1a thanh phan dé trao doi ion v6i cac ion K khi 1am ting d6 bén héa hoc. ZrO,
c6 tac dung hiru hiéu dé 1am ting d6 bén co hoc. Trong sé Li,O va Na,O, thong
tin kinh 13 théa man néu n6 chtra Na,O, trong khi Li,0 cé thé duoc bd qua.
Trong truong hop ndy, mudi noéng chay cta kali nitrat ¢é thé duoc sir dung lam
chét 16ng lam ting d6 bén héa hoc dugc mo ta sau (natri nitrat ¢6 thé duge bo
qua).

O day, khi tao mau vat liéu bao vé, trudc tién vat liéu bao vé duoc phu lén

ca hai bé mat chinh ctia tam kinh. Vat liéu bao vé la thoa man néu no la vat liéu
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c6 kha nidng chiu chat an mon ma dugc st dung khi an mon. Trong nhiéu truong
hop, kinh dugc &n mon bang cach an mon udt véi dung dich nude chira
hydrofluoric axit hodc &n mon kho véi khi trén nén flo. Do do, cé thé st dung,

vi du, vat liéu bao vé ¢6 kha nang chiu hydrofloric axit m§ man, hoac tuong tu. '

Sau do, cac mit na quang cé mau mit na mong mubn duoc bd tri song
song v6i ca hai bé mat chinh cia tAm kinh va sau d6 anh sang dugc chiéu tir ca
hai bé mit dé phoi vat liéu bao vé. Vat lidu bao vé dugc trang sau khi phoi dé
mau vat liéu bao vé duoc tao ra trong vung (ving con lai) khong phai ving s&

duogc an mon (loai am).

Phuong phép dn mon c6 thé 1a phuong phap dn mon loai uét (&n mon wdt)
hodc phuong phap @n mon loai kho (&n mon kho). Chét an mon duge sir dung
trong an mon udt 1a théa man néu né co6 thé an mon tdm kinh. Vi du, c6 thé st
dung dung dich axit chu yéu chtra hydrofluoric axit, axit hon hop chua
hydrofluoric axit va it nhat mot trong s6 sulfuric axit, nitric axit, hydrochloric
axit, va hydrofluosilicic axit, hoac tuong tu. Chét an mon duoc sir dung trong an
mon kho 13 théa man néu né c6 thé &n mon tAm kinh. Vi du, khi trén nén flo co

thé dugc st dung.

Be‘ing cdch an mon tAm kinh, nén kinh 100 c6 dang mong mubn dugc cit
roi. Theo phuong phép an mon udt, kinh duge dn mon dang hudng. Do do, ving
khong dugc che voi mau vat liéu bao vé dugc hoa tan dé céac ranh dugc dao
xubng phia dudi tir ca hai bé mat va sau d6 duogc tach khi cac rdnh dan thong voi

nhau gan nhu ¢ phan gitta cuia do day tam.

Fig.2 1a hinh v& mit cit ngang lay theo duong A-A ctia nén kinh 100 trén
Fig.1. O day, thé hién hinh dang mait cit ngang cua mit dau mut cua nén kinh
100 khi tAm kinh duoc n mon déng huéng bang an mon uét. Nhu dugc thé hién
trén Fig.2, mat diu mut ctia nén kinh 100 c6 phan bao 102a ma phan giita nho ra
phia ngoai nhiéu nhét, va c6 cac bé mit nghiéng 102b va 102¢ ma hoi uén cong

tir phdn bao 102a vé ca hai phia bé mit chinh.

Tét hon 1a ranh gi6i gitta timg bé mit nghiéng 102b va 102¢ va bé mat
chinh va phén bao 102a gifta cdc bé mit nghiéng 102b va 102¢ c6 dang tron véi

ban kinh vai chuc um. Véi dang mét dau mat nay, khi gan kinh bao vé nhu vay
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vao khung hoac tuong tu cua thiét bi dau cubi di dong, no6 co thé duoc gén mot

cach dé dang ma khong xuat hién hién tuong sy sat hoac xudc.

Sau d6, viéc bdc tach 16p bao vé dugce thuc hién sau khi d&n mon. Pé lam
dung dich béc tach dé boc tach vat lidu bao vé khoi nén kinh 100, t6t hon la st
dung dung dich kiém nhu KOH hoidc NaOH. Céc loai vat liéu bao vé, chét an
mon, va chét long béce tach cod thé duoc lua chon mot cach thich hop phu thudc

vao vat liéu tam kinh lam vat liéu sé dugc dn mon.

Sau do, sau xu ly tao hinh dang béng cach &n mon, nén kinh 100 duge cat
khéi tAm kinh dugc lam ting do bén héa hoc bang xu 1y trao doi ion. Viée lam
taing do bén hoa hoc 1a xir 1y trong d6 c4c ion trong 16p bé mat cta kinh dugc
trao dbi v6i cac ion khéc c6 ban kinh ion 16n hon dé tao 16p Gmg suat nén & cac
bé mat cua kinh, do vay ting hon nita do bén co hoc. Khi lam tang do bén hoéa
hoc, vi du, xu ly dugc thuc hién béng cach sur dung mudi néng chay cua kali
nitrat va natri nitrat & nhiét do nim trong khoang tir 300°C dén 450°C trong
khoang thoi gian nam trong khoang tir 1 gio dén 30 gio, dé trao ddi cac ion Li"
trong kinh véi cac ion Na' trong mudi néng chay va cac ion Na' trong kinh véi
cac ion K trong mudi néng chay. Lép tmg sudt nén duogc tao ra boi v4i 1am ting
d6 bén hoa hoc 1a théa man néu né 1a 5um hodc 16m hon. Do day cua 16p ung
suét nén tot hon 1a 35um hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 50 wm hoac 16n hon, va tbt
hon nita la 100pum hodc 16n hon. Viéc lam tang do bén héa hoc c6 thé dugc thuc
hién truéce khi cit roi nén kinh 100 bang dn mon, cu thé 13, ¢ trang thai tAm kinh,
hoic sau khi cét roi nén kinh 100 bang an mon. Cu thé 1a xét vé kha ning tao 16p
ung suét nén cling & cac phén mit dau mut, tot hon 1a thuc hién viéc lam tang do
bén hda hoc sau khi cét roi nén kinh 100. Piéu nay khién c6 thé cling lam tang
dd bén hoa hoc cac mat ddu mut cta nén kinh 100. Do d6, khi gén nén kinh 100
vao thiét bi dau cudi di dong, co thé ngan su xay ra hién tugng xudc hoac vo
nén kinh 100.

Duéi day, tham chiéu Fig.3, phdn moé ta sé& duoc thuc hién dbi véi xir ly
trong do cac nén kinh dang tdm 100 duogc thé hién trén F ig.1 duoc bd trf va dugc
lam tang do6 bén héa hoc. Fig.3 1a so d6 thé hién trang thai ma céc nén kinh 100
trén Fig.1 dugc bd tri trong gié.

Trudc tién, cac nén kinh dang tdm 100 duogc bd tri trong gia lam ting do
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bén héa hoc (dudi day goi 1a gid) 110. Gid 110 14 bo phan giit nén kinh va, nhu
duoc thé hién trén Fig.3, bao gdm hai tAm bén 112 va 114 va céc chi tiét d& (c4c
chi tiét gitt) 116a, 116b, 116¢, va 118 dugc bb tri gitta hai tim bén 112 va 114.
Tung chi tiét do 116a, 116b, 116¢, va 118 1a chi tiét co dang rang cua co cac

ranh duoc tao ra & khoang dinh trudc theo chiéu doc cua nd.

Canh dai (canh dudi) 108a cia nén kinh 100 dbi tiép voi cac ranh clia cac
chi tiét d& 116a, 116b, va 116¢ dé duoc d& tai ba diém (thuc té 13, néu dugc d&
tai hai diém hodc nhiéu hon la théa man). Canh ngén (canh bén) 108b cua nén
kinh 100 ddi tiép véi ranh cla chi tiét d 118 dé duogc d& tai mot diém. Theo
cach nay, cac nén kinh 100 duoc d& chic chan, cach nhau mét khoang dinh

trudce, bdi cac chi tiét do 116a, 116b, 116¢, va 118 trong gia 110.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, nén kinh 100 dugc d& trong gia 110 duoc
giit dé canh duédi 108a cla nén kinh 100 nghiéng so v6i huéng niam ngang. O
day, tot hon 1a canh dudi 108a ctia nén kinh 100 duoc giit ¢ trang thai nghiéng
mdt géc nam trong khoang tr 10 dén 50° so voi hudng nam ngang. Trong gid
110, cac chi tiét d& 116a, 116b, 116¢, va 118 duoc bd tri thanh hai cip va do d6

céc nén kinh 100 c6 thé duge bb tri trong hai hang.

Nhu duoc mo ta trén day, gia 110 duoc tao két cAu dé co6 thé gifr nén kinh
100 d canh dudi 108a cua nén kinh 100 nghiéng so v6i huéng nam ngang. Do
d6, ngay ca nén kinh cé dién tich tuong d6i 16n co6 thé duoc giit mdt cach on
dinh trong chét long lam tang do bén hoa hoc va ¢6 thé lam tang do bén hoéa hoc
cac nén kinh cé céc kich thude khac nhau tuong tmg véi cac thiét ké cua cac
thiét bi di dong. Do vay, khong can san xuat gia cho mdi kich thudc nén kinh va

do vay co6 thé tang hiéu suat san xuat cac nén kinh.

Sau do6, sau khi bd trf cac gia 110 trén cac diy cua 1ong ma khéng dugc
minh hoa trén hinh vé, bé ma khong dugc minh hoa trén hinh vé dé lam tang do
bén héa hoc dugc chuén bi. Bé nay chira chét 16ng lam ting do bén hoa hoc dé
lam ting d6 bén hoéa hoc. Thiét bi nung néng dé nung nong chét 16ng lam ting

dd bén hoa hoc duoc bo tri trén canh bé.

Sau d6, 1ong duoc nang 1én va dugc bo tri trong bé bang cach s dung can

truc. Bing cach bd tri 16ng trong bé, cac nén kinh 100 dugc b tri cach nhau
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khoang dinh trudc trong cac gia 110 dugc nhung trong chat 1ong lam tang do

bén hoéa hoc dbi luu.

Dudi day, tham chiéu Fig.4, phan mo ta s& dugc thuc hién dbi véi xir Iy
lam ngudi cac nén kinh 100 sau khi lam ting do bén hoa hoc. Fig.4 13 so do thé
hién vi du veé trang thai ma cac nén kinh 100 duoc lam ngudi sau khi lam tang
dd bén hoéa hoc. Khi viéc lam ting do bén héa hoc di duoc két thuc, léng lai
duoc nang lén boi can truc, dé nang cac gid 110 khoi bé chira mudi lam ting do
bén héa hoc. Xt ly 1am ngudi theo sang ché ¢6 thé duge thuc hién dé lam giam
cudng buc nhiét do cua cac nén kinh béng cach str dung, vi du, chat lam ngudi
ho#c twong tu hodc lam giam nhiét do cua cac nén kinh bang cach phat tan nhiét

tu nhién hodc theo ca hai cach.

Céac nén kinh 100 dugc bd tri trong cac gia 110 da duoc nang 1én dugc
lam ngudi trong khong khi. O day, toc d6 nang lén nam trong khoang tir 10 dén
100cm/phut va thoi gian gilt trong khong khi nam trong khoang tir 1 dén 100
phut. Trong truong hop nay, nhu duge mo ta trén day, canh dudi 108a cua tung
nén kinh 100 duoc gitt boi céc chi tiét d& 116a, 116b, 116¢, va 118 cua gia 110
dé nim nghiéng so voéi hudng niam ngang. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.4,
chat 16ng 1am ting do bén hoéa hoc bdm dinh vao nén kinh 100 c¢6 nhiéu kha
ning chay xubng nhu dugc thé hién bang cac miii tén va nhanh chéng roi khoi
gbéc, ma & do canh dudi 108a va canh bén 108b giao nhau, cua nén kinh & nhiét
do cao hon diém déng bang cta chét 1ong 1am ting do bén héa hoc. Do vay,
trong khi lam ngudi nén kinh 100 trong khong khi sau khi lam tang do bén hoa
hoc, chét long lam tang do bén hoa hoc bam dinh vao cac bé mit nén kinh dugc
x4 khoi cac bé mat nén kinh trudc khi chat long lam tang do bén hoa hoc dat dén
diém dong bing ctia n6 hodc nhé hon. Cu thé 13, c6 thé xa chét 1ong lam ting do
bén héa hoc khoi cac bé mat nén kinh dé ngan chét 1ong lam tang do bén hoa
hoc khong hoa rin trén cdc bé mat nén kinh. Két qua la, viéc héa rin (tinh thé
héa) chat 16ng lam ting dd bén héa hoc trén nén kinh 100 dugce loai bo.

Nhu duoc mo ta trén day, trong xtr ly lam ngudi ma céac nén kinh 100
duoc 14y ra khoi chat 16ng lam ting do bén hoa hoc va dugc 1am ngudi sau xu 1y
lam ting do bén hoa hoc, nhiét do ciia cac nén kinh 100 duge giam ma khong

gay ra viéc hoa ran (tinh thé hoa) chét l6ng 1am ting do bén héa hoc bam dinh
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vao cac bé mit ctia cac nén kinh 100. Can luu y rang nhiét do cta céc nén kinh
100 sau xr 1y 1am ngudi bang khong khi khéng cao hon diém dong bang cia

chét 16ng lam ting do bén hoa hoc.
Sau do, cac gia 110 dugc nhung trong nudc va duge lam ngudi nhanh.

Sau khi cdc nén kinh 100 dugc lam ting do bén héa hoc va dugc lam
ngudi trong khéng khi va trong nudc qua cac xur ly néu trén day, cac nén kinh
100 duoc lam sach dé loai bo cac tap chét bam dinh vao cac nén kinh 100. Dé
lam phuong phéap lam sach, c6 thé st dung phuong phap rira sach bang chat long
lam sach nhu nuéc, phuong phap nhing dé nhung trong chét léong lam sach,
phuong phap lam sach lau bang cach cho céc truc lin dang quay tiép xtic v6i
nén kinh 100 trong khi cho chay chat long lam sach, hodc tuong tu. Theo
phuong phép nhing, viéc lam sach co thé duoc thuc hién trong khi tac dong
song siéu 4m vao chét long lam sach. Sau d6, hinh trang tri dugce phu 1én cac nén

kinh 100 theo yéu cau, dé san xuat cac kinh bao vé.

Thanh phan kinh cta nén kinh duoc st dung theo sang ché khong bi gidi
han cu thé. Tuy nhién, dé nén kinh duoc st dung mot cach thich hop lam kinh
bao vé dung cho thiét bi di dong, tét hon 1a lugng Li 1 8% trong lwong hodc nho
hon, t&t hon nita 1a 4% trong lugng hodc nho hon, tot hon nita 12 2% trong luong
hosic nhé hon, va t6t nhét 1a ndm trong khoang tir nho hon 2% trong luong dén
0% trong luong. Bang cach str dung thanh phan kinh trong khoang néu trén day
va ap dung phuong phap san xuat thich hgp cho phuong an nay, c6 thé dat duoc
do6 bén va do phing thich hop cho kinh bao vé dung cho thiét bi di dong.

Vi du thwe hién sang ché

Duoi day, phﬁn mo ta sé dugc thuc hién ddi v6i cac vi du thuc hién sang
ché. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & cac vi du nay. Vat liéu kinh chura,
lam thanh phén kinh, 64,5% trong lugng Si0O,, 8,0% trong luong Al,Os, 0,4%
trong luong LiO,, 16,0% trong lugng Na,O, va 1,0% trong lugng ZrO, dugc sur
dung.

Cac nén kinh tor gidc duoc st dung trong cac thi nghiém c6 canh dai
10,1cm, canh ngén 5,0cm, va dién tich bé mat chinh khoang 50,5cm?, canh dai

6,1cm, canh ngén 5,0cm, va dién tich bé mat chinh khoang 30,5cm?, hodc canh
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dai 10,1cm, canh ngén 8,0cm, va dién tich bé mat chinh khoang 80,8cm’. Do
day cua tung nén kinh 1a 0,5mm hodc 1,3mm. X Iy lam ting d6 bén héa hoc va
xtr Iy lam ngudi dugc thuc hién ¢ trang thai ma cac nén kinh dugc giit trong cac
gia 110 v6i cac canh dai cia ching dugc bd tri dé c6 chirc nang lam céc canh
dudi trong khi cac géc duogc tao ra gitta cac canh dudi va hudng nim ngang
khac nhau. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1. Bang 1 thé hién viéc
c6/khong cé viéc hoa rén (tinh thé hoa) chat long lam ting do bén hoa hoc va do
phéng dbi voi cac nén kinh.

O day, viéc c6/khong co viée hoa rén (tinh thé hoa) chat 16ng lam tang do
bén héa hoc duoc xac dinh bang cach quan sit bang mét thudong cac phan mép
tai cac canh dudi cia cac nén kinh trong xr Iy lam ngudi. Céc tiéu chuan danh
gia dugc thé hién dudi day.

o: khoéng c6 hoa ran chét long 1am ting do bén hoa hoc

x: ¢6 hoa ran chat long lam tang do bén héa hoc

Ngoai ra, do phang ctia cic nén kinh thu duoc duoc do. Do phing duoc
xéc dinh bai JIS B0602. O day, do phing duoc do bang cach sir dung thiét bi thi
nghiém d6 phang FT-900 dugc san xuat boi Nidek Co., Ltd. Khi d6 phing kém,
su méo anh phan chiéu xuét hién nén chét luong hinh thirc bén ngoai clia thiét bi
di dong duoc lép kinh bao vé bi giam. Cu thé 1a trong truong hop thiét bi di
dong man hinh cam Gng, vi dién tich cta kinh bao vé la 16n, nén can do phéng
cao. Do do6, khi san xudt kinh bao vé dung cho thiét bi di dong man hinh cam
g, su thay doi do phang (d6 léch chuén) tét hon 12 6pm hodc nho hon, t6t hon
nita la 4p hoac nho hon, va t5t hon nita 12 2um hodc nho hon. S6 danh gia 1a 30
trong timg thi nghiém dudi ddy. Cac hang danh gid do phang duoc thé hién dudi
day.

000: d6 léch chuan d6 phang (dd cao mit cit ngang 16n nhat) 12 2um hozc

nho hon

00: d6 léch chudn do phang (dd cao mat cit ngang 1én nhét) 1én hon 2um

va khoéng 16n hon 4pm

0: do 1éch chuin do phang (dd cao mat cit ngang 16n nhat) 16n hon 4um

va khong 16n hon 6pum
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x: do 1éch chudn do phang (d6 cao mit cit ngang 16n nhat) 16n hon 6um

va khong 16n hon 8um

xx: d6 léch chuén do phang (dd cao mit cét ngang 16n nhat) 16n hon 8um

va khong 16n hon 10um

xxx: d6 léch chuén do phing (d6 cao mit cat ngang 16n nhat) 16n hon

10pum
Bang 1
bo day (mm)/ | Goéc | Hoa rén chét 16ng lam bo
dién tich (cm®) ®) tang do bén hoa hoc phang
Vidul 0,5/50,5 10 0 0
Vidu?2 0,5/50,5 30 0 00
Vidu3 0,5/50,5 45 0 00
Vidu4 1,3/50,5 30 0 000
Vidu5 0,5/80,8 30 0 0
Vidu6 0,5/30,5 30 0 000
Vi du so sanh 1 0,5/50,5 0 X XX
Vi du so sanh 2 1,3/50,5 0 X X
Vi du so sanh 3 0,5/80,8 0 X XXX
Vi du so sanh 4 0,5/30,5 0 X X

Nhu thé hién trong bang 1, khong c6 hoa rén chat 1ong lam tang do bén
héa hoc trong cac vi du tir 1 dén 6 ma canh duéi ctia nén kinh duoc gitr & cac
g6c 10°, 30°, hodc 45° so vo4i huéng nam ngang. Mit khac, c6 hda ran chét long
lam tang do bén héa hoc trong céc vi du so sanh tir 1 dén 3 ma canh dudi duoc
gilt o trang thai nam ngang. Ngoai ra, su thay d6i do phang cta nén kinh duoc

tang trong cac vi du tir 1 dén 6 so voi cac vi du so sanh tu 1 dén 3.

Thay rang khi nén kinh nghiéng (c6 goc), su thay d6i do phing sé tang va
do vay sang ché c6 hiéu qua trong truong hop ma do day cua nén kinh 14 0,5mm
nhu thay 6 tir vi du 2 va vi du so sanh 1 va trong truong hop ma do day cta nén
kinh 1a 1,3mm nhu théy o tr vi du 4 va vi du so séanh 2.

Thay rang khi nén kinh nghiéng (c6 goc), su thay ddi do phang sé tang va
do vay sang ché c6 hiéu qua trong trudng hop ma dién tich bé mit chinh ctia nén
kinh la SO,SCm2 nhu théy rd tir vi du 2 va vi du so sanh 1, trong truong hop ma

dién tich bé mat chinh cta nén kinh 1a 80cm” nhu théy ro tr vi du 5 va vi du so
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sanh 3, va trong truong hgp ma dién tich bé mit chinh cta nén kinh 14 30,5cm”

nhu thiy rd tir vi du 6 va vi du so sanh 4.

Tur cac két qua néu trén day, khi do day cua nén kinh nhé hon 1,3mm hoic
khi dién tich bé mat chinh cta nén kinh 16n hon 30,5cm?, néu canh dudi cia nén
kinh dugc git ¢ trang thai nghiéng so voi hudng nam ngang trong xu 1y lam
ngudi, chat 16ng lam ting do bén héa hoc ¢ nhiéu kha nang chay xudng va roi
nén khong c6 su hoa ran chit 16ng lam tang do bén hoa hoc nhu thé hién trong
bang 1. Do vay, trong truong hop nén kinh véi d6 day nho hon 1,3mm hodc véi
dién tich bé mit chinh 16n hon 30,5cm?, néu né duoc gilt ¢ trang thai nghiéng
trong xur Iy lam ngudi, hién tugng vénh gan nhu khong xay ra va do vay su thay

ddi d6 phang c6 thé dugc loai bo.

Nhu dugc mo ta trén diy, theo phuong an nay, trong xu ly lam ngudi nén
kinh 100 sau khi lam ting d6 bén hoa hoc, chit 1ong lam tang do bén héa hoc
bam dinh vao cac bé mit nén kinh duoc xa khoi cac bé mat nén kinh trude khi
chit 16ng lam ting d6 bén héa hoc dat dén diém doéng bang cia né hosic nhé hon.
Do d6, chat léng lam tang do bén hoa hoc bam dinh vao nén kinh 100 chay nén
roi khoi nén ma khéng hoa ran. Do vay, c6 thé tranh dugc viéc xay ra su thay

ddi do phéng cta nén kinh 100 sau khi 1am ting do bén hoa hoc.

Gi4 tri img sudt nén va do day cua 16p ting sudt nén cta timg nén kinh 100
trong cac vi du va vi du so sanh duoc do. Theo két quéa do, sb lugng van giao
thoa va khoang cach gilta ching dugc quan sat bing cach st dung dong ho do
ing sudt bé mit (FSM-6300LE duoc sin xuét béi Orihara Industrial Co., Ltd.)
va gid tri ing suat nén & gén bé mat nén kinh va 16p ung suat nén do day duoc
tinh toan. Khi tinh todn, gid tri ctia chi s6 khic xa (nd) ctia nén kinh duge do béi
khuc xa ké (KPR-200 duoc san xuét boi Shimadzu Device Corporation) duoc str
dung. Viéc tinh toan dugc thuc hién béng cach gia dinh rang hang s6 quang dan
hdi ctia nén kinh 1a 280[(nm/cm)/MPal].

Gi4 tri trung binh cuta cac ing suat nén cua cac nén kinh trong cac vi du
va viéc so sanh (s0 luong nén kinh do 1a 1, tong so la 10) la 605MPa va gia tri

trung binh cua cac do day 1op ung sudt nén 1a 35um.

Ngoai ra, cac nén kinh co6 cac gia tri ung suat nén khac va cac do day 16p
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{mg suat nén khac duoc chudn bj bing cach thay doi cac diéu kién lam tang do
bén héa hoc va duoc thuc hién cac thi nghiém giéng nhu nhu duge md ta trén
day. Két qua 13, cac gia tri Ung suét nén nam trong khoang 400MPa hodc 16n
hon va cic do day cua tung 16p Ung suAt nén trén mot phia bé mat nim trong
khoang 7% hoac 16n hon va nhé hon hoéc bang 20% (trong truong hop cic bé
mit chinh phia trudc va phia sau, té)ng s6 1a 14% hodc 16n hon va 40% hodc nho
hon) cua do day nén, trong khi d6 dbi véi su thay d6i do phang, thu dugc cac két
quéd my man gibng nhu trong cac vi du lam kinh bao vé dung cho thiét bi di

dong.

Trong phuong 4n néu trén day, trong xtr ly lam ngudi sau khi lam tang do
bén hoéa hoc, nén kinh 100 dugc lam ngudi ¢ trang thai ma nén kinh 100 duoc
giit dé canh dudi 108a cua nén kinh 100 nghiéng so véi hudng nim ngang,
nhung khong bi gidi han nhu vdy. Nhu mét vi du, khi léy nén kinh 100 ra khoi
chét 16ng 1am tang do bén héa hoc, nén kinh 100 c6 thé bi rung hozc khong nhiét
dd cao co thé duoc thoi vao nén kinh 100. Bidu nay khién cling co thé loai bo su
hoéa rin (tinh thé hoa) chat 1ong lam tang do bén héa hoc trén nén kinh 100 sau
khi 1am ting dd bén héa hoc va do d6 loai bo su thay d6i do phang ctia nén kinh

100 sau khi lam tang do bén héa hoc.

Phuong an uu tién cua sang ché d3 duoc md ta c6 dua vao cac hinh vé
kém theo, tuy nhién, hién nhién la sang ché khong bi gidi han & phuong 4n nay.
Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay cé thé nghi dén cac
thay d6i va cai bién trong loai dugc mo ta trong cac yéu cau bao ho va duoc thay

doi va cai bién nay dugc coi la nam trong pham vi sang ché.
Kha nang tng dung trong cong nghiép

Sang ché ap dung dugc cho phuong phép san xuét kinh bao vé dung cho
thiét bi dién t&r dé bao vé man hinh hién thi cua thiét bi dau cudi di dong nhu
dién thoai di dong, dién thoai thong minh, hoac PDA va b phan gift nén kinh

dung cho kinh bao vé ctia thiét bi dién tu.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap san xuét kinh bao vé ding cho thiét bi dién t bao gdm cac
budc:
lam ting do bén héa hoc bang cach nhung nén kinh t& giac trong chét long
lam tang do bén hoa hoc chtra mudi 1am tang do bén hoa hoc duoc nung néng

chay dé lam tang do bén hoéa hoc nén kinh; va

lam ngudi, sau budc lam tdng do bén hoa hoc, bang cach lay nén kinh ra

khoi chat long 1am ting do bén hoa hoc va sau d6 giam nhiét do cua nén kinh,

trong do, ¢ budc lam ngudi, nén kinh duoc giit & trang thai ma canh dudi
ctia nén kinh nghiéng so véi huéng nim ngang dé chét long lam tang do bén hoa
hoc bam dinh vao nén kinh chay roi khéi mot goc cla nén kinh tt giac, bang
cach do xa chét 1ong 1am ting do bén hoa hoc khoi bé mit cua nén kinh dé ngan

chét 1ong 1am ting do bén héa hoc khong héa ran trén bé mit ctia nén kinh.
2. Phuong phép theo diém 1, trong dé:

& bude lam tang do bén hoéa hoc, nén kinh dugc nhung trong chat long

lam tang do bén hoa hoc & trang thai ma nén kinh dung thang dimg, va

& budc 1am ngudi, nhiét do ctia nén kinh dugc giam ¢ trang thai ma nén

kinh dung thang dung.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 & budc lam ngudi, nhiét do cua
nén kinh dugc giam dén diém dong bang clia chit 16ng lam tiang do bén hoéa hoc
hodc thap hon dé ngan chét long 1am ting do bén hoa hoc khéng hoa rén trén bé
mit cua nén kinh.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tur 1 dén 3, trong d6 nén
kinh ¢6 hinh dang chit nhat va duogc gift bang cach sir dung bo phan gift nén kinh
sao cho canh duédi cta nén kinh duoc gitt & trang thai nghiéng mot goc nam
trong khoang tu 10 dén 500 so v&i huéng nam ngang, trong d6 canh dudi la

canh dai cia nén kinh.

5. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4, trong d6 mudi

lam tang do bén hoa hoc 14 mudi néng chay cta kali nitrat.
6. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 5, trong d6 do day
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cua nén kinh nhé hon 1,3mm.

7. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 dién

tich ctia bé mit chinh ctia nén kinh 16n hon 30,5cm”.

8. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong do gia tri
g suat nén ctia bé mat chinh cta nén kinh sau budc lam tang dé bén hoa hoc 1a
400MPa hoac 16n hon.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 do day
cia 16p tng sudt nén ctia nén kinh tir giac sau budc lam tang do bén héa hoc 16n
hon hodc bang 7% va nhé hon hodc béng 20% do day ctia nén kinh.
10. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong do6 budc
lam tang do bén hoa hoc duoc thuc hién béng cach st dung bo phan gilt nén
kinh bao goém chi tiét giit thich Gmg dé gitt nén kinh tir giac dé canh dudi cia nén
kinh nghiéng so v6i hudéng nam ngang, va

sau do, budce lam ngudi dugc thyc hién ¢ trang thai ma nén kinh duoc gilr

trong bd phan giit nén kinh.
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