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(57) Sang ché€ dé cap dén hé thong gidm sat dong hoc (1) viéc lan trén it nhat mot

ray din huéng cho hé théng dan hudng (2) cua phuong tién van tai doc theo it

nhat mot ray dan hudng (3), gom c6 it nhat mot banh lan (9) hodc it nhat mot cap

(11, 14) cba céc banh lin d4n huéng (9) lan doc theo ray dan huéng (3) nay,

khac biét & chd, hé thong nay két hgp cam bién rung (5) bo tri gan véi it nhat

mot banh lan (9) hodc it nhat mot cap (11, 14) clha cac banh lan dan huéng (9) va

cam bién do gan (7), va cac tin hiéu dugc truyén bdi ciac cam bién (5, 7) nay,

hoic cdc mach ma ching duoc dat trong d6, duge phan tich lién tuc dé thiét 1ap

viéc bat ddu 16i dan huéng, 161 din hudng, giGi han mon hoac su pha hong cua

cac banh lan (9) hoac céc 16p (24) cla ching.
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Linh vuc k§ thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thong gidm sit dong hoc viéc lan clia mot hodc
nhiéu chi tiét l1an ding cho hé théng dan huéng bang cich lin doc theo it nhat
mot ray, cu thé 1a trén mat dat d6i v6i phuong tién giao thong dudng bo, cu thé

la phuong tién giao thong van tai cong cong.

Tinh trang k¥ thuat ctia sang ché

Cu thé hon, hé théng gidm st dong hoc nay két hop viéc tao ra va nhan
biét trang thai rung dong va dau hiéu chi bdo su chénh 1éch vé do cao cia céc
chi tiét lan cta hé théng dan hudng tuong d6i véi cac ray dan hudng, nhd viéc
cap muc thong tin lién quan dén nguy co va tinh trang trat banh va su mon cda
céac chi ti€t 1an nay, hoac cac 16p ctia ching.

Viéc dd nay c6 thé thu duge tir viéc do hodc nhan biét trang thii rung
dong, va viéc do cdm ting tlir cic cam bién b6 tri trén hé théng din huéng, dé
bdo cdo 16i dan hudéng bat ky, nham ngin chin céc tai nan do trat banh va,
trong trudng hop bét ky, dé gidm dén midc t6i thiéu do trat banh. Muc dich 1a
nhim canh bdo su trat banh c6 kha ning x4y ra, cu thé 1 su bit ddu ctia 16i dan
huéng, vi cic cong viéc an ninh va an toan dam trach.

Vi du, viéc ddn huéng phuong tién giao thong bang hé théng din huéng
doc theo it nhat mot ray - trén mat dat — chi duoc bao dam néu cic phuong tién
lan trén va doc theo ray dan huéng nay van ti€p xic lién tuc véi nd.

G day, cu thé 12 séng ché lién quan dén — nhung khong gidi han — truong
hop din huéng cu thé bdi hai banh lian nghiéng lan trén cic dudng nghiéng cia
ray ddn huéng, nhu duoc thé hién trén cic hinh v&. Mdi ray nay c6 thé c¢é vanh
g0.

Viéc dan hudéng 1a binh thudng va an toan khi cdc banh lan om chit ray.
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Néi chung, phan ctia banh lan ti€p xiic véi ray duge 1am tir vat liéu twong d6i
mém — cao su hodc polyuretan, nhu. Nhung, trong trudng hop bat k¥, phin nay
cta banh lan khong c6 céc dac tinh do ciing tuong tu nhu vanh go, cho du 1 né
c6 dugc lam tir cung mot vat liéu hodc dugce lam tir vat liéu khac hay khong.

Céc banh lan ¢6 vanh go 1a mot trong s6 cac thuc hién wu tién theo sang
ché, do n6 dé cap dén tat ca cac kiéu banh lan dan huéng hoic céc banh xe din
huéng. C6 thé cho ring viéc ap dung sang ché cho cic co cdu din huéng, cic
co ciu nay két hgp v6i vo ¢6 dinh khi chuyén dong quay, dugc néi véi gia 1ap
clia cdc banh lan, va nho ra tuong d6i v6i dudng lan ciia cac banh lan.

Néu cc banh lan din huéng di vao ti€p xidc lan v6i cic dudng lan cua
chiing qua cic vanh go ctia ching hoac céc vd clia ching, thi phuong tién giao
thong c6 trang bi hé¢ thong dan huéng ti€p tuc di theo quj dao cla nd; tuy
nhién, su trat banh cin dugc chan truc. Trong trudng hgp nay, phin din
huéng da di vao ti€p xdc v6i ray duge lam tir thép. Do d6, ¢6 su tiép xiic kim
loai v6i kim loai. Sau d6, né€u cac banh lan roi khoi ray, do cac vanh go hoic vo
nho ra - tifc 1a nho ra tuong do6i véi chiing — thi cic vanh go hoac vo sé tiép xic
v61 mat dudong. Trong trudng hop nay, ddu hiéu rung dong ciing s€ khac.

Do vay, dé dang hiéu dugc ring c6 su khéc biét vé& dau hiéu rung dong
do dugc trén gid 1ap cla cic banh lan din huéng trong trudng hop lin/din
huéng va tit ca cac truong hop khéc.

C6 nhiéu nguyén nhan gay ra do léch ctia cac phuong tién lan nay dan
dén sy trugt khdi ray din huéng. Nguy co trat banh nay c6 thé 12 rat cao - cu
thé 12 & cdc khu vuc do thi trong d6 cac 16 trinh va di chuyén khac nhau gay ra
cic tac hai cua cic dang chat 6 nhiém va khi thai kh4c nhau, ngoai manh vun
va vat liéu dua dén boi céc su kién thoi tiét x4u/khong du dodn duoc va cic su
kién thoi tiét ngoai 1€.

Mot s6 giai phap k¥ thuat nhdm ngin chin su trat banh 12 da biét, cho
phép bao dam an toan viéc dan hudng dén miic nhat dinh. Nhung khong c6 hé
théng chong trat banh thu dong nao tao ra dugc su thoéa ddng hoan toan dép

g cédc yéu ciu an toan khit khe d6i v6i viéc chuyén chd ngudi trong do thi.
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Khi hé¢ thong dan huéng trat banh - vi du, trong trudng hop gidn doan
cuc b ray dan hudng, c6 chudng ngai vat hoac vat khong mong muén trén ray
dan huéng, déng bang, hodc bat cit thit gi khdc gay ra - ¢6 thé xay ra su nang
lén ngau nhién khoi hé théng dan hudng. Do phuong tién giao thong khong con
duoc din huéng, nén chi cé giai phap 13 ngudi 14i phai dimg phuong tién giao
théhg cho dén khi né lai dugc dinh vi ding bén trén ray dan huéng, do tic
dong bén ngoai.

Do vay , c¢6 nhu cau vé hé théng dd sém va do thoi gian thuc déi véi

nguy co trat banh va su trat banh.

Ban chat k§y thuat cia siang ché

Tur c4c van dé k¥ thuat con ton tai nhu néu trén, sang ché ¢6 muc dich 14
dé xuét giai phdp thich hop dép ting nhu c4u néu trén va, hon nita do giéi han
mon hoac su phd hong cua cac 16p cta cdc banh 1an dan hudng.

Hé thong gidm sat dong hoc viéc lan trén ray dan hudng va su tiép xic
v6i ray nay theo sdng ch€ bao dam su gidm sét lién tuc, thoi gian thuc viéc lan
clia cdc banh lan dan huéng hodc cic banh xe din hudng trén ray din hudng,
nh¢ c4p ra tin hiéu bdo dong khi c6 do léch hoic thay déi mot chiit vé do cao
hoédc qu§ dao clia cic banh lan va, néi ding hon, ctia hé thong dan huéng, vén
la mot phén ctia né.

Néu hé thong gidm sat dong hoc viéc lan va su ti€p xidc vdi ray dan
huéng nay do thdy rang hé thong din huéng dang tich ra khoi ray ma hé théng
nay cén phai duy tri ti€p xdc v6i né - cu thé 13, ddu hiéu rung dong di duoc
thay d6i - va khodng cach theo phuong thing diing clia n6 tuong dsi véi ray da
tang 1én, tin hiéu canh bao bao dong cho hé théng gidm sat va an toan va ngudi
141 xe, nguoi nay c6 thé thuc hién hanh dong thich hop, theo cic quy tic/hudng
dan an toan lién quan dén tinh nghiém trong cta su c¢6. Tin hiéu canh bdo
tuong tu nay cling c6 thé khoi dong cdc hé thong an toan, vi du, cic hé thong
nay tao ra viéc dung phuong tién giao thong hoac an khép ctia hé théng chong

trat banh hodc vao khép banh lai chu dong.
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Heé thong theo sdng ché ciing ¢ thé do s mon hoidc phd héng clia céc
16p ctia c4c banh lan tao thanh cdc phuong tién lin cla hé thong dan hudng
trén ray. Do d6, di€u nay tao ra su gidm sat vé an toan va su gidm sat vé bdo
dudng dé thay thé cic 16p nay.

Do do, sang ché cé hai muc dich. Thit nhat, né tao ra su gidm sat lién tuc
hoat dong din hudng thdéa man, va tao ra su canh bdo sém nhat vé 161 dan
huéng. Thit hai, né cho phép bao dudngphong ngira, bing cich do su mon binh
thudng hodc su mon qua muic cla cic 16p cuia cac banh lan.

Do vay, sang ch€ lién quan dén hé thdng gidm sat dong hoc su tiép xic
gilta ray va cac phuong tién lan cta hé thdng din hudéng phuong tién giao thong
dudng bo, bing cach di chuyén doc theo it nhat mot ray din hudng, cu thé 13
trén mat dat.

Heé thong nay c6 thé hoat dong & tat cd cic tinh trang di chuyén binh
thudng hodc dimg phuong tién giao thong, tifc 1a theo ca hai hudng di chuyén,
trong toan bd khoang cta cic t6c do cho phép, khi di qua cac mii ludi ghi, chd
giao nhau hoac khe nhiét, khi lan & cac chd ngoat gap, trong khi phanh, v.v..
Hon nita, do viéc khong do thdy 161 dan hudng 1a su kién ddng lo ngai, tin suit
16i ctia hé thong phai thap nhat c6 thé.

Theo sang ché, hé thong gidm sat dong hoc viéc dan hudng va tiép xiic
vGi ray nay bao gdm it nhat mot cam bién c¢é kha nidng tao ra tin hiéu rung
dong, két hop v6i phuong tién nhan biét ch€ d6 rung dong tuwong ting véi trang
thai dan hudng t6i han hoic sy mon cua cdc banh lan hodc céc 16p cua chiing,
va cam bién do gan bdo cdo vé do cao ctia cdc banh lan hoac ctia hé théng dan
huéng tuong d6i v6i ray. Viéc phan tich két hop cac tin hiéu tir hai cam bién
nay cho phép rtit ra két luan lién quan dén viéc trat banh hoac 16i dan hudng.
Bédo dong tir mot cam bién rung s& chi bao 16i cam bién hoic 16p hdng hoic céc
16p hong. Bio dong tir mot cam bién do gan sé chi bdo 16i ctia cam bién nay. Su
xudt hién clia ca hai bio dong néu trén dong thoi chi bdo 1a trat banh.

T6t hon 13, hé thong do tao ra tin hiéu rung dong gém c¢6 it nhat mot gia

toc k€ lién khdéi v6i co cdu co hoc mang moi cdp banh lan din huéng. Pau ra
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tin hiéu tir gia t6c k&€ hoac tir mdi gia tdc k€ duoc xtr 1y va phan tich vé tan s6,
vi du, dé thiét 1ap muc thong tin lién quan dén trang thai hoat dong clia hé
thong dan hudng.

T6t hon 13, cam bién do gin c6 kiéu tu cam. N6 gém cé cam bién tu
cam, cam bi€n nay gidm sat kich thu6c gitta méc quy chiéu ¢ dinh trén hé
thong dan hudéng - vi du, truc dudi ctia cdc banh lin din hudng va bé mit trén
ctia ray dan huéng. Kich thudc nay hdu nhu khong thay déi khi khong cé 16i
din huéng. N6 c6 thé giam chiit it theo thoi gian, do xdy ra mon binh thudng
ctia cdc 16p ctia banh lan. Do d6, diéu nay lién quan dén k§ thuat co khi clia hé
thoéng dan hudng, phuong tién giao thong va két cau ha ting.

Céc dau ra tir cdc cam bién gia t6c va cam bién do gan tu cam tiép can
dugc mot cach dé dang, va duge 1dp vao ciac bd ndi, dung cho muc dich bao
dudng nhanh va dé dang.

Céc cam bién nay dac biét can chiu duoc cic thay déi vé nhiét do, muc
mon, cdc va dap va rung dong, di€u nay bdo dam do tin cay lau dai cta hé
thong gidm sat dong hoc theo sang ché.

Ngoai ra, su két hop cua hai k§ thuat da biét, cac ky thuat nay khong cé
a ch€ do 16i chung, cho phép gidm dang ké cdc nguy co 16i gop ciia hé théng
gidm sat dong hoc theo sang ché.

Heé thong gidm sat dong hoc su ti€p xtc véi ray nay bao gdm mot s6 1oi
ich khéc, trong s céc 1gi ich nay c6 thé dugc néu duéi day:

lam viéc v6i céc 16p, cac 16p nay khong bang nhau & cic banh lin bén
phai va bén trdi trén con dan huéng nhat dinh, hoac trén cic cum din huéng
truSc va sau;

lam viéc khong gap van dé gi doi vé6i huéng di chuyén hoic téc do;

khong can phai diéu chinh hodc hiéu chinh trén doan tau hda; do d6,
no hoat dong ngay 1ap tiic sau khi phuong tién giao thong khaéi dong;

khong nhay véi cdc kién mon binh thuong: di qua cac miii ludi ghi, chd
giao nhau, cic hé thong gian nd hoac cac hé théng gidm sét vao khép banh,

lan ty vao vanh go clia cic banh lan dan huéng & chd ngoat chat khit, phanh
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khan cap, v.v.; va
con lam viéc chi & truc cudi hoac truc trung gian clia phuong tién giao
thong.

Cudi cung, hé thong gidm sat dong hoc viéc 1an va su tiép xtc véi ray ¢
thé cung cap cdc muc thong tin khac ngoai cdc muc thong tin lién quan dén trat
banh. Vi dy, né c6 thé cap cdc tin hiéu c6 dang va tdn s6 chi bio su mon cla
céc chi ti€t dan hudng, hodc céc 16p clia ching, hodc chi b4o sy hu héng clia

chiing.

Mo ta van tdt cac hinh vé

Céc dac diém va loi ich khac cta sdng ché s& dugc hiéu 18 hon khi doc
phan mo ta chi tiét dudi day, c6 dua vao cac hinh vé k&ém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh chiu bang cua truc cia phuong tién giao thong duoc din
huéng boi hé thong dan hudng ¢ hai cdp banh lan, mdi cap két hop véi hé
thong gidm sat ti€p xic dong hoc;

Fig.2 12 hinh v& thé hién chi tiét phan vong tron trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& phéi canh thé hién chi tiét phan vong tron trén Fig.2;

Fig.4 1a hinh v& mat cit ngang clia hé théng din huéng, theo dudng clia
mat cét ngang dugc thé hién trén Fig.2;

Fig.5 1a hinh v& mit cat doc clia hé théng dan huéng, theo dudng clia
mat cat doc dugc thé hién trén Fig.2;

Fig.6 12 so d6 khdi thé hién c4ch b6 tri hé thong;

Fig.7 1a bang t6 chiic thé hién vi du vé phan tich tin hiéu tir cic cam bién
dugc sir dung;

Fig.8 12 biéu d6 so sdnh hai phd tdn s6 clia cong sudt trung binh trén 10
trinh, dén tir gia toc k&€ v6i, & phia trén 12 ddu hiéu tan sd trong trudng hop 161
dan huéng va, & phia dudi 1a tin hiéu tin sO trong trudng hop hoat dong din
huéng binh thuong;

Fig.9 1a bi€u d6 so sdnh ba phd tan s6 clia cong suit trung binh trén 10

. trinh, dén tir gia t6¢ k€ vdi 1an luot tir phia trén dén phia dudi, banh lan c¢6 miic
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mon 100%, banh 1an ¢6 mic mon 50%, va banh lan mdi.

M0 ta chi tiét sang ché

Trong ban mo ta nay, thuat ngit "banh lan din huéng" sé& dugc ding dudi
day. Hién nhién 14, "c4c banh 1an" cin hiéu theo nghia chung 12 chi tiét lan bat
k¥ di chuyén trén ray, gébm ca cdc banh xe cla thu hda hoic cic banh xe clia
tau dién.

G day, sang ché xudt phat tir ¥ tudng séng ché chung ma nhd né c6 thé
str dung hé thong gidm sat dong hoc 1 trén hé thdng dan huéng 2 clia phuong
tién van tai bat ky di chuyén doc theo it nhat mot ray din huéng 3, cu thé 1a
trén mat dat 4, trong d6 c6 it nhat mot cam bién rung 5, vi du, gia téc k€ 6, va it
nhit mot cam bién do gan 7, vi du, cam bién tu cam 8, dugc mang hodc gin
chat vao hé théng dan huéng 2 nay, gan vdi it nhat mot banh 1an 9, hodc it nhat
mot cdp banh lan ddn hudng 9, va sit dung céc tin hiéu tir cic cdm bién, 5, 7
ndy, dé thiét 1ap xem liéu c6 15i din huéng, tinh trang trat banh, va sy mon don
gian cua cac 16p cua cac banh lan din hudng 9 hay khong.

Cu thé hon, c6 thé sit dung c4c tin hiéu dugc truyén tir mbi cam bién
rung 5, dua ching vao phan tich vé tin s8, va so sinh mic tin hiéu tir cdm bién
do gan 7 v6i khoang cach quy chiéu, dé thiét 1ap xem liéu cac tin hiéu tir cic
cam bién rung 5 c6 chi bdo su pha hdng hodc su mon cua cic banh lin dan
hudng 9, hoac chi bdo trat binh néu c¢6 sy déng hanh véi hai tin hiéu bédo dong
cip boi cac hé thong do hau khong.

Phan mo ta chi tiét hon ctia cdc hé thong nay va phuong an thuc hién clia
chiing s€ dugc mo ta dudi day, c6 dua vao cac hinh vé khéic nhau.

Nhu duge thé hién trén hinh v&, hé théng gidm sit dong hoc 1 theo sang
ch€ dugc mo ta & day dugc 1ap vao hé théng din huéng 2, von dugc thiét k&
cho phuong tién giao thong chay trén mat dit dugc dan huéng doc theo ray
gifta 3, cu thé 1a trén mit d4t 4. T4t nhién, hé théng 1 nay khong chi giéi han &
kiéu hé théng din huéng nay, va né c6 thé dugc lam thich ting va ding vé6i hé

thong dan huéng bat ky trén co s& ti€p xtc v6i it nhat mot ray din huéng.

-8-
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Theo hé thong dan huéng duge mo ta nhu phuong an thuc hién uu tién,
mdi truc hoidc khung truc 10 clia phuong tién van tai dugc dan hudng st dung
hé thong din huéng 2 gém c6 hai cip banh 1an dan huéng 9, cu thé mot cap 11
clia cac banh xe din, 12 va 13, ndm & phia trudc, theo huéng di chuyén, va mot
cdp 14 cta cic banh xe theo sau, 15 va 16, nim & phia sau, theo hudng di
chuyén, ching cho phép phuong tién giao thong di chuyén theo ca hai huéng.
Hién nhién 13, can hiéu ring, néu phuong tién giao thong chi c6 mot huéng, thi
chi c6 mot hé thong din huéng nim & phia truée, theo huéng di chuyén.

T&t hon 13, cac banh 1an dan huéng 9 1a loai ¢6 vanh go, nhu vanh go 17,
va v6i 16p mém 24, hodc it nhat mot dac tinh do ctiing co hoc khic so véi céc
vanh g0, cu thé 1a do cing th4p hon.

C6 thé ciing sir dung c4c banh lin khong c6 céc 16p. Sau do, bé mit theo
chu vi ctia chi tiét lan hoic cdc banh ldn duogc tao ra dic biét, va cu thé 13 hén
hop ¢6 do ciing theo huéng kinh khéc, cu thé 1a thap hon so vé6i do ciing ciia
cdc vanh g& hoac phan nho ra cua cac banh lan, hoac gan véi chiing va, vi du
do cing cla ray.

Hiéu qua tuong tu c6 thé dat duoc nhd toan bd banh lin bing kim loai,
bé mat theo chu vi lan ctia n6é dugc lam tir vat liéu c6 do ciing thap hon so véi
cac vanh g& hodc phan nho ra, hodc truc quay ctia né két hop véi 6 truc hoic
duoc 1am tir vat liéu mém hon so véi vat liéu cta két cau chinh ctia nd.

Mai truc hoac khung truc 10 dugc dinh hudng bdi tay don, 18 va 19,
mang cap, 11, 14, ctia cic banh 1an 9 dugc nghiéng theo két cdu dang hinh chit
V, phan du6i ctia n6é dugc ti€p xic v6i cdc mép bén nghiéng, 20 va 21, va véi
mat vat ciia ray dan huéng 3. Cap, 11, 14, nay cta cac banh lan dan huéng 9 di
theo ray dan hudng 3, lan trén cdc mép bén, 20 va 21, dung lam dudng, va dinh
huéng truc hoac khung truc 10, theo cich tuong tu nhu khép néi toa mode. Tat
ca cac luc ngang — gy ra bai gié, hoac bai Iuc ly tdm, vi du - duoc nhan bdi
cac 16p, 22 va 23, twong déi véi khung truc 10 va phuong tién giao thong. Chi
cac luc can dé dinh huéng cic khung truc 10 duoc nhan bsi hé thong din
huéng 2.
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C4c banh 1an 9 va cdc mép bén vat nghiéng, 20 va 21, cia ray dan huéng
3 dugc nghiéng theo géc 45°, diéu nay 1am gidm tai trong thing diing trén cic
banh 1an 9 va truyén c4c luc trén ray din hudng 3 do viéc lin clia c4c banh lan
9 va khong do ma sat v6i cac vanh g& 17 trén ray dan hudng 3.

Vi céc 1y do tién lgi va, trén hét 13, it tiéng on, va dé khong phai chiu
mon trén ray, cdc banh lan 9 thudng c6 16p 24 biang vat liéu mém, chiing van
thubrig ti€p xtc v6i ray dan hudng 3 qua d6, va bao dam su tiép xic nhe nhang
v6i né. Bat 1gi cua vat liéu nay 1a né mon theo thoi gian lan, cAn phai thay thé
né. Ngoai ra, ¢6 thé thay ring phin ndy ciing c6 thé dugc 1am tir thép, nhung
v6i dang thich hop sao cho n6 mém hon theo hudng kinh va, do d6, ¢é do ciing
thap hon so véi vanh go.

Ciing c6 thé thu dugc dau hiéu rung dong khac giffa viing 1an theo chu vi
va cac vanh go hoac phan nho ra ctia gid 1ap ciia cdc banh xe bing c4ch tao ra
cac hinh dap néi hoic ddu vét cuc bo khac nhau, cic dau vét nay cé thé hoac
khong ¢4 tinh 1ap lai, c6 dang cdc dudng ké soc hodc vét phéng, hoic cic thay
déi hinh dang, hodc cic kiéu tao ra khéc, vi du, trén bé mat theo chu vi clia céc
vanh go.

Ngoai ra, c6 thé 1am theo cich ngugc lai d6i v6i cac chénh léch vé céc
do ciing, cu thé 1a cac dic tinh do cing clia cdc vanh gd hodc phan nho ra c6
thé th4p hon céc dic tinh do cting ctia bé mat theo chu vi lan clia cic banh lan.

Hé thong dan hudng 2 con két hop mit ti€p gidp truot phia trudc 25,
dugc goi 1a bo phan gat da, véi két cau do ¢ cac tay don nghiéng, 28 va 27, 10
x0 28 tao ra dp lyc c6 dinh ty vao tay don, hai truc xoay, 29 va 30, dé€ nang né
Ién, céc gid chia 31 va 32 dung cho cic banh lan, va cic méi n6i dién khac, 33
va 32, dé tr& vé dong cép dién tir phuong tién giao thong nhu dién ning.

Theo sang ché€, cam bién rung 5 dugce tao ra gin véi mdi cap, 11, 14, cla
cidc banh lan 9, cam bién rung nay sé truyén céc tin hiéu chi bdo trang thai
rung dong ctia cum co khi tao ra bdi hai banh 1an, 12 va 13, 15 va 16, cta cling
mot cap, 11, 14, clia cac banh 1dn 9 va gia 14p ctia ching nhu duoc thé hién trén
cac hinh v€ tir Fig.2 dén Fig.5.
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C6 1gi vé do chinh xdc do néu bd tri cam bién rung 5 gin nhat c6 thé véi
cap, (11, 14), clia cac banh lan 9.

Khi méi banh lan 9 thudng 1an véi 16p 24 clia nd bang vat liéu mém trén
duong 1an nghiéng, 20 va 21 cla nd, trén ray dan hudng 3, thi dau hiéu tan s6
hodc phd tin hiéu clia cAm bién rung 5 c6 dang nhat dinh. Néu banh lan 9 hoic
mot phan cla nd 1an trén lan trén hoidc co ty vao ray 3, thi su ti€p xtc kim loai
v61 kim loai tao ra su rung dong khac, va dau hiéu rung dong, vi du, theo céc
tdn s6 clia cam bién rung 5 - cu thé 13, su ph4 hong clia né thanh cac tin s6 - ¢
dang va ham lugng khéc. Do d6, bang cach so sanh, c6 thé do van dé thuoc loai
bat ky trong it nhit mot trong s6 cac banh lan 9 - vi du, sy mon cta 16p 24
bang vat liéu mém cta nd, hodc 16i dn hudng.

D¢ loai trir moi lo ngai d6i véi ban chét clia vin dé duoc do bdi cam bién
rung 5, cu thé 1a sy khac biét giita su mon hoac su ph4 hong clia 16p 24 va 16i
dén hudng, c6 thé st dung cam bién do gan 7 c6 dang, vi du, cAm bién do gin
tw cam 8, cam bién nay lién tuc chi bdo khoang cédch cia né - cu thé 1a theo
phuong thing ding - tuong d6i v6i bé mat quy chiéu.

Cam bién do gin 7 nay dugc lap vao hé thong dan huéng 2 & vi tri cho
phép né dua ra ddu hiéu chi bdo tuong ddi khong nhiéu vé khoang céch tuong
ddi v6i bé mat quy chiéu - cu thé 1a khodng cich ctia né tuong d6i véi bé mat
trén cua ray din huéng 3, du6i day dugc goi 1a kich thuée H va duoc x4c dinh
trén Fig.5.

Trong trudng hgp van dé duoc do boi viéc phan tich tin hiéu tir cam bién
rung 5, va néu gia tri cua kich thuéec H 16n hon gia tri binh thudng ctia nd, tic
la gid tri tuong Ung v6i hoat dong din hudng binh thudng cta hé thong dan
hudng 2, thi sau d6 c6 16i din hudng, cu thé 1a c4c banh lan din huéng 9 khong
con lan binh thuong trén ray dan huéng 3 qua su tiép xic cua céc 16p cua
ching, hodc c6 16i cam bién. Néu gi4 tri cia H duoc do bdi cAm bién do gin
van gan nhu lién tuc va gin véi gid tri binh thudng ctia né, va néu ¢6 tin hiéu
bdo dong rung, thi c6 thé nghi ngd sy mon hoic su pha hong clia cic 16p cia

céc banh lan. Trong trudng hop bat k¥, moi 14n c6 tin hiéu bio dong rung dong
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thoi v6i tin hiéu bao dong do gan duge khoi dong boi bd do do gan, thi cb thé
két luan rang da c6 16i dan huéng.

Bang céach cau tao, t6t hon 1a cdm bién rung 5 va cdm bién do gin 7
dugc 14p gén véi cac cdp 33, 34 va 35 dung cho dong dién trd vé tir phuong tién
giao thong.

Dé ngin chin sy nhi€u cdm tng dién tir bt ky d6i véi tin hiéu ma chiing
truyén, cam bién rung 5 va cdm bién do gin 7 dugc ndi véi bo xit Iy qua cic
céap boc.

C4c cam bién tao thanh cam bién rung 5 va cAm bién do gén 7 thudng 1a
cdc b phat, cy thé 1a ching c4p tin hiéu tuong tng v6i c4c gid tri ma ching
nhay v6i n6. Ching cling ¢6 thé 1a c4c linh kién thu dong clia chiing ma cac
dic tinh dién thay déi. Hién nhién 13, dang cam bién nay s& duoc l4p dat trong
mach do thich hop.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, bo x{r 1y va phan tich céc tin hiéu dugc
truyén bdi cam bién rung 5 va cam bién do gan 7 két hop, song song, kénh do
gia t6c VACC két hgp modun xit 1§ rung dong MODVI va kénh cam iing
VINDU vé6i modun xtt Iy cam ting MODIN.

Cac modun xtr 1y nay lan lugt dugc néi v6i cadc cam bién rung trudc va
sau 5, AccAV va AccAR, theo mot trudng hop, va cdc cam bién do gan trude
va sau 7, CiAV va CiAR, theo truong hop khéac. Chiing két hop cac dau ra khic
nhau véi, cho mdi trudng hop, ddu ra EtCAP c4p muc thong tin vé tinh trang
clia cdc cam bién va, cho mbi trudng hop, dau ra chinh két thic tai bo bdo dong
da kénh BALAM.

Modun xir Iy rung dong MODVI trén Fig.6 nhan cdc muc thong tin t6c
do VI va céc tin hiéu tir cdc cam bién rung trudc va sau 5, AccAV va AccAR.
N6 dugc thé hién & dang so do trén Fig.7.

N6 gbém c6 hai bo xir 1y va phan tich su van hanh tir cdc khoéang tin s6
dao dong: mot bd cic tan s6 thdp BABF, va mot bd cac tin s6 trung binh
BAMF lién ké.

Cac bo xir Iy BABF va BAMF duoc cép tin hiéu duoc do tir cdc cam bién
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rung 5, SGAME.

Bo6 thit nhit, BABF, két hop hai kénh: mot kénh mifc trung binh PMSBFI
cho céc tan s6 thip thap hon, va kénh miic trung binh thit hai RMSBFS cho cac
tdn s6 thap cao hon. Mbi kénh 14n luot bat ddu véi mot bo loc thong thap Fl
trong khoang tan s6 1-80Hz, B1, va mot bo loc thong dai F2 trong khoang tan
s6 80-200Hz, B2, chiing dugc tiép theo 12 modun dé do mic dién 4p hiéu dung
1an luot & cac tan s6 thdp thap hon, B1, modun RMSBI, va & cac tan s6 thap
cao hon, B2, m6dun RMSB2.

Hai mitc nay dugc so sdnh trong mddun sai phan, RMSB1B2.

Néu su chénh léch ctia ching cao hon ngudng tuong ung véi mitc nhat
dinh - 6dB, vi du - thi bdo dong do gia t6c AIACC dugc khoi dong.

B0 phan tich céc tan s6 trung binh lién ké, BAMF, ciing duoc cap bdi tin
hiéu tir cic cam bién rung do dugc 5, SGAME. N6 cé kénh gébm c6 bo loc
thong dai cic tan s6 trung binh cao hon, F3, trong khoang tan s6 150-1000Hz,
B3, tiép theo 1a modun dé do mic dién 4p hiéu dung clia céc tan sd trung binh
cao hon, B3, modun RMSB3. Mic nay dugc so sdnh véi ngudng S trong bo so
sénh COMB3. |

Ngudng S nay khic tuy theo phuong tién giao thong dang chay nhanh
hon hoic cham hon t6c do t6i thiéu, vi du, Vidi thiéu - 15 km/gid. C6 thé gén
gia tri khéc so véi ngudng S, bang bd ma hoa, néu téc do ctia phuong tién giao
thong thap hon hoic cao hon Vt6i thiéu.

Vi du:

Vt6i thiéu > 15 km/gid S=9

Vt6i thiéu < 15 km/gid  S=3

Bo6 so sanh COMBS3 truyén tin hiéu bdo dong néu miic dién ap hiéu dung
cla tin hiéu B3 16n hon gia tri clia ngudng S.

Hai tin hiéu bdo dong cua hai bd xtr 1y duoc cho phép trén kénh bio
dong do gia t6c ALACC bdi cum HOAC logic.

Xem biéu d6 chung trén Fig.8, ¢6 thé hiéu ring viéc ting gia tri clia kich

thuéc H cao hon gia tri dit ctia n6 - tuong tng voi bé mit quy chi€u va ciing
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v6i viéc tang cao hon mic ngudng c6 hiéu qua cho cac dai tdn s6 do duogc clia
tin hiéu tir cdc cam bién rung 5 - cho phép két luan 1a trat banh.

Fig.8 va Fig.9 thé hién, theo cich so sanh, vi du vé d4u hiéu tin s6 &
muc clia cam bién rung 5 c6 dang gia t6c k&€ 6. Mdi 14n, tham khdo dén ché do
dan huéng binh thudng, dau hiéu ctia n6 dugc thdy & phia dudi trén médi hinh
VE.

Trén Fig.8, khi so sdnh d4u hiéu & ché do dan hudng v6i ddu hiéu & ché
do 161 dan hudng, dau hiéu nay dugc thay & phia trén, thi c6 thé thong bio mic
trung binh 1a cao hon trong trudong hop 16i dan huéng, v6i dinh & cic tdn s
thép. Do d6, c6 thé d& dang do 16i din hudng.

Trén Fig.9, cdc dic tinh clia pho khéc gifta banh 1in méi va banh lan da
bi mon hodc banh 1an c6 16p hodc vanh bi mon. Phd clia banh xe bi mon 50%
gin giong v6i phd clia banh xe méi & ché do din huéng. Do d6, chi khi c6
thong bdo mon khi phd 1a khic dédng ké. Phd clia cdc banh lin bi mon 100%
nidm & phia trén, va c6 dang khéc. Tréi lai, su mon trung gian c6 phd gin giong
v6i phd clia banh 1an méi & ché do din huéng, diéu nay loai trir dugc lo ngai
nhd dau hiéu chi bdo dén tir cam bién do gin theo sdng ché. Dau hiéu chi bao
b6 sung nay dén tir cdm bién do gan cho phép két luan ring 16i d4n hudng da
xay ra, hoac c¢6 su mon trong cic 16p, hoic cic 16i cam bién da xay ra.

Khi str dung, tin hiéu bdo dong khdc nhau c6 thé dugc truyén, tiy theo
liéu hé thong gidm sat dong hoc 1 theo sang ché& c6 do 16i ti€p xic véi ray 3
hay khong, va liéu 16i nay da xay ra véi cdp 11 clia cdc banh lan dan, 12 va 13,
va/hodc bén trong cap 14 cla cic banh lan theo sau, 15 va 16, hay khong, nho
d6 cho phép chon thich tng cac bién phip can dugc xit 1y nham ngin chin su
trat banh. Trong s6 cédc bién phdp can dugc xir 1y, c6 thé 1a - vi du — gidm toc
do ctia phuong tién giao thong, dimg khan cap phuong tién giao thong, hoic
khoi dong hé thdng chdng trat banh chi dong hodc hé thong vao khép béanh lai,
hodc hanh dong thich hop khac bat ky.

Ding cho muc dich nay, t6t hon 1a hé thong gidm sat dong hoc theo sang

ché str dung giao dién xur Iy twong tu cho phép c6 thé thuc hién chitc ning do
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16i dan huéng ma khong can st dung logic dugc 14p trinh.

Hién nhién 13, séng ché khong gi6i han & phuong 4n thuc hién wu tién
dugc mo ta trén day va dugc minh hoa trén cic hinh vé khac nhau; ngudi c6
hiéu biét trung binh vé Iinh vuc k¥ thuat ndy c6 thé tao ra mot s6 cai bién va

bién thé khac ma khong ndm ngoai pham vi clia sang ché.
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1. Hé thong dan hudng (2) ding cho phuong tién giao thong chay trén mat dat
doc theo it nhat mot ray dan huéng (3), v6i hé théng dan hudng (2) duoc trang
bi h¢ thong gidm sit dong hoc (1) su ti€p xic véi ray, v6i hé thong dan hudng
(2) nay gém c6 it nhat mot banh 1an (9) hodc it nhat mot cap (11, 14) cla céc
banh lan din huéng (9) lan doc theo it nhat mot ray dan hudng (3), véi hé
thong dan hudng (2) c6 hai trang thai khic nhau - mot trang thai trong d6 it
nhat mot banh lan (9) hoac it nhat mot cap (11, 14) clia c4c banh l4n lan trén it
nhit mot ray dan hudng (3) qua 16p, bé mit 1in hoac bé mat theo chu vi lan &
tinh trang din huéng binh thudng, va trang thdi thi hai trong d6 phan khéc véi
hé théng dan hudng (2) 14, vi du, cdc banh lan hodac bé mat nho ra cha gia lap
ctia cdc banh lan lan trén hoac co ty vao ray dan huéng (3) hoac mat dudng &
tinh trang trat banh, khac biét & cho,
cac dac tinh rung dong cta bé mit theo chu vi lan cta banh lan hoic
céc banh lan ti€p xidc lan binh thudng véi ray dan hudng (3) trong qua trinh
dan hudng, va cic ving nay ti€p xidc v6i ray dan huéng (3) hodc mit dudng
& tinh trang trat banh 1a khac nhau; va
h¢ thong gidm sat dong hoc (1) két hop cam bién rung (5) bo tri gan
v6i it nhat mot banh 1an (9) hoac it nhat mot cidp (11, 14) cla cdc banh lin
dan huéng (9) va cam bién do gan (7); va
h¢ th6ng gidm sit dong hoc (1) két hgp bo xir 1y va phén tich céc tin
hiéu tir cdc cam bién (5, 7) hoac tir cdc mach ma ching duoc dit trong do,
dé phan tich chung va lién tuc thiét 1ap xem liéu cic tin hiéu tir cam bién
rung (5) va céc tin hiéu tir cam bi€n do gan (7) c6 1an lugt vuot qua ngudng
canh béo thit nhit va ngudng canh béo thit hai hay khong, sao cho tin hiéu

bdo dong trat banh dugc khdi dong néu hai ngudng nay bi vugt qua.

2. Hé théng dan hudng (2) theo diém 1, kh4c biét & chd, do cting ctia phin cha

banh 1an hodc cic banh lan tiép xuc 1an binh fhub’ng v6i ray trong qua trinh dan
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huéng thap hon do ciing cta viing tiép xvic véi ray hoac mat duong & tinh trang
trat banh.

3. Hé théng din huéng (2) theo diém 1, khac biét & chd, phin nho ra 1a vanh go
ctia mdi banh lan, hodc vo, hoac bé mit c6 dinh khi chuyén dong quay trén gia

14p ctia cdc banh lan.

4. Heé thong din huéng (2) theo diém 1, khac biét & chd, viéc ting cao hon

ngudng canh bio thi nhat tuong ting véi 16i trong cdm bién rung (5).

5. Hé théng d4n hudng (2) theo diém 1, khac biét & chd, cam bién do gan (7) 1a

cam bién d6 gin ctia bé mat trén cla ray din hudng (3).

6. He thoéng dan huéng (2) theo diém 1, khac biét & chd, cam bién do gan (7) is

cam bién tu cam (8).

7. Hé thong din hudéng (2) theo diém 1, khac biét & chd, cam bién rung (5) 1a |
gia toc k€& (6).

8. Hé thong din huéng (2) theo diém 1, khéc biét & chd, ngudng duogc thiét 1ap

nhu 14 ham cta tdc do cua phuong tién giao thong.
9. Hé thong din huéng (2) theo diém 8, khac biét & chd, ngudng phu thudc vao
-t6c do chia phuong tién giao thong duoc thay déi néu t6c do cha phuong tién

giao thong 16n hon 15 km/gio.

10. He théng dan huéng (2) theo diém 1, khac biét & chd, bo xit 1y va phan tich

céc tin hiéu tir cic cam bién 12 bo xtr 1y va phan tich phd tan sé.

11. Hé thong din huéng (2) theo diém 10, khac biét & chd, bo xlt Iy va phan
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tich c4c tin hiéu dugc truyén bdi cic cam bién rung dong (5) va do gan (7) két
hop, theo cich song song, kénh do gia t6c VACC két hop modun xi 1y rung
dong MODVI va kénh cam tng VINDU véi moédun xir 1y cdm ting MODIN,
trong d6 cdc modun xtr Iy dugc ndi véi cdc cam bién rung truGc va sau (5)
AccAV va AccAR, mot cich tuong ting, & mot bén, va ndi v6i cdc cam bién do
gan trude va sau (7) CiAV va CiAR, & bén cdn lai, va trong d6 ching két hop
cdc dau ra khic nhau, v6i mébi bén c6 dau ra EtCAP c4p muc thong tin lién
quan dén trang thai clia cdc cam bién, va v6i moi bén c¢6 dau ra chinh két thiic
tai bo bdo dong da kénh BALAM, va bo xit 1y rung dong MODVI nhan céc
muc thong tin t6c d¢ VI va cac tin hiéu tir cic cam bién rung trudc va sau (5)
AccAV va AccAR, va gom c6 hai bo xtt 1y va phan tich - mot bo tdn s6 thap
BABF va mot bo tan s6 trung binh BAMF lién ké.

12. Heé thong dan hudng (2) theo diém 11, khac biét & chd, cic bo xit Iy BABF
va BAMF dugc cap tin hiéu tir cidc cam bién rung do dugc (5) SGAME.

13. He thong din hudng (2) theo diém 11 hodc 12, khac biét & chd, bo xir Iy
thit nhat BABF, két hop hai kénh - mot kénh miic trung binh cho cic tdn s6
thap thap hon RMSBFI, va kénh mifc trung binh thit hai cho céc tin s6 thap cao
hon RMSBFS - va méi kénh bat dau 14n lugt v6i mot bo loc thong thiap F1,
trong khoang tin s6 1-80Hz B1, va mot bo loc thong dai F2, trong khoang tin
s6 80-200Hz B2, chiing dugc ti€p theo 12 modun dé do mic dién 4p hiéu dung
14n luot & céc tin s6 thap thdp hon B1, mdodun RMSBI, va cic tan s6 thdp cao
hon B2, m6dun RMSB2, va hai mutc nay duge so sidnh trong modun sai phan
RMSBI1B2, sao cho néu su chénh léch cia ching 16n hon mitc nh4t dinh, thi
bdo dong do gia toc ALACC dugc khéi dong.

14. He¢ thong din hudng (2) theo diém 13, khéc biét & chd, bo lién ké dé phan

tich c4c tin s6 trung binh BAMF, ciing dugc cép tin hiéu tir cdc cdm bién rung

do dugc (5) SGAME, né c6 kénh gém c6 bo loc thong dai tan s6 trung binh cao
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hon F3, trong khoang tan s6 150-1000Hz B3, tiép theo 1a moddun dé do mic
dién 4p hiéu dung cla céc tan s6 trung binh cao hon B3, mdédun RMSB3, mic
nay dugc so sanh v6i ngudng S trong bd so sanh, COMB3, néu ngudng S nay
khac khi n6 nhanh hon hodc cham hon t6c do t6i thiéu chia phuong tién giao
thong, Vtdi thi€u, thi bo mi héa gan gia tri khc clia ngudng S néu t6c do cia
phuong tién giao thong thap hon hoic cao hon Vi thiéu, bd so sinh COMB3
s€ truyén tin hiéu bdo dong néu miic dién 4p hiéu dung clia tin hiéu B3 cao hon
gid tri clla ngudng S, va hai tin hiéu canh bdo cua hai bo x{t 1§ duoc cho phép

trén kénh canh bdo do gia t6c ALACC bdi cum HOAC logic.
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FIG.3
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