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Linh vuc ky thuit duge dé cip

| Séng ché d& cap t6i hé théng va phuong phdp tach pha khi va pha l6ng, va cu
thé 1a dé cép t6i cac ting dung trong nganh cong nghiép dau va khi. Cu thé hon, sang
ché dé cp t6i thiét bi tich va phuong phap téch, dé cach ly khi, ddu va nuée ra khéi

dong vao tu nhién truéc quy trinh tinh ché.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hg thong thong thudng dé tach khi, diu va nudc 1a sir dung thiét bi tach ba pha.
Tuy nhién, kinh nghiém trong linh vuc k¥ thuét nay cho thiy ring cac hé thong nay c6
sw luu chuyén chit 1ong dang ké, diéu nay dan dén cac nhuge diém va lam hu hai cho
céc thiét bi phia sau nhu c4c thiét bi nén khi. Dé khic phuc nhugc diém nay, thap ria
lam sach khi bd sung thuong duoc lip & phia sau thiét bi tach pha khi/pha long hodc
thiét b téch khi, ddu va thiét bi tach nude 16n. Thiét bi nay lam tang khoang tréng,
trong luong va khi cu do kiém (do mirc do diéu khién va kidm soét tdng thém) ma dén
lugt minh cac yéu t6 nay lai dan dén chi phi tang. Do tin cdy, do sin c6 va kha ning
bao dudng ciia hé thdng ciing bi giam do cac thiét bi bd sung va khi cu do kiém két
hop nay.
| Déi vai cac thiét bi ma chat luu nap la tir duong 6ng, dong ket trong dudng ong
gdy ra su chuyén dong khong déu, cudn theo chét 16ng va thay d6i manh trong murc
chit 1ong & thiét bi tach ddu vao. Su chuyén dong khong déu nay & thiét bi tach dau
vao c6 thé dan dén lugng chat 1ong d4ng ké bi gom lai quanh co cdu x4 khi cia thiét bi
tach. Piéu nay con din dén ca viéc cubn chat léng & mirc cao vao trong dong khi di ra
khoi thiét bi tach 13n hién twong tic tiém tang dbi v6i co cAu xa ciia thiét bi tach nhét 1a
khi chit 16ng c6 sap.

Céc hién tugong tic xuét hién do cac diém lanh ndm & co chu xa khi; v6i hau qua
tr6 nén nghiém trong hon do dudng dong thudng nho két hop véi cac yéu td noi tai.
“Chuyén dong khong déu” trong pha 16ng ciing c¢6 thé din dén viéc chat long di vao
trong co cdu xa khi. D&i véi cdc thidt bi tach dit trén thing ndi (FPSO, floating

production storage and unloading unit), di€u nay con tré nén 16 rét hon do su dich
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chuyén cia con tau din dén su dich chuyén manh hon cta pha 16ng. Néu chit long
cubn theo dong khi ¢ sap, thi khong c¢6 phuong tién nao dé loai bé duge sap tich tu
trong co cAu ndy, trir khi thiét bi tach bi dirng hoat déng, va co ciu xa duoc thao ra.

Déi voi hiu hét cac Ung dung, nhu cau vé viéc tach khi hi€u qua cao ra khdi cac
chét long bi cubn theo, din dén nhu ciu vé cic co ciu x4 khi hiéu qua cao, hoic cic co
c4u bén trong, ndm & thiét bj tach. Cc co ciu bén trong ndy c6 thé 1a céc 16p 16t che,
céc khdi dang cénh, cic co ciu tao x0dy hodc cic co cAu bén trong chuyén dung khéc.
Tuy nhién, dé ldp co ciu xa khi bén trong thiét bi tach thi khoang tréng bay hoi trong
thiét bi tach can phai da 16n dé lip co cu nay. Piéu nay s& lam tdng kich thuédc cua
thiét bi tach.

Cu thé 13, ddu tho nhidu parafin ma tao ra gel hodc ciu tric tinh thé & nhiét do
thdp thuong din dén cac van @& vé véan hanh, cu thé 1a kha ning dong chay dugc va
hién tuong nghén céc thiét bi va céc co chu bén trong vén gin lién véi hidu qué cua
thiét bi.

Vén d& thudong gap déi v6i cac thiét bi xir Iy dAu thé nhiéu parafin 1a viéc phun
chat e ché diém chay (PPD, pour point depressant) dé giam nhiét do diém chay, va dé
duy tri nhiét do cao ctia dong chit luu khai théc trong thiét bi, duong bng va céc thiét
bi xir Iy dau thé nhiéu parafin. Tuy nhién, didu khong thé tranh duoc 1a mot s didm
lanh s& pht trién bén trong hé théng. Céc didm lanh nay duoc dinh vi bén trong thiét bj
hodc duong dng ma chiu nhiét do thip hon so v6i nhiét d6 cta khéi chét luu. Cac didm
lanh nay 1a thudng gip hon trong pha khi vdn 1a pha ma nhiét dung riéng cua khi 1a
thip. Nhiét dung riéng thp dugc hidu 1a khi thu nhiét hodc mét nhiét nhanh hon.

Thong thudng, khoang tach ma tiép nhan san pham chét luu 1a thiét bi tach ba
pha dé tién hanh viéc téch chét luu khai thac theo hanh trinh thanh céc pha chit luu
riéng biét. Nhuge diém cua sap trd nén nghiém trong hon bén trong tit ca quy trinh
tach, do cac co cdu bén trong pha khi thudong duge lp vao trong thiét bi tach dau vao
va bao gbdm cdc dudng dong nhé va cac bd phén, va hon nita, do pha khi tiép xtc truc
tiép v6i pha diu. Ngoai ra, thdy ring su tich tu chét 16ng hodc su chuyén dong khong
déu le‘un‘cho chit 16ng Iuu chuyén nhiéu hon trong pha khi.

Péi véi cac ung dung FPSO cu thé, su dich chuyén ctia con tau c6 thé khién cho

cac nhuoc diém trén tré nén nghiém trong hon.
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Hon nita, khong c6 phuong tién nao dé sém phat hién cic van dé do sép, va
khong c¢6 phwong tién ndo dé khic phuc céc nhuoe diém nay mdt cach truc tiép néu sap
bt dau hinh thanh.

Khi sép bat dAu hinh thanh, cic nhuoc diém sé& tuw dong lan ra. Thong thuong dé
khic phuc cic nhuge diém vé sy luu chuyén chét 1éng, thap rta khi phia sau duoc
trang bi dé bom chét léng gom dugce duge dua nguoc tré lai thiét bi tach. Tuy nhién,
diéu nay lam ting yéu ciu vé khong gian va trong luong, va con lam ting d phic tap
trong viéc diéu khién, van hanh va bao dutng hé théng.

Nhuoc diém khéc lién quan dén su tich tu chét 16ng 13 van dé mang tinh thach
thire ddi vé6i nhidu thiét bi tiép nhan san phém dau tho, cu thé 13 cac thiét bi tiép nhén
san pham tir cdc dudng dng nhiéu pha duéi day bién do cac dudng dng nay dé bi téc.
Mot truong hop cu thé 1a cc thiét bi khai théc tiép nhan ddu tho va khi ddng hanh tir
céc giéng khoan ngoai khoi thong qua céc dudng éng va cac 6ng chéng. Céc khéi tich
tu phat sinh trong cac dudng 6ng va cdc bng chéng khong chi doi hoi cac thiét bi xu 1y
ndy phai ting kich thudc dé chira cic khéi ket, ma con din dén gidm san lugng khai
thdc nhanh chéng ma ¢ dé céc khdi ket xuét hién va dao ddng ap luc chuyén tiép do su
sui khi tiép sau su xuét hién hién tugng ket. Dudi cac gia thuyét nay, cac thiét bi khai
thac nhu cac bo trao ddi nhiét diu vao, cac thiét bi tach san phém va cac b0 nén khi
phia sau thudng s& khong c6 kha ning dbi phé véi hién tugng ket chuyén tiép nay ma
dén dén giam san lugng khai thac va c6 thé ngit thiét bi.

Hién twgng ket din dén viéc nén & pha khi sau khéi ket. Viéc dich chuyén khéi
ket cn dén 4p luc cao hon & sau khéi ket dé giir cho khéi ket dich chuyén qua dudng
6ng va éng chéng. Viéc ting ap luc ndy phu thudc vao kich thuée ctia khéi ket dang
long. Sau khi khdi ket dén dugc ctra x4 cia duong 6ng hodc san khai thac, khi nén tao
ra su sui khi 16n, diéu nay lai c6 thé lam gidm san lugng dang ké trong cic nha may
phia trén, nhu céc day chuyén nén khi phia sau.

Viéc khai thac tir cc giéng khoan ngoai xa, thuong cé céc thé tich ket 16n duoc
van chuyén dén bd trao ddi nhi€t thong qua cac duong 6ng hoac céc 6ng chéng. Néu
l<h6ng c6 dong tach phia truéc hi¢u qua, cac trang thai dong ket & b phan lam nong
din dén cic cong sudt nhiét 16n cia b trao ddi nhiét do ca dong khi 1an dong chét 1ong

d€u dugc lam néng. Cic cong suat nhiét qua mirc giy ra hidu qua kém cta bd trao ddi

-4 -



22751

nhiét, do d6 dau thé nhidu parafin va cac loai nhii trong van con xuit hién trong dong
xa. Hon thé nita, hé thdng nay phai chiu su sut ap suat 16n do codng suit nhiét cao.

Mit khac, sy ¢6 mit cia dau thd nhidu parafin va cdc loai nhii tuong s& giy ra
céc hién tuong tic & clra nap va cira xa cia thiét bi tach. Mac dui viéc tach diu, khi va
nuéce c6 thé duge thue hién, dong khi thodt ra s& cudn chét 1éng déng ké ma sé gay ra
hu hai cho hé théng ngung, khién cho hé théng nay bi ngét. Do d¢6, d6 tin cdy cua hé
thdng tach nay 1a rit thip. Ngoai ra, cac rdi loan ndy va viéc 1am néng chét luu nap
khong hiéu qua sé& din dén su ¢6 mat cua nhil tuong nudc, gén lién véi cdc chét luu
nhiéu pha trong cc diéu kién ket cling s& khién cho viéc tach diu nuéc khong chinh
xéc trong thiét bi tach. Didu nay doi héi hé thdng phia sau phai tang kich thudce do su
luu dung nuée qui mic trong dong dau va su luu dung dau qud muc trong dong nudc.

Hon thé nita, su ¢6 mat cta cat trong san phim chit luu thuong dan dén su tich
tu cat trong thiét bj tach phia sau ma dén luot minh thiét bi nay c6 kha ning bi ngit
thuong xuyén d¢ loai b cat ra khéi thiét bi tich hoic thiét bi tach nay cin phai duoc

ldp céc co cau loai bo cat von dit tién.

Bin chit k§ thuft ciia sang ché

Theo khia canh tht nhit, sang ché d& xuit hé théng tach bao gém; khoang tach
duoc bb tri dé tach chit 1ong ra khéi chit luu khai thac dong vao; it nhat mot thap rira
khi d€ loai bé chit 16ng bi cudn theo ra khéi dong khi vao da duoc téch tir khoang téch;
trong d6 it nhit mot thap rira khi dugc dinh vi bén trén va gan véi khoang tach, thap
rira khi va khoang tach c6 thé néi dugc théng qua viée dinh huéng thing ding & it nhét
mdt dudng dng xa chét 16ng duge lip dé huéng chét 1ong bi cudn da dugc loai bé tir
thép rira khi dén khoang tach trong d6 duong éng duge bd tri sao cho du dong xa cua
duong dng kéo dai vao trong khoang tach sao cho diu nay nim thép hon so véi chidu
sdu chit 16ng & ngudng thip nhét 65 trong khoang tach.

Vi thiét bi tach c6 thap rua khi nam & khu vuc lan c4n, chét 16ng c6 kha nang
tai tudn hoan mot cach c¢6 hiéu qua hon, do d6 thiét bi theo sang ché co thé gidm
khoang trdng va tiét kiém chi phi dau tu ha ting, dem lai vu didm so véi cac giai phap

k¥ thuat da biét.
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Thiét bj theo mot phuong 4n thyc hién sang ché con c6 thé tiét kiem khoang
tréng hon nita bang cach 1ap thap rira khi vao khoang tach.

Theo mot phuong 4n thuc hién khéc, duong dng c6 thé duoc lip sao cho dau
dong xa ctia dudong dng kéo dai vao trong khoang tach. Hon nita, dau dong xa sé& kéo
dai vao trong khoang tdch sao cho dau nay nam thip hon so véi chidu sdu mirc nuée &
ngudng thip nhét trong khoang tach.

Theo mét phuong 4n thuc hién sang ché, hé théng tach c6 thé ¢ co cdu xir ly
khoi ket dé quan 1y va/hogc loai bo cac khéi ket ra khoi cht lwu khai thac dong véo.
Co chu xir 1y khéi ket c6 thé 1a co cdu tach tiép nhan chat lwu khai théc dong vao théng
qua 6ng nap. Co céu tach c¢6 thé dugc lam nghiéng dé tang cuong dong trong luec,
nham tach dong khi va dong chét 16ng thong qua trong luc. Co cdu xir Iy khéi ket s& ¢6
bé ling dé tiép nhén chit long da tach duoc.

Bé ling c6 thé c6 biy cat dé cho phép cac chit rin bén trong chét 1ong da tach
dugc duge ling xubng thong qua trong luc. Bé ling con ¢6 thé ¢6 clra x4 ndm bén trén
bay cat dé x4 chit 16ng da tach dugc vao khoang tach.

Co cu xir ly khéi ket ¢6 thé dugc 1ip thiét b tach dé tao ra ché do dong phan
tang va co téng thé tich nghén duoc tao kich thudc dé chira thé tich khéi ket duoc du
béo ddi v6i chit luu khai thac dong vio nhim tién hanh viéc tich dong khi va dong
chit 1ong. Theo céach khac, co cAu xir Iy khéi ket c6 thé 1a éng co duong kinh gidn nd,
nhu ¢6 dudng kinh 16n hon so v6i dudng kinh ciia éng nap. DPuong kinh gidn nd ¢ thé
duoc tao kich thude dé dat duoc ché do dong phéan téng va co téng thé tich nghén duoc
tao kich thudc dé chira thé tich khdi ket duoc du bao.

Trong hé théng theo phuong 4n thuc hién tiép theo cua sang ché, co cdu xu ly
khdi ket con c6 thé c6 dng khi nhanh dé din khi tich dugc tir co cdu tach dén thap rira
khi.

Bé ling s& c6 dau x4 nim bén trén by cit, va hon nita éng c6 thé dugc lam
nghiéng 1én trén dé ngan khong cho cat thoat khoi bé ling. Hon nita, ddu x4 c6 thé co
van diéu khién dé didu khién dong chat 16ng dén khoang tach.

| Trong hé théng theo mot phuong 4n thuc hién sang ché, bé ling c6 thé ¢6 cum
loai bd cat bén trong biy cat, cum biy cat ndy bao gdm it nhit mot co cAu tao xody dé

khudy cét thanh thé huyén phu, va ddu ra duoc diéu khién bang van dé xa chét long co

-6 -



22751

cat duéi dang huyén phi. V& mit hiéu qua, do cét & dang huyén pha cho phép cat duoc
dich chuyén bang cach cho chét 16ng chay ra khéi by cat, va do do bing cach su dung
chét 16ng 1am moi trudng loai bod cat. Hon nita, cum loai bod cét con cé thé ¢o bay cat
trung gian c6 dau ra khac duoc didu khién bang van duoc lip sao cho chat léng duoc
x4 vao bly cét trung gian, tru6e khi x4 14n cudi. Hon thé nita, by cét trung gian c6 co

c4u tao xody khac dé khudy chét 16ng trong by cat trung gian trudc khi x4 1an cudi.

Mo ti vin tit cic hinh vé

Sang ché s& duoc mo ta 1 rang hon c¢6 dua vao céc hinh v& kém theo thé hién
cac phuong an thuc hién kha thi theo sang ché. Cac phuong 4n thuc hién khac cia sang
ché 1a kha thi, va do d6 tinh riéng biét clia cdc hinh v& kém theo nay khong duogc hiéu
1a su thay thé cho pham vi rong clia phan mo ta duéi day.

FIG.1 14 hinh v&€ dang so dd thé hién hé théng tach theo mot phuong éﬁ thuc
hién sang ché;

FIG.2 13 hinh chiéu canh thé hién hé théng tich theo phuong an thuc hién khac
sang ché;

FIG.3 1a hinh chiéu canh thé hién h¢ théng tach theo phuong én thuc hién khac
sang ché;

FIG.4 14 hinh v& dang so dd thé hién day chuyén én dinh ddu thé theo phuong
an thuc hién khéc sang ché;

FIG.5A va FIG.5B 14 cac hinh v& dang so d6 thé hién hé thong xt 1y bun va hé
thdng tach theo mot phuong 4n thyuc hién sang ché;

FIG.6 1a hinh v& dang so' d6 thé hién hé théng xir I khdi ket ndm bén trong hé
théng tich theo phuong 4n thuc hién khic sang ché;

FIG.7 12 hinh v& dang so d thé hién hé théng xu 1y khdi ket ndm bén trong hé
thdng tach theo mot phuong 4n thuc hién sang ché;

 FIG.8A va FIG.8B Ia cc hinh vé dang so dd thé hién hé théng xir 1y khéi ket

nam bén trong binh tach theo mot phuong 4n thuc hién sang ché; va

FIG.9A va 9B la cac hinh vé& dang so d6 thé hién hé théng x Iy bun nim bén

trong hé théng tach theo phuong 4n thyc hién khac ciia sang ché.
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Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén thiét bi tach dugc phét trién cho nganh cong nghiép diu va
khi 1a thiét bi tich hai pha (pha khi va pha 1ong) hogc ba pha (pha khi, pha diu va pha
nugc) ma, theo cac phuwong an thue hién cla sdng ché, thiét bi nay c¢6 thé ¢6 wu didm
trong viéc dem lai hi€u qua cao biang céach loai bo giot chat 1dng nho, thiét bi nay c6 thé
12 nhd gon vé6i khoang tréng va trong luong nho nhét va c¢6 thé can it su didu khién va
céc khi cu do kiém hon. Hé thdng theo sang ché c6 thé thich hop ddi véi ca Gmg dung
trén dét lién 14n ng dung ngoai khoi, noi ma khoang trdng bi han ché va thiét bi nay
con thich hgp cho dich vu c6 sap va dich vu chit luu tic va dbi véi cac nha may cO cac
hiéu qué dich chuyén cao, vi du c4c FPSO.

FIG.1 12 hinh v& dang so d thé hién hé théng tach 5 theo phuong 4n thuc hién
nay ctia sang ché cho phép tach pha khi/pha 1éng khéi 16n va lam sach khi hitu hiéu.
H¢ thong téch 5 bao gdm hai phan, phan tach khi chét 1ong khdi 16n 10 va phn thap
rira lam sach khi 15 duédi dang cum lién khéi 5.

Khoang tach 10 twong ty nhu khoang tach cta thiét bi tach ba pha khi-chét 16ng
nhd vdy ma san phdm chét luu 45 bao gdm pha khi va pha long di vao trong khoang
tach 10 qua co cu nap 75. Khoang tach 10 1a cac khoang tach ma chét 1ong da tach
dugc tao ra dém chit 16ng & déy khoang ma dugc mang ngdn 70 chia thanh pha nudc
dugc xa theo duong 50 dé xir Iy va pha ddu thd duoc xa 60 dé xir Iy,

Su khéc biét giita hé thong do sang ché d& xuit va he théng thong thuong 1a vi
tri ctia thap rira khi 15 1ip bén trén khoang tach 10 va duoc ndi thong qua 6ng ndi 25
dé thdi khi tir pha khi trong khoang tach 10 qua dén thap ria khi 15 nho vay ma quy
trinh tach tiép theo xuét hién thong qua budc 1am sach khi dé loai bo chét léng con sot
lai ra khoi khi dugc xa thong qua duong dng dan chit l6ng nim thing ding, hodc 6ng
x4 20, nguoc vao trong khoang tich 10. Sau d6, khi thodt ra qua co ciu xa 80 dén
dudng 6ng xa khi 55 dé xir 1y tiép.

| Pau cubdi 22 cua 6ng xa 20 nim bén dudi mirc chét 16ng duéi 65 trong thiét bi
tach 10 nim ngang dé dam bao rang khi khong di vong qua thiét bi tich 10 qua ong xa
20 trong moi diéu kién van hanh. Dé tranh su tich tu ctia pha diu trong 6ng xa, 6ng co

thé duoc két thic bén trén mirc giao dién diu-nudc cao cua thiét bi tich 10 nim ngang.
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Do sut 4p sudt cta khi tir phan thiét b tach 10 nim ngang dén phan thap rta khi 15
thing dung, ké ca co cdu nap 35 cua thap rira khi 1 ngan hon so véi diu chit long tinh
trong 6ng x4 20 tir mic chét 16ng cao trong thiét bi tach nim ngang dén day cia thap
rira khi thing dung. Két cdu ndy dam bao ring chit 16ng ra khéi dém chét 16ng cua
phan thiét bj tach khong nang 6ng xa dén thép rira khi, do hiéu Gng si phong.

Do thiét bj tach 10 va thap rira khi 15 cing c6 dém chit l6ng chung bén trong
thiét bi tach, thap rira khi khong cin phai co budng gom chét 16ng. Didu nay lam giam
kich thuée va chiéu cao cua thap rira khi 15 dén muc thip nhét.

B truyén &p suét vi sai 40 ndm gitta phan thp rira khi 15 va phan thiét bj tach
10 cho phép hé théng kiém soat muc do chit 16ng trong dng x4 va khic phuc su ¢6 hé
théng.

He¢ théng tach 5 dugc bd tri dé c6 binh nim ngang, hodc khoang tach 10, lip
thém thap rira khi thang démg 15. Viée tach pha khi/pha long khéi 16n s& din ra trong
phan nim ngang 10 cua binh 5 trong khi viéc rira/lam sach khi dugc dién ra trong phin
théng dtmg 15 ctia binh. Khi, c6 cht 16ng bi cubn theo, sé& ra khoi phan thiét bi tach 10
nim ngang thong qua tdm léch huéng cta ctra xa 30. Trong thiét bi theo phuong an
thuc hién nay, co cAu xa khi chuyén dung nhu 16p 16t che, khéi dang canh, hodc co ciu
tuong ty khéc khong duge ldp & phan x4 khi 30 clia phin thiét bi tach 10 nim ngang vi
cac ly do sau:

Viéc loai bo céc chét long bi két ra khoi khi duoc thuc hién & phén thap rira khi
15 thing ding ctia hé théng tach 5.

Lip co cAu 1am sach xa khi vao thiét bi ndy s& lam cho co cdu nay tiép xtic véi
pha 16ng khéi 16n trong phin nim ngang ctia hé thong tach. Pay la truong hop cu thé
khi cac khéi ket thé 16ng c6 mat trong chét luu khai thac ddu vao két hop véi réi loan
va cdc hiéu (mg tao quanh chit 1ong.

Néu chét 10ng ¢6 séap, co ciu x4 chit 16ng c6 nguy co bi tic hodc gi6i han dong
chay do sap tich tu vao co céu.

Néu khéng c6 co ciu xa khi, dudng kinh cta phan thiét bi tich nim ngang co
thé duoc giam, két ciu nay tiét kiém trong lugng va khoang tréng.

D6 sut ap suét ctia hé thdng c6 thé duoc giam dén muc thip nhét.
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Ong ndi 25 gidn nd, dugé tao kich thude dé 1am giam t6i mue t6i thidu do sut ap
suit dan khi (c6 chit 1ong bi cudn theo) dén phin thap rira khi thing dimg.

Doan thap rtra khi 15 thing dimg duoc tao kich thude déi véi cac didu kién xir
Iy va dong khi va sy luu dung chét 10ng tir phan thiét bi tach 10 nim ngang. Thap rura
khi 15 dugc trang bi céc co ciu bén trong thong thudng duoc thiét ké dé dam bao viéc
tach pha 16ng pha khi. B phan phdi d4u vao 35 dugc lip & thap rira khi dé gidgm van
tbc dau vao va tao ra su phan phdi khi déu trong binh. Co chu chdng tao suong x4 khi
80 ciing duge lip va co thé 1a 16p 16t che, khdi dang canh, co ciu tao x04y hodc céac co
c4u bén trong chuyén dung khac tiy thudc vao cic yéu ciu tmg dung cu thé.

Co céu trao ddi nhiét ciing c6 thé dugc két hop vao trong thap rua khi. Bo trao
dbi nhiét nay (khong dugc thé hién) c6 thé dugc 1&p dé phan tan nhiét tir dong vao cta
khi. Theo cach khéc, bd trao dbi nhiét bén trong than ctia thap rira khi c6 thé duoc st
dung nhim phan tan nhiét ra khoi khi bén trong théap rira khi. Cac bo trao dbi nhiét
thong thudng c6 thé dugce st dung cho muc dich nay. Do do, phan thép rira khi con co
thé ¢6 chirc nang lam mat dong khi (dong khi vao da duoc tach) va dé loai bo cic giot
chét 16ng sau cling ra khoi dong khi. Két cu nay c¢6 thé tranh duoc nhu cu phéi lip bo
lam mat bd sung & phia sau ctia phan thép rira khi trude khi din dén céc nha may xu ly
phia sau.

Néu chét 16ng khai thic c6 sap hoic tic, hé thdng 26 loai bd sap hodc vat gay
tic, bao gém vo1 phun duogc Iép vao ctra nap hodc 6ng ndi 25, o thé duoc lép dé xa
nudcnéngcﬁacocéunap35(dotécsﬂﬂtheoy&;c&LIﬁéntuqngtécﬁénlmnghoéc
vdé can trd dong chay & co cdu nap 35 dugc kiém soét bdi bd truyén ap suit vi sai 40.
Ap suit vi sai cao c6 thé duge hiéu nhu 13 co ciu nap 35 cua thap rira khi bi tic do su
tich tu ctia sap v.v. Ngoai ra, hé thdng loai sép 26 ciing c¢6 thé duoc lap & khoang x4
chét long clia co cAu xa khi dé loai bo chd tic/chd han ché theo yéu cau. Mic du nude
néng c6 thé duge st dung song phuong tién bét ky hodc két hop cia nudce, hoi, diezel
hodc dung mdi bat ky khac ciing c6 thé duge st dung dé loai bo sap.

Viéc két hop phan 10 va phan 15 ¢6 thé ¢6 cac uu diém sau:

Ca hai phan nay c6 thé cing st dung hé théng didu khién chat long chung do do

giam dén mirc thap nhét d¢ phirc tap van hanh va diéu khién cua hé thng.
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Kich thugc cta thap rira khi 1a khong phu thudc vao ty 18 cudn theo cia chit
16ng do yéu cau xir Iy chét 16ng duge duy tri bén trong phan thiét bi tach.

Pbi véi cac chét luu sap, ca hai phan nay c6 thé cung st dung hé théng lam
néng chung dé tranh hinh thanh sap trong dém chit 1ong ctia phan kia.
| Héthéngtheocécphuongénthuc}ﬂ@1khéccﬁaséngchébaogénlcécbéph@n
sau:

FHthhélﬂénlﬁnhtédl85thuctéduqctw)kétcéutheorn@tphuongénthuc
hién sang ché. Trong thiét bi theo phuong an thue hién nay, thap rira khi 95 ¢6 dng x4
100 kéo dai vao trong khoang tach dugc lip vio khoang tach 90. Vi tri cita ra 102 cia
dng 100 dugc dinh vi gin v6i ddy cta khoang tach 90 nim duéi mirc ngudng thip nhat
ctia dém chit 10ng bén trong khoang tach. Khoang tach 90 c¢6 dong vao 120 dé tiép
nhan su cung cip chét long khi bang éng nbi 110 dé hudng khi tach duge tir khoang
tach 90 dén thap rira khi 95. DAu tién, khi di qua tAm ddi huéng 115 trude khi lot vio
6ng ndi 110 va sau d6 di qua co cu nap 105 trude khi lot vao thépvrlfra khi 95. Tiép
theo, khi dugc rira dé loai bo chét 16ng con s6t lai va dan khi qua co cdu xa 150 va cudi
cﬁngquac&axé145.ChﬁﬂéngcbnsétkﬁdUchénchuyénnguqcvéoUnngbhﬂ1ﬁmh
90 qua dwong dng 100. Khoang tach 90 con ¢6 cira xa 125 va clra x4 chit long danh
cho nude 130 va ctra xa diu thd 135 tir cac khoang tuong tmg dugc tach boi mang
ngan 140.

RS rang rang thap rira khi 95 c6 thé duoc lip mot cach truc tiép vao khoang
tach 90 nhu duoc thé hién trén FIG.2. Theo cach khac, khung d& thap rira khi 95 c6 thé
do thap rtra khi & vi tri bén trén khoang tich song trén thuc té khong 1ip vao khoang
nay.

Binh tich 85 c6 cac chic ning sau: ‘

1. Pau tién, toan bo chét luu tir dong giéng khoan dugc din qua bd phan lam
néng dau vao, bd phan lam néng niy dam bao ring nhiét do chit luu cao hon WAT va
¢t dé pha vo nhil tuong.

2. Céc hé thdng tach bao gdm hai phén riéng:

a. Poan nim ngang 90 ma viéc tach khéi 16n xuét hién va nude duoc tach ra

khoi dau tho.
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b. Doan thing dimg 95 chira co cAu tach khi dé thuc hién budc lam sach sau
cung cho dong khi.

3. Co chu nap 105 ding cho dong khi nim & phin thép rira khi thing ding 95
phan cach khoi phan chét 16ng khéi 16n. |

4. Ctra x& khi ra khoi khoang tach bao gdm tdm léch huéng 115 ngén chin su
lwu dung ctia chét luu khdi 16n vao trong pha khi va giam do sut ap suat dén muc thip
nhit.

5. Khi s& thbi qua phan 6ng 110 vén nghiéng ngugc vao trong khoang tach 90.

6.Céccocéubénhnngtédlkhiduqcdhﬁlviéphénthéngd&ng95.

7. Ong x4 100 s& cho phép chit léng bét ky tich dugc trong phin thing ding
nap lai vao binh chinh, éng x4 nay két thic bén dudi mirc chit 1ong trong thiét bi tach
nam ngang.

8. Co cAu tach khi c6 thé duoc lép v61 céc khi cu ép sudt vi sai dé kiém soat cac
diéu kién ciia cac phn bén trong.

9. Ngudn nude néng c6 thé duoc duoc ndi véi cac phan bén trong c¢6 thé cho
phép lam sach truc tiép cho cia cac co ciu tach khi bén trong.

10. Do budc lam sach khi chinh xuét hién trong phin thép rira khi thang dimg
ctia binh, phén khi trén binh ndm ngang c6 thé dugc giam.

11. Do khéng c6 céc van céch ly giita phan binh thing dimg va phan binh nim
ngang, cdc van an todn 4p sudt bd sung (PSV-Pressure Safety Valve) la khong cin
thiét.

Thiét bi c6 két cAu thay thé dbi v6i lwa chon néu trén 1a co phan tach khi ndm
ngang sao cho binh tich s& c6 tdng chidu cao thap hon nhu duge thé hién trén FIG.3.

Trong hé théng tach theo phuong 4an thuc hién ndy, khoang tach 90 duoc tao két
cdu twong tw nhu trong phuong 4n thuc hién cta FIG.2. Tuy nhién, vi tri cla thap rira
khi 160 13 vi tri thing hang theo chiéu ngang. Co cu nap 165, co cdu xa 170 va cira xa
khi khir nuée 180 va dng xa 100 dé x4 chit 16ng vao trong khoang tdch 90 van dugc su
dung.

Déy chuyén 6n dinh dau thd thong thuong bao gém 2 dén 3 giai doan tach va
khi nhanh tir céc thiét bi tach 3 pha duoc nén lai. Thong thuong, diéu nay dat duoc

thong qua cic giai doan ciia thiét bj tich 3 pha dang van hanh & ap sudt thap dan dé
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thoa man thong s6 4p sudt hoi ctia dau thd khai thac ma dong khi x di qua céc thap rira
khi nim ngay phia truéc ctia budng hut ciia may nén dé 1am sach sau cling va tao ra thé
tich suc.

FIG.4 thé hién diy chuyén én dinh diu tho 185 theo mot phuong &n thuc hién
sang ché. Trong hé théng nay, khi x4 tir thap rtra khi lién khéi c¢6 thé duoc cip mot
cach truc tiép vao trong may nén khi nhanh 240, 285. Do d6 khong chi do cac thiét bi
tach ba pha 210, 250, 290 gidm kich thudc, ma céc thap rira khi 212, 265, 300 cling
gidgm kich thudc. V& tong thé, hé thng c6 thé dem lai day chuyén én dinh rit gon
gang.

Day chuyén on dinh diu thd 185 dugc thé hién trén FIG.4 bao gdm hé théng
ma nho d6 chét luu khi/ 16ng 205 chay vao trong giai doan tach thir nhat 190 thong qua
bo phan 1am néng 207. Thanh phdm 14 ctra xa khi tach dugc 230 nho thap rira khi thu
nhét 212 tir hé théng 185, va dong diu thd dé loai boi luu trit va khir nude 285. Nude
cling duoc loai 215, 255 ra khoi hé théng 185. Hé théng nay bao gém quy trinh ba giai
doan v6i mdi giai doan biéu thi mot hé thdng tach do sang ché dé xudt, cac binh nay
dugc van hanh & ap suat thip dan dé thoa man thong sb ap suat hoi cta san pham dau
tho sau cting, 285. Giai doan thtr nhat 190 tiép nhén chét luu 205 va giri 225 khi vé lai
thép rira khi 212, noi ma loai bé chét 16ng con sot lai va hudng khi tach duoc dé xir ly
230 trong khi hudng chét 16ng nguge vao khoang tach 210 cua giai doan thtr nhat 190
va nudce duge x4 thong qua cira xa 215.

Dau tho duge dua 220 dén giai doan thi hai 195 thong qua bd phéan lam néng
trung gian 245 vén 14 noi dugc tiép nhan béi khoang tach thtr hai 250. Khi 270 dugc
chuyén dén thap rira khi th hai 265 duoc rira va dugce phan phdi 280 dén bo nén khi
nhanh 240 ma lam nguoi 235 khi true khi phan phdi nguoc vé thap ria khi tht nhét
212. Nuége duoce xa 255 va dau thd sau dé duge dua dén giai doan thir ba 200 duoc tiép
nhan bdi khoang tach thir ba 290 dé loai b6 khi cudi ciing 305 dén thap rira khi tht ba
300 va phan phdi 285 dau tho dé xur 1y.

’ Khi duoc loai ra khéi giai doan thtr ba 200 duge dua dén bd nén khi nhanh thu
hai 285 ma lam ngudi 275 khi truéc khi phan phdi dén thap rira khi tha hai 265.
Do d6, nhd quy trinh ba giai doan tach va rira lién tuc, ddu vét ctia khi duoc

gidm mot cach dang ké va nho sy lan cén cla quy trinh ba giai doan c6 céac thép ria
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khi trong img ma con ¢6 thé tiét kiém dang k& chi phi du tw cho co s& ha tAng va khi
cu do kiém.
Béng 1 duéi day thé hién su so sanh kich thudc cta céc thiét bi tach/cac thap

rira khi ddi v&i hai lua chon dya trén nha may khai thac cu thé.

Bang 1
So sanh kich thudc
Kich thuéc binh Loai thong thuong Loai theo cac phuong an thuc
hién
Thiét bi tich giai doan 4,2m x 12m 3,7mx 9,7m
thtt nhat
Thiét bi tach giai doan 3,0m x 10,1m 3,0m x 9,3m
thtr hai
Thiét bi tach giai doan 3,0m x 9,5m 3,0m x 8,9m
thtr ba
Thép rira khi giai doan 2,7m x 3,7m 1,.9m x 2,5m
tht nhat
Thép rtra khi giai doan 1,2m x 3,9m 1,0m x 2,5m
thtr hai
Thép rira khi giai doan 1,4m x 3,5m 1,0m x 2,51h
thir ba

R& rang ring nhd cac thiét bi tach do sang ché @& xudt, kich thude va trong
luong gidm dang ké 1am loi cho hé théng bang cach tao ra ddy chuyén 6n dinh diu tho
gon. Do cdc thép rira khi dugc dinh vi bén trén cac thiét bi tach tuong tng, khoang
tréng va trong lugng hé théng duoc tiét kiém hon nita. Ngoai ra, phan 16n khi cu do
kiém, chirc ning diéu khién va ngit dugc loai bé nhd hé thdng tach khién cho giam
duge do phuc tap trong viéc bao dudng, van hanh va diéu khién hé théng. Do san ¢
ctia hé thdng ciing dugc ning cao hon.

Giai phép ldp thap rira khi dem lai cach thirc hiéu qua va tién loi trong viéc tang

dung tich xtt Iy khi ciia thiét bi tach d& thay dbi “thiét b 18i thoi” hodc tan trang thiét bi
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da str dung. Nhiéu co s& van hanh dang gip phai cac vin dé nghiém trong do su luu
dung chat 16ng tir cac thiét bi tach chit 1ong khi dén cac day chuyén nén khi dan dén
cac hu hai co hoc d6i vé6i cac canh quat ctia may nén khi v.v. Két cu dugc dé xuit cta
binh tach c6 thé dem lai lya chon Iép dat thap rtra khi ¢6 hién qua v& mit chi phi trén
dinh ctia thiét bi tach hién c6 dé 1am sach dong khi ra khoi thiét bi tach ma khong cin
dén khoang tréng dang k& va tang thém trong luong cho nha may hién c6. Ngoai ra,
gidi phép do sang ché d& xut ciing ¢6 thé tranh duoc cac nhu ciu didu khién va ngit
b6 sung.

FIG.5A va FIG.5B 14 cdc hinh v& dang so db thé hién két cdu cua hé théng tach
315 theo mot phuong an thuc hién cta sang ché. Thiét bi tach theo phuong an thuc
hién nay xt ly khéi ket, tich pha khi/pha 16ng khi 16n va lam sach khi hiru hidu. Hé
thdng tach 315 bao gébm 3 phin, phan xir ly khéi ket 320, phan tach khi chit 16ng khéi
16n 325 va phan thap rira 1am sach khi 330 duéi dang cum lién khéi.

Phin xtr Iy khdi ket 320 bao gdm dng tach dugc dit nghiéng so véi phuong
nim ngang, nhu éng 340 gifn nd nim ngang hoc thiét bi tach/binh tach khac, c6 kha
ning tach pha khi va pha 16ng ctia chit luu (nhu chit luu FWS), ma c¢6 ng nhanh din
khi 342 & ph?m trén ctia né va va dugc ndi khi van hanh véi 6ng duoc biét dén nhu bé
ling 350 & phan dudi ctia 6ng. Co chu xir Iy khdi ket 340 c6 thé 1a thiét bi tach loai
thong thudng hodc phén 6ng c¢6 hodc khong cé cic co cdu bén trong ma dugc dinh vi
hoi nghiéng theo phuong nim ngang dé 1am cho chét 16ng dugc chay mot cach dé dang
vao trong bé léng 350. Chi viéc tach chét pha khi/pha 16ng thd c6 thé duogc thuc hién
trong co cdu xtr ly khéi ket 340 do viée tach cudi cung duoc dién ra & phan thap rtra
lam sach khi 330 va phan tach pha khi/pha long khéi 16n 325. Nhu vay, co cdu xir Iy
khéi ket ¢6 thé dugc tao kich thude nhé nhét d& dam bao dong trong phan co cdu nay &
ché d6 dong phan ting va chira thé tich khdi ket dugc du béo dang hinh thanh.

Khi van hanh, du tién chit luu nhu chat luu FWS duoc dua dén co cdu xt 1y
khi k@f 340 dé tach pha khi va pha 1dng, sau d6 cac chat long, ké ca cac khi ket thé
léng, duge chuyén hudng vao trong bé ling 350 va khi duoc din dén 6ng nhanh din
khi 342. Ong nhéanh dn khi 342 din dong khi dén thap rira khi 405 dé dam béo ring ap
suét trong co cau xir Iy khdi ket 320 gdn nhu bing ap suat & thap rira khi 405 va thiét bi

tach 380. Két cAu nay dam bao ring viéc xa chit 1éng tlr bé ldng 350 dén thiét bi tach
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580 thong qua bo trao ddi nhiét 365 va/hoic miéng giGi han (khdng duogc thé hién trén
so d0) 1a chi phu thudc vao ddu tinh vi sai 386 ctia mtrc chat 16ng trong bé ling 350 va
& thiét bi tach 380. Chilu cao ctia bé léng 350 duge x4c dinh trude dé tao ra diu chét
16ng thich hop 386, gilta mirc chat long binh thuong 346 va mirc chat 16ng 375 trong
khoang tach 380, nham khéc phuc dd sut 4p suét cta chit 16ng di tir bé lang 350 vao
khoang tich 380. Du6i diéu kién dong thiét ké & trang thai dn dinh binh thuong, céc
théngséthﬁyluccﬁahéthéngquctaocélhhﬂldéduytﬁ¢n&cch&16ng346génvéi
d4y ctia co cdu xtr Iy khdi ket 340 va & bén trong bé ling 350.

Vi trf ndm ngang cta co cu xit Iy khéi ket 340, dang hinh hoc (dai va mong) va
tong thé tich ctia cia co cdu ndy dam bao ring viéc xuét hién cac khéi ket thé 1ong
khong lam ting dau chat 16ng 345 mot cach dang ké trong khi cac khéi ket dugc chira
trong co ciu xir Iy khéi ket, do d6 mirc tang ctia ddu chét 16ng 345 duoc giam dén mirc
nhénhétI)odbngch&ﬂéngléphuthu@cvéodﬁuch&ﬂéngcésﬁn,vi&ivéhhﬂldang
hinh hoc dém bao dong 6n dinh thong qua bd phan lam néng 365 vao trong thiét bi
tach ngay ca khi c6 bit cac khéi ket thé 16ng 16n. Do vy, két cdu nay dam bao su didu
khién nhiét do ot va hi€u qué cta bd phén lam néng va giam sy rdi loan trong thiét bi
tach phia sau dén muc thip nhét, cho phép tach ba pha tét. Ngoai ra, hé thong con dam
béo‘ ring cc song ap suét sau khi xuit hién khéi ket s& khong din dén viéc khéi quanh
trong dong chét 1ong tir bé ling dén khoang téch do ap sudt trong hé thdng xur Iy khdi
ket 320 va thép rtra khi 330 13 bing nhau.

Do do, thiét bj tach 315 ¢6 két ciu néu trén quan 1y mot cach c6 hicu qua cic
khéik@tvécécséngépsuétkéthqpbéngcéd1m&dunghéthéngcénbéngépsuétnhd
str dung hi¢u qua dau thuy luc chét 16ng nhu néu trén dé dam bao dong 6n dinh tham
chi trong céc diéu kién c6 khdi ket. Didu nay dat dugc ma khong can khi cu do kiém va
diéu khién bd sung nén tao ra dugc hé théng c6 do tin cdy cao véi viéc diéu khién téng
mirc chit 16ng dugc duy tri & thibt b tach ba pha khi 16n 325.

Daoi khi, do cat c6 mit trong chét luu dau vao, by cat 355 duoc lép & day ctia bé
léng 340, noi ma céc van 360 s& duoc lép dé loai bd cat theo dinh ky. Viéc tach cat
trong moi trudng chét 16ng c¢6 thé xuét hién qua hai co cdu chinh:

(i) Thay d6i quén tinh

(ii) Lang do trong luc
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FIG.5A va FIG.5B thé hién bé lang 350 theo phuong 4n thuc hién nay ctia sang
ché str dung ca hai co cAu néu trén, trong d6 giéng c6 dudng kinh va 6ng xa duoc dinh
huéng 1én trén tir bé ling khién cho cac hat rén 317 duoc lang xubng va su thay doi dot
ngot vé chiéu cta dong 316 tao ra dich chuyén modmen ciing s& hd trg cho viéc tach.

Céc pha c6 ty trong khac nhau s& c6 moémen khic nhau. Néu dong hai pha thay
ddi huéng mot cach dot ngdt, mdmen 16n hon s& khong cho phép cac hat trong pha
ning hon xoay nhanh nhu céc hat trong chét luu nhe hon nén viée tach xut hién.

Duong kinh ctia bé léng duoc tao kich thuée dé hd tro ca viéc léng do trong luc
ctia cat 13n viéc tao ra thé tich suc thich hop ddi v6i su nghén chit 16ng nhdm dam bao
ring su dao dong dong tirc thoi duge giam chin.

Két cdu ctia co cAu xur Iy khéi ket 340 c6 thé don gian héa viéc diéu khién két
hop v6i co cau gom khbi ket thong thudong do khong cin dén van diu khidn mirc chit
long va ép suét va cdc van ngét, do do cai thién d¢ tin cdy cia hé théng. Két chu nay
con lam gidm kich thuée ctia co cdu xir Iy khéi ket 340 so vé6i co cdu gom khdi ket
thong thudng do co cdu xir Iy khdi ket 340 chi cAn cung cdp thé tich khdi ket 16n nhat
dugc du tinh do sy nghén chit 1ong cho budc khir khi sau cung dién ra trong thiét bi
tach ba pha phia sau 325.

B phan 1am néng dau vao 365 c6 thé 13 can thiét ¢ phia trudc thiét bi tach 3
pha 325 nhim tao ra nhiét dé bé gay nhii tuong, do d6 cho phép cai thién viéce tach diu
va nude. Trong hé théng theo phwong 4n thuc hién nay ctia sang ché, tdc do dong chay
¢6 thé duge han ché boi ddu tinh c6 s&n nhdm khic phuc do sut 4p suét ngang qua bo
phan 1am néng dau vao va cac trang bi va duong 6ng két hop. Két cdu nay dem lai lgi
ich trong viéc chi lam néng dong chat 16ng va khong 1am noéng dong khi duoc di vong
qua 6ng nhanh din khi 342 cta co cAu xit Iy khéi ket 340. Hé théng nay tan dung mot
cach c6 hiéu qua dau tinh 386 c6 sin trong bé ling 350 d¢ diéu khién dong thong qua
b0 phan lam ndéng dau vao 365 va do d6 loai bod do sut ap suit thudng truc. Két cAu nay
lam cho cic yéu ciu v& luc nén phia sau dugc giam. Ngoai ra, két ciu nay con dem lai
dong 6n dinh déi v6i bd phan lam néng ngay ca trong cac didu kién ap luc va dong déau
vao dao bd(f)ng ma thuong két hop vé6i cac didu kién dong chat luu ddu vao bi ket nang.

Sau d6, chét 16ng duoc chuyén t6i thiét bi tach 380 trong d6 binh nim ngang

duge 13p thém thap rira khi thing ding 405 theo phuong an thuc hién khéac cua séng
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ché. Viéc tach pha khi/pha 16ng khdi 16n s& dién ra trong phén nam ngang 380 cla binh
trong khi viéc rira/lam sach khi dugc dién ra trong phan thang dung 405 cta binh. Khi,
c6 chit 1ong bi cudn theo, s& ra khoéi phin tich nim ngang thong qua tim léch huéng
clia clra xa. Co ciu x4 khi chuyén dung nhu 16p 16t che, khdi dang cénh, v.v. Khong
duoc lip & phan xa khi ctia phan thiét bi tich nim ngang vi céc Iy do néu trén.

Ong gidn nd, duoc tao kich thude 1am giam t6i muc t6i thidu do sut ap suat din
khi (c6 chat 1ong bi cubn theo) dén phin thap rira khi thing ding. Ong nhanh dn khi
342 ra khoi hé thdng xir Iy khéi ket 320 s& ndi véi dng gidn nd tir thiét bi tach trude khi
dugc cho di qua thap rtra khi.

Poan thap rira khi thing dimg 330 duoc tao kich thudc dbi vai cac diéu kién xu
Iy va dong khi va sw luu dung chit 1ong tir phan tach ndm ngang va co cu xir Iy khéi
ket. Thap rira khi 405 c6 thé dwoc trang bi céc co cdu bén trong thong thuong duoc
thiét ké dé dam bao viéc tach pha 1ong pha khi. BO phan phéi diu vao 415 dugc lép &
thap rira khi dé giam vén tdc dau vao va dem lai sy phan phdi khi déu trong binh. Co
chu chéng tao suwong xa khi 410 va c6 thé 1 16p 16t che, khdi dang canh, co ciu tao
X04y hoéé céc co cdu bén trong chuyén dung khic ciing dugc lap tiy thude vao céc yéu
cdu tng dung cu thé.

Chat 16ng dugc tach ra & phan rira khi thing dimg 405 duoc dan qua 6ng xa 385
dén dém chét 1ong cua thiét bi tich ndm ngang. Pau cubi ciia éng xa 385 nim bén dudi
mtc chit 16ng dudi 390 trong thiét bi tich nim ngang 380 nham dam béo ring khi
khong di vong qua thiét bi tich qua éng xa 385 trong cac didu kién van hanh. Dé tranh
sy tich tu cia pha dau trong dng x4, éng duoc két thiic bén trén muc giao dién dau
nuée cao cua thiét bj tach ndm ngang, 325. P sut 4p suit cta khi tir phan tach nim
ngang 380 dén phan thap rira khi thing ding 405, ké ca co cdu nap 415 cla thap rira
khi 1a ngén hon so v6i dau chét 16ng tinh trong 6ng xa 385 tir murc chat 16ng cao trong
thiét bi tich ndm ngang 380 dén day cia thap rira khi thing dimg 405. Két cAu nay dam
bao ring chit 16ng tir dém chét 16ng ctia phan thiét bi tach khong nang dng xa 385 dén
thép rira khi 380, do hi€u tng si phong. | |

B truyén 4p sudt vi sai c6 thé dugc lip dé kiém soat hiéu qua ctia hé thdng.
Néu chét 1ong khai thac gdy tic va/hodc co sap, voi phun ¢ thé duge lip pur cira nap

éng dén thap rira khi thing ding 405 dé x4 nudc néng ciia co ciu nap (do cic hién
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tugng téc sép va/hodc téc) theo yéu cau. Hién tuong tic tiém tang hodc do can tré dong
chay & co cdu nap duoc kiém sot bdi b truyén 4p suét vi sai. Ngoai ra, nude néng
hoic co cdu xa dung moi cling c6 thé dugc lip & khoang x4 chit long ciia co cdu xa khi
& loai bé chd tic/chd han ché theo yéu ciu.

Céc uu diém cta hé théng do sang ché dé xuét so v6i hé thdng thong thuong céd
thé 1a:

1. Co ciu xit Iy khdi ket c6 kha ning xi Iy thé tich khbi ket va cat 16n.

2. BO phan 1am néng dé bé gy nhii twong trude khi chat 1ong lot vao thiét bi
tach. Két cAu cua hé thdng chi cho phép pha 16ng dwoc 1am néng (do d6 giam cong
suét nhiét dén murc thdp nhat) v6i dong qua bd phéan 1am néng dwoc duy tri én dinh do
d6 dam bao diéu khién nhiét d chinh x4c trong pha Iéng.

3. Phin tach nghia 14 phan thép rira khi duoc dinh bi bén trén thiét bi tach pha
khi/pha 16ng khdi 16n nim ngang va s& chira cc co cdu bén trong lam sach khi. Két
cdu ndy tranh duge sy tiép xuc tidm tang ctia co ciu x4 khi v6i chat 1ong khéi 16n do su
rdi loan, khdi quénh, v.v.

| 4. Phén 1am sach khi (hodc phr‘?ln tach khi th cép) duoc trang bi éng xa ma két
thuc bén dudi mirc chit 10ng dudi cia phan tach pha khi/pha 16ng khéi 16n chinh nim
ngang. Két cu nay tranh duoc nhu cdu trang bi phan gitr chit 1ong tach dung cho thap
rira khi thing dimg va tranh duogc nhu cdu vé viée kiém soat mirc do chuyén dung va
khi cu do kiém bao vé két hop ddi vai thap rira khi.

5. Phén 1am sach khi duoc trang bi co ciu phan dau diu nap dé giam moémen
nap cua chét luu va dam bao viée tach khi ra khoi chit long.

6. Xa nude nong truc tiép dé lam sach

7. B6 gom khéi ket nho hon do sy nghén chét 16ng va khir khi duoc dién ra
trong ha luu thiét bi tach ba pha phia sau.

8. Thiét bi tach ba pha nho hon do khong cin tao ra khoang tréng cho cic co
cAu bén trong x4 khi va dung tich xir ly dwoc giam do khi dwgc di vong & co cu xir ly
khoi ket.

9. Thép rira khi nhé hon do khong phai mang khdi nghén chat 16ng va thé tich
suc bat ky.
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Mtrc chit 16ng cia cht luu trong bé ling 350 1a phu thudc vao do sut ap suit
clia chét long qua bd trao dbi nhiét. Do d6, bo trao dbi nhiét duogc tao kich thuée cho
do éut ap sudt thip nhit dé 1am giam t6i muc t6i thidu chidu cao ctia co chu xir Iy khéi
ket, 340 so v6i thiét bi tach khdi 16n, 325. Luu y ring dudng dng gitta bé ling 350 va
thiét b tach khdi 16m, 325 ¢6 thé 1a co cdu han ché dong bat ky khéc, nhu miéng gi6i
han, néu bd trao ddi nhiét khong ¢6 yéu cau dich vu.

Mirc chit 16ng trong béléngtﬁnglanlténg dong chét léng dén bo phan lam
néng va thiét bi tach. Pé tao ra su bao vé bd sung dbi v6i muc chit 16ng cao trong thiét
bi tach, hé théng theo phwong 4n thyc hién tiép theo nhu duge thé hién trén FIG.6 ¢6
thé dugc st dung. Trong hé théng 420 theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, van
diéu khién 430 duoc lip phia trugc thiét bi tich 380. Khi hoat dong binh thuong, van
diéu khién 430 c6 thé dugc m& sang trai dé duy tri mirc chét long va giam do sut 4p
suét ctia hé théng dén murc thip nhit. Khi cin suc chit 16ng 16n (vi du trong thao tac
nao dudng éng), viée suc chét 16ng di vao thiét bi tdch dugc 1am suy gidm theo mic
chit 16ng cao tai thiét bj tich 380 bing cach diéu chinh van diéu khién 430.

Trong mdt sb trudng hop, miéng gi¢i han c6 thé duge sir dung thay cho van dé
ngin khong cho su suc khi 16n di vao thiét bi tich nhim dam bao réng téng do sut ap
sudit trongk diéu kién dong 16n nhit thong thuong s& duy tri mtc chit 16ng trong bé ling
gin dinh cta bé ling. Pidu nay dam béo ring khi xuit hién khéi ket, thé tich khéi ket
duoc chira bén trong co cdu xtr Iy khéi ket, do d6 mire nang dau tinh 345 duoc giam
dén muc thip nhat khi xudt hién khdi ket. Két ciu nay dam bao dong chét long 6n dinh
dén thiét bi tach khéi 16n thong qua bd phan lam néng ngay ca trong céc didu kién co
khéi ket.

Theo bién thé khac ciia phuong 4n thuc hién nay, thiét bi duc_fc lip van didu
khién 427 c6 do sut ap suit nhé nhét khi van ndy & vi trf mé tai dng nhénh din khi 342.
Hé théng theo phuong 4n thuc hién nay dugc thé hién trén FIG.7. D4i véi hé thong 422
ndy, van diéu khién 427 thuong duoc giit & vi trf mé rong. Khi do sut ap suit ngang
qua bd phan lam néng 365 ting, nhu do tic, mirc chét 16ng trong bé ling 350 ciing
tang. Mirc chét 16ng trong bé ling 350 duogc do bing céach st dung bd truyén ap suét vi
sai 500 giita day bé ling va co cAu xt Iy khéi ket 340. Khi phat hién muc chat [dng cao
& bé ldng 350, van diéu khién 427 & 6ng nhanh din khi 342 s& dong tiét luu dé tao ra
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su dAn dong ap suat can thiét d ddy chét 1ong tir co chu xir 1y khdi ket 320 dén thiét bi
tach 325. Ngoai ra, néu murc chét long trong thiét bi tach 325 dat dén murc cao, tin hiéu
didu khién mirc d6 cao khi thiét bi tach qua tai c6 thé duoc tao ra d& ma tiét luu van
diéu khién nham ngadn chdn mac d) cao trong thiét bi tach. Mic du chét l6ng chay qua
éng nhanh din khi 342 cudi ciing s& két thic trong thiét bi tach 3 pha 325, didu kién
nay 14 khong mong mudn do chét léng khong di qua bd phan lam néng, 365 dé bé gay
cac loai nhil tuong.

Hé¢ thdng theo phuong 4n thyc hién nay ctia sang ché st dung hai phuong phép
dé tach cat; ling do trong luc va thay dbi quan tinh cta cat va co ciu loai bo cat bang
cach tao xody. FIG.8A va FIG.8B thé hién co ciu loai bo cat bing cach tao xody 435
duoc 1am thich ing dé str dung trong hé thdng 430 do sang ché d& xuét. Ong 457 tir bé
ling 350 dén bd phan lam néng dau vao 365 dugc lam nghiéng mot goc dé lam giam
t6i mirc toi thiéu sy c6 mt cia cét trong chat luu khai thac dén thiét bi tich. Co cu
loai bd cat béng cach tao xody 435 ndy véan hanh lién tuc ma cat duogc loai ra khoi bé
ling 350 bing cach st dung co cu tao xody thong thudng hodc chuyén dung.

Do viéc nap dong phun chat 16ng 451, co ciu tao xody 442 tao ra dong xody ma
tao »t?mg s0i cho céc chit rin bén trong viing bao quanh dong xody nham tao huyén phu
cho cat/céc chit ran. Khi tao tang soi, hodc huyén phu, céc chit rin dugc hit vao ong
X4 clia co cdu tao xody cho phép van chuyén theo dudng nude c6 didu khién ra khoi bé
ling. Céc chét rin dugc van chuyén dén binh loai bo cat 444 noi ma cac chét rén duogc
tach ra khéi dong vita cat xa ra. Thao téc loai bo cat ¢6 thé 1a ban tw dong do ngudi van
hanh kich hoat chudi thao tac tu ddng hoic duoc van hanh lién tuc tuy thudc vao luong
cat c6 trong chét luu khai thac. Cét c6 thé dugc loai boi thong qua dau ra duoc didu
khién bang van 445 trong khi thiét bi tach vin dang lam viéc ma khong lam gian phin
viéc khai thac. Dé hd tro cho viée loai bo cat tir vita trong binh loai bd cat 444, co chu
loai bo cat khac bing cach tao xody 440 c6 thé duge sir dung dé tach cat ra khoi vira
bao gdm cat/chit 16ng.

Trong phuong 4n thuc hién tiép theo, hé thdng 460 c6 thé ¢6 thiét bi tach nude
khéi 16n 465. FIG.9A va FIG.9B thé hién két ciu cta hé thng 460 d& loai bo nudc ra
khoi hé théng trudce khi tach 3 pha. Trong hé théng theo phwong 4n thuc hién nay, bé

ling 350 c6 thé c6 day md rong, nhu c6 dudng kinh tang vé phia ddy 472 cta giéng dé
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tao ra dung tich thich hgp va, do viy, tao ra thoi gian luu dé nude duoc léng xuéng 4]
day ctia bé ling. Van didu khién x4 475 duoc ndi & duong ong xa nude 474 tir bé ling
350 dé x4 nudce dua trén viée diéu khién mirc giao dién 470 1a muc giao dién diu/nuée
dinh trudc can dat dén. Dé ngan chin sy cubn cat, voi xa nudc duogc nang 1én tur day
ctia bé ling. Viéc tach nudc khdi 16n giam cong sudt nhiét ciia bd phan lam néng dau

vao, do d6 giam kich thuéc ctia bo phan lam néng dén murc thip nhAt.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng tach (5) bao gdm:

khoang tach (10) dugc bd tri dé tich chat 1ong ra khoi chit luu khai théc dong
nap (45);

it nhat mot thép rira khi (15) d& loai bo chét long bi cudn ra khéi ca dong nap
khi bén ngoai 14n dong nap khi di duge tach ra khoi khoang tach (10);

trong d6 it nhat mot thap rira khi (15) dwoc dinh vi bén trén va gan v6i khoang
tach (10), thap rira khi (15) va khoang tach (10) c6 thé duge ndi thong qua viéc dinh
huéng thing dimg it nhit mot dudong éng x4 chét 1ong (20) duoc lip dé huéng chat
16ng bi cudn da duge loai bo tir thap rira khi (15) di vao khoang tach (10) trong do
duong 6ng (20) duge bd tri sao cho dau dong xa (22) ctia duong dng (20) kéo dai vao
trong khoang tach (10) sao cho dau nay nim thip hon so v6i chidu sau chét long &
ngudng thap nhit (65) trong khoang tach (10);

trong d6 dng ndi (25) bao gdbm co cu phan phdi diu nap (35) nim gan voi thap
rira khi (15) dé 1am tiéu hao dong nap khi da dugc tach di vao trong thap rira khi, va

hé théng nay con bao gdm hé thng loai sap (26) dugc lap vao éng nbi (25), hé
thdng loai sép (26) dugc lip dé hudng tia chit luu néng 1én trén co ciu phan phdi dau
nap (35), chit luu nay bao gdm chét bt ky trong s6 hoidc 1a t6 hop cta nudc, hoi,

diezel hodc dung moi.

2. He théng tach (5) theo diém 1, trong d6 dudng dng (20) ¢6 chidu dai tinh tir dy thap
rira khi (15)vnhe°1m tao ra dau tinh chit 1ong trong dudng éng do do sut ap sudt cta khi
khi khi ndy dich chuyén tir khoang tich (10) dén thap rira khi (15) dugc duy tri bén

trong duong dng (20).
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3. Hé théng tach (5) theo diém 1, trong d6 c6 dung mot thap rira khi (15) duoc dinh vi

ngay bén trén va ndm gin véi khoang tach (10).

4. He thong tach (5) theo diém 3, trong d6 c6 ding mot dudng ng xa chit long (20)
duge lip dé huéng chét 16ng bi cubn da duge loai bd ra khéi thap rira khi (15) di vao

khoang tich (10).

5. Hé théng tach (5) theo diém 1, trong d6 thap rira khi (15) duge lip vao khoang tach

(10).

6. Hé thdng tach (5) theo diém 1, trong d6 thép rira khi duoc 14p vao khoang tach nho

khung do.

7. Hé théng tach (5) theo diém 1, trong d6 dong nap khi da tach dwoc huéng tir khoang
tach (10) dén thap rira khi (15) qua éng ndi (25), dng ndi nay c6 tAm ddi hudng (30)

ndm gan voi khoang tach d€ can tré sy van chuyen chat 1ong qua 6ng noi nay.

8. Hé thdng tach (5) theo diém 1, trong d6 hé thng loai sap (26) c6 bo truyén 4p suét
vi sai dé do ép suét vi sai giita khoang tich va thap rira khi, hé théng loai sap nay dugc

1ap dé kich hoat tia cht luu néng khi 4p sudt vi sai vuot qua ngudng dinh trudge.
9. Hé thong tach theo diém 1, trong d6 thap rira khi 1a dai va duoc lap thing dung.
10. Hé théng tach theo diém 1, trong d6 thap rira khi 14 dai va duoc lap ndm ngang.

11. Hé thdng tach theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gdm co chu trao ddi

nhiét Iip bén trong thap rira khi dé 1am tiéu hao nhiét tir dong nap khi da duoc tach.
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12. Hé thdng tach theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gbm:

co cAu xtr ly khéi ket (320), co cAu xir Iy khéi ket (320) bao gdm co ciu tach
(340) dé tiép nhan chét luu khai thac dong nap (335) thong qua 6ng nap, co cu tach
(340) nghiéng so véi phuong nim ngang va duoc b tri dé tach dong khi va dong chét
l6ng;

bé lang (350) dé tiép nhan chat 1ong tach dugc va din chét 1ong tach duoc nay
dén khoang tach (325);

éng nhanh dan khi (342) ni co cdu tach (340) va thép rira khi (330) dugc lip dé
din dong khi tach dugc dén thap rira khi va do véy can bang 4p sudt gitra co cAu tach
va thap rtra khi;

trong d6 co ciu xtr Iy khéi ket dugc dinh vi bén trén khoang técﬁ (325) sao cho
bmﬁ'c chit 16ng binh thudng (346) trong bé lang tao ra dau chét long thich hop (386)

nhim khic phuc do sut 4p suit do dong chit 1dng tir bé ling dén khoang tach.

13. Hé thdng tach theo diém 12, trong d6 dudng éng dé din chit long tach duoc tir bé
ling (350) vao khoang tich c6 mét trong s6 hodc c6 ca bd trao dbi nhiét 1An miéng gisi

han.

14. Hé thdng tach theo diém 12, trong d6 bé ling duoc tao kich thude danh cho thé tich
suc chét long 16n hon dé duy tri dong dn dinh hodc dé tao diéu kién thuan loi cho viéc

ling cat do trong lyc.

15. Hé théng tach theo diém 12, trong d6 bé ling c6 bay cat (355) dé cho phép céc chit
réin bén trong chat 1ong da tach duoc duoc ling xubng, bé ling nay con c6 cta x4 nim

bén trén biy cat dé xa chit 16ng tich duoc nay vao khoang tach (10).
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16. Hé théng tach theo diém 12, trong d6 co cdu tach (340) bao gém mot trong sd thiét
bi tach hodc dng gidn nd, co clu tach (340) duoc lp dé tao ra ché do dong phan tang
d6i véi chét luu khai thac dong nap nham tién hanh viéc tach dong khi va dong chit

16ng.

17. Hé théng tach theo diém 12, trong d6 co cu tach (340) bao gdm mot trong s thiét
bi tach hodc 6ng gian no, thé tich cta co chu tach dugc dinh kich thude dé chaa khéi

ket du tinh trudce c6 thé tich 16n nhét tir dong nap (335).

18. Hé théng tach theo diém 12, trong d6 bé ling co6 biy cat (355) dé cho phép cac chit
rdn bén trong chit 16ng da tach duge ling xubng, cira x4 ndm bén trén bay cit ¢ dng

xd (457) nghiéng 1én trén d€ ngan khong cho cét thoat khoi bé léng (350).

19. Hé théng tach theo diém 12, trong d6 bé ling c6 cum loai bd cat (435) ndm bén
trong by cat, cum by cat c¢6 it nhit mot co clu tao X04y (442) nim bén trong bay cét
dé khudly cét thanh thé huyén phi, va cira xa dé xa chét 16ng c6 cat dudi dang huyén

phu.

20. Hé théng tach theo diém 19, trong d6 cum loai b cét ¢6 by cat trung gian (444)
c6 cira xa diéu khién bang van (445) khéc dugc ldp sao cho chit long dugc xa vao bay

cdt trung gian (444), truéc khi x4 1an cudi.

21. H¢ thdng tach theo diém 20, trong d6 by cat trung gian ¢6 co ciu tao x04y (440)
khac dé tach cat tir pha long trong bay cat trung gian trude khi gom hodic x4 cit thong

qua cira x4 diéu khién bing van (445) khéc.
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22. Hé théng tach theo diém 12, trong d6 dng nhanh din khi ¢6 van diéu khién, van
diéu khién lip dé dong & mirc chit 16ng cao trong co cdu xu 1y khdi ket hogic bé ling
nhim ngin chin dong x4 chét 16ng vao trong dng nhanh dan khi tai co cdu xir Iy khéi

ket.

23. Hé thong tach theo diém 12, trong d6 cira xa tir bé ling c6 van didu khién (430) dé

didu khién dong chit 1dng vao khoang tach (10).

24. H¢ théng tach theo diém 12, trong d6 bé ling (350) ¢6 day mé rong (472) dé tang
dung tich ddy bé ling va van didu khién cira x4 (475) duoc Iip dé xa nudc ra khoi day
mé rong khi vurgt qua mirc giao dién ddu-nude dwoc dinh trude bén trong bé ling

(350).

25. Hé théng tach (5) bao gbdm:

khoang tach (10) duge bé tri dé tach chit 16ng ra khoi chit hiu khai thac dong
nap (45);

it nhit mot thap rira khi (15) d& loai b6 chét 1ong bi cudn ra khoi ca dong nap
khi bén ngoai 1dn dong nap khi di duoc tach ra khéi khoang tach (10);

trong d6 it nhat mot thap rira khi (15) dugc dinh vi bén trén va gin véi khoang
tach (10), thap rira khi (15) va khoang tach (10) c6 thé nbi duoc thong qua su dinh
huéng thing dung it nhit mot duong 6ng xa chét 1ong (20) duoc lip dé hudng chit
1éng bi cubn di dugc loai bo ra khéi thap rira khi (15) di vao khoang tach (10), trong
d6 dudng dng (20) duge bb tri sao cho ddu dong xa (22) ctia dudong dng (20) kéo dai
vao trong khoang tach (10) sao cho n6 thip hon so véi chiéu sau chét 1ong & ngudng

thdp nhét (65) trong khoang tach (10);
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trong d6 hé thdng nay con bao gdm co clu xir ly khoi ket (320), co cu xur ly
khéi ket (320) bao gdbm co céu tich (340) dé tiép nhan chét luu khai thac dong nap
(335) thong qua dng nap, co cu tach (340) nghiéng so véi phwong nim ngang va dugc
b6 tri dé tach dong khi va dong chét 1ong;

bé ling (350) dé tiép nhén chit long tach dugc va dan chét long tach duge nay
vao khoang tach;

6ng nhanh din khi (342) ndi co cAu tich (340) va thap rira khi (330) duoc lép dé
dan dong khi tich dugc dén thap rira khi va do vy cin bing ap suét gita co ciu tach
va thap rira khi;

trong d6 co cau xir Iy khdi ket duge dinh vi bén trén khoang tach (325) sao cho
mirc chit 16ng binh thudng (346) trong bé ling tao ra diu chit long thich hop (386)
nhim khéc phuc do sut 4p sudt do dong chit 1ng tir bé ling dén khoang tach, va

bé ling c6 cum loai bo cat (435) ndm bén trong by cat, cum by ct ¢6 it nhét
mot co ciu tao xody (442) nim bén trong biy cat dé khudy cat thanh huyén phu, va ctra
x4 dé xa chét 16ng c6 cat & dang huyén phy;

cum loai bé cat c6 biy cét trung gian (444) c6 clra xa diéu khién bing van (445)
khéc duge bd tri sao cho chit 1ong dugc xa vao biy cat trung gian (444), trude khi xa

lan cudi.

26. Hé théng tach theo diém 25, trong d6 biy cit trung gian c6 co cdu tao x04y (440)
khéc dé tach cét tir pha 16ng trong biy cat trung gian trudc khi gom hodc x4 cat thong

qua ctra x4 didu khién bang van (445) khéc.
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