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(54) HE THONG CHE TAO ONG THEP MA KIM LOAI

(57) Sang ché& dé cap dén hé thong va phuong phap c6 kha nang diéu chinh dé
dang thoi gian nhing trong day chuyén ché€ tao 6ng thép lién tuc. Hé thong ché
tao ong thép dé ché tao ong thép c6 cdc mit trong va mat ngoai hodc mot mat bat
ky ctia n6é dugc ma kim loai ndng chay tlr tim thép trong day chuyén ché tao lién
tuc bao gébm: phan thuc hién viéc ma mat trong ma thuc hién viéc ma kim loai
néng chay mat trong cua 6ng thép; phan tao hinh 6ng thép ma tao ra 6ng thép
lién tuc; va phan thuc hién viéc ma mat ngoai ma thuc hién viéc ma kim loai
néng chay mat ngoai ctia 6ng thép, trong d6 chiéu dai nhing cua kim loai néng
chay dugc diéu chinh & phéin thuc hién viéc ma mat trong va/hoac phan thuc hién
viéc ma mat ngoai.
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Linh vire ki thuit dwoc dé cap
Séng ché & cap t6i ky thuat ché tao dng thép ma kim loai, cdc mit trong va
mat ngoai cua n6 hodc mot mat bét ky dugc ma kim loai néng chay, béng day chuyén

ché tao 6ng thép lién tuc.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cho dén nay, da biét dén phuong phdp nhing néng nhu mét trong sb cac
phuong phap dién hinh thuc hién viéc ma kim loai néng chay 1én dng thép. Hon nita,
trong nhitng nam gan day, phuong phap ché tao 6ng thép ma kim loai néng chay
trong ddy chuyén ché tao 6ng thép lién tuc da duoc dé xuét tir quan diém giam chi
phi. Nhr mét trong s6 cic phuong phip nay, cong bd don yéu cu cip patent Nhat
Ban s6 $52-43454 boc 10 k§ thuét ché tao dng thép ma mit ngoai theo cach sao cho
tAm thép dugc tao hinh ngudi lién tuc thanh hinh dang 6ng va thanh phém duogc han
va ma vai kim loai nong chdy. Hon nita, ¢6 nhu cAu cai tién hon nita dé thuc hién
viéc ma kim loai mit trong trong nhitng nam gin dy. Do d6, JP-A H05-148607 boc
16 phuong phap ma dé dang cd mit trong va mit ngoai cta 6ng thép véi kim loai
néng chay trong ddy chuyén lién tuc theo cich sao cho mot mit trong tAm thép tuong
ung ‘vdi mit trong clia 6ng thép dugc ma trong ddy chuyén ché tao 6ng thép, thanh
pham duoc tao hinh nguoi thanh hinh dang dng, mit dau theo chiéu doc cta tAm thép
duoc han, va mit ngoai clia éng thép duge ma kim loai néng chay.

Céc tinh ning k¥ thuat khdc nhau dugc yéu cau trong 6ng thép duge ché tao
trong ddy chuyén lién tuc. Tt 13, duong kinh cta éng thép va céc dic tinh nhu tinh
chdng dn mon clia né cin dwogc thay ddi tuy thudc vao cac yéu c:?lu cua khach hang.
Do dd, trong day chuyén lién tuc, 6ng thép theo mot tinh ning k¥ thuat duoc ché tao,
va sau d6 6ng thép theo tinh ning k¥ thuat khac dugc ché tao. Tuy nhién, luc nay, co
nhu cdu diéu chinh thoi gian nhiing kim loai néng chay khi ma. Trong truong hop ma

nhiing néi chung, chi thoi gian nhung kim loai néng chay c6 thé dugc didu chinh.
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Tuy nhién, khi ma trong day chuyén lién tuc, tbc d6 day chuyén cin dugc thay dbi dé

diéu chinh thoi gian nhing, diéu nay anh huéng dén ning suat ché tao v.v..

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Do d6, sang ché dé xuét hé thdng va phuong phép c6 kha nang diéu chinh dé
dang thoi gian nhiing trong day chuyén ché tao ng thép lién tuc.

Hon nita, trong ddy chuyén lién tuc, ddy chuyén can dugc dimg hoic toc do
ddy chuyén cin dugc giam khi xay ra su cb bat ky. Khi ddy chuyén tam thoi dugc
dung va dugc khéi dong lai dé thuc hién viéc ma trong day chuyén lién tuc, do viéc
ma dugc thuc hién sau khi xtr Iy so b, nén co thé tao ra ph?m chua dugc ma & chiéu
dai can thiét trong khoang thoi gian da troi qua, didu nay dén dén lam ting chi phi.
Do d6, téc d6 day chuyén c6 thé duoc giam sao cho ddy chuyén lién tuc khong bi
dimg. Tuy nhién, khi téc d ddy chuyén dugc giam theo cach nay, thi thoi gian nhung
kim loai néng chay duge kéo dai vao thoi diém xir Iy éng thép ma da dugc ché tao,
do d6 gy ra vin d& 1a 16p ma bi ran nut hodc bong.

Do d6, sang ché d& xuit phuong phap va hé thdng c6 kha ning thuc hién thoi
gian nhing ma khéng d6i dé tuong ung vdi sy thay dbi v& téc do day chuyén ma
khong dimg day chuyén trong phuong phéap ché tao éng thép trong diy chuyén lién
tuc.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét hé théng ché tao 6ng thép dé ché tao
6ng thép, cdc mat trong va mit ngoai ciia né hodc mdt mat bét ky cia n6 dugc ma
kim loai néng chay, tir tim thép trong diy chuyén ché tao lién tuc, hé théng nay bao
gdm: phan (thiét bi) thuc hién viéc ma mit trong (vi du, thiét bj ma kim loai néng
chay mit trong 5) thyc hién viéc ma kim loai néng chay bing cach rét kim loai néng
chay vao phia trén ctia tAm thép tuong ung v6i mat trong cia 6ng thép; phan tao hinh
6ng thép (vi du, thiét bi tao hinh 7 va thiét bi han 8) dé thu dugc éng thép lién tuc
bang cach tao hinh ngudi lién tuc tAm thép duoc ma mit trong thanh hinh dang 6ng
va han lan phan nbi mat dau theo chidu doc cia tAm thép tao ra trong 6ng thép; va
phﬁn thuc hién viéc ma mit ngoai (vi dy, thiét bi ma kim loai néng chay mat ngoai

13) thyc hién viéc ma kim loai néng chay bang cich nhiing mit ngoai cua dng thép
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vao trong kim loai nong chay, trong d6 chidu dai nhiing ctia kim loai néng chay diéu
chinh dugc & phan thuc hién viéc ma mit trong va/hoic phﬁn thuc hi€n viéc ma mat
ngoai.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, hé thong theo sang ché ma trong d6 phan thuc
hién viéc ma mat trong (vi du, thiét bi ma kim loai néng chay mdt trong 5) bao gém
phan rét (vi du, phan rét 501) rét kim loai néng chay vao phia trén ciia tAm thép,
phan cip kim loai néng chay (vi du, bom kim loai néng chay 550) c4p kim loai néng
chay vao phan rét, va phan gat mat trong (vi du, phan gat mit trong 503) loai bé kim
loai nong chay dugc rét boi phan rét, va trong d6 khoang cach twong dbi gitra vi tri
rét kim loai néng chay ban diu va vi tri ctia phin gat mit trong didu chinh duoc.

Theo phuong 4n thuc hién khéc, hé thdng theo sang ché ma trong d6 phan rot
c6 phuong tién di dong (vi du, phan di dong 504) chuyén dong dugc song song véi
huéng trong d6 tAm thép chuyén dong tién.

Theo phuong 4n thue hién khac, hé thdng theo sang ché ma trong dé vi tri cua
phan gat mit trong duge gii ¢b dinh.

Theo phuong 4n thuc hién khéc, hé thong theo sang ché ma trong d6 phan
thuc hién viéc ma mit ngoai bao gdm cac phan nhing (vi du, cic phan nhiing 601) c6
khoéang tréng dé cho phép éng thép lién tuc di qua do, cho phép mit ngoai ciia dng
thép lién tuc duoc nhiing vao trong kim loai néng chay khi kim loai nong chay duoc
dua vio trong khoang tréng, va duoc bd tri lién tiép theo hudng trong d6 dng thép
lién tuc chuyén dong tién, phan gat mat ngoai (vi dy, phan gat 602) loai bé kim loai
du thira ra khéi dng thép lién tuc da duge nhing vao trong kim loai ndng chay boi
phan nhung, va phan cép kim loai néng chay (vi du, bom kim loai néng chdy 550) co
thé cap kim loai néng chay vao trong phn nhung, trong d6 phan cap kim loai nong
chay c6 thé thay dbi sb luong cac phan nhing ma kim loai néng chay dugc cip vao
trong do tir ngudn cap.

Theo phuong an thuc hién khéc, hé théng theo sang ché ma trong d6 phan gat
mit ngoai duge lap dat ngay sau mdi phin nhiing, va c6 thé xac dinh rang phin gat

bat ky trong s6 cac phan gat hoat dong dugc.
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Theo phuong 4n thyuc hién khac, hé théng theo sang ché ma trong d6 cac phén
gat mit ngoai lip dat gitra cac phan nhing 14 cac phan gat dang hinh tron hé di dong
(vi du, phan gat dang hinh tron hé di dong 602-1) bao gdbm phan hinh khuyén (vi du,
phan hinh khuyén 60201) bao quanh éng thép lién tuc va cac 16 phun khi (vi du, cac
16 phun khi 60202) tao ra bén trong phan hinh khuyén va trong d6 phén hinh khuyén
1a vanh hé va chuyén dong dugc dén vi tri cach xa khoi dng thép lién tuc.

Theo khia canh khac, sang ché dé xudt phuong phéap ché tao éng thép, cac mit
trong va mit ngoai cia né duoc ma kim loai néng chay, tir tAm thép trong day chuyén
ché tao lién tuc, phuong phap niy bao gém cic budc: ma kim loai mit trong dé thue
hién viéc ma kim loai néng chay bang cach rét kim loai néng chay vao phia trén cta
tAm thép twong Gmg v6i mat trong cta dng thép; tao hinh 6ng thép dé thu duoc éng
thép lién tuc bang cach tao hinh ngudi lién tuc tAm thép thanh hinh dang dng sau khi
ma kim loai mit trong va han lan phén ndi mat dau theo chiéu doc cia tAm thép dugc
tao hinh nhu 6ng thép; ma kim loai méit ngoai dé thuc hién viéc ma kim loai néng
chay bang cach nhiing éng thép lién tuc sau khi tao hinh éng thép; va cit dé thu duoc
dng thép bing cach cit dng thép lién tuc nay ra thanh chidu dai dinh trude sau khi ma
kim loai mat ngoai, trong d6 chidu dai nhiing ciia kim loai néng chay duge diéu chinh
khi ma mit trong va’/hodc ma mét ngoai.

Theo mét phwong 4n thuc hién, phwong phap ché tao éng thép theo sang ché
ma trong d6 mit trong clia né duge ma kim loai néng chay, tir tim thép trong day
chuyén ché tao lién tuc, phuong phap nay bao gdm céc budc: ma kim loai mit trong
dé thuc hién viéc ma kim loai nong chay bang cach rét kim loai néng chay vao phia
trén ciia tAm thép twong ung véi mit trong clia dng thép; tao hinh éng thép dé thu
duoc éng thép lién tuc béng cach tao hinh ngudi lién tuc tAm thép thanh hinh dang
6ng sau khi ma kim loai mat trong va han lin phin ndi mat diu theo chiéu doc cua
tdm thép dugc tao hinh nhu dng thép; va cit dé thu dugc dng thép bang cach cét éng
thép lién tuc ndy ra thanh chiéu dai dinh truéc sau khi tao hinh éng thép, trong do
chiéu dai nhung cuia kim loai néng chay duogc diéu chinh khi ma kim loai mat trong.

Theo phuong 4n thuc hién khéac, phuong phép ché tao éng thép theo sang ché

ma trong d6 mit ngoai ciia n6 dugc ma kim loai néng chay, tir tm thép trong day
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chuyén ché tao lién tuc, phuong phap nay bao gdm céc budc: tao hinh 6ng thép dé
thu dwgc dng thép lién tuc bing cach tao hinh ngudi lién tuc tAm thép thanh hinh
dang éng va han lan phan ndi mat du theo chiéu doc ciia tdm thép dugc tao hinh nhu
6ng thép; ma kim loai mit ngoai dé thuc hién viéc ma kim loai néng chay béng cach
nhing éng thép lién tuc sau khi tao hinh dng thép; va cit dé thu dugc 6ng thép bang
cach cit dng thép lién tuc nay ra thanh chiéu dai dinh trude sau khi ma kim loai miit
ngoai, trong dé chiéu dai nhung cta kim loai néng chay dugc didu chinh khi ma kim
loai mét ngoai.

Theo phuong an thuc hién khéac, phuong phéap ché tao éng thép theo sang ché
ma trong d6 budc ma kim loai mit trong bao gdm budc rét dé rét kim loai néng chay
vao phia trén cua tAm thép, va gat mat trong dé loai bo kim loai du sau khi rét, va
trong d6 khodng céach gitta vi tri rét va vi tri gat mat trong dugc diéu chinh.

Theo phuong an thuc hién khac, phuong phap ché tao dng thép theo sang ché
ma trong d6 budc ma kim loai mit ngoai bao gdm budc lip dat lién tiép cic mang
nhiing theo hudng trong d6 6ng thép lién tuc chuyén dong tién, mang nhung nay c6
khoang tréng cho phép dng thép lién tuc di qua d6 va c6 thé nhing mat ngoai cua
dng thép lién tuc vao trong kim loai néng chay khi kim loai néng chdy duogc dua vao
trong khoang tréng, cip kim loai néng chay vao trong cac mang nhung, va nhing mat
ngoai cua éng thép lién tuc vao trong kim loai nong chay, va gat mit ngoai dé loai bo
kim loai du ra khéi éng thép lién tuc da dwoc nhung trong kim loai néng chdy bdi cac
méng nhiing, va trong d6 sé lugng cac mang nhiing, ma kim loai néng chay duoc clp
vao trong do, dugc xac dinh, va budc gat mat ngoai dugc thuc hién ngay sau khi
méng dugc dinh vi & giai doan sau ciing trong s6 cic mang nhiing ma kim loai néng
chay dugc cip vao do.

Theo phwong 4an thuc hién khac, phuong phap ché tao dng thép theo sang ché
ma trong d6 khi gat mit trong, lugng phti ma néng chay duge didu chinh boi ap suét
gat ctia khdng khi hodc khi tro nhd st dung thiét bi thoi khi.

Theo phuong an thuc hién khac, phuong phap ché tao dng thép theo sang ché
ma trong d6 budc ma kim loai mét trong con bao gém bude ma kim loai khac dé thuc

hién viéc ma kim loai bang céach rot kim loai nong chay khac sau khi rot.
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Theo phuong an thyc hién khéac, phuong phap ché tao 6ng thép theo séng ché
ma trong d6 budc ma kim loai mat ngoai 1a budc ma kim loai khac bang cach cip
kim loai nong chay, dén it nhAt mot trong s cic mang nhiing, khac v6i kim loai néng
chay dua vao trong cac mang khac. |

O day, nghia cua cic thuat ngft k§ thuét khac nhau dugc dung trong ban md ta
s& dugc md ta. “Chiéu dai nhing (DLin hodc DLout) cua kim loai néng chdy” c6
nghia 1a khoang céch trong do tAm thép hodc 6ng thép dugc nhiing vao trong kim loai
nong chay va kim loai nong chay du duoc loai bo bang cach gat. Vi du, trong trudng
hop ma kim loai mit trong, n6 ¢6 nghia la khoang cach tir vi tri xtr ly ban dau (IPin)
dén vi tri gat mat trong (WPin). Trong trudng hop ma kim loai mét ngoai, n6 c6
nghia 1a khoang cach tr vi tri xir ly ban ddu khac (ITout) dén vi tri gat mit ngoai
(WPout).

Cu thé hon, trong truong hgp ma kim loai mat trong, tao ra ving ma qua do
tdm thép duoc xir Iy béi kim loai néng chay nhu ving xir Iy (TAin), vi tri xi ly ban
d4u duoc bb tri & phia trude nhét trong ving va, & vi tri, kim loai néng chay da dugc
rét di vao tiép xuc véi tAm kim loai. Vi tri ndy duogc biéu thi boi IPin trén FIG.2B va
FIG.3A. Ngoai ra, vi tri phia cudi cing cia ving xir Iy dugc xac dinh 1a vi trf xr ly
cudi ma tai d6 viée tiép xuc giita chiing két thic va duge biéu thi boi EPin.

Ngoai ra, trong truong hop ma kim loai mét ngoai, tao ra vung ma qua do tAm
thép duoc xir Iy boi kim loai noéng chay nhu viung xtr Iy khac (TAout), vi tri xi¥ ly ban
du dugc b tri & phia trude nhét trong ving va, & vi tri, ng thép trude hét di vao bé
chita ddy kim loai néng chay. Vi tri nay dugc biéu thi béi IPout trén FIG.5B va
FIG.6. Ngoai ra, vi tri phia cudi ciing cta ving xir 1y duge xac dinh 1a vi tri xir Iy
cubi ma tai do viée tiép xuc gifta chung két thic va duoc biéu thi boi EPout. Theo
phwong 4n thuc hién sir dung céc phin nhiing 601a-601d dugc thé hién trén FIG.6, vi
tri xur 1y cudi (EPout) duoc xéac dinh & doan cudi cua phﬁn nhing cudi cung 601d.

Theo mot hodc nhidu khia canh cta céc sang ché néu trén, trong day chuyén
lién tuc dé ché tao 6ng thép, c6 hiéu qua 1a thoi gian nhiing theo tinh ning ky thuat

yéu ciu c6 thé d& dang dat dugc. Hon nita, ¢6 hiéu qua la thoi gian nhiing ma c6 thé
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duge thyc hién khong dbi dé tuong ung véi su thay dbi vé tée do ddy chuyén ma
khong dirng day chuyén ngay ca khi xay ra su cb bat ky.

Theo mdt hoic nhiéu khia canh cua cac sang ché néu trén, c6 hiéu qua 1a thoi
gian nhiing ma c6 thé duoc diéu chinh dé dang bang cach diéu chinh méi quan hé vi
tri twong ddi gitra vi tri rét kim loai néng chéy va phan gat mit trong.

Theo mét khia canh cia cdc sang ché néu trén, do vi tri cia phén gat dugc gitt
cb dinh, nén ¢6 hidu qua 1a thoi gian nhiing c6 thé duoc thay d6i ma khong can thay
ddi khoang cach gitra vi tri gat va vi tri cia quay trinh sau do.

Theo mot hodc nhiéu khia canh ctia cac sang ché néu trén, c6 hiéu qua 1a thoi
gian nhung c6 thé dugce diéu chinh da dang bang cach thay dbi sb lugng cac phin
nhiing c4p.

Theo mot khia canh cta c4c sdng ché néu trén, do khoang céch tir vi tri nhting
dén vi tri gat c6 thé duogc thuc hién khong do6i ngay ca khi sb luong cac phén nhung
ma kim loai néng chay dugc cip vao d6 duoc thay ddi, nén c6 hidu qua 1a thoi gian
tir khi nhting dén khi gat c6 thé duoc thuc hién khong doi.

Theo moét khia canh cia céac sang ché néu trén, do phén gat c6 thé duoc
chuyén dong dén vi tri cach xa khoi ddu ra va ddu vao clia phan nhung khi phan gat
khong dugc hoat dong, nén c6 hidu qua 1a 15 phun khi c6 thé khong bi chin bsi kém
néng chay chay ra khéi du ra va diu vio cta no.

Theo mot khia canh cta céc sang ché néu trén, c6 hiéu qua 1a do day ma co
thé dugc diéu chinh d& dang bing cach didu chinh 4p suit ctia thiét bi thdi khi.

Theo mot khia canh cua c4c sang ché néu trén, do mit trong hodc mit ngoai
c6 thé duoc ma dé“)ng thoi véi cac kim loai khac nhau, nén cé hiéu qua 1a quy trinh cé

thé duoc don gian hoa.

M® t4 viin tit cic hinh vé

FIG.I 1a hinh v& dang so dd thé hién hé théng ché tao 6ng thép ma kim loai
néng chay theo sang ché.

FIG.2a va FIG.2b la cc hinh v& dang so 6 thé hién thiét bi ma kim loai néng

chdy mit trong theo sang ché.
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FIG.3a va FIG.3b 14 cac hinh vé& dang so' d6 thé hién phn rét cua thiét bi ma
kim loai néng chdy mit trong theo sang ché.

FIG.4 1a hinh v& dang so' d6 thé hién phan di dong cta thiét bi ma kim loai
néng chdy mit trong theo sang ché.

FIG.5a va FIG.5b 1a cdc hinh v& dang so @ thé hién thiét bj ma kim loai néng
chay mat ngoai theo sang ché.

FIG.6 1a s do thé hién hinh dang ciia éng thép va phan nhiing ciia thiét bj ma
kim loai nong chay mit ngoai.

FIG.7 1a 50 d6 thé hién két cdu dang so db ctia phin gat dang hinh tron ho di
dong.

FIG.8 14 so do thé hién mébi quan hé giita téc d6 ma va chiéu dai nhing cla
kim loai néng chay.

FIG.9 1a 50 d6 thé hién mdi quan hé gitra thdi gian nhing va do day cta lop
hop kim ma kém.

FIG.10 14 so db thé hién két qua cua vi du thuc hién.

FIG.11 la so d thé hién két qua cua vi du thuc hién.

FIG.12 1a 50 d6 thé hién két qua cua vi du thuc hién.

MG ta chi tiét sang ché

Phuong an thyc hién cta sdng ché s& dugc mé ta chi tiét dudi day. FIG.1 1a
hinh v& két cdu dang so @0 thé hién hé thdng ché tao bng thép ma kim loai néng chay
theo phuong 4an thyc hién cta sang ché. Hé théng ché tao nay bao gdm: mdy théo
cudn 2, méay nay cip lién tuc tAm thép dai qun quanh cun 1; thiét bi tao hinh 7,
thiét bi nay tao hinh lién tuc tim thép cip tir may thao cudn 2 thanh hinh dang 6ng;
thiét bi ma kim loai noéng chay mat trong 5, thiét bi nay cho phép tdm thép dugc ma
kim loai néng chdy véi kim loai mong mudn ngay trude khi tim thép dugc tao hinh
lién tuc theo hinh dang 6ng; thiét bi han 8, thiét bi nay tao ra than dang 6ng béng
cach han lién tuc phén ndi mit dau theo chidu doc ctia tAm thép da dugc ma tao hinh
theo hinh dang 6ng; thiét bj cét 10, thiét bi nay cét lién tuc phin duong han tao ra

trén mat ngoai cua than dang 6ng; thiét bi ma kim loai néng chdy mat ngoai 13 bao
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gdm cac phan nhung (vi du, bdn) va tao ra éng thép ma kim loai néng chay bang
cach cho phép mit ngoai cia than dang 6ng dwoc ma nhung néng lién tuc; thiét bi
dinh c& 15, thiét bi ndy tao ra éng thép ma kém nhung noéng thanh céc kich thudc ti€u
chudn; va thiét bj cat 16, thiét b nay cit 6ng thép ma kém nhung néng nay ra thanh
chidu dai dinh trude.

Néu cin thiét, thiét bi phun bi lam sach 3, thiét bi xr Iy so bd 4 thuc hién hoat
dong phu chét 1ong trg dung nhim ngin chin viéc oxy hoa va hoat dong siy kho va
1am noéng so b, thiét bi cdp chit trg dung 11 cép lién tuc chit 1éng tro dung dé lam
sach mdt ngoai cua than dang 6ng va ngin chin viéc oxy hoa né, hoic thiét bi 1am
néng so bo 12 sy khé mat ngoai cua than dang 6ng va lam néng so bd than dang
6ng, c6 thé duge tao ra. O day, chiéu dai tir thiét bi xur Iy so bo 4 dén vi tri xir Iy ban
d4u (IPin) ctia phan thuc hién viéc ma mat trong dwoc xac dinh 14 chidu dai thir nhat
(PLin). Cu thé hon, chiéu dai (PLin) dugc xac dinh tir vi tri diu lam néng so bo
(PPin) cua thiét bi xt Iy so bd, ma tai d6 hoat dong 1am nong so bd két thic hodc tAm
kim loai di ra khoi thiét bi xit Iy so bo 4. Chidu dai khéc tir thiét bj lam néng so bd 12
dén vi trf xtr ly ban dau (IPout) ctia phén thuc hién viéc ma mit ngoai dugc xac dinh
1a chiéu dai thtr hai (PLout). Cu thé hon, chidu dai (PLout) dugc xac dinh tir vi tri
ddu 1am néng so bd (PPout) ciia thiét bi xt Iy so bd, ma tai d6 hoat dong 1am nong so
bo két thuc hogc ng kim loai di ra khéi thiét bi lam néng so by 12. Tly thude vao
tinh chét cia kim loai ma, mang lam ngudi tha nhét, vi du c6 dang bé 6 lam nguoi
tdm thép sau khi viéc ma kim loai néng chay dugc thuc hién trén d6 hodic mang l1am
ngudi tht hai 14 1am ngudi than dang éng sau khi viéc ma kim loai nong chay duogc
thuc hién trén do, dugc tao ra. Mang lam ngudi vé ¢6 ban duoc tao ra néu viéc ma
kim loai 1a ma kém.

Tiép theo, két cAu cia thiét bi ma kim loai néng chay mit trong 5 13 diém dic
trung ctia sang ché s& duoc mé ta. FIG.2(a) 12 hinh vé mit cit ngang dang so d theo
dudng diy chuyén X-X’ cia thiét bi ma kim loai nong chay mat trong 5 theo phuong
an thyc hién, va FIG.2(b) 1a hinh chiéu canh dang so db thé hién thiét bi ma kim loai
néng chay mat trong 5. Thiét bi ma kim loai nong chdy mat trong 5 nay theo phuong

4n thuc hién bao gdm: bom kim loai néng chay 550 cap kim loai néng chay vao trong

-10 -



221745

phin rét; phan rét 501 rét kim loai néng chay cAp tir bom kim loai néng chay 1én tdm
thép dé thuc hién viéc xir ly ma trén do; phin do 502 d& mat sau cua tim thép dé
ngin khong cho cong vénh tdm thép; phan gat mit trong 503 (vi du, thiét bi thdi khi
nhu bd phan gat bang khi tro hodc khong khi) loai bo kim loai noéng chiy du thira ra
khéi phan rét; va phin di dong 504 duoc tao ra, mot cach tiy ¥, nhu khung dé truot
dé cho phép diéu chinh mébi quan hé vi tri twong dbi giira phan rét va phan gat. Két
cAu cta phén di dong 504 s& dugc mé ta chi tiét dudi day. O day, bom kim loai néng
chay 550 bao gém: vo canh quat 551 chira canh quat d& bom kim loai néng chay; truc
canh quat 552 truyén luc dan dong quay cua dong col bom dén canh quat chira trong
vé canh quat; ddng co bom 553 ding lam ngudn luc & bom kim loai néng chay; va
ctra x4 kim loai néng chay 554 xa kim loai nong chay cép tir vo canh quat. O day, két
cAu chi tiét cia phan rot 501 s& duoc md ta. Nhu duoc thé hién trong hinh v& két ciu
dang so do6 trén FIG.3, mac di khong dugc gidi han cu thé, song phan rét 501 bao
gbm, vi du, thing chtra 501a va nam 16 rét kim loai néng chay 501b(1)-501b(5) dugc
tao ra & phan day ctia n6. Hon niva, & day, chidu dai nhung (DLin) cuia kim loai néng
chay c6 nghia la khoang céch tir 16 rét 501b(1) duge dinh vi & phia trude nhit cia
day chuyén so v6i phin gat 503 (hodc phin gat mat trong WPin). O ddy, phin gat
503 c6 thé chuyén dong dugc, nhung c6 thé dwoc gift ¢b dinh theo cach thich hop dé
duy tri khoang céch tir vi tri ciia phan gat 503 dén mang lam ngudi & mirc khong dbi
trong truong hop khi cAn méang 1am ngudi vao thoi diém cu thé dé thyc hién viee ma
kém.

FIG.4 13 hinh vé& két cdu dang so db thé hién phan di dong theo phuong an
thuc hién. Phan di dong 504 bao gdm khung dé 50401 va dé than chinh bom 50402.
Hon nita, mdc du khong duogc thé hién trén cac hinh v€, song dé than chinh bom
duogc nbi voi phan rot 501, va khi phén ciia n6 chuyén dong, thi phan rét c6 thé duge
chuyén dong va chiéu dai nhung ctia kim loai nong chay c6 thé dugc didu chinh.
Khung dé bao gbm: cip khung dé truot 50403; thanh ring 50404 duoc tao ra dé an
khép duge voi truc rang, s&€ duge mo ta dudi day va dugc lép dat & vi tri gﬁn nhu dbi
dién toan b véi mot trong sb cac khung dé truot; va cac cam bién vi tri A50405

duoc lip dit & it nhat mot khung dé truot véi khoang cach gin nhu tuong tu gifra
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ching. Dé than chinh bom bao gdm than chinh bom 50406; tAm tran 50407; c4c tAm
bén 50408 dugc tao ra & ca hai phia bén cua tAm trdn; con lan dan huéng 50409 duge
lip ddt & hai tAm bén dé do trong Iugng cta bom va dé dang chuyén dong than chinh
bom; truc rang 50410 duoc tao ra dé #n khép duge véi thanh riang nhim thuc hién
hoat dong dan dong va dinh vi; va cam bién vi tri B50411 duoc lép dit & it nhat mat
trong s& cAc tAm bén. Hon nita, & phin dudi cia khung dé, than do khung dé 50412
c6 thé duoc trang bi. Do co c4u truyén dong bén chic va dang tin cdy ma khong truot
nho su dn khop gilta truc rang 50410 va thanh rang 50404 gin ¢ dinh vao khung dé
trugt 50403, nén noé duoc tao két cAu dé chuyén dong dugc dén cac cam bién Vi tri
A50405, cic cam bién ndy dugc lip dit & khoadng cach dinh truéc. Tuy nhién,
phuong phap chuyén dong khong chi gi6i han & phuong phip duge mé ta trén day.
Vi du, khoang c4ch chuyén dong c6 thé duoc didu chinh khong cin cam bién vi tri
nho st dung s6 vong chuyén dong quay cua truc rang qua dong co dién va bo bién
tde, dong co tro dong hodc céc thiét bi tuong tur.

Tiép theo, két chu cua thiét bi ma kim loai néng chdy mit ngoai 13 1a diém
ddc trung cla sang ché s& duge mo ta. O day, thiét bi ma kim loai néng chay mit
ngoai 13 bao gbém cac phan (vi du, bdn) duge thé hién trén FIG.5. Bén phin nay dugc
bicu thj bang cdc sb chi din 601a dén 601d tir phia truée dén phia sau. FIG.5(a) 1a
hinh v& mit cit ngang dang so do theo dudng ddy chuyén X-X’ clia cum ciia thiét bi
ma kim loai ndng chay mit ngoai 13 theo phuong 4n thyc hién, va FIG.5(b) 14 hinh
chiéu canh dang so dd thé hién mot cum cua thiét bi ma kim loai néng chay mit
ngoai 13. Thiét bi ma kim loai nong chdy mat ngoai 13 bao gdm: bom kim loai nong
chay 550 cip kim loai nong chdy vao trong phin nhing; phin nhing 601 chira kim
loai néng chay cép tir bom kim loai nong chay va cho phép kim loai néng chay nay di
qua 6ng thép 9 dé thuc hién viéc xr Iy ma kim loai nong chay trén do; va phé‘m gat
602 dugc tao ra, mdt cach tuy y, nhu thiét bi thdi khi, vi du nhu b phén gat b:?mg khi
tro hodc khong khi, nham loai bd kim loai néng chay du thira phii vao éng thép vao
thoi diém thyc hién xir Iy ma bi phn nhing. Phin gat s& dwgc md ta chi tidt dusi
day. Hon nita, phin gat nay c6 thé con bao gdm chi tiét doy phan nhung 603 d& phan

nhing. Hon nita, do két ciu cia bom kim loai néng chay 550 twong tu nhu két cu
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ctia bom theo thiét bi ma kim loai néng chdy mat trong 5, nén viéc mo ta né s& khong
duoc lap lai bang cach dua ra sé chi din tuong tu di v6i no. O day, FIG.6 1a hinh v&
dang so d6 thé hién chu vi cua ong thép khi cac chi tiét nay dugc bb tri trong thiét bi
ma kim loai nong chay mit ngoai. O day, trong thiét bi ma kim loai nong chay mat
ngodi 13, cac phan nhung tuong tng 601 duge b tri lién tiép theo huéng trong d6
6ng thép chuyén dong tién. Hon nita, déi véi khodng c4ch tir diu ra dén ddu vao gitta
cac phan nhung tuong tng, mong mudn diéu chinh khoang cach sao cho dng thép
dugc nhing lién tyc trong kim loai néng chay chay ra khoi diu ra va diu vao ctia cac
phan nhung. Phin gat 602 duoc tao ra & phia sau mdi phan nhung. Mong mubn két
cdu céc phan gat sao cho chi cac phin gat ngay sau céc phan nhing, ma kim loai
néng chay dugc cép vao dé, duge hoat dong. Piéu nay 1a do viéc gat 1am nguoi 6ng
thép da dwoc nhing trong kim loai néng chay va anh huéng dén chit lrong ma. O
day, cac phan gat tir 602a dén 602c, dugc tao ra gitta cac phan nhung, 1a c4c phan gat
dang vanh ho di dong 602-1. FIG.7 thé hién két c4u ciia phan gat dang hinh tron hé di
dong 602-1. Phan gat dang hinh tron hé di dong 602-1 bao gébm: phan hinh khuyén
60201 bao quanh chu vi ngoai ctia éng thép; cac 13 phun khi 60202 (khong dugc thé
hi¢n trén hinh v&) duoc tao ra bén trong phin hinh khuyén va thdi khi vé phia éng
thép; va céc than d& 60203 do phan hinh khuyén. G ddy, phan hinh khuyén 60201 ¢6
ranh 60204 chia doi phan hinh khuyén, va khi céc than d& dugc hoat déng dé roi xa
khéi nhau, thi cac than d& c6 thé dugc chuyén dong dugc dén vi tri cach xa khéi éng
thép. V6i co cau chuyén dong nay, do phan gat c6 thé duoc chuyén dong dugc dén vi
tri cach xa khéi du ra va ddu vao ciia cac phan nhung khi phan gat dang hinh tron hé
di dong khong dugc hoat dong, nén céac 16 phun khi khong bi chin boi kém néng
chdy chay ra khéi dau ra va ddu vao. Theo cach ndy, do ¢6 cac phan nhiung kim loai
néng chdy mat ngoai theo sang ché, khi sd luong cac phan nhing, ma kim loai néng
chay duoc cip vao do, duoc didu chinh, thi do day cta 16p hgp kim d3 dugc ma cua
mit ngoai ctia 6ng thép c¢6 thé duge lam bing nhau bang cach didu chinh chidu dai
nhing (DLout) cla kim loai nong chay theo su thay dbi cua tdc do day chuyén. Hon
nita, thiét bi ma kim loai nong chdy mit ngoai 13 c6 thé dugc st dung vao thoi diém

ma cung mot kim loai (vi du, k&m nong chay). Vao thdi diém ma kim loai khéc nita
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(ma dic biét), kim loai khac nay c6 thé dugc dua vao trong céc phén nhing. Hon
nita, ngoai thiét bj ma kim loai nong chay mit ngoai 13, thiét bi ma kim loai néng
chay mat ngoai khac (vi du, véi két cAu tuong tu) c6 thé duge lip dat & phia sau thiét
bi ma kim loai néng chay mit ngoai 13.

Tiép theo, phuong phap ché tao theo sang ché sir dung day chuyén ché tao néu
trén s& dugc mo ta. Trudce hét, tAim thép, tAm nay dugc quén c6 dang cudn, duoc ca“ip
lién tuc tir may thdo cudn 2 vé phia sau day chuyén. Tiép theo, viée xtt ly so bo dinh
trude duge thue hién trén tam thép boi thiét bi phun bi lam sach 3 hodc thiét bi xi Iy
so b 4, va sau do6 viéc xir Iy ma mit trong dugc thyc hién trén mét mit cua tim thép
da dugc cép boi thiét bi ma kim loai néng chdy mat trong 5. Viée xit Iy ma mit trong
s& dugc md ta chi tiét dudi day. Tiép theo, sau khi tAm thép c6 mot mat cia né da
duge ma, duge 1am ngudi bdi mang 1am ngudi 6, tAm thép nay duogc dua vao trong
thiét bj tao hinh 7 va dugc tao thanh hinh dang éng bang phuong phap tao hinh
ngudi. Sau do, phén ndi mat dau theo chiéu doc cua tAm thép duoc dugc han lién tuc
boi thiét bj han 8, sao cho mét than dang éng lién tuc 9 duoc tao ra.

Tiép theo, than dang 6ng 9 duoc cép dén thiét bi cit 10 co trang bi ludi cit c6
hinh dang theo mat ngoai cua than dang dng 9. Sau do, phéan duong han, phan nay
dugce tao ra trén mat ngoai cla than dang dng 9, duoc cit bé boi ludi cit nay cua thiét
bi cit 10, sao cho miit ngoai cua than dang 6ng 9 trd nén tron nhin.

Sau do, than dang 6ng dugc dua dén thiét bi cép chét tro dung 11, sao cho
chit 16ng tro dung dé 1am sach mat ngoai cia than dang dng va ngin chin viéc oxy
héa n6 dugc pha 1én d6. Than dang dng 9 dugce dua dén thibt bi lam néng so bo 12
sao cho nhiét du dugc cip vao d6, nhy do sdy kho mit ngoai.

Sau do6, than dang éng dugc dua dén thiét bi ma kim loai néng chay mit ngoai
13. Than dang éng 9 duoc nhing vao trong phin nhing nap diy kim loai nong chay
bom trong thiét bi ma kim loai néng chay mat ngoai 13, sao cho toan b0 mat ngoai
duge ma kim loai nong chay. Than dang dng 9, than nay dugc nhiing vao trong phin
nhung, dugc tao ra ¢6 16p ma kim loai néng chay c6 16p hgp kim bén chic, va viéc
ma kim loai néng chdy du thira duoc loai bo trong thiét bi gat 602, sao cho éng thép

ma kim loai néng chay duoc tao ra. Sau d6, nod duoc lam ngudi boi mang lam nguoi

-14 -



221745

14. Hon nita, viéc xit ly ma kim loai néng chay mit ngoai s& dugc mé ta chi tiét dudi
day.

Sau d6, 6ng thép ma kim loai nong chiy dugc can ngudi trong thiét bi dinh c&
15 sao cho duong kinh ngoai dugc tao ra thanh kich thuéc tiéu chuin. Theo phuong
an thyc hién, viéc can ngudi ciing cn sao cho 16p ma kim loai néng chay c¢6 do day
trong d6i ddng déu theo huéng theo chu vi. Ttc 13, ngay ca khi 16p ma kim loai
néng chdy ngay sau khi dugc tao ra béi thiét bi ma kim loai noéng chay mat ngoai ¢o
do day khong déu theo hudéng theo chu vi, thi 16p ma kim loai néng chay c6 thé duoc
tao ra ¢6 do day tuong dbi déng déu nho viéc can ngudi sau d6 hodc budc twong tu.
Theo cach nay, theo phuong 4n thyuc hién, sau khi 16p ma kim loai néng chay duoc
tao ra bai thiét bi ma kim loai néng chdy mét ngoai, vi du, mong mudn thue hién quy
trinh dinh ¢& nhu quy trinh can ngudi va thuc hién quy trinh cho phép 16p ma kim
loai néng chay dugc tao ra boi viéc xur Iy ma kim loai nong chay dé c6 do day tuong
ddi déng déu, vi du nhu, quy trinh ldm mic phan bd d6 day bang nhau so vé6i trudng
hop ngay sau khi 16p kim loai nong chay duoc tao ra.

Ong thép ma kim loai néng chiy dugc cit ra thanh chidu dai dinh trudc boi
thiét bi cit 16, sao cho thu duogc san phidm éng thép 17.

Viéc xtr ly ma mit trong sé& dugc md ta chi tiét & day. Viéc xur ly ma mit trong
1a quy trinh trong d6 kim loai du thira ctia kim loai néng chay dang duoc rét tir phan
rét 501 ctia thiét bi xir Iy ma kim loai néng chay mit trong 5 1én tdm thép B dugc loai
bd boi phan gat 503. O day, theo sang ché, thuc té dugc khao st trong do6 thoi gian
nhung kim loai néng chéy ty 1 v6i d6 day cta 16p hop kim rao ra vao thoi diém thuc
hién vi€c ma kim loai néng chay. Tuy nhién, phuong phap ma mit trong, duogc st
dung trong day chuyén lién tuc, duoc thuc hién theo phuong phap trong d6 kim loai
nong chay duge rét 1én tAm thép tir phia trén ctia né. O day, mic du “nhung” c¢6 nghia
chung khéng duoc thuc hién, dua trén cac diéu kién, trong d6 kim loai néng chay
nam trén tAm thép bang cach rot, 1a “nhuiing”, thi khoang cach giita phan rét va phan
gat duoc diéu chinh nhu chidu dai nhung cta kim loai néng chay. Tuc 1, ngay ca khi
téc do day chuyén khéng duoc thay dbi, thi do day cia 16p hop kim da duoc ma co

thé duoc didu chinh bang cach diéu chinh thoi gian nhing kim loai néng chay theo
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cich sao cho khodng cach giita phan rét 501 va phan gat 503 duoc thay doi. Vi dy,
khi tbc d6 day chuyén duoc giam tam thoi, thi do day cta 16p hop kim da duge ma c6
thé duogc duy tri dong déu bang cach diéu chinh khoang cach giita phan rot 501 va
phan gat 503 dén muc gan hon. Tc 13, do do day cua 16p hop kim da duoc ma co thé
dugc tao ra gdn nhu dong déu, nén vén dé nhu ran nirt hodc bong 16p d dugc ma hiu
nhu khong xay ra.

Hon nita, trong phuwong phap theo phwong an thyc hién, do day cua lop da
dugc ma c6 thé duoc didu chinh dé dang bang cach chi diéu chinh &p suit cta khong
khi hogc khi N, phun ra tir phin gat 503. Hon nita, n6i chung, d6i véi viéc ché tao
tAm thép da duoc ma, tAm thép dugc nhéc 1én theo phuong thing ding va nhanh ra
khéi tir bé kim loai nong chdy trong truong hop goi 1a nhung néng. Lic nay, luong
pht ciia kim loai néng chay, dugc dap 1én tAm thép boi do nhét dwoe didu chinh béi
viéc gat cua khong khi hodc khi N,. Néi chung, theo dang quy trinh nay, c6 nhu ciu
tang luong kim loai noéng chay dip lén bang cach tang toc d6 ma tai d6 tim thép
duoc nhic 1én, ttc 13, toc dd ma tai d6 tAm di qua dé tang luong pht ma. Tuy nhién,
do ning suét toa nhiét & ma tdm thép duoc xac dinh theo diéu kién cta thiét bi, nén
toe do di qua ctia tAm giam trong truong hop tim thép c6 thanh day. Do vay, luong
kim loai néng chay dép lén gidm, va lugng pht ma c6 thé khong dugc tang mot cach
dé dang. Khi ma kim loai mat trong véi phuong phap theo phuong 4n thuc hién,
lugng phu c6 thé duge didu chinh béi 4p suét gat cua khong khi hodc khi N, khong
phu thudc vao lugng kim loai néng chay dip 1én va do day ctia tm thép theo cach
sao cho tim thép di qua theo phurong nim ngang thay cho phuong thing ding.

Tiép theo, viée xit ly ma mat ngoai s& duoc mé ta chi tiét. Ngay ca khi c6 viée
Xtr Iy ma mit ngoai, chidu dai nhing cua kim loai néng chay van 1a yéu té quan
trong. D¢ day cta 16p hop kim da duoc ma cia mat ngoai ¢6 thé duoc didu chinh
theo cdch sao cho kim loai néng chay duoc nap vao trong cic phin nhing béi sb
luong c4c phan nhiing cin thiét dat duoc do day yéu ciu ciia 16p hop kim d4 dugc ma
trong s6 cac thiét bi ma kim loai néng chay mit ngodi. Hon nita, do viéc diéu chinh

d6 day cua 16p hop kim di duoc ma theo cach nay, nén ngay ca khi tdc do day
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chuyén thay dbi, thi d6 day cua 16p hop kim da dugc ma cliia mat ngoai co thé dugc
duy tri déng déu.

Hon nita, tlir quan diém vé kha nang gia cong ubn, mong mubn 1a do day cia
16p hop kim vao khoang 4um hoic moéng hon, tot hon 12 vao khoang 3pum hoic mong
hon, va tot nhit 12 vao khoang 2pm hoic mong hon. Khi do day cua 16p hop kim
dugc didu chinh trong khoang nay, thi viéc ran nirt hoic bong 16p ma hau nhu khong
xay ra do viéc uén. O ddy, dé didu chinh d¢ day cua 16p hop kim, mong muén 12 thoi
gian nhiing ma vao khoang 1 gidy hoic ngin hon, tt hon 1 vao khoang 0,3 giay
hoic ngin hon, va t6t nhat 14 vao khoang 0,25 gidy hodc ngin hon. FIG.8 thé hién
mdi quan hé giira chidu dai nhung cua kim loai néng chay va téc d6 ma khi 16p hop
kim dwgc diéu chinh vao khoang 1um. o) day, tbc d6 ma biéu thi chiéu dai cta 6ng
thép dugc dit trong day chuyén lién tuc cho mbi phut, va bang véi tde do ché tao ng
(téc do day chuyén). Tuc 14, khi do day ctia 16p hop kim can duge duy tri vao khoang
1um, thi chiéu dai nhiing ctia kim loai néng chay c6 thé duoc diéu chinh dé thoa man
mbi quan h€ trén FIG.8 tuy thudc vao su thay dbi cua tbe do day chuyén.

O day, sang ché khong chi gidi han & phuong an thuc hién duoc mo ta trén
déy. Vi dy, theo phuong 4n thyc hién, mac du 16p ma kim loai néng chdy duoc tao ra
trén c4 mat trong va mit ngoai nho sir dung thiét bi lam néng chay, song 16p ma kim
loai néng chay cé thé chi duoc tao ra trén mat trong hodc mdt ngoai nho st dung thiét
bi ma kim loai ndng chay.

Hon nita, mat trén cda l6p da dugc ma mat ngoai ¢ thé duoc pht 16p pht bao
vé st dung nhua téng hop. Theo cach nay, hiéu qué ngdn chin ri ctia dng thép ma
kim loai néng chay c6 thé dugc cai thién hon nita.

Hon nita, theo phuong an thuc hién, viéc ma thuc hién trén 6ng thép khong
chi gidi han cu thé &, va vi du, k&m c6 thé dugc 1am vi du. Tuy nhién, néu can thiét,
kim loai khéc c6 thé duoc ap dung. Hon nita, phuong an thuc hién da duge mo ta véi
gia st rang tAm thép duoc sir dung, nhung séng ché c6 thé duoc 4p dung véi gia s
réng cac tAm kim loai khac dugc st dung. Vi du, dai déng, dai nhom, hodc cac chi
tiét twong tr dwoc gia dinh nhu dbi véi tAm kim loai ndy, nhung sang ché khong chi

gi6i han & do.
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Vi du thire hién sang ché

(Vi du thuc hién 1)

T4m thép cudn vé6i d6 day khoang 1,2mm va chiéu rong khoang 59,5mm duogc
dat trén day chuyén ché tao c6 két ciu twong tu nhu ddy chuyén trén FIG.1 ngoai trir
1a tdm chi tiét duogc thé hién trén FIG.5 duoc lép dat. Sau do6, viéc phun bi lam sach
dugc thuc hién & mét trong ciia nd boi thiét bi phun bi lam sach, 16p ma kém néng
chay duoc tao ra trén mat trong bowir thiét bi ma kim loai nong chdy mit trong, éng
thép lién tuc duoc tao ra, 16p ma kém noéng chay nay dugc tao ra trén mit ngoai clia
n6 boi thiét bi ma kim loai nong chay mit ngoai, va sau d6 dng thép lién tuc nay
duoc cat ra. O day, Bang 1 liét ké méi quan h¢ giira thoi gian nhing kém {(khoang
cach tir vi tri di vao & phdn nhing dén vi tri gat)/téc do day chuyén} va do day cua
16p hop kim da dugc ma cla mit ngoai. Sau d6, FIG.9 14 so dd trong do6 thoi gian
nhiing kém dugc lap dd thi so véi do day cua 16p hgp kim dd dugc ma. Theo cach
ndy, thiy dugc rang thoi gian nhung ty 1& v6i d§ day cta 16p hop kim dd duge ma.
Hon nita, kha ning gia cong uén éng thép c6 16p ma mat ngoai thu duge bdi thuc thi
nghiém duoc dénh gid. Hon nita, viéc danh gid kha ning gia cong udn ma dugc thuc
hién theo JIS G 3444 va JIS G 3445. Céc hinh anh mit cit ngang quan sat béi kinh
hién vi duoc thé hién trén céc hinh v& tir FIG.10 dén FIG.12.
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Bang 1
S6 | Tbcdd | Nhiétdo| Chiéu | S8 lwong| Thoi gian| Doday | Lép ma
thir day cuia kém dai cum nhung cua lép ngoai
tr | chuyén °c nhing | nhing kém kim loai
m/phut m duoc cap Giay um

1 120 459 0,5 1 0,25 2,43 Tt
2 120 459 0,5 1 0,25 2,80 Tt
3 120 459 0,5 1 0,25 2,98 Tét
4 120 459 0,5 1 0,25 3,22 Tt
5 120 459 0,5 1 0,25 3,04 Tt
6 120 459 0,5 1 0,25 2,06 Tt
7 120 459 0,5 1 0,25 2,82 Tét
8 100 459 0,5 1 0,30 4,12 Tt
9 130 457 2 4 0,92 4,43 Tt
10 130 457 2 4 0,92 2,67 Tét
11 120 457 2 4 1,00 4,91 Tét
12 100 459 2 4 1,20 5,41 Tt
13 60 459 2 4 2,00 5,60 Tt
14 50 460 2 4 2,40 6,48 Tét
15 120 457 2 4 1,00 3,92 Cé6 van
16 60 464 4 8 4,00 8,96 Tt
17 48 464 4 8 5,00 9,33 Tt
18 40 464 4 8 6,00 11,21 Tét
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng ché tao bng thép dé ché tao bng thép, trong d6 it nhat mat trong ctia 6ng
thép dugc ma kim loai néng chay, éng thép ndy dugc ché tao trén day chuyén ché tao
6ng thép lién tuc tr tm thép, day chuyén ché tao 6ng thép lién tuc nay duoc bd tr
theo phuong nim ngang sao cho dng thép di chuyén theo phuong nam ngang tir phia
truée dén phia sau, hé théng nay bao gbm:
phén thuc hién viéc ma mat trong (5) thuc hién viéc ma kim loai nong chay
bang cach rét kim loai noéng chay vao phia trén ciia tim thép twong ng v6i mat trong
ctia 6ng thép; va
phin tao hinh éng thép (7, 8), phan nay dugc bd tri & phia sau so vé6i phén
thuc hién viéc ma mit trong (5), dé thu duoc 6ng thép lién tuc bﬁng cach tao hinh
ngudi lién tuc tAm thép dugc ma mat trong thanh hinh dang 6ng va han lin phan ndi
mit dau theo chiéu doc cua 6ng thép duoc tao ra tir tim thép; trong do:
phén thuc hién viéc ma mat trong (5) nay co:
phan rét (501) rot kim loai néng chay vao phia trén clia tim thép qua
vung xu ly (TAin), ving nay dugc tao ra giita vi tri xir ly ban dau (IPin) va
vi tri xir 1y cudi (EPin), vi tri xir Iy ban ddu ma tai d6 kim loai néng chay
tiép xuc voi tAm kim loai va dugc bé tri & phia trude nhét trong vung xu
ly, vi tri xit 1y cubi ma tai do su tiép xuc gifta kim loai noéng chdy dang
duoc rét va tAm thép két thic va dugc bd tri & phia cubi cung trong vung
xu ly,
phan cép kim loai néng chay (550) cip kim loai noéng chay vio phén rét
(501), va
phan gat mit trong (503) loai b kim loai néng chay du thira dugc rét
boi phan rot (501), va dwoc bd tri & vi tri gat mat trong (WPin), vi tri nay
nam & phia sau so véi phan rét (501),
chiéu dai tir vi tri xur ly ban dau (IPin) dén vi tri gat mat trong (WPin) duoc
xdc dinh 1a chiéu dai nhiing (DLin), va chiéu dai nhiing nay didu chinh dugc doc theo

day chuyén ché tao bng thép,

- 20 -



221745

hé thdng nay con bao gom:
khung dé truot (504) ¢ dang tuyén tinh, dugc bd tri song song vai day
chuyén ché tao 6ng thép, ma phan rét (501) duge gin vao do,
phan rét (501) duge tao két ciu dé dich chuyén doc theo khung dé truot
(504), va
chiéu dai nhiing dwoc diéu chinh bang cach chuyén dong phén rét (501)

doc theo khung dé trugt (504).

2. Hé théng ché tao éng thép theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gbm:

thiét bi xir ly so bd (4), thiét bi nay tao ra viéc nung néng so bd tim thép, duoc
bé tri & phia trude so véi phén thuc hién viéc ma mat trong (5), trong do:

chiéu dai tir thiét bi xr Iy so bd (4) dén vi tri xi 1y ban du (IPin) ciia phin
thyc hién viéc ma mat trong (5) duoc xac dinh 1a chiéu dai xur ly so bo (PLin), va
chidu dai xir Iy so bo nay diéu chinh dugc tuong Gng voi vi tri xtt 1y ban dau dich

chuyén vé phia trude hodc phia sau.

3. H¢ théng ché tao bng thép dé ché tao éng thép, trong d6 cac mit trong va mit
ngoai ctia éng thép duoc ma kim loai néng chay, 6ng thép nay duoc ché tao trén day
chuyén ché tao 6ng thép lién tuc tir tAm thép, day chuyén ché tao 6ng thép lién tuc
nay duge bd tri theo phuong nim ngang sao cho éng thép di chuyén theo phuong
nim ngang tir phia truéc dén phia sau, hé thdng nay bao gdm:

phé“ln thuc hién viéc ma mit trong (5) thuc hién viéc ma kim loai nong chay
bang cach rot kim loai nong chay vao phia trén cia tim thép tuong ung voi mét trong
ctia 6ng thép;

phan tao hinh bng thép (7, 8), phan nay duoc bb tri & phia sau so véi phan
thue hién viéc ma mit trong (5), dé thu duoc 6ng thép lién tuc béng cach tao hinh
ngudi lién tuc tAm thép duoc ma miit trong thanh hinh dang 6ng va han lin phan néi

mit diu theo chiéu doc cua 6ng thép duoc tao ra tir tim thép; va

-21 -



221745

phan thuc hién viéc ma mit ngoai (13), phan nay dugc bd tri & phia sau so véi
phin tao hinh éng thép (7, 8), phan nay thuc hién viéc ma kim loai néng chay bang
cach nhung mat ngoai ctia dng thép vao trong kim loai néng chay, trong do:
phén thuc hién viéc ma madt trong (5) nay cé:
phan rét (501) rét kim loai néng chay vao phia trén cta tdm thép qua
viing xtr Iy (TAin), viing nay dugc tao ra giita vi tri xir Iy ban dau (IPin) va
vi tri xtt ly cudi (EPin), vi tri xir 1y ban dau ma tai d6 kim loai néng chay
tiép xuc véi tAm kim loai va dugc bd tri & phia trudc nhét trong ving xir
Iy, vi tri xr 1y cudi ma tai d6 viée tiép xuc gitra kim loai nong chay dang
duge rét va tdm thép két thic va dugc bd tri & phia cudi ciing trong vung
xu ly,
phan cép kim loai néng chay (550) cép kim loai néng chay vao phan rét
(501), va
phé‘m gat mat trong (503) loai bd kim loai néng chay du thira dugce rot
béi phén rot (501),
chidu dai tir vi tri xtr Iy ban dau (IPin) dén vi tri gat mit trong (WPin)
dugc x4c dinh 14 chiéu dai nhing (DLin), va chidu dai nhing nay diéu
chinh dugc doc theo diy chuyén ché tao éng thép,
hé théng nay con bao gbm:
khung dé truot (504) c6 dang tuyén tinh, dugc bd tri song song vdi day
chuyén ché tao 6ng thép, ma phan rot (501) duoc gan vao do,
phan rét (501) duoc tao két cAu dé chuyén dong doc theo khung dé
truot (504), va
chiéu dai nhing dugc didu chinh bing cach dich chuyén phan rét (501)
doc theo khung dé truot (504), va
phan thue hién viéc ma mit ngoai (13) coé:
phan nhuing (601) ¢6 viing xir ly (TAout) dé cho phép dng thép lién tuc
di qua d6 va cho phép mit ngoai ciia éng thép lién tuc dugc nhung vao
trong kim loai nong chdy khi kim loai néng chay dugc dua vao trong viing

Xt ly, viing nay duoc tao ra gitta vi tri xir Iy ban dau (IPout) va vi tri xtt ly
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cudi (EPout), vi tri xit Iy ban diu ma tai d6 éng thép trude hét di vao bé
chira day kim loai nong chay va dugc bé tri & phia trude nhat trong vung
xt 1y, vi tri xtr Iy cudi ma tai d6 viéc tiép xtc gitra kim loai noéng chay
dang dugc rét va dng thép két thuc va duoc bd tri & phia cubi cing trong
vung xu ly,

phan cép kim loai n6ng chay (550) c6 thé cip kim loai nong chay vao
phan nhung (601), va

phan gat mat ngoai (602) loai bo kim loai noéng chay du thira ra khoi
6ng thép lién tuc da duoc nhung vao trong kim loai néng chay béi phan
nhung (601), va duogc bd tri & vi tri gat mit ngoai (WPout), vi tri ndy nim
& phia sau so véi phan rét (501), trong do:

chidu dai tir vi tri xur Iy ban dau (IPout) dén vi tri gat mat ngoai
(WPout) dugc xéc dinh Ia chiéu dai nhung (DLout), va chiéu dai nhung

nay diéu chinh duoc doc theo day chuyén ché tao éng thép.

4. H¢ théng theo diém 1 hodc 3, trong do phé‘m gat mat trong (503) nim & vi tri ¢b

5. Hé thdng theo diém 1 hoic 3, trong d6 phan gat mat trong (503) dich chuyén duoc

giita cac vi tri khac nhau.

6. Hé thong theo diém 3, trong d6 phan gat mat ngoai (602) dich chuyén duoc giita

cac vi tri khac nhau.

7. Hé thdng theo diém 3, trong d6 phan gat mit ngoai (602) nim & vi tri ¢ dinh.

8. H¢ théng theo diém 3, trong dé phén thuc hién viéc ma mat ngoai (13) con c6 cac

phin nhung (601) duge b tri lién tiép theo chiéu trong d6 dng thép lién tuc chuyén

dong tién 1én, phan cap kim loai néng chdy (550) cip kim loai néng chay vao mot sd

phan nhing (601) trong sd céc phén nhing (601) trén co s s luong thay doi.
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9. Hé théng theo diém 8, trong dé ph?m thuc hién viéc ma mat ngoai (13) con co céac
phan gat mat ngoai (602), cac phan gat mat ngoai (602) trong s céc phin gat mit
ngoai (602) nay dugc bd tri xen k& véi céc phan nhing (601) trong s cac phan
nhiing (601), trong d6 c4c phan gat trong s6 cac phan gat c6 thé duogc hoat dong riéng

biét.

10. Hé thong theo diém 9, trong d6 mdi phan gat mat ngoai (602) trong s cac phén
gat mat ngoai (602) ¢ phan hinh khuyén, dugc tao ra c6 16 hinh tron & bén trong cda
c4c phan gat mat ngoai (602) dé tiép nhan bng thép lién tuc, cic phin gat mat ngoai
(602) ndy 6 cac 16 phun khi ¢ bén trong ctia cc phin gat mit ngoai (602), phn hinh
khuyén cta mdi phan gat mat ngoai (602) mo ra dugc va mdi phan gat mat ngoai

(602) dich chuyén dugc dén vi tri cach xa khéi ong thép lién tuc.

11. Hé thdng theo diém 3, trong d6 hé théng nay con bao gom:

thiét bi lam néng so bd (12) tao ra viéc lam néng so bd 6ng thép, dugc bd tri &
phia trudc so véi phén thuc hién viéc ma mit ngoai (13), ndm & vi tri ¢b dinh so véi
day chuyén ché tao éng thép, trong do:

chiéu dai tir thiét bi lam néng so bd (12) dén vi tri xir Iy ban diu (IPout) cla
phan thye hién viéc ma mit ngoai (13) duoc xéc dinh 13 chidu dai lam néng so bo
(PLout), va chiéu dai lam noéng so bo nay didu chinh dugc tuong ung voi vi tri xt ly

ban dau dich chuyén vé phia trude hodc phia sau.

12. Hé théng theo diém 3, trong d6 hé théng nay con bao gbm:

thiét bi lam noéng so bo (12) tao ra viéc 1am néng so bd tim thép, duoc bb tri &
phia truéc so véi phan thue hién viée ma mat trong (5), trong do:

chiéu dai tir thiét bi 1am néng so bd (12) dén vi tri xi Iy ban dau (IPin) cta
phén thuc hién viéc ma mat trong (5) dugc xac dinh la chidu dai lam nong so bod
(PLin), va chidu dai 1am néng so bd nay diéu chinh duoc tuong mg véi vi tri xur ly

ban déu dich chuyén vé phia truéc hoic phia sau.
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FIG.9

Moi quan hé giita thdi gian nhiing va do day clia 16p hop kim ma kém
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Do day ctia 16p hop kim, lugng phit kém
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Do day cta 16p hop kim, lvong pht kém
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