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(54) MANG POLYESTE CO NHIET, PHUONG PHAP SAN XUAT MANG NAY VA
THAN DONG GOI

(57) Sang ché& dé cap dén mang polyeste co nhiét ma khong chiu su co nhiét (cu
thé 1a su co tu nhién), mang nay dugc ngan giam ty 1€ co theo chiéu co chinh, va
c6 thé dugc gin vao vat chita hoac vat tuong tu mot cdch thim m§ va hiéu qua
ma khong 1am thay do6i diéu kién nhiét do cho su co nhiét khi mang polyeste co
nhiét dugc gan lam nhan vao vat chia hodc vat tuong tu nhd su co nhiét ngay ca
sau khi bao quan vao mua he & nhiét do cao trong kho ngoai trdi noi khong cé hé
thong kiém soat nhiét do. Cu thé, séng ch€ dé cap dén mang polyeste co nhiét
dugc tao thanh tir nhua polyeste ma chu yéu bao gom etylen terephtalat va chita
3 dén 12% mol mot hoac nhiéu thanh phdn monome ma cé thé 1a cdc thanh phéan
vo dinh hinh, so vdi tit ca cac thanh phan nhua polyeste. Mang polyeste co nhiét
khéc biét & chd ty 1é co 6 80°C trong glyxerin, ty 1€ co & 130°C trong glyxerin va
do bén kéo diit theo chiéu dai duoc kiém sodt trong pham vi cu thé. Sing ché
ciing dé cap t6i phuong phap san xuit mang polyme co nhiét va than déng géi st

dung mang polyme co nhiét nay.



221737

Linh vuwe ky thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén mang polyeste co nhiét, phuong phép san xuit mang
polyeste co nhiét, va than déng goi, cu thé dé cip dén mang polyeste co nhiét thich
hop 1am nhén, va phuong phap san xuit mang polyeste co nhiét, va than déng gbi st
dung nhan nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Gan day, trong cac ing dung nhu ting gdp doi bao bi nhan dé bao vé chai thuy
tinh va chai PET, v.v., va trung bay vat dung, bit kin nép va bao go6i luu trit, cdc mang
kéo (con dugc goi 1a mang co nhiét) duoc str dung rong rdi, mang nay bao gdm nhua
polyvinyl clorua, nhwa polystyren, nhya polyetylen hoic nhua twong tu. Trong sb cdc
mang co nhiét ndy, mang polyvinyl clorua c¢6 nhugc diém 14 d6 bén nhiét thip, va tao
ra khi hydro clorua trong qua trinh dét, tir d6 tao ra dioxin. Nhuoc diém ciua mang
polystyren 13 tinh chiju hoa chét kém, can st dung muc c¢6 thanh phin dic biét trong in
4n, doi hoi su dbt & nhiét dd cao va tao ra nhiéu khoi den kém theo mui bét thuong. Do
do, nhadn co thuong sir dung mang co nhiét trén co s& polyeste ma cé tinh chiu nhiét
cao, dé ddt, tinh chiu hoa chit tét va lugng sir dung c6 xu hudng ting kém theo tang
thé tich cac cia vat chira PET.

Hon nita, mang co nhiét thudng duge st dung co nhiéu theo chidu rong nén d&
xir 1y trong san xudt nhan dan. Vi vy, mang polyeste co nhiét truyén théng dugc san
xuit bang cich kéo dai theo chidu rong & ty 18 kéo cao dé luc co du theo chidu rong
khi gia nhiét.

Tuy nhién, vao mua he, khi nhi€t do cao, néu mang polyeste co nhiét dugc bao
quén trong nha kho ngoai trdi noi nhiét d6 khong dugc kiém soat s& d& xay ra hién tuong

co mang (con dugc goi la co tu nhién), lam gidm chiéu rong cua san pham. Ngoai ra,

-2



221737

tuong tu nhu vy, trong truong hop bao quan trong nha kho cé nhiét do cao, xay ra vin
dé 1a do co theo chidu co chinh giam, va khi mang dugc cit thanh nhin va gin vao vat
chira hoic twong tw biang cach co nhiét, thi viéc gin vao thing s& bi mit di tinh thdm
my va hi€u qua ciing giam di trr khi diéu kién nhiét d6 d6i véi su co nhiét duoc thay
ddi. Do @6, mang polyeste co nhiét thudong duge bao quéan duéi diéu kién nhiét do thap
& nhiét d6 nhdé hon hodc bang 25°C. Tuy nhién, v& mat phan phéi, chi phi va méi
truong gin ddy, viéc bao quan & nhiét do thip trong mua h¢ hodc tuong ty 1a khong
thich hop.

Tai lidu ddi chimg

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban chua thdm dinh
s6 SHO 62-32028.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén @& dugc giai quyét boi sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 giai quyét cac vin dé cua mang polyeste co nhiét
truyén thdng néu trén, va dé xuit mang polyeste co nhiét ma ngay ca khi dugc bao
quéan trong nha kho ngoai trdi noi ¢6 nhiét do cao khong duge kiém soat trong mia he
cling khong xay ra hién tuong co mang (con dugc goi 12 co tu nhién) va ciing it xay ra
su giam co theo chiéu co chinh, vi vay ¢co thé thuc hién viéc gén mdt cach thim m¥y va
hiéu qua ma khong can thay ddi diéu kién nhiét d6 co nhiét khi mang dugc gén 1én vat
chtra hodc tuong tu dé 1am nhan béng su co nhiét.

Céc tac gia sang ché di nghién ctru mot cach ky ludng dé giai quyét cac vén
dé néu trén va két qua cudi cing 13 da hoan thanh sang ché. Tirc 1a sang ché duge mod
ta nhu sau day.

Phuong phap giai quyét van dé
1. Mang polyeste co nhiét lam tir nhya polyeste chita etylen terephtalat lam thanh phan

cAu thanh chinh va chta it nhat 3% mol hodc nhiéu hon va 12% mol hoic it hon it nhét
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mot monome c6 khd ndng tao thanh thanh phén v0 dinh hinh trong toan bd cac thanh
phan ciia nhua polyeste,

mang polyeste co nhiét nay théa man cac yéu cau tir (1) dén (4) sau day:

(1) ty 1& co trong glyxerin theo chidu dai va chidu rong 14 nho hon hodc bang
2% khi duoc xir ly trong glyxerin ¢ nhiét dd 80°C trong khoang thoi gian 10 gidy;

(2) ty 1& co trong glyxerin theo chiéu dai 1 16n hon hoic bing 0% va nhé hon
hoic bang 10% khi dugc xir Iy trong glyxerin & nhiét do 130°C trong khoang thoi gian
10 giay;

(3) ty 1& co trong glyxerin theo chiéu rong 13 16n hon hodc bing 25% va nhod
hon hoic bing 60% khi dwoc xir Iy trong glyxerin & nhiét do 130°C trong khoang thoi
gian 10 gidy; va

(4) d6 bén kéo dut theo chidu dai 12 16n hon hodc bing 50 MPa va nhd hon
hoic bang 130MPa.

2. Mang polyeste co nhiét theo myc 1, trong d6 mang nay c6 ty 1é co theo chiéu rong
1a nho hon hoic bang 1% sau khi 1o héa trong khoang thoi gian 672 gid trong khong
khi c6 nhiét d6 60°C va do 4m twong ddi 1a 40% (con duoc goi 1a co tu nhién).

3. Mang polyeste co nhiét theo muc 1 hodc 2, trong d6 khi mang sau ldo héa trong
khoéng thoi gian 672 gid trong khong khi c6 nhiét do 60°C va do 4m twong ddi 40%
dugc xuir ly trong glyxerin & nhiét 4o 90°C, 100°C, 110°C, 120°C, va 130°C trong
khoang thoi gian 10 gidy, thi d6 co theo chiéu rong ciia n6 khac véi do co cla mang
trudce khi 150 héa & cung nhiét do va trong cung diéu kién, do chénh léch la nhé hon
hoic bing 5%.

4. Mang polyeste co nhiét theo muc bt ky trong s6 cac muc tir 1 dén 3, trong do6 s vét
nirt ban dau 1a nho hon hoic bing 7,

s6 vét nirt ban dau 12 sd vét nirt xut hién cho dén khi kéo cang 5%, sau khi 3o
hoéa 672 gio trong khong khi c¢6 nhiét do 60°C va dd 4m twong dbi 40%, phép thi kéo

dugce thuc hién 10 14n theo chiéu dai cua mang & khoang cach mam kep la 20 mm
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bang cach sir dung may kiém tra do bén kéo.

5. Than déng goi, trong d6 mang polyeste co nhiét theo muc bit ky trong sb cac muc
tir 1 dén 4 duge st dung 1am vit liéu nén va nhan c6 cac 18 hodc hai ranh cit duoc bao
trén it nhat mot ph?m cua chu vi ngoai va bi co nhiét.

6. Phuong phép san xuét lién tuc mang polyeste co nhiét theo muc bét ky trong sb cac
muc tir 1 dén 4, phuong phép nay bao gdm céc budc tir (a) dén (e) sau day:

(a) budc kéo theo chidu doc dé kéo mang chua kéo t6i 16n hon hodc bing 1,2
14n va nhé hon hodc br?lng 1,8 14n theo chiéu dai & nhiét do 1é6n hon hodc béng 75°C va
nho hon hodc 100°C;

(b) bude xit Iy nhiét trung gian dé xr Iy mang bang nhiét sau khi kéo theo
chidu doc & nhiét do 16n hon hodc bang 130°C va nho hon hoidc bang 150°C trong
khoang thoi gian 16n hon hodc bang 10 gidy va nhé hon hoic bang 40 gidy trong trang
thai ca hai mép theo chiéu rong duoc giit béi cac kep cta khung cang;

(¢) budc 1am mét cudng birc dé lam mat tich cuc sau khi xt ly nhiét trung gian
t6i nhiét dd bé mat 16n hon hoic bang 100°C va nhé hon hodc bing 120°C;

(d) buéc kéo theo chiéu ngang dé kéo mang sau khi lam mat cudng burc t6i lon
hon hoac brfmg 3,5 1an va nhé hon hoac béng 5,0 14n theo chiéu rong & nhiét do 1on
hon hodc br?mg 90°C va nhoé hon hodc br?mg 110°C; va

(e) buéc xit Iy nhiét cubi dé xir Iy mang biang nhiét sau khi kéo theo chidu
ngang & nhiét 46 cao hon so véi nhiét d6 kéo theo chiéu rong it nhét 12 5°C va nhiéu
nhét 12 20°C trong khoang thdi gian 16n hon hodc bang 5,0 gidy va nhé hon hogc bang
15,0 gidy trong trang théi ca hai mép theo chiéu rong dugc giit béi cac kep ctua khung
cang.

Hiéu qua cia sang ché

Mang polyeste co nhiét theo sang ché it thay dbi vé dic tinh vat ly ciia mang

sau khi 130 héa trong khoang thoi gian dai trong mdi truong nhu mua he, va khong cn

béo quan dudi dicu kién nhiét d¢ thap. Ngoai ra, kha nang co theo chiéu rong 1 chiéu
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co chinh cao; d bén co hoc theo chidu dai vudng gbc voi chiéu rdng cling cao. Do do,
d6 cing (con duge goi 1a do bén "udn") cao, va do d6 kha nang gin lam nhan rat tuyét
voi. Ngoai ra, tinh dé xir 1y trong qué trinh in 4n va dit éng ciing tuyét voi. Do do,
mang polyeste co nhiét theo sdng ché thich hgp dé st dung lam nhin dan vat chia nhu
chai. Khi dugc st dung lam nhan, n6 c¢6 thé dugc gén 1én vat chira nhu chai mét cach
rat hidu qua va thAm m§ chi trong khoang thoi gian ngén.

Mo ta chi tiét sang ché

Polyeste dugc st dung trong sdng ché 1a polyeste c6 thanh phan ciu thanh
chinh 12 etylen terephtalat. Cu thé, n6 chira etylen terephtalat véi lugng 16n hon hoac
bang 50% mol, vu tién 1a 16n hon hodc bing 60% mol. Cic thanh phin axit
dicacboxylic cdu thanh nén polyeste theo sang ché co thé bao gdm axit dicacboxylic
thom nhu axit isophtalic, axit naphtalendicacboxylic va axit ortho-phtalic; cac axit
dicacboxylic béo nhu axit adipic, axit azelaic, axit sebacic va axit decandicacboxylic;
va axit dicacboxylic vong béo.

Trong trudng hgp chira axit dicacboxylic béo (vi du, axit adipic, axit sebacic
va axit decandicacboxylic, v.v.), ham lugng tdt hon 12 nhé hon 3% mol. Mang polyeste
co nhiét thu dugc bing cach sir dung polyeste co chira cac axit dicacboxylic béo nay
v6i lugng 16n hon hodc bing 3% mol c6 thé khong du do ctmg mang khi gin toc do
cao vy nén mang nay khong dugc uu tién.

Hon nita, t6t hon 13 khong chta axit cacboxylic da bazo gbm ba bazo hoic
nhiéu hon (vi dy axit trimellitic, axit pyromellitic va anhydrit cua n6, v.v.). Mang
polyeste co nhiét thu dugc bang cach sir dung polyeste chia céc axit cacboxylic da
bazo nay kho dat dugce ty 1& co cao nhu mong mudn.

Thanh phén diol cdu tao nén polyeste dugc st dung trong sang ché bao gdm
cac diol béo nhu etylen glycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, neopentyl glycol va
hexandiol; céc diol vong béo nhu 1,4-xyclohexandimetanol; va cac diol thom nhu

bisphenol A.
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Polyeste sit dung trong mang co nhiét theo sang ché duoc wu tién hon la
polyeste chira mot loai hodc nhidu loai cua cac diol dang vong nhu
1,4-xyclohexandimetanol va cic diol ¢6 3 dén 6 nguyén tir cacbon (vi du,
1,3-propandiol, 1,4-butandiol, neopentyl glycol va hexandiol, v.v.) va diéu chinh diém
chuyén hoa thuy tinh (Tg) ndm trong khoang tir 60 dén 80°C. Polyeste dugc uu tién
hon 12 polyeste chira 1,3-propandiol hoic 1,4-butandiol va diéu chinh Tg trong khoang
néu trén. Polyeste dic biét dugc uu tién 1a polyeste dugc phdi tron & dang polyme
polytetrametyl terephtalat hogic polyme polybutylen terephtalat, va diéu chinh Tg trong
khoang néu trén.

Hon nita, polyeste dugc sir dung cho mang polyeste co nhiét ciia sang ché tdt
hon 14 ¢6 tong luong it nhit mot monome c¢6 kha ning tao thanh phan vo dinh hinh
trong 100% mol thanh phin rugu polyhydric hodc 100% mol thanh phdn axit
carboxylic da bazo trong toan bo nhua polyester 13 16n hon hogc bang 3% mol va nhd
hon hoic bang 12% mol, t&t hon 12 16n hon hodc bing 5% va nho hon hoidc bang 10%.
O day, vi du vé& monome c6 kha nang tao thanh thanh phﬁn vO dinh hinh bao gém
neopentyl glycol, 1,4-xyclohexandimetanol, axit isophtalic, axit
1,4-xyclohexandicacboxylic, axit 2,6-naphtalendicacboxylic, 2,2-dietyl-1,3-propandiol,
2-n-butyl-2- etyl-1,3-propandiol, 2,2-isopropyl-1,3-propandiol,
2,2-di-n-butyl-1,3-propandiol, 1,4-butandiol va hexandiol, va trong sb6 ching,
neopentyl glycol, 1,4-xyclohexandimetanol hogc axit isophtalic dugc vu tién st dung.

Trong polyeste dugc sit dung trong mang polyeste co nhiét ctia sang ché, tét
hon 14 khong chita cac diol ¢6 sd nguyén tir cacbon 14 8 hodc nhiéu hon (vi du nhu
octandiol, v.v.) hodc rugu polyhydric, vi du trihydric hodc rwou bac cao hon (vi du,
trimetylolpropan, trimetyloletan, glyxerin, diglyxerin, v.v.). Mang polyeste co nhiét thu
duogc bang cach sir dung polyeste chira céc diol nay hodc cac rugu polyhydric khé dat
dugce ty 18 co cao nhu mong mudn.

Hon nffa, trong polyeste dugc st dung trong mang polyeste co nhiét cia sang
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ché, t6t hon 13 khong chira dietylen glycol, trietylen glycol va polyetylen glycol. Cu
thé, dietylen glycol 13 thanh phan san phim phu trong qua trinh polyme hoéa polyeste
va do d6 dé tdn tai, nhung trong polyeste dé sir dung trong sang ché, ham luong cua
dietylen glycol tét hon 12 nhé hon 4% mol.

Tuy theo yéu cau, nhya dé tao thanh mang polyeste co nhiét theo sang ché co
thé dugce bd sung cac chit phu gia khac nhau nhu sap, chit chng oxy hoa, chét khir
tinh dién, chét tao nhan tinh thé, chit khir do nhét, chit én dinh nhiét, chit tao mau,
chit bao vé mau, va chit hdp thu tia cyc tim. Tt hon 14 lam ting tinh dé gia céng (tinh
tron) clia mang nhya trén co s& polyetylenterephtalat biang cach bd sung cac hat min
lam chat bdi tron vao nhua tao mang polyeste co nhiét theo sang ché. Hat min ¢6 thé
dugc lua chon tuy y, vi du nhu hat min v6 co, silic dioxit, nhdm oxit, titan dioxit,
canxi cacbonat, cao lanh, bari sulfat va cdc chét twong tu. Céc hat min hitu co, vi du
nhu hat nhya acrylic, hat nhya melamin, hat nhyua silicon, hat polystyren lién két
ngang va cac chit twong ty. Puong kinh hat trung binh ciia hat min nam trong khoang
tir 0,05 dén 3,0 pm (khi duge do béng bo do Coulter), va co thé dugc chon tuy theo
nhu cau.

Déi v6i phuong phap pha tron cac hat néu trén trong nhua dé tao thanh mang
polyeste co nhiét, vi du, chiing c6 thé duoc bd sung & bude bat ky trong san xuét nhua
polyeste, nhung t&t hon 1a ching duge bd sung & budce este hoa, hodac & budce trude khi
bat diu phan tng da trung ngung sau khi hoan thanh phan ting trao ddi este khi huyén
phu dac phén tan trong etylen glycol, v.v. Ngoai ra, tot hon Ia tién hanh bing phuong
phap trong d6 huyén phu dic chira cac hat da phén tan trong etylen glycol, nuéc hoic
tuong tu va nguyén liéu thd cliia nhya polyeste duoc tron béng cach st dung may dun
nhao bdt c6 16 thong, hoic phwong phap ma trong d6 hat kho va nguyén lidu tho chira
nhya polyeste dugc tron bang cach st dung may dun nhao bot.

Nhu vay, cé thé noi rz"mg polyeste dugc dic biét uu ti€n trong sang ché 1a

polyeste hdn hop thu duge bing cach tron (A) polyetylen terephatalat, (B) polyme
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polyetylen terephtalat chira chét boi tron nhu silic dioxit, (C) copolyme polyeste thu
dugc bang cach dong trung hgp polyetylen terephtalat 14 bazo véi neopentyl glycol,
1,4-xyclohexandimetanol, hodc axit isophtalic, va tuy y (D) polyme polyeste dugc tao
thanh boi polyme polytrimetylen terephtalat hodic polyme polybutylen terephtalat dé
didu chinh Tg cta toan bd. Do (A) va (B) dugc tron, polyeste hdn hop chira chét boi
tron nhu silic dioxit vé6i Iwgng tir 100 dén 2000 ppm. Do (C) duge tron, polyeste chira
don vi cdu thanh lam tir neopentyl glycol, 1,4-xyclohexandimetanol, hodc axit
isophtalic va etylen glycol v6i lwong 16n hon hodic bang 3% mol va nhé hon hoic bing
12% mol, tét hon 13 16n hon hoac béng 5% mol va nhé hon hodc bﬁng 10% mol, dua
trén toan bd polyeste duge trdn. Do (D) thy y dugc tron vao, polyeste hdn hop c6 Tg
dugc diéu chinh téi 60 dén 80°C.

Hon nita, ciing c6 thé tién hanh xir Iy bang vang quang, xt ly 16p phu, xir ly
bang ngon ltta, v.v., trén mang polyeste co nhiét ciia sang ché dé tang cuong do dinh
ctia bé mit mang.

Trong mang polyme co nhiét theo sang ché, khi mang nay dugc xu ly trong
khoéng thoi gian 10 gidy dudi diéu kién khong tai trong glyxerin da dun nong téi nhiét
d6 80°C, ty 1& co nhiét (cu thé, ty 1& co nhiét trong glyxerin & nhiét 80°C) theo chidu
rong va chidu dai ctia mang duoc tinh tir phuong trinh 1 duéi ddy, t6t hon 13 nhé hon

hodc bang 2% tir chi€u dai trudc va sau khi co.

Ty 1 co nhiét = {(chiéu dai trudc co — chiéu dai sau co) / chidu dai trude co} x 100 (%)

Phuong trinh 1

Mitc gidm nhiéu & ty 16 co nhiét khi do trudc va sau 130 hoa thé hién tac dong
manh cta sy 130 hoa, diéu ndy khong duoc wu tién. Tuc 13, véi didu kién nhiét do 1do0
héa 14 60°C, néu su co nhiét trong glyxerin & nhiét d§ 80°C, tirc 1a nhiét do 130 hoa la
+20°C, 16n hon 2%, su co nhiét trong glyxerin ¢ nhiét d6 80°C sau khi 130 hoa giam,
va do chénh léch & ty 1€ co truée va sau ldo hoa ting, diéu d6 khong duge vu tién. Vi

vay, giGi han trén cda ty 1€ co nhiét trong glyxerin & nhiét do 80°C theo chiéu dai va
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chiéu rong tét hon 13 khong 16n hon 2%, t&t hon nita 12 khong 16n hon 1%. Khi sy co
nhiét trong glyxerin & nhiét do 80°C theo chiéu dai va chiéu rong khong nhé hon 2%,
mang dugc kéo dai ngay 14p tirc trong sudt qua trinh co, va do d6 dic tinh co hoan
thién bi kém di, diéu nay khong dugce uu tién. Do d96, gidi han dudi cua ty 1€ co nhiét
trong glyxerin & nhiét 49 80°C theo chiéu rong ctia mang tét hon 1a khong nhé hon —
2%, tot hon 13 khéng nho hon — 1%, t6t hon nita 1a khong nhé hon 0%.

Hon nita, ty 1 co nhiét ctia mang theo chiéu dai dugc tinh bdi Phuong trinh 1
trén ddy tir chiéu dai trudc va sau co khi mang polyeste co nhiét ciia sang ché duoc xu
ly trong khoang thoi gian 10 gidy duéi didu kién khong tai trong glyxerin dugc dun
néng t6i nhiét do 130°C (cu thé 1a ty 1é co nhiét trong glyxerin & nhiét do 130°C) tdt
hon 1a khong nhd hon 0% va khong 16n hon 10%.

Khi ty 1& co nhiét trong glyxerin & nhiét d6 130°C theo chiéu dai nhd hon 0%
(cu thé ty 1€ co 1a gia tri &m) s&€ kho dat dugc hinh dang co thoa man khi mang dugc st
dung 1am nhin déan chai, do d(’) khong duoc uu tién. Nguoc lai, néu ty 1€ co nhiét &
nhiét d6 130°C theo chiéu dai 16n hon 10%, dé xay ra bién dang lac co nhiét khi mang
dugc sir dung 1am nhan, do d6 cling khong dugce wu tién. Gidi han duéi cua ty 1€ co
nhiét & nhiét ¢ 130°C theo chiéu dai t&t hon 1a khong nhé hon 1%, tét hon 1 khong
nho hon 2%, va tot hon nita 12 khong nho hon 3%. Giéi han dudi cta ty 1€ co nhiét &
nhiét o 130°C theo chiéu dai t&t hon 1a khéng nhé hon 9%, t&t hon 14 khong nhé hon
8%, va t6t hon nita 1a khong nhé hon 7%.

Hon nita, ty 1& co nhiét cia mang theo chiéu rong dugc tinh boi Phuwong trinh
1 trén day tir chiéu dai true va sau co khi mang polyeste co nhiét ctia sang ché duoc
xut ly trong khodng thoi gian 10 gidy dudi diéu kién khong tai trong glyxerin dugc dun
néng t6i nhiét dd 130°C (cu thé 1a ty 18 co nhiét trong glyxerin & nhiét do 130°C) tét
hon la khong nho hon 25% va khong 16n hon 60%.

Néu ty 18 co nhiét trong glyxerin & nhiét d§ 130°C theo chiéu rong nho hon

25% thi khdng dugc uu tién st dung do tao ra nép nhin va do vdng trén nhan sau khi
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co nhiét. Ngugc lai, néu ty 1& co nhiét ¢ nhiét do 130°C theo chiéu rong 16n hon 60%,
dé xay ra bién dang luc co nhiét khi mang, hodc "su dap bep" co thé duoc tao ra, va do
do6 khong wuu tién trudng hop nay. Gidi han dudi cia ty 1€ co nhiét trong glyxerin &
nhiét d6 130°C theo chiéu réng tét hon 1a khéng nhé hon 28%, t6t hon 1a khong nhé
hon 31%, va tdt hon nita 1a khong nho hon 34%. Gidi han trén cia ty 1€ co nhiét trong
glyxerin & nhiét o 130°C theo chiéu rong t6t hon 1a khong nhd hon 57%, tdt hon 1a
khong nhé hon 54%, va tdt hon nita 1a khong nho hon 51%.

Trong mang polyeste co nhiét theo sang ché, dé dat duoc do bén kéo dit theo
chidu dai bing phwong phap dudi dy, d6 bén kéo dit phai 16n hon hodc bing 50 MPa
va nho hon hoic bing 130 MPa.

Phuong phap do d6 bén kéo durt

MaAu hinh chit nhat cé kich thuée duge xac dinh truéc dugc san xuit theo
JIS-K-7113, hai mép ctia miu duogc giit boi kiém tra do bén kéo phd bién va phép thir
kéo dugc thuc hién trong diéu kién 200 mm/phut & tdc do kéo, cuong do (ang suét) Itac
kéo dut theo chiéu dai dugc tinh 1a dd bén kéo dit.

Khi d bén kéo dut theo chiéu dai nhé hon 50 Mpa s& khong duge wu tién do
do cting bi giam khi dugc gén vao chai, vi du 1am nhan, v.v.. Giéi han dudi cua d6 bén
kéo durt tot hon 14 16n hon hodc bing 60 MPa, t6t hon 13 16n hon hoic bing 70 MPa va
dic biét tot hon nita 1 16n hon hodc bing 80 MPa. Gi6i han trén cta do bén kéo dit
cang cao thi cang dugc wu tién do do chiu udn ting, nhung tir goc do nguyén li¢u tho
va quy trinh san xut, gidi han trén ciia do bén kéo dut khong 16n hon 130 MPa.

Hon nita, trong mang polyeste co nhiét ctia sang ché, ty 1& co theo chidu rong
clia mang sau 130 hoa trong khoang thoi gian 672 gio tai nhiét do 60°C va d6 4m twong
dbi 12 40% (dwoc goi 1a ty 16 co ty nhién) t6t hon 1a khong 16n hon 1% khi duge x4c
dinh bing phwong phap sau day.

Phuong phép do ty 1€ co tu nhién

Mang dugc ldy mot doan mau dai 20 mm theo chiéu dai cta mang va 240 mm
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theo chiéu rong ctia mang, va dugc danh diu bing cac dudng thing sao cho do dai
theo chidu rong ctia mang 1a 200 mm. Do dai giita cac duong thing dugc goi 14 chidu
dai (mm) trudce 130 héa. Mang dugce 130 hoa trong khoang thoi gian 672 gid trong 10
banh ring & nhiét d6 60°C va do 4m tuong dbi 1a 40%, tiép dén bang cach x4c dinh ty
1& co tu nhién tir Phuong trinh 2 dudi ddy véi chidu dai giira cac duong thing duge coi

la chi€u dai (mm) sau ldo hoa.

Ty 1€ co tu nhién = {(chiéu dai trudc 1o hda — chi€u dai sau ldo héa)/chiéu dai trudce

130 héa} x 100% Phuong trinh 2

Khi ty 1& co tu nhién theo chidu rong 16n hon 1%, chiéu réng ciia san phim
mang sau khi bao quan khéc véi chidu rong ciia san phim mang ngay sau khi san xuét,
va kich thuéc thay ddi & bude xir Iy nhur in, do d6 khéng dirge wu tién. Gi6i han trén
ctia ty 1& tw nhién t&t hon 1a khéng 16n hon 0,9%, tét hon 1 khong 16n hon 0,8%, va tdt
hon nita la khong 16n hon 0,7%. Gidi han duédi cua ty 1€ co ty nhién tdt hon 1a 0%,
nhung khong nhé hon 0,2% so v6i nguyén liéu thd va quy trinh san xuét.

Ngoai ra, con uu tién trudong hop trong d6 mang polyeste co nhiét clia sang
ché duoc xir 1y trong céc diéu kién khong tai trong khoang thoi gian 10 gidy trong
glyxerin dugc dun néng & nhiét d§ 90°C, 100°C, 110°C, 120°C, va 130°C, ty 1€ co
theo chiéu réng clia mang dwoc tinh bing phwong trinh 1 trén day 1a sao cho khi do
chénh léch trude va sau ldo hoa trong khoang thoi gian 672 gio & nhiét do 60°C va do
Am tuong dbi 40% dugc xac dinh nhu sau, thi d§ chénh léch & cac nhiét do xi ly tuong
g déu nho6 hon hodc bing 5%.

Phuong phéap do dd chénh 1€ch ty 1€ co nhiét trudc va sau khi l1do hoa

Bing cach sir dung phwong trinh 1, ty 18 co nhiét cua mang theo chiéu rong

clia mang trudc va sau ldo hoa trong glyxerin tai mdi nhiét do xéac dinh trude duge do.

Ty 1& nay dugce tinh bang cach sit dung phuong trinh 3 dudi day.
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D0 chénh I¢nh ty 1€ co nhiét trude va sau 130 hoa (%) = ty 1€ co nhiét trude 130 hoa (%)

— ty 1€ co nhié€t sau 130 héa (%) Phuong trinh 3

Khi d6 chénh I¢ch ty 1€ co nhiét theo chiéu rong trudc va sau ldo hoéa 16n hon
5%, do chénh léch ty 1& co nhiét gifta mang ngay sau khi san xuit va mang sau bao
quén 13 1én. Theo @6, diéu kién nhiét d6 cho sy co nhiét sau khi ge‘in nhan trén vat chira
1a khéac nhau gilta mang ngay sau khi san xuit va mang sau béo quan, va déc tinh co
hoan thién thiéu sy dong nhat va bj kém di; do d6, diéu nay khong duge wu tién. Gisi
han trén cia do chénh ty 1€ co nhiét theo chiéu rong trudce va sau lao hoa t5t hon 13 nho
hon hoac béng 4,5%, tot hon nita 12 nho hon hoidc béng 4%, va tdt hon nita 12 nhé hon
hoic bing 3,5%. Ngoai ra, mic du gi6éi han dudi cua do chénh Iéch ty 1€ co nhiét theo
chiéu rong trurde va sau 1o hoa tét hon 12 0%, tir goc do nguyén liéu tho va quy trinh
san xut, gi¢i han dugce cho 1a 2%.

Ngoai ra, trong mang polyeste co nhiét theo sang ché, t6t hon 1a s§ vét nit ban
dAu theo chiéu dai clia mang sau ldo héa trong khodng thoi gian 672 gio' ¢ nhiét do
60°C va d6 4m twong ddi 13 40% 1a nho hon hoic bang 7 trong sb 10.

Phuong phép do s vét nirt ban dau

Tlr mang sau ldo hoa, léy mdt miu hinh chit nhat dai 60 mm va rong 20 mm.
Mang nay dugc dit trong may kiém tra do bén kéo thong thudng, sau d6 ca hai diu
theo chidu dai ctiia mu duoc gitt (vi tri gitt mdm kep trén trén mot bén: 20 mm,
khoang cach gifta cic mam kep: 20 mm), va phép thitr kéo duoc thuc hién dudi cic
didu kién dudi day: nhiét do: 23°C, téc do kéo: 200 mm/phut. Phép thtr kéo duge lap
lai bang cach sir dung 10 miu. S6 vét nut xuét hién khi kéo theo chiéu dai cia mang la
nhé hon hoac béng 5% da dugc xac dinh, va dugc dinh 1 sd vét nirt ban du.

Trong trudng hop trong d6 s& vét nut ban du theo chidu dai sau khi ldo héa 1a
16n hon hoic bing 7, khi 6ng cudn mang sau khi 1o hoa dugc théo ra d in hogic tuong
tu va co su kéo cing, c6 kha nang 16n 1a mang bi dat, dan dén nhiing bAt thuong khi

xir ly; do d6, didu nay khong dugc ua thich. Gidi han trén cta s vét nit ban dau theo
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chiéu dai sau khi 130 hoa t6t hon 1a nhé hon hoic b%mg 6, tbt hon nira 1a nhé hon hodc
bang 5, va tét hon nita 14 nhd hon hodc bang 4. Ngoai ra, mic di gi6i han dudi cta sb
doan dirt ban dau t6t hon 0%, theo nguyén liéu thd va quy trinh san xuét, nhung 2%
dugce cho 1a gi¢i han.

Do day cua mang polyeste co nhiét theo sang ché khéng bi gidi han cu thé,
nhung t6t hon 12 16n hon hoidc bing 5 pm va nhé hon hodc bang 200 pm dé 1am mang
co nhiét cho nhan, t6t hon 13 16n hon hoac béng 10 um va nho hon hoéac b%lng 70 pm.

Phuong phép san xuit mang polyeste co nhiét theo sang ché khong bi gidi han
cu thé, va dugc mé ta bang vi du. C6 thé thu dugc mang polyeste co nhi¢t theo sang
ché tir nguyén liéu thé polyeste trong d6 etylen terephtalat 1am thanh phan ciu tao
chinh va ¢6 16n hon hoic bing 3% mol va nhd hon hodc bing 12% mol téng cla it
nhét modt monome c6 kha nang tao thanh thanh phén v0 dinh hinh trong toan b nhua
polyeste, va nguyén liéu tho polyeste duge ép dun néng chay biang may ép dun dé tao
thanh mang chua kéo, va mang chua kéo niy dugc kéo hai truc bang phuong phéap xac
dinh trude dudi day va dugc xir 1y nhiét.

Khi nguyén liéu thd dugc ép din néng chay, tdt hon 1a lam kho nguyén liéu
thd polyeste bang cach sit dung mdy sy nhu may sdy phéu va may sdy dang céanh,
hodc may sdy chan khong. Sau khi nguyén liéu tho polyeste dugc lam kho theo cach
nay, st dung may €p dun dé lam néng chay & nhiét do tir 200 dén 300°C, va dugc ép
dun thanh dang mang. C6 thé sir dung phwong phép ép dun truyén thdng tuy y nhu
phuong phép khuon T va phuong phéap dng.

Tiép theo, nhua da nong chay dang tAm sau khi ép din dugc lam ngudi dé co
thé thu duoc mang chua kéo. C6 thé st dung phuong phap lam ngudi nhya néng chay
bing phuong phép ma trong d6 nhua néng chay duogc dic trén tréng quay tir khuon va
dugc hoéa cliing béng cach lam nguoi dé thu dugc tAm nhua vé& co béan khong dinh
huédng.

Mang chua kéo thu dugc dugce kéo theo chidu dai trong diéu kién d3 x4c dinh
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trudc nhu mo ta dudi diy, va mang sau khi duge kéo theo chiéu dai dugc 1am ngudi
nhanh, va sau d6 dugc xt ly nhiét mét lan, mang sau khi xir Iy nhiét dugc lam mat
trong diéu kién da xac dinh truée, va sau do duoc kéo theo chiu rong dudi diéu kién
x4c dinh truée, va duge xir Iy nhiét lai mot 1an niva, tir d6 thu duge mang polyeste co
nhiét nhu theo sang ché. Duéi day, phuong phap dinh hinh mang uu tién dé thu dugc
mang polyeste co nhiét theo sang ché dugc md ta chi tiét trén co s& xem xét su khic
biét v6i phuong phép tao mang ciia mang polyeste co nhiét truyén théng.

Phuong phap san xudt mang polyeste co nhiét theo sang ché

Nhu dd mo ta trén ddy, mang polyeste co nhiét truyén théng c6 thé duge san
xuét bing cach chi kéo mang chua kéo theo chiéu co (cu thé, chidu co chinh thuong 1a
chidu réng). Tac gia ctia sang ché da nghién ctru phuong phép san xuét truyén théng
va két qua da phat hién ra ring quy trinh san xuét mang polyeste co nhiét truyén thng
c6 nhitng nhurge diém nhu dé cap duéi day.

Trong trudong hop chi kéo theo chiéu rong, nhu mo ta trén day, do bén co hoc
theo chiéu dai nho, d6 ctng 1am nhan thip. Hon nira, khé tang téc do dong cua thiét bi
tao mang.

Trong trudng hgp chon phurong phap kéo theo chiéu dai sau khi kéo theo chiéu
rong, st dung didu kién kéo bat ky khong thé thé hién du luc co theo chiéu rong. Hon
nita, quy trinh nay thé hién luc co theo chidu doc cting mét luc, khién bé mit sau khi
co lai bi dinh lai thanh vét nhin tré nén x4u.

Trong truong hop chon phuong phip kéo theo chiéu rong sau khi kéo theo
chidu dai, cho du phuong phap nay c6 thé thé hién luc co theo chiéu rong, nhung
phuong phap nay thé hién déng thoi luc co theo chiéu dai, khién bé mat sau khi co lai
bi dinh lai thanh vét nhan tré nén x4u.

Hon nita, trén co s& cac nhugce diém trong san xuét mang co nhiét truyén
thdng néu trén, cic tac gia cua sing ché da tién hanh nghién ctru thém vé mang

polyeste co nhiét c6 kha ndng duy tri dac tinh vat ly tuyét voi sau khi 130 hoa & nhiét
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d6 60°C va do 4m tuong dbi 1a 40% va ngodi ra cdn c6 nang suat cao. Két quéa cac tac
gid da phat hién nhu sau.

P cho riang dé lam giam su gidm co nhiét clia mang sau khi 150 hoa, can phai
st dung nguyén liéu tho va diéu kién tao mang dé ty 1€ co nhiét ban dau & nhiét do cao
hon so khong qua 20°C véi nhiét d6 1o héa 14 gan bang 0 va ty 1é co nhiét bit dau &
nhiét d¢ cao hon 20°C so vi nhiét d6 130 hoa.

Pi cho rang dé dat dugc vét nut ban diu tuyét voi sau khi 1ao héa, céc phan tu
phai dugc dinh huéng theo chiéu dai va duoc duy tri & mire d nao do.

Pé d6 hoan thién sau khi gén nhén co duge tdt, tbt hon 1a khong thé hién luc
co theo chiéu dai, do d6 sirc ép clia cac phan tir dinh huéng theo chidu dai cin phai
dugc hiy bé.

Sau d6, c4c tac gia cta sang ché da di dén két luan ring dé thoa méan ddng thoi
dic tinh mang t6t sau khi 140 hoa va dic tinh hoan thién sau co tir kién thirc néu trén,
"cac phéan ti khong tham gia vao luc co trong khi duoc dinh hudng theo chiéu dai" cin
c6 mit trong mang. Sau d6, ho chu ¥ dén cach thuc hién kéo dé "cac phan tr khong
tham gia vao lyc co trong khi dugc dinh huéng theo chiéu dai" c6 thé hién dién trong
mang va da tién hanh thir nghiém va sai s6. Do d6, ho da thu dugc sang ché trén co s
sau day: tién hanh kéo theo chidu rong sau khi kéo theo chiéu dai, duogc goi 1a trong
san xuit mang bing phuong phap kéo theo chidu doc - chiéu ngang bang cach thuc
hién cac cach dudi day, "cac phan tir khong tham gia vao luc co trong khi dugc dinh
huéng theo chiéu dai" phai c6 mat trong mang co thé dugc thuc hién, tir d6 dat duoc
mang polyeste co nhiét théa man dic tinh duc 16-xé tdt va dic tinh hoan thién sau co
cung luc.

(1) Kiém soat diéu kién kéo theo chidu doc
(2) Xt 1y nhiét trung gian sau khi kéo theo chiéu doc
(3) Lam mat cudng buc sau khi xir ly nhiét trung gian

(4) Kiém soat diéu kién kéo ngang

- 16 -



221737

Sau d4y, mdi phuong phéap néu trén 1an lugt duoc mo ta.
(1) Kiém soat diéu kién kéo theo chiéu doc

Trong san xut mang bang phuong phéap kéo theo chiéu doc - chidu ngang theo
sang ché, dé c6 duogc cudn mang theo sang ché, t6t hon 14 thuc hién kéo theo chiéu doc
& ty 1 tuong d6i thap khong nhé hon 1,2 1an va khong 16n hon 1,8 14n & bude kéo theo
chidu doc duy nhét & nhiét d6 khong nhé hon 75°C va khong 16n hon 100°C,

Khi nhiét d¢ kéo nhé hon 75°C, su dinh huéng theo chiéu doc tré nén qué cao,
hién twong nit c6 xu huéng xay ra khi kéo ngang & bude tiép theo, va didu nay khong
dugce uu tién. Mat khéc, khi nhiét d6 kéo 16n hon 100°C, mang néng chay va dinh vao
tang kéo lam viéc kéo tré nén kho khin, diéu nay ciing khéng dugc uu tién. Bing cach
kéo theo chiéu doc & ty 1& thap nhu néu trén, c6 thé kiém soat mirc dinh huéng va sirc
cang ctia cAc phan tir theo chiéu dai va chidu réng ciia mang trong thiét 14p nhiét trung
gian, sy kéo ngang va xur Iy nhiét cubi cing s& duoc mo ta sau, va do d6 lam dic tinh
co hoc theo chiéu dai ctia mang thanh phim t6t hon. Khi ty 18 kéo theo chidu doc nhd
hon 1,1 14n, vé co ban khong thu duoc chét luong tién hanh kéo theo chiéu doc va dic
tinh co hoc theo chiéu dai ciing khéng du, diéu nay khéng duoc uvu tién. Khi ty 16 kéo
theo chiéu doc nhé hon 1,2 1an, con xay ra xu huéng trong d6 s6 vét nit ban dau ting
va hon nita, kh6 1am ting tbc do dong cia thiét bi san xuit mang. Khi ty 1& kéo theo
chiéu doc vuot qua 1,8 14n, mic du thu dugc sb lidu tét vé dic tinh co hoc theo chiéu
dai va sé vét ntt ban diu nhung su co theo chidu dai c6 xu huéng tré nén 16n, diéu nay
khong dugc uu tién.

Tinh khong déu vé do day theo chidu doc ting khi ty 1& kéo theo chiéu doc
tang. Theo cac nghién ctru ctia cic tic gia, tinh khong déu v& do day dat dén tdi da &
khoang 2,5 14n va sau d6 c6 xu hudng giam. Ttc 13, bang cach thiét 1ap ty 1¢ kéo theo
chidu doc & ty 1& twong dbi thip 1 1,2 dén 1,8 14n, ¢6 thé thu dugc tac dung giam tinh

khong déu vé do day theo chiéu doc.
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(2) Xir ly nhiét trung gian sau khi kéo theo chiéu doc

Nhu da mo ta trén day, dé "cac phan tir khong tham gia vao luc co trong khi
dugc dinh huéng theo chiéu dai" tdn tai trong mang, t6t hon 13 lam gian bang nhiét cac
phan tir d3 dinh huéng theo chiéu dai, nhung thong thudng, trong khi kéo mang theo
hai truc, gitta budc kéo truc thtr nhit va bude kéo truc tht hai, khi mang dugc xur ly
nhiét & nhiét do cao, sau d6 mang dugc két tinh sau khi xr ly nhiét, vi vdy mang khong
thé dugc kéo thém, thuc té nay la kién thirc k¥ thuat chung trong linh vyc k¥ thuat nay.
Tuy nhién, céc tic gia ciia sang ché da c6 thir nghiém va sai s, va két qua la phat hién
ra thuc t& ding ngac nhién nhu sau; trong phuong phap kéo theo chiéu doc-chiéu
ngang, budc kéo theo chiéu doc dugc thuc hién trong diéu kién cb dinh nhit dinh, viéc
xr Iy nhiét trung gian dugc thuc hién trong didu kién xac dinh trudc bing cach diéu
chinh trang théi cia mang sau khi kéo theo chiéu doc, va hon nita, béng cach diéu
chinh trang thai ctia mang sau khi thiét 14p nhiét trung gian, budc kéo theo chidu ngang
dugc thyuc hién trong diéu kién xac dinh, tir d6 khong giy ra su nut khi kéo theo chiéu
ngang, dé co6 thé khién "cac phan tir khong tham gia vao luc co trong khi dugc dinh
huéng theo chidu dai" ton tai trong mang.

Tuc 13, trong san xudt mang cua sang ché bing phuong phap kéo theo chiéu
doc-ngang, sau khi mang chua kéo dugc kéo theo chiéu doc, & trang thai ca hai mép
theo chiéu réng dugc giit bing kep trong khung cing, t&t hon 1a tién hanh xt ly nhiét
(sau ddy duoc goi 1a xit Iy nhiét trung gian) & nhiét d6 16n hon hodc bing 130°C va
nhé hon hodc bang 150 °C trong khoang thoi gian 16n hon hoic bang 10 gify va nho
hon hoic bang 40 gidy. Bang cach tién hanh xt ly nhiét trung gian, "cac phéan tr khong
tham gia vao lyc co trong khi dugce dinh huéng theo chiéu dai" ¢6 thé tdn tai trong
mang. Ngay ca trong trudng hop tién hanh kéo theo chiéu doc, "cac phan ti khong
tham gia vao luc co trong khi duoc dinh hudng theo chidu dai" khong nhat thiét phai
tdn tai trong mang, nhung béng cach thuc hién kéo theo chiéu doc xac dinh trén day,

"cac phén tir khong tham gia vao luc co trong khi dwgc dinh huéng theo chidu dai" c6
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thé ton tai trong mang 1an dau tién sau khi xt Iy nhiét trung gian. Sau dé, bang cach
tién hanh 1am mat cudng birc va kéo ngang duédi day, c6 thé dinh huéng cac phan tir
theo chiéu rong va thé hién luc co theo chidu rong trong khi van duy tri "phan tir
khong tham gia vao luc co trong khi duoc dinh huéng theo chiéu dai."

Nhiét d xt ly nhiét trung gian t&t hon 1a khong nhé hon 130°C va khéong 16n
hon 150°C. Khong vu tién khi gidi han dudi clia nhiét do xir ly nhiét trung gian nho
hon 130°C vi con lai luc co theo chiéu dai, va dd co theo chiéu dai cua mang sau khi
dugc kéo theo chiéu ngang ting cao. Khong uu tién gi6i han trén cta nhiét do xu ly
nhiét trung binh 16n hon 150°C do 16p bé mit ciia mang s& bi nham va tinh trong sut
bi kém di.

Thoi gian xir ly nhiét trung gian tét hon 1a khéng nhé hon 10 gidy va khong
16n hon 40 gidy. Mac du budce x@ 1y nhiét trung gian c6 thé dugc thuc hién & nhiét do
thdp hon trong truong hop xit Iy trong khoang thoi gian 1au hon 40 gidy, nang suét s&
bi gigm. Khong uu tién thoi gian xir 1y nhé hon 10 gidy do con lai luc co theo chiéu
dai cia mang, va d co theo chidu dai ctia mang sau khi dugc kéo theo chiu ngang
tang cao.

Hon nita, khi thuc hién xir 1y nhiét trung gian nhu md ta trén day, tot hon la
diéu chinh diéu kién cua budc xir Iy nhiét trung gian dé g suét co nhiét theo chiéu
dai clia mang sau x{r Iy nhiét trung gian 13 nhé hon hoic bing 0,05 MPa. Bing céch
tién hanh xr Iy nhiét trung gian trong diéu kién xé4c dinh trude, c6 thé kiém sodt mutc
do dinh hudng theo chidu dai va chiéu rong cia mang va mirc cang cua phan tr khi
kéo ngang va xir ly nhiét cudi cling.

(3) Lam mat cudng birc mang sau khi xir ly nhiét trung gian

Trong san xuit mang bang phuong phéap kéo theo chiéu doc-chiéu ngang theo
sang ché, nhu md ta trén day, mang sau khi xr 1y nhiét trung gian khong duoc kéo
ngang, nhung t5t hon 1a nhiét d§ cua mang dugc dua lam ngudi nhiét d6 16n hon hodc

bing 100°C va nhé hon hodc bing 120°C. Khi lam ngudi mang, néu nhiét do cua
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mang sau khi 1am nguoi vuot qua 120°C, su co theo chiéu rong ctia mang bi giam thip
va su co tré nén khéng da dé 1am nhan. Ngoai ra, khi 1am ngudi mang, néu nhiét do
ctia mang sau khi viéc 1am ngudi van tiép tuc & mirc nhd hon 100°C, tmg sut kéo tang
1én cao, sy nit cia mang cé nguy co xay ra.

(4) Kiém soat didu kién kéo ngang

Trong san xuit mang bing phuong phap kéo theo chiéu doc-ngang cua sang
ché, t6t hon 14 tién hanh kéo mang theo chidu ngang trong diu kién xéc dinh trudc sau
khi kéo theo chidu doc, xir Iy nhiét trung gian va 1am ngudi. Cu thé, tét hon 1a thuc
hién kéo ngang sao cho ty 1& dat 16n hon hodc bang 3,5 1in va nhé hon hodc bang 5 lan
& nhiét do 16n hon hodc bang 90°C va nhé hon hodc bing 110°C trong trang thai ca hai
mép theo chiéu rong duge giit béi cac kep ctia khung cang. Bing cach thuc hién kéo
ngang trong diéu kién xac dinh trude, c6 thé dinh huéng cac phan tir theo chidu rong
va thé hién luc co theo chidu rong trong khi duy tri "phén tr khong tham gia vao luc co
trong khi duge dinh huéng theo chidu dai" dugc tao thanh béng cach kéo theo chiéu
doc va xur ly nhiét trung gian, tir d6 c6 thé thu dugc mang trong d6 dac tinh co hoc
theo chiéu dai t6t hon dé lam nhan.

Khi nhiét d§ kéo 16n hon 110°C, su co theo chiéu réng c6 xu huéng gidm, va
dong thoi tinh khéng déu v& do day c6 xu huéng ting; do d6, diéu nay 1a khong mong
mubn. Trong khi d6, khi nhiét do kéo nhé hon 90°C, su dinh huéng theo chiéu rong
qué 16n, tr d6 mang c6 kha niang nut trong khi kéo ngang, hodc sy co nhiét & nhiét do
80°C theo chidu réng ciia mang ting; do do, didu nay khong dugc mong doi. Khi ty 1€
kéo nho hon 3,5, mang khong dugc kéo déu theo chidu rong dan dén do day cia mang
khong déu, diéu nay khong dugc mong dgi. Trong khi do, khi ty 1€ kéo 16n hon 5,0, su
dinh huéng theo chiéu réng qua 16n va mang c6 kha ning nat trong qua trinh kéo; do
do, didu nay ciing khong dugc mong doi.

Tét hon 14 sau khi mang dugc kéo theo chidu ngang, mang dugc xir ly nhiét &

nhiét d6 cao hon nhiét d§ kéo theo chiéu ngang it nhit 5°C va khong qué 20°C trong
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khoang thdi gian 16n hon hodc bang 5 gidy va nhé hon hogc bang 15 gidy trong trang
thai ca hai mép theo chiéu rong duoc gilt bdi cac kep cua khung cang. Khi xir Iy nhiét
duoc thuc hién & nhiét d6 cao hon nhiét kéo theo chiéu ngang hon 20°C, su co nhiét
theo chiéu réng giam; do do6, diéu nay khong thich hgp. Ngoai ra, mac du bude xir 1y
nhiét thuong dugce thuc hién dudi su kéo trong trang thii ¢ dinh, nhung ciing c6 thé
thyc hién néi 1éng nhd hon hoic bang 20% hoic ting chiu rong cung lic.

Trong qua trinh kéo néu trén, ciing c6 thé 4p dung budc xur ly bang vang
quang cho mdt hodc ca hai bén ctia mang truéc hodc sau khi kéo dé cai thién do bam
dinh cua mang vao 16p in va/hoac 16p dinh, v.v..

Ngoai ra, trong qué trinh kéo néu trén, ciing c6 thé pht 1én mot hodc ca hai
bén ciia mang trudc hodc sau khi kéo dé cai thién do6 bam dinh, dac tinh thdo khuon,
dac tinh khwr tinh dién, d0 nhét, ddc tinh chdn anh sang va cac dic tinh twong tu cua
mang.

Than déng goi theo sang ché sir dung mang polyeste co nhiét trén day lam
nguyén liéu nén, va dbi tuong clia than dong géi, ¢ thé ké dén bit ddu vé6i cac chai
PET dung dd uéng, 1a cac loai chai hoac hop khac nhau, dd chira béng chét déo dung
banh keo hogc tii gift nhiét, v.v., hop gidy va nhitng dd vat tuong tu (sau day, ching
duoc goi chung 13 vat thé déng g6i). Nhin chung, trong truong hop trong d6 nhan s
dung mang polyeste co nhiét lam nguyén liéu nén dugc phi 1én vat thé dong goi va bi
co nhiét, nhan nay bi co nhi¢t khoang tir 2 dén 15% va duoc gén chit vao than dong
g6i. Thém nita, nhan dugc phu 1én vat thé déng géi c6 thé dugc in hodic c6 thé khong
duogc in.

Ngoai ra, do phan ung gin day v6i méi truong, cic vat thé dong gdbi thuong
duge bo di sau khi boc nhan. Do d6, dé nhan dugce boc ra mot cach d& dang, c6 thé duc
16 hoic khia rinh cho nhdn, va sau d6 nhan & dang 6ng dudi day, vi du, dugce co nhiét
khoang tir 2 dén 15% va sau d6 dinh sat vao than dong goi.

Phuong phép san xuét nhan nhu sau: dung méi hiru co dugc phét vao bén
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trong hoi cach phin diu cia mot mit ciia mang hinh chir nhat, mang ngay 1ap ttc duoc
cudn tron dé Xép chéng cac phén dau va duge lién két thanh dang nhan, hodc dung moi
hitu co duge phét vao bén trong hoi cach phan diu cia mot mit cia mang ma duogc
cudn thanh cudn, mang nay ngay lap tirc duoc cudn tron dé xép chdng cac phan dau va
duoc lién két thanh dang 6ng; 6ng nay duge cét thanh nhan. Déi véi dung méi hitu co
dé lién két, ete mach vong nhu 1,3-dioxolan va tetrahydrofuran dugc uu tién st dung.
Ngoai ra, c6 thé st dung cic hydrocacbon thom nhu benzen, toluen, xylen va
trimetylbenzen; cac hydrocacbon dugc halogen héa nhu metylen clorua va chloroform;
cic phenol nhu phenol, hodc hdn hop ctia ching.

Vi du thye hién sing ché

Duéi ddy, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon qua cac vi du. Tuy nhién, sang
ché khong bi giéi han & cac vi du nay trong pham vi cla sang ché.

Phuong phép d4nh gia sir dung trong sang ché nhu sau.

Ty 1€ co nhiét (Ty 1€ co nhiét trong glyxerin)

Maing dugc cit thanh hinh vudng c6 kich thuée 10 cm x 10 cm, dwoc xit Iy va
co nhiét trong trang théi khong tai trong khodng thoi gian 10 gidy trong glyxerin da
dun néng téi nhiét do xéc dinh trude + 0,5°C, va sau d6 kich thudc cia mang theo
chiéu doc va chiéu ngang dugc xac dinh, va mdi ty 1é co nhiét dugc thu theo lai theo

Cong thirc 1 dudi dy. Chiéu co nhiét I6n hon duge xac dinh 1a chidu co chinh.

Ty 18 co nhiét = {(chiu dai trudc co — chiéu dai sau co)/chiéu dai trude co} x 100 (%)

Phuong trinh 1

Ty 1€ co nhiét sau 130 hoa (Ty 1€ co nhiét trong glyxerin)

Mau mang c6 chiéu dai 20 cm va chiéu réng 30 cm duoc o héa trong khoang
thoi gian 672 gid trong 10 130 héa banh ring dugc dit nhiét d6 60°C va d6 4m tuong
d6i 40%. Tiép theo, hai mang hinh chit nhat kich thudc 10 cm x 10 cm dugc cit tir
mang da 180 hoa. Sau d6, cdc mang dugc xt ly trong glyxerin da dun néng tGi nhiét do

xéc dinh truée £0,5°C dudi diéu kién khong tai trong khoang thoi gian 10 gidy va nhu
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vy duge co nhiét. Sau d6 do kich thuéc ctia mdi mang theo chidu doc va chiéu ngang,
va ty 1& co nhiét dugc xac dinh bang cach st dung Phuong trinh 1 nhu trén day.
Phuong phap do d6 bén kéo dit

Mau hinh chit nhit c6 kich thuéc xac dinh trudec duge san xuit theo
JIS-K-7113, hai mép ctia miu duoc giit boi may kiém tra d6 bén kéo phd bién va phép
thtt kéo dugc thyc hién trong diéu kién tdc d6 kéo 1a 200 mm/phut, cuong d¢ (ng
suit) luc kéo dut theo chidu dai duge tinh 1 d bén kéo dut.
Phuong phap do ty 1€ co tu nhién

Mang dugc léy mau mot doan c¢6 kich thude 20 mm theo chiéu dai cia mang
va 240 mm theo chidu réng ctia mang, va dugc danh ddu bang cac dudng thang dé do
dai theo chiéu réng cia mang 1 200 mm. Do dai giita céc duong thang duoc goi 1a
chiéu dai (mm) trude 130 hoa. Mang dwoc 130 hoa trong khoang thoi gian 672 gio
trong 10 banh ring & nhiét o 60°C va d6 4m tuwong dbi 1a 40%, tiép dén bang cach xéac
dinh ty 1& co tu nhién tir Phuong trinh 2 duéi day véi chidu dai giita cac duong thing
dugc coi 12 chidu dai (mm) sau 3o hoa.
Ty 1& co tu nhién = {(chiéu dai truéc 130 hoa — chidu dai sau 130 hoa) / chidu dai trude
1o hoa}x 100% Phuong trinh 2
Phuong phap do chénh 1€ch ty 1€ co nhiét trudc va sau khi 130 héa

Bing cach st dung Phuong trinh 1, ty 18 co nhiét cia mang theo chidu rong
cua mang trudc va sau ldo hoa trong glyxerin tai mdi nhiét dd xac dinh trude duoc do.
Ty 18 nay duoc tinh bang cach st dung Phuong trinh 3 dudi day.
Do chénh ty 1€ co nhiét trude va sau 1do hoa (%) =ty 1€ co nhiét trude 130 hoa (%) — ty
1€ co nhiét sau 130 hoa (%) Phuong trinh 3
S6 vét nit ban dau

MAu mang da cat c6 chiéu dai 20 cm va chiéu rong 30 cm duogc 130 hda trong

khoang thoi gian 672 gio trong 10 kiéu banh rang (gear oven) & nhiét do 60°C va do
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4m twong ddi 40%. Sau d6, 10 mau duoc cit thanh doan dai 60 mm theo chiéu dai ban
diu va 20 mm theo chidu rong tir mét mau da ldo hoa co kich thude 20 cm x 30 cm.
Mang nay dugc dit trong mdy kiém tra do bén kéo thong thudng, sau d6 ca hai diu
theo chiéu dai ctia miu dwoc gitt (mdi mam kep giit vi tri trén mot bén: 20 mm,
khoadng céach gifta cic mam kep: 20 mm), va phép thtr kéo dugce thuc hién dudi cac
diéu kién dudi day: nhiét d6: 23°C, téc do kéo: 200 mm/phit. Phép thtr kéo dugc lap
lai bang cach sir dung 10 mau. S6 vét nut ma xay ra khi kéo theo chiéu dai ctia mang 1a
nho hon hoéc béng 5% duoc xac dinh, va dugc xac dinh 14 sb vét nut ban dau.

Tg (diém chuyén hoa thuy tinh)

Bing cach st dung méy quét nhiét vi sai duoc san xudt bdi Seiko Instruments
Inc (miu: DSC220), Smg mang chua kéo dugc dun néng & tbec d6 dun nong
10 °C/phit tir —40°C dén 120°C, Tg (diém chuyén hoa thuy tinh) thu dugc tir dd thi
thu nhiét. Pudng tiép tuyén dugc v& phia tru6e va phia sau diém udn cua dd thi thu
nhiét, va giao diém duoc xac dinh 1a Tg.

Dic tinh va thanh phén ciia nhya polyeste dugc sir dung trong Vi du va Vi du
so sanh, va diéu kién san xuit mang trong Vi du va Vi du so sanh turong tmg duoc thé
hién trong Bang 1 va 2.

Piéu ché nguyén liéu thd polyeste

100% mol dimetyl terephthalat (DMT) lam thanh phin axit hai bazo va
100% mol etylen glycol (EG) lam thanh phan glycol dugc dat trong ndi hap bang thép
khong gi ¢6 dung cu khudy, nhiét ké va thiét bi 1am mat tudn hoan bod phan dé lugng
glycol gép 2,2 1an lwong metyl este v& ty 1& mol, va phan tng trao ddi este dugc thuc
hién bang cach st dung 0,05% mol kém axetat (trén co s& thanh phan axit) 1am chét
xuc tac trao dbi este trong khi chung cét dé loai bd metanol dugc tao ra bén ngoai hé
thdng. Sau d6, 0,025% mol (trén co s& thanh phan axit) cia antimony trioxit dugc bd
sung lam chét xuc tic da tring ngung, va phan ting da tring ngung duoc tién hanh &

nhiét d6 280°C dudi ap sudt giam 1a 26,6 (0,2 torr) dé thu duoc polyeste (A) c6 do
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nhét thuc 12 0,70 dl/g. Polyeste nay 1a polyetylen terephtalat. Trong san xuét polyeste
(A), SiO, (Silysia 266 dwgc san xuat bsi FUJI SILYSIA CHEMICAL LTD.) dugc bd
sung 1am chét boi tron véi ty 16 8000 ppm trén co s& polyeste. Céc polyeste (B va C)
duoc thé hién trong Bang 1 dugc tdng hop bing quy trinh gidng quy trinh dugc md ta
trén day. Trong bang nay, NPG 1a neopentyl glycol. P9 nhdt thuc ciia polyeste B va C

trong (mg 1a 0,72 dl/g va 0,72 dl/g. Mdi polyeste dugc dinh hinh mdt cach phu hop

thanh mgt manh.
Béang 1
Thanh phin nguyén liéu thod cia polyeste (% mol) | Lugng S:h'c‘it boi tron
Thanh phan axit | Thanh phan rugu polyhydric dugc bd sung (ppm)
dicacboxylic
DMT EG NPG CHDM
Polyeste A 100 100 - - 8000
Polyeste B 100 100 - — 0
Polyeste C 100 70 30 - 0
Polyeste D 100 70 ~ 30 0
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Bang 2
Piéu kién kéo
Buédc kéo | X ly nhiét trung N Budc kéo
doc gian Nhiét ngang Nhiét
Ham lugng - d6 bd i ot
o monome ” mat t? c,ua
Chéphim | ciathanh | Nhiét mang 1
nhya phan vd do , . " sau Nhié . Xy
nan A X Ty | Nhiét | Thoi : 16t | Ty | nhiét
dinh hinh lam R . budc 6 ké £
. . 1é do gian X dokéo | g cudi
(% mol) | néng | . - lam , \
50 b kéo (°0) (gidy) mat (°C) kéo | cung
(°C) ©C) (°O)
Vidul A/B/C=5/75/2 6 85 | 1,5 | 140 10 100 95 4 100
Vidu2 | A/B/c=5/75/2 6 85 | 1,8 | 140 10 100 95 4 | 100
Vidu3 | a/B/c=5/750 6 85 | 1,2 | 140 10 100 95 4 | 100
Vidud | A/Bic=5/75/2 6 85 | 1,5 | 150 10 100 95 4 | 100
Vidus | A/B/C=5/60/3 10,5 85 | 1,5 | 140 10 100 | 95 | 4 | 100
Vidu6 | A/B/D=5/7502 6 85 | 15| 140 | 10 100 | 95 | 4 | 100
Vidu7 | A/B/c=si301 4,5 85 | 1,5 | 140 10 100 95 4 | 100
Vida8 | AmBic=5/7502 6 85 | 15| 140 | 10 | 120 | 95 | 4 | 100
Vidu9 | ABic=si7sn2 6 85 | 1,5 | 140 10 100 95 4 | 110
Viduso |y pic=simors | 165 85 | LS| 140 | 10 | 100 | 95 | 4 | 100
sénh 1
Viduso B
sanh 2 A/B=5/95 0 85 | 1,5 | 140 10 100 95 4 | 100
Viduso - Khoéng ¢o
sénh 3 A/B/C=5/75/2 6 g 110 10 100 95 4 | 100
Viduso | pic= 85 | 15 | 12 0
sinh 4 =5/75/2 6 S 120 1 100 95 4 | 100
Vidu so . 85 15
sinh 5 A/B/C=5/75/2 6 S 140 10 100 95 4 90
Vidu so -
sinh 6 A/B/C=5/75/2 6 85 | L5 | 140 10 90 95 4 | 100
Vidul

Polyeste A , polyeste B va Polyeste C trén day dugc tron theo ty 1€ 5 : 75 : 20

va nhya da tron dugc dua vao mdy €p dun. Sau d6, nhya da tron dugc lam néng chay &

nhiét d¢ 280°C va dugc ép dun tir khudn T va sau d6 dugc lam ngudi nhanh béng cach

quén n6 quanh tang kim loai quay dugc dit ¢ nhiét do bé mit 1a 30°C. Thu dugc mang
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chua kéo c6 d6 day 180 pm. Téc d6 loai bo (tbc dd quay cua tang kim loai) cia mang
chira kéo tai thoi diém nay 1a khoang 20 m/phit. Tg ciia mang chua kéo 13 75°C.

Do d6, mang chua kéo thu dugc dugc dua vao may kéo doc trong do nhiéu
tang duogc dat lién tiép nhau, va duogc kéo theo chidu doc bang cach sir dung su chénh
léch téc d6 quay gifra cac tang. Tuc 13, mang chua kéo dugc dun néng so bd trén tang
dun néng so bd cho dén khi nhiét do mang dat téi 85°C, va sau d6 duogc kéo theo chiéu
doc & ty 18 kéo 1a 1,5 14n bang cach sir dung chénh 1éch tdc dd quay giita tang quay tbe
do thép c¢6 nhiét dd bé mit duge dit & nhiét 6 85°C va tang quay tdc d6 cao c6 nhiét
d0 bé mat dugc dit & nhiét 4 30°C.

Sau d6, mang di kéo theo chiéu doc dugc xir Iy nhiét trung gian & nhiét do
140°C va tbc dd gi6 18 m/gidy trong khoang thdi gian 10 gidy trong trang thai ma ca
hai dau theo chidu rong dugc giit boi cac kep, duoc dua vao trong ving 1am mat, va
duoc lam mat tich cuc bang cach thdi gié ¢ nhiét d thap cho dén khi nhiét do bé mat
cta mang dat 100°C. Mang sau khi lam mat dugc dua vao trong ving kéo ngang, va
dugc kéo & nhiét dd 95°C gip 4,0 1an theo chiéu rong (kéo ngang).

Sau d6, mang di kéo theo chiéu ngang dugc dua vao ving xir 1y nhiét trung
gian trong khung cing & trang thai trong d6 ca hai dau duoc giir bai cac kep, va dugc
xtt Iy nhiét & nhiét ¢ 100°C trong khoang thdi gian 5 gidy trong ving xi Iy nhiét cubi
cung. Sau d6 mang dugc lam mat, ca hai dau duoc loai bod bﬁng cach cit, va mang co
chiéu rong 500 mm va d¢ day khoang 30 pm dugc quén thanh cudn, tir d6 tiép tuc san
xuit mang kéo hai truc kich thudc khoang 30 pm. Dic tinh cia mang thu duge duge
danh gia bing phurong phap trén day. Két qua danh gia dugc thé hién trong bang 3 va
4. Pat dugc cac dac tinh mong mudn, va két qua la tuyét voi, cho théy it thay dbi vé
tinh chit vat 1y sau khi l4o héa.

Vidu2

Mang kéo hai truc c6 chiéu rong 1a 500 mm va chidu day khoang 30 pm tiép
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tuc duoc san xuit theo cach twong tu nhu Vi du 1 ngoai trir d§ day cua mang chua kéo
dugc thay ddi thanh 216 pm va ty 1€ kéo theo budc kéo & chiéu doc dugc thay dbi
thanh 1,8 1an. Pic diém cua mang thu dugc duge danh gia bang phuong phép trén day.
Két qua danh gia dugc thé hién trong bang 3 va 4. Mang thu duoc c6 sb vét nit ban
dau it hon so v6i ¢ Vi du 1, va thé hién két qua théa man.
Vidu3

Mang kéo hai truc ¢6 chiéu rong 1a 500 mm va chiéu day khoang 30 pm tiép
tuc duge san xuit theo cach twong ty nhu Vi du 1 ngoai trir 4§ day cia mang chua kéo
duogc thay doi thanh 144 pum va ty 1& kéo & budc kéo theo chidu doc duge thay ddi
thanh 1,2 1an. Pic diém cua mang thu duge duge danh gia bang phuong phép trén day.
Két qua danh gia duoc thé hién trong bang 3 va 4. Mic du s vét nit ban ddu cia
mang tao thanh 16n hon so véi & Vi du 1, nhung con s6 nay khong phai 1a vin dé va
két qua van thoa man.
Vidu4

Mang kéo hai truc cé chiéu réng 500 mm va do day khoang 30 pm tiép tuc
duoc san xuit theo cach tuong tu nhu trong Vi du 1 ngoai trir nhiét d§ x ly nhiét
trung gian dugc thay ddi thanh 150°C. Pic diém ciia mang thu duge dwge danh gia
bang phwong phép trén day. Két qua danh gia dugc thé hién trong bang 3 va 4. Mang
thu duoc ¢ ty 1é co nhiét theo chiéu dai thap hon so v6i & Vi du 1, va do chénh ty 1€
co trudc va sau 130 héa nhod hon so v6i & Vi du 1, va két qua théa man.
Vidu5

Mang kéo hai truc ¢6 chidu rong 500 mm va do day khoang 30 um tiép tuc
dugc san xuét theo cach twong tw nhu trong Vi du 1 ngoai trir Polyeste A, polyeste B
va polyeste C nhu mo ta trén day dugc tron theo ty 1€ trong luong 5: 60 : 35 va nhua
da trdn dugce dua vao may ép dun. Tg clia mang chua kéo 1a 73°C. Dic tinh ctia mang

thu duge dugce danh gia bang phuong phap trén day. Két qua danh gia duge thé hién
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trong bang 3 va 4. Mang thu dugc c6 ty 1& co nhiét theo chiéu rong cao hon so v6i & Vi
du 1, va do chénh ty I€ co nhiét trudc va sau ldo hoa 16n hon so véi ¢ Vi du 1, nhung
cac két qua toan dién, thoa man.
Vidu6

Mang kéo hai truc c6 chiéu rong 500 mm va d6 day khoang 30 pm tiép tuc
duge san xuét theo cach twong tu nhu Vi du 1 ngoai trir Polyeste C trong Vi du 1 duogc
ddi 1 Polyeste D. Tg ctia mang chua kéo 1a 74°C. Pic tinh cia mang thu dugc duge
danh gia bing phuong phap néu trén. Két qua danh gia dugc thé hién trong bang 3 va
4. Mang thu dugc twong dudng véi mang & Vi du 1, va thé hién két qua thoa man.
Vidu7

Mang kéo hai truc c6 chidu rong 500 mm va do day khoang 30 um tiép tuc
dugc san xuat theo cach twong ty nhu trong Vi du 1 ngoai trir Polyeste A, polyeste B
va polyeste C nhu mo ta trén day dugc tron theo ty 1€ trong lugng 5 : 80 : 15 va nhua
da tron dugc dua vao may ép dun. Tg cia mang chua kéo 1a 76°C. Dic tinh ciia mang
thu dwgc dugc ddnh gia bing phuong phap néu trén. Két qua danh gia dugc thé hién
trong bang 3 va 4. Mang thu duoc c6 ty 1¢ co nhiét theo chiéu rong thip hon so voi &
Viduy 1, va dd chénh ty I€ co nhiét trudc va sau ldao hoa twong duong véi Vi du 1, va
két qua théa man.
Vidu 8

Trong Vi du 1, thir nghiém dugc thuc hién theo cach twong tu nhu trong Vi du
1 ngoai trir nhiét do bé mat mang sau khi xtr 1y nhiét trung gian duoc dbi thanh 120°C.
Mang thu dugc ¢6 ty 1& co theo chiéu dai va chiéu rong thdp hon so vé6i & Vi du 1, va
s& vét nirt ban dau 16n hon so v6i & Vi du 1, nhung két qud théa man tvong tu nhu &
Vidu 1.
Vidu9

Trong Vi du 1, thtr nghiém dugc tién hanh theo cung cach nhu & Vi du 1,
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ngoai trlr viéc nhiét do ctia bude xir Iy nhiét cudi cing dwoc dbi thanh 110°C (nhiét do
kéo + 15°C). Mang thu dugc c6 ty 1& co theo chiéu rong thip hon so v6i & Vidu 1, va
ty 1& co tu nhién theo chiéu rong sau 130 hoa, nhung két qua théa man tuong tu nhu o
Vidu 1.
Vi du so sanh 1

Mang kéo hai truc c6 chiéu rong 500 mm va do day khoang 30 pm tiép tuc
duogc san xuét theo cach tuong tu nhu trong Vi du 1 ngoai trir Polyeste A, polyeste B
va polyeste C nhu m6 ta trén ddy dugc trdn theo ty 1€ trong luong 5: 40 : 55 va nhua
da tron dugc dua vao may ép dun. Pac diém cua mang thu dugc dugc dénh gia béng
phuong phap trén dy. Két qua danh gia dugc thé hién trong bang 3 va 4. Mang thu
dugc c6 ty 1¢ co nhiét theo chiéu rong cao hon Vi du 1. Cu thé, ty 1& co nhiét & nhiét do
80°C va 90°C cao, su giam ty 1€ co nhiét sau 130 héa & nhiét do 80°C, 90°C va 100°C
tré nén 16n. TV 1€ co tu nhién cao, va két qua khong nhu mong mudn.
Vi du so sanh 2

Mang kéo hai truc ¢6 chiéu rong 500 mm va dd day khoang 30 um tiép tuc
dugc san xuét theo cach twong tu nhu trong Vi du 1 ngoai trir Polyeste A va polyeste B
nhu mo t4 trén day duogc trdn theo ty 1€ trong lwong 5 : 95 va nhua da tron duoc dua
vao may ép dun. Pic diém cta mang thu dugc duge danh gi4 bang phuong phép trén
day. Két qua danh gia duoc thé hién trong bang 3 va 4. Mang thu dugc co6 ty 1€ co
nhiét theo chiéu dai thip hon so v&i & Vidu 1.
Vi du so sanh 3

Mang kéo hai truc c6 chiéu réng 500 mm va do day khoang 30 pm tiép tuc
dugc san xudt theo cach twong tu nhu trong Vi du 1 ngoai trir d6 day cia mang chua
kéo dugc ddi thanh 120 pm, khong kéo theo chiéu doc va nhiét do cda budc xu ly
nhiét trung gian dugc d6i thanh 110°C. Pic diém cua mang thu dugc dugc danh gia

bing phuong phép trén day. Két quéa dénh gia dugc thé hién trong bang 3 va 4. Mang
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thu dugc c6 stc bén kéo dit theo chiéu dai thép hon so v6i & Vi du 1, sb vét niit ban
du 16n hon so v6i & Vi du 1, va két qua khong nhu mong mudn.
Vi du so sanh 4

Trong Vi du 1, thir nghiém dugc thuc hién theo cach tuwong ty nhu trong Vi du
1 ngoai trir nhiét d6 ciia bude xtr Iy nhiét trung gian duge ddi thanh 120°C. Mang thu
duogc ¢ ty 1€ co theo chidu dai cao hon ty 1& co theo Vi du 1, va két qua khong nhu
mong mudn.
Vidusosanh 5

Trong Vi du 1, thir nghiém dugc thuc hién theo cach tuwong tu nhu trong Vi du
1 ngoai trtr nhiét do cua budc xir Iy nhiét trung gian dugc dbi thanh 90°C. Mang thu
dugc c6 ty 1€ co nhiét theo chiéu rdng cao hon ty 1€ co cua Vi du 1, dd chénh ty 1€ co
nhiét truéc va sau ldo héa, va két qua khong nhu mong mubn.
Vidusoséanh 6

Trong Vi du 1, thit nghiém dugc thuc hién theo cach twong tu nhu trong Vi du
1 ngoai trir nhiét d6 bé mit clia mang sau budc xi Iy nhiét trung gian dwgc ddi thanh
90°C. Mang thu dugc ¢ ty 1¢ co theo chiéu dai va chiéu rong cao hon ty 1& co ctia Vi
du 1. B9 chénh & ty 1€ co sau ldo hoéa 1a 16n hon hodc béng 5%, ty 1€ co tu nhién cao,

va két qua khong nhu mong mubn.
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Kha nang tmg dung trong cong nghiép
Mang polyeste co nhiét theo sang ché ¢ dic tinh tuyét voi sau 130 hoa nhu
dugc md ta trén day, do d6 mang nay c6 thé duoc sir dung mot cach thich hop lam

nhin déan chai.
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YEU CAU BAO HO
1. Mang polyeste co nhiét lam tir nhya polyeste chira etylen terephtalat véi lugng 16n
hon hoac béng 50% mol va chtra it nhdt moét monome c6 kha ndng tao thanh thanh
phan vo dinh hinh v6i lugng tir 3% dén 12% mol trong toan bd cac thanh phin cua
nhua polyeste,
trong d6 mang polyeste co nhiét nay c6 chiéu co chinh 14 chiéu rong, va
trong d6 mang polyeste co nhiét ndy théa man cac yéu cau tir (1) dén (4) sau day:

(1) ty 1€ co trong glyxerin theo chiéu dai va chiéu rong nhoé hon hodc bang 2%
khi dugc xtr ly trong glyxerin & nhiét do 80°C trong khoang thoi gian 10 gidy;

(2) ty 1€ co trong glyxerin theo chiéu dai 1a 16n hon hodc bang 0% va nhoé hon
hoic bang 10% khi dugc xir ly trong glyxerin & nhiét 40 130°C trong khoang thoi gian
10 giay;

(3) ty 1€ co trong glyxerin theo chiéu rong 13 16n hon hoidc bang 25% va nhé
hon hoic bang 60% khi dugc xi ly trong glyxerin ¢ nhiét d¢ 130°C trong khoang thoi
gian 10 gidy; va

(4) do bén kéo dut theo chidu dai 1 16n hon hodc bdng 50 MPa va nhé hon
hozc bing 130 MPa.

2. Mang polyeste co nhiét theo diém 1, trong d6 mang ndy c6 ty 1é co theo chiéu rong
nho hon hoic bang 1% sau khi 130 hoa trong khoéang thoi gian 672 gi¢ trong khoéng khi
c6 nhiét do 60°C va do am twong ddi 40% (con goi 1 ty 16 co ty nhién).

3. Mang polyeste co nhiét theo diém 1, trong d6 khi mang sau l3o héa trong khoang
thoi gian 672 gid trong khong khi c6 nhiét do 60°C va do 4m twong dbi 40% duge xir
ly trong glyxerin & ting nhiét d¢ trong sd cac nhiét do sau 90°C, 100°C, 110°C, 120°C,
va 130°C trong khoéang thoi gian 10 gidy, ty 1€ co theo chidu rong ctia mang khac véi
ty 1 co clia mang trude khi 140 hoa & cing nhiét do va trong cling diéu kién, dd chénh
1&ch 12 nhé hon hoic bang 5%.

4. Mang polyeste co nhiét theo diém 1, trong d6 sé vét niit ban dau 1a nhé hon hodc
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bang 7,

s6 vét nirt ban ddu 12 sé vét nut xuit hién cho dén khi kéo cang 5%, khi phép
thir kéo cing duge thuc hién 10 1an theo chiéu dai cia mang véi khoang cach mam kep
14 20 mm bang cach st dung may kiém tra do bén kéo, sau khi 130 hoa 672 gio trong
khong khi c6 nhiét d6 60°C va d6 4m twong dbi 40%.

5. Than d6ng goéi bao gdm than va nhan, trong d6 mang polyeste co nhiét theo diém 1
dugce st dung lam vat liéu nén cla nhin va trong d6 nhan (i) c¢6 16 duc hoic cdp rdnh
khia dé béc va (ii) dugc co bing nhiét 1én it nhat mot phan chu vi ngoai cua than.

6. Phuong phép san xuit lién tuc mang polyeste co nhiét theo diém 1, phuwong phép
nay bao gdm cic bude tir (a) dén (e) sau day:

(a) budc kéo theo chidu doc dé kéo mang chua kéo dén 16n hon hodc bang 1,2
1an va nhé hon hodc br?mg 1,8 14n theo chidu dai & nhiét do 16n hon hodc biang 75°C va
nhé hon hoic bang 100°C;

(b) budc xtt Iy nhiét trung gian dé xtr Iy mang bang nhiét sau khi kéo theo
chiéu doc & nhiét do 16n hon hoic bang 130°C va nhé hon hoic bang 150°C trong
khoéng thoi gian 16n hon hodc bang 10 gidy va nhé hon hodc bang 40 trong trang thai
c4 hai mép theo chiéu rong dugc gilt boi cac kep ctiia khung cang;

(c) buéc 1am mat cudng birc dé lam mat tich cuc mang sau khi xr ly nhiét
trung gian t6i nhiét d6 bé mit 16n hon hoic bang 100°C va nhé hon hodc bing 120°C;

(d) buéc kéo theo chiéu ngang dé kéo mang sau khi lam mat cudng bic dén
16n hon hogc bang 3,5 14n va nhé hon hodc bing 5,0 1dn theo chidu rong & nhiét do 16n
hon hoic béng 90°C va nhé hon hoic béng 110°C; va

(e) budc xtr Iy nhiét cudi dé xir Iy mang bang nhiét sau khi kéo theo chiéu
ngang & nhiét do cao hon nhiét do kéo theo chiéu rong it nhét 1a 5°C va khong qua
20°C trong khoéng thoi gian 16n hon hodc bing 5,0 gidy va nhé hon hoic bang 15,0

gidy trong trang thdi ca hai mép theo chidu rong dugc giit béi cac kep cua khung céng.
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